A VELENCEI-HEGYSEGI GRANITOS KOZETEK
ASVANY-KOZETTANI, GEOKEMIAI VIZSGALATA
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(1 4braval, 12 tébl4zattal)

O a: A velencei-hegységi iide grénitos kézetek dsvany-kézettani, geoké-
miai vwsgélatét a M.A.F.IL geokémiai osztalya dltal 1964-ben megkezdett geokemlal munka
részfeladataként végeztiik el

Megismertiik a kdzetvdltozatok mindségi és mennyiségi 4svanyos oOsszetételét.
Meghataroztuk a koézetek és a kézetalkoté asvanyok atlagos nyomelemkoncentricibit,
majd az adatok Osszefoglaldsaként monomineralis mérlegeket szdmoltunk, Fzekkel a kézet-
véltozatokban vizsgilt 28 nyomelem eloszldsi viszonyait tanulmanyoztuk.

Bevezetés

A Velencei-hegység attekints geokémiai vizsgalatat a M. A. F. 1. geokémiai osztalya
1964-ben kezdte meg. A teriilet atfogd geokémiai vizsgalata Bojtosné Varrok
Kornélia feladata volt, a munkékhoz kapcsol6dé asvany-kézettani vizsgalatokat, tovabba
a kézettipusok monomineralis frakcidinak nyomelem-vizsgalatit a szerz végezte.
Munkénk sordn ugyanis fontosnak tartottuk, hogy a {6 kézetalkotd- és a jarulékos
4svanyok kozettani-geokémiai vizsgilatin feliil a kdzetek dsvanyfrakcidinak nyomelem
koncentraciéit is meghatdrozzuk, és ezaltal tisztdzzuk a ritkaelemek ddsuldsi lehetdségeit.

A velencei-hegységi iide granitos kézetek részletes asvany-kézettani vizsgdlatdval
Vendl A. (1912, 1914), Vendl M. (1923), Jantsky B. (1950, 1957), Gokhale,
N. W. (1965, 1966), geokémiai vizsgilatukkal Féldvari A. (1947), Kubovics L
(1960) és Rischak G. (1965) foglalkozott.

A velencei-hegységi grénitos kézetek kozill a koézismert biotitos granmitot, a
Vendl A. (1914) 4ltal elkiilonitett két granitporfir véltozatot,a Jantsky B. (1957)
4ltal a székesfehérvari aplitbanydbol ismertetett telérgranitot, a gyakori biotitos aplitot;
a Nagy B. (1967) 4ltal pegmatit kisérének leirt mikrogrinitot, és a székesfehérvéari
aplitbdnydban feltart kerzantitot vizsgaltuk.

Asvany-kozettani vizsgélatok
Grénit

A velencei-hegységi granit oregszemii koézet; friss torési feliiletén rozsaszinti,
sarga, vagy viztiszta ortoklsz-, fehér vagy zoldessziirke plagioklasz-, bam4sfekete biotit-
és sziirke szinii kvarckristélyok ismerhetSk fel.

* Eldadva a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Asvanytani-Geokémiai Szakcsoport 1967, IIL. zo-i,
eladoiilésén
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Optikai vizsgilatokkal fentieken kiviil magnetit, cirkon, epidot, ortit, apatit,
pirit, ritkdbban galenit, molibdenit és fluorit mutathat6 ki.

FG64asvanyok. Azortoklész rendszerint rézsaszinii vagy halvinysirga,
ritkabban szintelen. Az asvanyszemcsék tébbsége idiomorf, méretitk nagy, gyakran
a 2 cm-t is elérik. Szdvetiik pertites, mikropertites.

Az 4svanyt tobb lelShely iide granitjabol dusitottuk, majd anyagukrél réntgen-
diffraktogrammokat készitettiink. Fzeken az ortokldsz mellett minden esetben az ala-
csony hémérsékletii albit d(hkl) értékei is jelentkeztek. Az albit jelenlétét ezenkiviil az
ortoklaszkristdlyokbol késziilt teljes kémiai elemzésekkel is igazoltuk (I. t4bldzat).

A Velencei-hegységi iide granit ortokldszanak vegyi dsszetétele
Chemical analyses of orthoclases of fresh granite samples from the Velence Mountains

I. tdbldzat — Table I.

1. 2. 3. 4.

% % % %
Si0, 65,75 65,74 65,85 67,43
TiO, — 0,01 - —
AlLO, 18,56 18,80 18,70 17,80
Fe,05 0,19 0,11 0,17 0,17
FeO 0,21 0,05 0,12 0,10
MnO - - 0,01 -
MgO - nyom nyom nyom
CaO 1,30 0,29 0,70 0,39
BaO 0,10 — 0,09 —
Na,0 3,44 3,49 3,08 3,08
K0 9,68 11,11 11,23 10,76
—H.0 0,10 0,16 0,16 0,03
+H,0 0,35 0,31 0,27 0,53
CO, - - — -
P,05 0,01 - — _

Osszesen: 99,69 100,07 100,38 100,29

1. Pakozd Ny-i széle, Murvafejts, iide granitbél. Elemz6k: Nemes L.-ué és Guzy K.-né
1966; 2. Sukor6, Temetd melletti murvafejts. Ude gronitbdl. Elemz6: Csajdghy G. 1966; 3. Meleg-
hegy DNy-i oldala. Bombatolesér. Ude granitbél. Elemzé: Csajaghy G. 1966; 4. Gécsi-hegy. Enyedi
kéfejts. Ude granitbol. Elemzd: Csajaghy G. 1966.

A kémiai elemzésekbdl szdmolt dsvényos Osszetétel szerint a velencei-hegységi
grénit ortoklaszkristalyaiban é4tlagosan a 62,34% KALSiO, mellett 32,33% plagioklisz
(Ab 90% — An 10%, Gsszetételdi albit) és 5,33% kvarc van.

Az ortoklaszkristalyok optikai vizsgilatdndl az utémagmés hatdsok gyenge
nyomaként gyakran epidotosodast és szericitesedést mutattunk ki. Az 4svanyban zir-
vanyként, mikroszkép alatt kvarcot, plagiokldszt, biotitot és cirkont figyeltiink meg.

Aplagioklasz fehér, néha sziirkés-zéldes szinfi. Egyedei az 1 cm-es nagy-
ségot is elérik. Alakjuk téblas. Leginkabb albit, ill. karlsbadi, ritkdbban periklin torvény
szerint ikresedett. Osszetételét Vendl A. (1914) oligoklasznak hatérozta meg. Meg-
haté4roz4sat rontgendiffrakcios vizsgalatokkal és kémiai elemzésekkel (II. tablazat) is
igazoltuk.

A kémiai elemzések, a K,0 értékek elhagyisaval 75% Ab és 259 An osszetétel
bhzisosabb jellegli oligoklaszra utalnak. Az 4tlagosan mdsfél %-nil nagyobb K,O-
tartalom itt valészinfileg szubmikroszkopos antipertitesedés eredménye.

A kvarc alakja tébbnyire xemomorf. Szine makroszképosan piszkossziirke,
vékonycsiszolatban szintelen. Gyakoriak a zirvanyos szemcsék, amelyekben apré folya-
dék zarvanysorok l4thaték. A szemcsék erSsen repedezettek, és gyakran unduldlé ki-
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oltastiak. Vendl A. (1914) szerint ezek a telérkdzetek benyomuldsaval kapcsolatos
mozgasok és a késobbi tektonikai mozgasok hatdsat tiikrozik.

A Velencei-hegységi granit plagioklasz kristdlyainak vegyi dsszetétele
Chemical analyses of plagioclases from granite
11. tdbldzat — Table Il.

1. 2.

% %
Si0; 62,92 62,60

. = —
Al O, 21,91 22,50
Fe,0, 0,21 0,26
FeO 0,51 0,13
MnO 0,09 0,01

MgO - -
Ca0O 4,39 4,55
Na,O 7,32 7,5L
K.0 1,67 1,38
—H,0 0,13 0,19
+H,0 0,94 1,02

CO, — -

P,0, 0,03 -
Osszesen: 100,03 100,15

1. Pikozd Ny-i oldala. Murvafejts. Ude grénitbél. Elemz8k: Nemes L.né és Guzy K.né
1966; 2. Meleg-hegy DNy-i oldala. Bombatolcsér. Ude granitbél. Elemz6: Csajdghy G. 1966.

Az iide biotit barnéas-fekete szinfi. A kristadlyok mérete néha o,5 cm nagysagot
is elér. Pleokroizmusa erds: @ = halvanysarga, # = s6tétbarna, y = sététbarna. Tengely-
szige o° koriili, optikailag negativ.

Az 4svény kémiai Gsszetétele terilletenként valtozd. Négy kiilonbézd lelShelyrsl
szarmazd szemcséinek vegyi Osszetételét a ITI. tdblazat szemlélteti.

A Velencei-hegységi iide granit biotitjAnak vegyi Gsszetétele
Chemical analyses of biotites of fresh granite samples from the Velence Mountains
II1. tdbldzat — Table I1I.

1. ‘ 2. 3. 4.

% % % %
Si0, 33,24 34,44 37,06 34,86
TiO, 3,02 3,05 3,40 3,40
AlL,0, 15,60 12,94 11,16 13,39

Fe,0, 3,54 4,66 6,38 -
FeO 25,61 24,54 24,14 26,98
MnO 0,71 0,75 0,50 0,73
MgO 5,79 4,23 5,06 5,23
Ca0O 1,63 3,67 4,20 3,10
Na,0 0,28 0,31 0,81 0,91
X,0 3,84 5,03 3,38 4,16
—H,0 0,40 0,22 0,86 0,31
+H,0 5,86 5,00 6,62 6,65

co, — — — -
P,0¢ 0,70 0,60 0,62 0,55
Osszesen: 100,22 100,04 100,19 100,27

1. LelShely ismeretlen. Gokhale, N. W, gyfijtése. Grdnitbél. Elemzdk: Nemes L.-né
é3 Guzy XK.-né 1966; 2. Pakozd Ny-i széle. Mutvafejts. Ude grénitbol. Elemz8k: Nemes L.-né
é Guzy K.né 1066; 3. Ség major. Ude granitbél. Elemzs: Csajéghy G. 1966; 4. Meleg-hegy
DNy-i oldala. Bombatolcsér. Ude granitbél. Elemz6: Csajaghy G. 1966.
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. A jelent6s FeO-tartalom, és az optikai sajatsagok lepidomeldnos Osszetételre
utalnak.

Jarulékos asvanyok A magnetit aleggyakoribb jarulékos asviny,
mely a biotit zdrvinyaként (idiomorf szemcsék vagy opacitos szegély) figyelhetd meg.
Az apatit zarvinyként vékony,szintelen tiik alakjaban biotitban, acirk on biotit-
ban, foldpatban és egészen ritkan kvarcban fordul els.

Az ortit avelencei-hegységi granit legjellemz&bb jarnlékos asvanya. Altaldban
a biotit zarvanyaként figyeltiik meg, de el6fordul a foldpatokban is. Az 4dsvanyt a kdzet
Srleményébdl bromoformos levalasztds utdn magneses szeparatorral dusitottuk, majd
a dusitmanybol mikroszkép alatt kézzel vélogattuk (1. dbra). Pontos meghatérozasdhoz
réntgendiffrakcits vizsgalatokat és kvantitativ nyomelem-vizsgalatokat hasznéltunk fel.

Az epidot halvany- vagy s6tétzold, a ,,b” tengely szerint megnyult kristdlyok
vagy kristdlyhalmazok alakjidban figyelhet6 meg. Vizsgdlataink alapjan az asvany
jelenlétét nem tekintjilk kizdrdlag utémagmds hatdsok eredményének, ugyanis néhiny
23 mm nagysagi idiomorf kristalyt ortit tarsasidgaban biotit és a f6ldpatok zarvinya-
ként is megfigyeltiik, ellentétben a kétségteleniil masodlagos keletkezésli és tébbségben
lev$ sugaras, rostos kifejlédésti valtozatokkal, amelyek mindig a biotit- és foldpatszem-
csék szegélyein helyezkednek el.

A fluorit halvanylila kristdlykait tobb iide granitmintdban figyeltitk meg
(Meleg-hegy DNy-i oldala, P4dkozd Ny-i oldala). Az 4svanyt a gréanittal kapcsolatban
elészor Vendl A, (1914) miarolitos iiregekbsl (Sukoro, Olaszkéfejts) emliti. Jantsky
B. (1957) ezt a hegységben lezajlott pneumatolitos folyamatok eredményének tekintette.
Vizsgélataink szerint azonban a fluorit a grdnit jarulékos dsvényaként is elSfordul.

Apirit ésgalenit el6forduldsit elsddleges 4svianyként a granit {Gasvanyai-
ban: ortokldszban és plagiokliszban zarvanyként figyeltilk meg. Az ércdsvanyok koziit
emlitésre mélt6 amolibdenit megjelenése, amit néhdny granitminta nehézasvany
frakci6janak nem-magneses szepardtuméban figyeltiink meg.

Telérkbzetek

A grénitporfir, aplit, telérgranit, mikrogranit, kerzantit dsvanykdzettani vizsga-
latanak eredményeit dsszefoglalva targyaljuk. El8szor — a granithoz hasonléan — itt is
a kdzetek mindségi 4dsvinyos oOsszetételét hatdroztuk meg. Ennek eredményeit az at-
tekintés megkdnnyitésére a IV. tdblazatban foglaltuk dssze:

A granit 4svanyos Osszetételéhez viszonyitva a telérkézetekben az amfibol, a tur-
malin és a piroxén megjelenése ad kiilonbséget.

Az am{ib olta sziirke szinfi granitporfir porfiros elegyrészei kozt figyeltiik meg,
mennyisége a kdzettelérek széle felé n6. Az dsvany tobbnyire kloritosodott, szemcséinek
nagységa 4ltaldban 3-—s5 mm kozt véltozik.

A turmalin megjelenése az aplitban és a székesfehérvari aplitbanya telér-
granitjaban kézismert. Altaldban a biotit helyét foglalja el.

A piroxén (diopszid) a székesfehérvari aplitbinya kerzantitjanak fédsvanya.

Az egyes kdézetvéltozatok minéségi dsvanytani Osszetételének vizsgalata utdn
meghataroztuk ezek 4tlagos szdzalékos 4svinyos Osszetételét is. A szézalékos asvany-
osszetétel kimérését Eltinor pontszamlaléval végeztitk. FEgy-egy lelShely anyagabol
a granit esetében atlag 6 db, a telérkézetek esetében atlag 2 db csiszolatot vizsgaltunk.
FEzekbdl csiszolatonként g000—4500 pontot hatiroztunk meg, az eredményekbél tér-
fogat-, és sulyszézalékos Osszetételt szamoltunk, majd ezekbdl 4tlagokat képeztiink
(V. tablazat). :
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A Velencei-hegységi granit és a telérkézetek asvanyai
Comprehensive tabulation of the mineral components of granite and dykes of the Velence Mountains

IV. tdbidzat — Table IV.

5 .| Granitporfir v Telér- | Mikro-
Asvanyok Grapit [~ ———| Aplit granit granit Kerzantit
vorss | sziirke

Ortoklasz .............. + + + + + + +
Plagiokldszok + + + + + 4 T
Kvarc . ... + + + 4 + + +
Biotit. . . + + + + + + +
Amfibol - - + -~ - — il
Piroxén — — - - _ _ n
Magnetit + + + + + + +
Cirkon + + + + + I +
Apatit + + + + + + +
Epidot . + + + + + +

ortit ... + + + + 4 + +
Turmalin . - — - + + _ _
Grénat. . - ] — - T - -
Pirit .. + + + + " - -
Galenit . + + + + + _ _
Fluorit. + — — — _ _ _
Molibdenit .. -+ [ — — — - _

Az V. téblazat grinitra vonatkozé adatai kéziil a kalifldpat és a plagioklaszok
egymashoz viszonyitott aranyéban jelentGs eltérés van Gokhale, N. W. (1966) kor4db-
ban koézolt értékeitsl. Az eltérés oka, hogy fenti szerz§ 4ltal maximadlis mennyiségnek
megadott 6,5%, plagiokldsz mennyiség indokolatlanul kevés, ez a kozet 4tlagos 3,5%
Na,O tartalmanak 1%-4t sem koti le.

A Velencei-hegységi iide kézetek 4dtlagos dsvanyos Gsszetétele (sulyszazalékban)
Average mineralogical composition of fresh rocks from the Velence Mountains
(in weight percentages)

V. tdblizat — Table V.

- =
i Gréanitporfir Telér- | Mikro-
Asvanyok \ Grénit  |— | Aplit granit granit | Kerzantit
[ i

Mintaszam l 22 17 8 g 7 10 2
Ortoklasz .... 35,00 33,00 57,00 36,40 34,90 32,90 11,00
Plagiokldsz 22,50 24,00 ’ 25,50 25,18 25,40 37,85
Kvarc . . 33,00 27,00/ 28,50 36,00 35,90 34,78 4,19
Biotit. 7,50 13,00 8,90 1,07 3,85 6,65 22,63
Magnetit 1,00 1,50 I,I5 0,07 0,10 0,16 7,05
Epidot .. 0,70 1,20 - 0,02 - — -
Cirkon . 0,20 0,23 0,26 0,02 0,02 0,08 0,02
Ortit . .. i 0,10 0,07 0,07 0,02 0,05 0,03 0,02
Amfibol . | — . — 4,12 —_ — — — .
Piroxén | — - - - - - 17,24
Osszesen .........onnnn \ 100,00 100,00| 100,00/ 100,00 100,00 100,00 100,00

B A silyszdzalék szamitdsandl Jones, M P ¢és Fleming, M. G. (1965) fajstulyadatait hasz-
naltuk fet (Fs kvarc 2,7; foldpatok 2,7; biotit 2,9; magnetit 5,2; epidot 3,3; ortit 3,6; cirkon 4,7; amfibol
3,7; piroxén g,3).
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Geokémiai vizsgalatok

Geokémiai vizsgélataink alapozasdhoz rendszeres anyaggyfijtést inditottunk,
mintat véve a hegység teriiletén mélyiilt kutatéftirdsok (Velence 2 sz. f., Sukoré 1. sz. f.,
és a Velence 3. sz. f.), és az ismert nagyobb feltdrdsok — kéfejtsk, kutatéd tardk, banysk,
4rkolasok stb. — 4ltal feltart iide kSzetekbdl.

A mélyftrasok anyagabol 1—2 kg, a felszinr6l, illetve a banyészati feltardsokbol
5-—10 kg anyagot vizsgaltunk. E mintak 4tlagdbol porminték, terilletenként vékony-
csiszolatok és monomineralis frakciok késziiltek.

A monomineralis frakcidk készitésénél a fG4svanyokat a kézetek ztizalékdbodl
mikroszk6p alatt vilogattuk, a jirulékos dsvanyokat viszont a kézetanyag o,2—o,1
mm-es szemcsenagysigi finom Grleménybél, bromoformos levélasztds utdn elektro-
magneses szeparatorral (0,8 A-es AramerSsségnél 20°-0s hosszirany és 25°-0s oldalirdny
dolésnél) disitottuk. Ilyen koriilmények kozott a biotit teljes mennyisége elkiiloniilt
a kevésbé magnesezhets epidot, ortit, cirkon és apatit dsvanyoktol. Ebbél a frakciébol
a vizsgalni kivant 4svanyokat mikroszkép alatt kézzel vélogattuk.

A kozetek és a monominerslis frakcitk pormintaibél a M. A. F. I. szinképlabora-
térinméban Zentai P. irdnyitasdval t4jékoztaté és mennyiségi szinképelemzések
készilltek. A tajékoztatéd szinképelemzések az Ag, B, Ba, Co, Cr, Cu, Ga, Li, Mn, Mo,
Ni, Pb, Sn, Sr, Ti, T1, V, Zn elemekre, a mennyiségi szinképelemzések a ritka alkélidkra
(Li, Cs, Rb), a pegmatofil elemekre (Zr, Y, Sc, Ce, La, Nb, Be) és a F mennyiségére szol-
galtattak adatokat.

Az optikai szinképelemzések mellett a M. A. F. 1. réntgenlaboratériumaban
Rischédk G. vezetésével szamos rontgenszinképelemzés is késziilt Ba, Rb, Ni, Sr,
Zr, Ce, La, Y és.Zn elemekre.

A szinképelemz8 laboratoriumokbél a fenti vizsgilati médszerek eredményeként
a kézetmintékra kozel 10 0oo, a monomineralis frakciékra vonatkozéan 12 0oo nyomelem
adatot kaptunk. Ebbél a 22 ooo adatbél 28 elemre kzetenként és a kézetvaltozatokban
4svanyonként 4tlagokat szdmoltunk. A kézetvaltozatok nyomelemeibdl szAmolt 4tlago-
kat a VI. t4blazatban foglaltuk Gssze:

A VI. t4blazat adataibdl kiilonésen a bézisosabb jellegii telérkézetek nyomelem
koncentraciéi érdemelnek figyelmet: a granitporfir valtozatok ritkafémtartalma — a
grénithoz viszonyitva — t6bbszorésen ddsul: a Zr tartalom hat-, a Ce harom-, a La és
az Y kétszeres dusuldst mutat. A kerzantit esetében viszont csak a Ce duisulésa jelentss
(mennyisége 12-szer t6bb, mint a granitban). A savanyti telérkézetek nyomelemkoncent-
racidi koziil csak a Rb dusuldsa érdemel figyelmet, itt a Rb a K-tartalom névekedésével
ardnyosan ddsul.

A ko&zetvéltozatokra, és a kozetvaltozatok 4asvényaira vonatkozé nyomelem-
4tlagokbol, a kozetek 4svinyszdzalékos Osszetételének ismeretében monominerélis
mérlegeket szdmoltunk (VII—XII. tdbl4zat).

Ezekben feltiintettitk az dsvanyok nyomelem 4tlagait g/t-ban; a kézet 4svanyai-
ban lekotott nyomelem mennyiségeket a kézet Gsszes nyomelemtartalménak szézaléks-
ban, és minden esetben elemenként Gsszegeztilk a vizsgalt 4svanyokban lekotétt nyom-
elemtartalmat is. Azoknal az elemeknél, ahol a vizsgilt 4svanyok a kézet Ssszes nyom-
elemtartalmanak legaldbb go%-4t lekStik, a monominerdlis mérlegeink — az elemzési
hibdk (ro—15%) figyelembevételével — pontosnak mondhaték. A 15%-n4l nagyobb
eltéréseknél viszont a hidnyos anyagvizsgalatok és az egyes elemek viszonylag magas
kimutat4si hatérai okoznak hibat.

A monomineralis mérlegek felallitdsdval a vizsgilt nyomelemek 4svényok szerinti
eloszlssdt tanulményoztuk. Elemenként megallapitottuk az egyes kdzetvaltozatok 6
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koncentratordsvanyait. Példaként itt a granitot mutatjuk be, ahol a f8 koncentrator-
4svanyok a VII. tablazat adatai alapjan a kovetkezdk: ’

az ortokldszban a Rb 74%-a, a Ba 72%-a, a Tl 58%-a, a B 54%-a, a Ni 47%-a, a Cs
44%-a és a Ga 44%-a, ‘

a plagiokldszban: a Sr 70%-a, a Co 42%-a, a Be 39%-a és a Cu 30%-a,

a biotitban: a V 93%-a, a Mn 62%-a, a Pb 45%-a, a Sc 45%-a, a Ce 389%-a, a Li 38%-a,
a Zn 35%-a, a Cr 32%-a és a Mo, Sn, Ag, Nb, F nagy része,

a magnetitban: az ¥ 44%-a, és a citkonban a La 51%-a, €és a Zr tobbsége dusul.

Velencei-hegységi tide granitos kézetek nyomelemtartalom atlaga (g/t)
Average values of trace elements in fresh granitic rocks from the Velence Mountains

VI. tdbldzat — Table VI.

Granitporfir Telér- vy
Granit Aplit gféf;‘;t Teoer | Kersantit
vorés l sziirke
Minta 145 ’ 45 I 30 } 65 . 20 40 ’ 8
[
Be 15 ] 15,3 10 9 15 27,5 f 15
Li 60 ] 60 62 72 60 40 120
Rb 280* ‘ 300* 260% 514% 570% 600* J 30%
Cs 12 12 10 <10 <10 20 | -
Sr 8o | 46 100 35 12 17 | 3550
Ba 300 235 200 340 40 88 1275
Ni 6 6* <1 5 5 <4 \ 60
Co 2,7 1,6 T <1,6 <1,6 <6 12,5
Pb 20 | 18,5 22 10 13 20 i 40
Zn 55% | 65* 250% 38 38% 45* | 145*
Ga 10 {1 7,5 10 10 1r I ags
Sn <2,5 | <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 “ <2,5 <2,5
Ag <0,6 | <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 i <0,6
Cu L1z | 1z 8 | 4,5 <25 | 20 I 30
T1 1,2 i 1,2 0,4 0,8 0,6 | 1 | 0,4
Mn 550 | 275 655 8o 80 | 300 1000
v 8 12 32 <2,5 <z,5 | 15 140
Cr 425 | 6,5 8 3 <1 2 500
Sc 16,5 {16 20 2,5 <60 ‘ <5 60
Ti 1560 ‘ 3950 2000 8s0 400 | 600 4000
Zr 190 | 1460 1150 20% 50 | 56 575
Nb 2,7 |o<7* <7* <7* <7* ( <y* 18%
Y 50 1 8o 120 60 52 40 i —
Mo <4 <4 <4 <4 <4 ‘ <4 <4
Ce 97,5 270 334 86 110 90 1200
Ta 8s 200 85 <50 <50 ‘ <50 <50
B 16 io i 18 25 25 20 16
F <300 <300 {<300 <300 <300 333 -
i

A *-gal jelzett értékek rontgenvikuum-spektrogriffal késziilt vizsgdlatok eredményei.

A telétkdzetek 6 koncentratordsvanyai (VIII—XII. t4bldzat) néhdny elem kivé-
telével a granitéval megegyeznek.

Az eltérések fSleg a biotitszegény véltozatok esetében szembetiindk, itt ugyanis
a biotitra jellemzd nyomelemek az 4sviny kis mennyisége miatt mdas 4asvanyokban
koncentralédnak. Pl.: az Mn az aplit és a telérgranit foldpatjaban, az Y az aplit és a
mikrogranit ortitjdban (ytrioortit), a Ce a v6rds szinli granitporfir, az aplit és a mikro-
granit ortitjaban dusul.

Az asvanyokban tortént disulasok koziil killondsen a jarulékos 4asvinyok nyom-
elemkoncentraciéi érdemelnek figyelmet, mert ezek hordozzak a ritkafsldfémek és a cir-



A Velencei-hegységi granit nyomelemeinek dsvanyokra vonatkoztatott eloszldsa
Distribution of trace elements as referred to the mineral components of granite
from the Velence Mountains

VII. tiblizat — Table VII.

i Pii’f:f‘ Kvarc | Biotit | Maguetit | Epidot Ortit Cirkon | Grénit
35,0 % 22'5‘% 330% | 75% 1,0 % 0,7 % 0,1 % 0,2 % 100,0 %
- | ——
Ml:‘zta 8 | 33 40 50 3 3 6 H 145
. | o -
Be gjt 8,5 { 26 <2,5 40 54 78 288 542 15
% 19,80 39,00 - 20,0 3,6 3,7 2,0 8,0 96,1
Li git 40 40 30 300 I0 60 — — 60
% 23,3 15,0 16,75 | 37,5 0,16 07 - - 93,44
Srogit 58% 98 <I0 39 10 — 1 10 — 8o
9 21,87 | 69,75 - 3,75 0,31 - | 0,01 - 95,69
Rb g/t 725% 7% 20% 230% — - - — 280%
9 73,57 | 16,78 2,85 6,07 - - - - 99,27
Cs git 15 15 <5 45 - - - - 12
9 43,75 | 28,08 - 28,08 - - - - 99,91
Ba g/t 44 25 <40 175 600 - — - 300
% 72,331 19,33 - 433 2,0 - - - 97,99
Ni gjt 8* J <z I0 60 25 10% —
% 46,66 | 26,33 - 12,5 10,0 3,0 0,17 98,66
Co g/t 2 | <2 11 10 - — - 2.7
% 26,02 41,85 — 30,74 0,11 — — 98,72
Pb g/t 12 } 10 <2,5 160 60 25 10% - 20
% 21,0 11,25 — 45,0 3.0 | 0,9 0,05 — 81,20
Zn git s2* | 45% 5% 255 1 000 | - — 55%
% 20,0 18,18 9:09 | 34,54 18,18 - - - 99,99
Ga g/t 13 12 <1,6 o 16 100 - — 10,0
% 45,5 22,5 = 22,5 1,6 7,0 - - 99,
Sn g//t <2,5 <2,5 <z,5 20 - - — - <2,5
A - —
Ag git <0,6 <0,6 <o0,6 I ~ | - — - <0,6
A _ — — - — — — — —
Cu g/t 10 16 10 16 - ‘ - - — 12
9 29,16 30,0 27,91 10,0 - | — - — 97,07
T1 git 2 2 <0,4 0,4 — | - — — 1,2
9 58,33 | 37,5 — 2,5 ot B - - 98,33
Mn g/t 30 250 | 40 4500 10 000 | 4000 — - 550
% 1,90 10,22 2,44 61,45 18,20 | 5,10 - - 99,31
v ogit < <6 100 40 ! 16 — —_
A - — 93,75 5,0 [ 1,25 — - 100,0
Cr git 3 3 <1 60 60 - - 425
% 24,72 16,0 ‘ - 31,76 14,12 10,0 - — 96,60
Sc g/t <3 <35 <3 100 - ‘ - 168 1 600 16,5
% ~ - - 4545 = - Lo 20,0 66,45
Ti git | <xoo 200 <100 18500 1 000 i - - — 1560
% - 2, - 88,01 6,41 — — — 98,20
Zr git 18%* 23* ‘ <7* 270 9 500 | - 3 300 sok 190
A - _ e — — - — — -
Nbg/t | <10* <r10¥* <r1o¥ 25 — — - — 2,7
%, — — — = — — - — —
Y git 10% 10% — 40 2 200 | 1510 2 685 2 600 3
% 7,0 45 - 6,0 44,0 } 20,11 5,35 10,4 97,36
Mo g//t <4 | <4 ‘ <4 5 - 1 - — — <4
A — _ — = -~ — ! - — —
Ce gjit | <100 <100 <100 490 6 150 | - 30 000 9 800 97,5
% - - It 37,69 6,31 = 30,76 20,1 94,86
La g//t <50 <50 <50 <50 400 , [ 380 34 660 " 43 000 85
% - i e - 4,71 3,29 40,7 50,59 99,37
B gt 25 25 } <10 20 — - - - 16
% 54,06 36,56 |  — 9,4 = ! -~ - 100,0
F g/t | <300 <300 { <300 2600 - i - - - <300
% |- - - - - - - - -

Megjegyzés: gft-val a kézetekben és az dsvdnyokban eldfordulé nyomelemek dtlagoa
mennylséget Y%-kal a kézetek nyomelemtartalmdnak asvanyok szerinti részesedését fe]eztuk

Remarks: the g/t values express the average amounts of trace elements in the rccks and
minerals, the % values indicate the percentage ratio of each mineral with reference to the total trace
element content of the rocks



A vords szind granitporfir nyomelemeinek dsvanyokra vonatkoztatott eloszlisa
Distribution of trace elements as referred to the mineral components of red granite porphyry,

Velence Mountains

Orto-
kldsz
33,0 %
Be g/t 5.3
% 11,43
i git 25
% 13,75
Sr g/t 40
% 28,7
Rbg/t | 670*
% 74,0
Cs g/t -
% —
Bag/t 560%
% 78,97
Ni g/t 7*
% 33,0
Co g/t <I1,6
% —_
Pb git 18
% 29,52
Zn g/t 30%
% 15,23
Gag/t 10
S

o)
Cu g/t I0
% 33,0
T1 git -
% —
Mn g/t 60
% 752
v gt 13
% 35,75
Cr g/t 6
% 30,46
Sc g/t <60
% —
Tioght | 333
% 2,78
Zr git 22
% 0,5
Nbg/t -
% —_
Y gt 9,5*

b
Ce g/t | <130
<

b
Tag/t | <s0
% —
B git 25
% 82,50
F g/t | <300

o —

24,0 %

Plagio-
kldsz

0,08
TO*
3
<4
<130
<50
<10

<300

T

VIII. tdbldzat — Table VIII.

Kvarc Biotit | Magnetit Epidot Ortit Citkon
270% { 13,0% | 1L5% 12 % 0,07 % | 0323%
10 10 x I 1 1
<2,5 3 13 150 790 100

- 2,54 r,3r 11,76 3,59 1,50
10 250 - - — -
4,50 54,16 - - - -
— 10 — — — —
— 2,82 — — — —
— z0* - — — —
- 0,86 - - - -
— 16 — — - —
- 0,90 - - - -
<1,6* 12* - — - —
- 22,3 — - — —
<1,6 4 - - - -
1,6 60 - - - —
8,0 41,05 ~ — — -
<r0* 350 - — — —
- 69,73 - - - -
- 20 — — — —
- 17,33 - - - -
<2,5 3 - - - -
<0,6 <0,6 - — — -
6 25 - - - -
14,54 29,54 - - - -
15 1750 - - - -
147, 82,72 - - - -
<2,5 40 — - — —
—» 43,33 - - - -
<3 20 - - — -
— 40,0 - - - -
<60 <60 — — — 5400
- - - - - 77,62
< 8o 28200 - - - -
- 92,81 - - - -
7 975 3500 4400 26400 520000
0,13 8,68, 3,60 3,61 1,26 81,91
— 7 = = — —
— 60 154 2800 12300 8300
- 9,76 2,84 42,0 10,76 23,86
<4 <4 - - - —
<130 18 2600 5600 140000 26000
— 0,86 14,44 24,88 36,29 22,96
<50 - 1000 4400 97000 27000
— - 7,50 26,40 33,95 31,05
<10 10 - — — —
- 13,0 - - - -
— <300 — - - —

Koézet
100,008%

45

15,3
99,58
60
92,41
26
99,34

300%
97,52
1z

235
95,25

o%

79,30

1,6
18,5
92,01
65*
99,72
15
54,33

<2,5

Megjegyzés: g/t-vala kézetekben és az dsvinyokban eléfordulé nyomelemek 4tlagos meny-
nyiségét, %-kal a kdzetek nyomelemtartalmanak dsvianyok szerinti részesedését fejeztiik ki.

Remarks: the g/t values express the average amounts of trace elements in the rocks and
minerals, the % values indicate the percentage ratio of each mineral with reference to the total trace
element coutent of the rocks.



A sziirke szinii granitporfir nyomelemeinek asvanyokra vonatkoztatott eloszlisa
Distribution of trace elements as referred to the mineral components
of grey granite porphyry, Velence Mountains

I1X. tdbldzat — Table 1X.

Foldpat Kvarc
570 % | 28,57 %
Minta- i
szAdm 14 9
Be gt 8 -
% 45,60 -
i gt 25
% 54,98 11,50
Sr g/t 65 <40
%o 94 05 -
Rb gt 440% 20%
% 96,42 2,19
Cs gjt —
% — —
Ba g/t 340 <16
% 96,90 -
Ni git <I <1
% - -
Co gt <6 <6
% — —
Pb gt 8 4
. % 20,26 5,06 |
Zn g/t 250% 10¥
% 57,0 1,14
Ga g/t .~ 10 <1,6
% 76,0 =
Sn gt <2,5 <2,5
l)/ — —
Ag g;’t <o0,6 <0,6
% — -
Cu gt I0 4
% 74,02 14,80
T g/t 0,6 <0,4
% 85,0 —
Mn gft 575 60
% 50,07 2,59
Vgt 10 4
% 17,81 3,57
Cr gt by <1
% 6,95 -
Sc gt —
o o o
Ti g/t 283 160 )
% 8,05 2,28
Zr g{t 170 45
% 8,34 1,11
Nb gjt <7* <7*
% 2
Y gt 10 -
% 4,75 -
Mo g/t <4 —
% I - -
Ce gt <130 <130
% — —
Ja git <50 <50
A - _
B gt 30 —
B % 95,0 -
g/t <300 |
0/0 —_— —_— ;
Bi gt - !
% — —

jegyzés:

Amfibol Biotit Magnetit Cirkon Ortit Kézet
412 % 8,9 % LIS % | 026 % | 0,07 %

5 10 1 1 1 , 30
T T ]

18 15 <2,5 110 4200 10

7,40 13,30 - 2,8 20,40 98,50
8o 120 -~ - - 62

5,31 17,22 - - - 89,01

100 20 - — - 100

4,12 1,78 - - - 99,95
— 20% - — - 260*
- 0,68 - - - 99,29
- ~ — - 10
— — — | — - —
16 60 ~ - [ - 200

0,33 2,67 - - ! - 99,90

4 - - | -

7 7 - - | x
28,0 62,0 — - | — 90,0
8o 115 — - i — 22
14,62 45,57 - - - 85,42

gso* 725% - - | - 250*%
15,65 25 81 - - ! - 99,60
12 - - | - 755

5,33 18 66 | — - - 99,99

5 [ — - - <2,5

2,2 <0,6 | - —_ - <0,6

8 5 ’ - - - 8

4,28 584 1 - — 98,94

0,4 o4 | - - - 0,4

5,0 10,0 — — - 100,0

2500 1300 — — - 655
15,73 17,71 - - — 86,10
50 8 - - 32

6,43 16,12 ‘ - i - 43,93
20 16 | - — 8
10,0 17,27 - - — 34,22
46 3 <5 4000 670 20

9,50 28,05 - 52,0 2,35 91,90

6000 16333 — — - 2000
12,35 72,6 - = = 95,36
2100 2200 2300 280000 3500 1150

7,52 17,02 2,30 63,30 0,21 99,80

7* 7* <7* - <7* <7*

7 ¢ 15 7 38000 14000 120

0,24 1,11 82,33 8,17 96,60
15 16 r‘ - — - <4

<130 2400 ‘ <130 16200 100000 334

- 63,05 } - 12,62 20,95 97,52

<50 <50 ! <30 13500 70000 85

— - | - 41,29 57,64 | 98,03
16 — — - - | 18

3,66 - J — - — | 9866

<300 <300 — — ‘ — <300

8 2,5 ‘\ — — ; — <16
— — [ — — —

nyxsegét %-kal a-kézetek nyomelemtartalmanak 4svinyok szerinti részesedését fejeztiik ki,

Remarks:

g/t-val a kézetekben és az dsvanyokban eléfordulé nyomelemek atlagos meny-

the g/t values express the average amounts of trace elements in the rocks and

minerals, the % values indicate the percentage ratio of each mineral with reference to the total trace
element content of the rocks.



Az aplit nyomelemtartalmanak dsvanyokra vonatkoztatott eloszlasa
Distribution of trace elements per mineral in aplite

Orto- Plagio-

X.

tdbldzat — Table X.

Xlisz Wdsz Kvarc Biotit Epidot Ortit .
P o | 25,50, | 3600% | 197% | 002% |Magnetit| Cirkon | 0,02 % Kézet
i 36,4 % 25 o 007 % | 002 %
Minta-| -, 8 6 10 3 T 63
Begit | <25 20 <2,5 ( 145 30 - - 3400 9
% - 58,28 - | 32,57 0,01 — — 7,78 98,64
14 g/t 100 60 20 | 0 60 — — 72
% 50,55 21,25 10,0 | 2,73 0,01 - — — 84,54
Srogjt 60 40 <10 10 — — — 35
% 62,40 29,14 - 0,57 - - - — 92,11
Rb g/t 950% 610* 10* 340% — — — — 514%
% 67,27 | 30,49 ©,70 1,30 - - - - 99,76
Cs g/t — - - — - - — 10
%, - — — — — — — — —
Ba g/t 8oo* 100% <40 160 <40 — — — 340
% 85,64 7,50 - 0,93 - - — - 94,07
Ni g/t 6* 6* <2 7* 25 - — . 5*
% 43,60 30,60 - 2,80 0,01 - - — 77,01
Co g/t <2,5 <2,5 <2,5 2,5 <2,5 - - - <1,6
o, — CR - — — — — — —
Pb g/t 10 6 4 40 25 - — — 10
% 36,4 12,8 14,4 7,8 0,01 - - — 71,41
Zn gjt 46% 55% <z0* 190% <z20* — — — 38%
% 45,0 37,7% - 10,05 - - — — 92,76
Ga g/t 13 16 <2,5 16 > 100 - — — 10
% 47331 40,80 - 3,20 - - - - 91,33
Sngit | <25 <2,5 <2,5 T <2,5 - — - <2,5
A st — _ — — — — — ~
Ag gt <0,6 <0,6 <0,6 < 0,6 <0,6 — — — <0,6
%, _ - _ _ _ _ _ - ~°
Cu g/t <2,5 - — — — — — — o5
Tl g/t 1,2 0,4 <0,4 2,5 <0,4 - - - 0,8
% 56,25 12 50 - 6,25 — — — _ 7500
Mn g/t 190 <6o <60 50 4000 — - — 8o
% 86,45 - - 12,31 1,0 - - - 99,76
vV gt <6 <6 <6 0 16 - - - <2,5
% - —_ —_ — —_ — —_— — -
Cr git 3 <1,6 60 - — - 3
% 36,33 | 42,66 -~ 16,66 0,01 - - - 95,66
Sc g/t <5 <5 <5 60 - - — 2800 2,5
% - - - 47,20 - - - 22,40 69,60
Ti gt | <100 160 <100 7000 — - - — 850
% — —_— —_— _— —_ —_— —_ —
Zr gt 7* 17* <7* 7000 - - - 20000 20%
% = - - 25,60 . - - - 20,0 45,60
Nbgjt <y* <7* <7* 1200 — — — — <n*
b _ _ —
% - - - - — _
Y git 22 <I5 <15 260 <15 - — 14300 60
% 13,35 - - - - - - 47,67 61,02
Mo g/t <2,5 <2,5 <2,5 16 — - — — <2,5
Ce g/t | <130 <130 <130 3100 <130 - - 50000 86
% - - 71,01 - - — 11,62 82,63
Lagit | <s0 <50 <50 <30 <50 - - 34000 <50
% - —_ —_ —_ —_ —_ —_ — —
B git — — — - — — — — 25
% -— —_ —_ -— — —_ —_ -— —
F gt - = | - - - - - - <300
%1 - - - - - - - - -

Megjegyzés: g/t-vel a kézetekben és az dsvinyokban eléfordulé nyomelemek 4tlagos
mennyiségét, %-kal a kézetek nyomelemtartalménak asvdnyok szerinti részesedését fejeztilk ki.
Remark: the g/t values express the average amounts of trace elements in the rocks and
minerals, the ¢/, values indicate the percentage ratio of each mineral with reference tothe total trace
clement content of the rocks.

5 Foldtani Kézlény



A telérgranit nyomelemtartalmanak dsvinyokra vonatkoztatott eloszldsa

Distribution of trace elements per mineral in granite dykes

X1I. tdblgzat —~ Table X1,

Orto- | Plagio- | gyare Biotit | Turmalin Oftit Kézet
klasz kldsz % 85 % ~1% . . o o
340 % |2518% | 399% | 385% o Magnetit| Cirkon | 0,05 % |100,0 %
e — 01 % | 002%
| 10 5 5 5 3 x 20
Be g/t 6 43 <2,5 19 - - - 1900 15
% 14,02 72,68 - 4,89 - - - 6,51 98,10
Ii g/t 0 50 16 500 > 100 - — 60
% 29,08 | 20,98 9,56 32,08 - - - - 91,70
Sr g/t 28 10 <10 <10 — — — — 12
% 78,16 20,08 - — — - - bl 98,24
Rbgjt 950* 510% 210%* goo* 20% — — — 570%
s 581 | 22.53 13,23 6,9 - — - - 99,95
Cs g/t | <10 <10 <10 <10 — — - —- <10
%, _ _ — — — — — — —_
Bag/t 8o 40 <10 40 25 — — —
%o 69,80 25,17 - 3,85 - - - - 98 82
Ni g/t 7* 7* | nyom* 6* 6* - - — P
% 48,80 35,20 - 4,60 - - - - 88,60
Co §/It <1,6 <1,6 <I1,6 <1,6 <1,6 — —_ - <I,6
Pb g?t 1T 16 6 70 25 — — — 13
% 29,53 31,0 16,53 20,69 -~ - — — . 97,75
Zn gft 35% 22% o 22% 330% - — — — 38%
% 3L,74 | 14,39 20,49 32,99 - - - - 99,61
Gag/t 6 () < 32 10 - — — 10
% 55,80 | 25,20 - 13,20 — - - - 94,20,
Sn §//t <2,5 <2,5 <2,5 300 160 — — — <2,5
A - — — - - — — - -
Ag g/(t <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 - — — <0,6
A — _ — — — — —_ - —_
Cu§/lt 2,5 <2,5 <2,5 - - — — - <2,5
A - _ — — — — — —
Tt gjt 1,4 <0,4 <0,4 2,5 <0,4 - - 0,6
% 81,66 — - 16,60 - - - — 98 26
Mn g/t 50 200 <40 2800 250 - - — 8o
% 21,81 60,95 - 13,47 - - — — 96,2
v §//t <2,5 <2,5 <2,5 13 <2,5 — - — 1 3
Cr g;)t <X <I <1 10 <I — — — <1
L‘y — —_ — — —_ —_ — —_ -
Sc g?t <60 <60 <60 <60 100 — - — <60
<, — _ - — - — — _
Ti %/71 50 <50 <50 > 4000 250 - — — 400
A — - - — ol — — —
Zr git 18* 7* 10,5 920* 15* - - 3400 50%
% 12,60 3,52 7,54 70,8*% - - 3,5 98
Nb g/t <7* <7* <7* 32* <y* — — g%
5 = = _ - - — - — _
Y g;,t 28* 40% <10% 310 14% - - 4700 52
% 18,78 19,36 - 22,96 — - - 4,51 65,6
Mo g/t <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 - - - <2,57
A — _ — — — — — - -
Ce git | <130 <130 <130 <130 - — 6500 110
% = ot — — - — — — —
Jag/t | <350 <50 <50 <50 - — - 4300 <50
% = — — — - - - — —
B g/t <16 <16 <16 350 > 1000 — — — 25
% _ — — 53,88 — — - - 53,8
F g/t - - - - - - — <300 4
%, _ _ _ — — — — — —

Megjegyzés:

Remarks:

g/t-val a kdzetekben és az asvinyokban elSfordulé nyomelemek dtlagos
meunylségét % -kal a kézetek myomelemtartalmdnak dsvdnyok szerinti részesedését fejeztiik ki.

the g/t values express the average amounts of trace elements in the rocks and

minerals, the % values indicate the percentage ratio of each mineral with reference to the total trace
element content of the rocks.



A mikrogrdnit nyomelemtartalmanak dasvianyokra vonatkoztatott eloszldasa
Distribution of trace elements per mineral in microgranite

XI1. tibldzat — Table XII.

gl?;’z' Pll{‘;‘gg‘ Kvarc | Biotit | Cirkon | Magnetit | Ortit Kézet
320% | 254 % 34,78 % 6,65% | 002% | 017 % 0,08 % | 100,0 %
Minta-
szim. 16 8 8 8 - - 1 40
Be g/t 6 70 - 98 - - - 27,5
% 7,16 64,65 - 23,71 - - - 95,52
Ii g/t 16 16 — > 250 - — — 70
% 7,41 5,80 - = - - - —~
Sr g/t 10 25 - 100 - - - 7
% 18,82 37,35 - 39,12 - - - 95,29
Rb g/t - - - - - - - 600*
% — — - — - — — —
Cs g/t - — - - - - - 20
% — —_ - -—_— —_ —_ — pu—,
Ba g/t 250 — — 100 — — —_ 88
% 91,64 — - 7,56 - - - 99,20
Ni g/t <4 <4 - 6 - - — <4
% — — - - - —~ — —~
Co g/t <6 <6 - 6 - —_ — <6
% — - — — — — — —
Pb g/t 20 8 - 160 - — — 20
% 32,78 10,51 - 55,12 — - — 98,41
Zn git - 55% - 300% - - - 45*
% - 31,04 - 44,33 - - - 75,37
Ga g/t 16 16 - 20 - - — ir
% 47,81 36,01 - 12,09 - - - 96,81
Sn g//t <2,5 <z,5 - 35 - - - <2,§
A — — — — — — — —
Ag g//t <0,6 <0,6 - 6 — — — <0,6
‘70 — —_— —_ —_ —_ —_ —_ —
Cu g/t 20 40 — 16 - - - 20
% 32,9 50,8 - 5,03 -~ - — 88,73
T gt 2,5 <0,4 - 3 - - - 1
% 82,0 — - 8,0 - — — 90,0
Mn g/t 25 200 - 2500 - — - 300
% 2,74 16,93 - 55,42 - - - 75,09
v gt <10 <1a — 200 — — - 15
% - — —_ 88,66 — - - 88,66
Cr gjt <1,6 <1,6 — 28 — — - 2
% - = - 93,0 - - - 93,0
Sc gt <3 <5 - 48 - - - <5
% _ i — — - — — Z
Ti gt 100 - - 6000 — — — 600
% 5,48 - - 66,5 - - - 71,98
Zr gt <10% 17% — > 3000 —_ — _ 56
% p—. - —_ —_ — _— —_ _—
Nb git <7* <7* - 12,5 - - — <7*
% —_ —_— —_ — — _— p— —
Y gt <10%* <1o* — 210 — — 26000 40
% — - — 34,9 - - " 52,0 86,9
Mo g/t <2,5 <2,5 — 10 — — — <2,5
% — — _ —_ —_ —_ p— -
Ce gt <130 <130 - 300 - - 58000 90
% - = - 22,16 - - 51,55 73,71
Ia gu//t <50 <50 - <50 — — 54000 <50
A = — — -~ — — — _
B gt 25 25 - 25 - — - 20
%t 41,15 31,75 - 8,30 - - - 81,20
g/! - - - - - - - 3
% - - - - - - - 33:

Megjegyzés: g/t-val a kézetekben és az dsvanyokban elSfordulé nyomelemek stlagos
mennyiségét, %-kal a kézetek nyomelemtartalminak dsvinyok szerinti részesedését fejeztiik ki.
emarks:’ the g/t values express the average amounts of trace elements in the rocks and
minerals, the % values indicate the percentage ratio of each mineral with reference to the total trace
element content of the rocks.
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konium tébbségét. Pl.: a granit esetében az Y 80%-4t, a Ce 57%-4t, a La 99%-4t, és a
Zr nagy részét, a vords szinfl granitporfirndl ugyanezek az 4svanyok az V 80%-4t, a Ce
99%-4t, a La 99%-4t és a Zr 90%,-4t koncentraljék.

A fentieket 6sszegezve elmondhatjuk, hogy a velencei-hegységi gréanitban a szért-
elemek (Be, Li, Sr, Rb, Cs, Ba, Ni, Co, Ga, T, V, 8c, Nb, B, F) alapvet§ témege jzomorf
elegyrészként a f6asvanyokban fordul els. A jrulékos elemek (Zr, Ce, La, Y) tébbnyire
onallé (jarulékos) asvanyokat (ortit, cirkon) alkotva, vagy a f8asvamyokba izomorf
moédon beépiilve fordulnak els, épp dgy, mint az érces elemek nagy része: (Pb, Zn,
Cu, Ag, Sn, Mo, Ni, Co, Cr) melyek kéziil a Pb, Zn, Cu és a Mo mikroszképos méretit
pirit, kalkopirit, szfalerit, galenit és molibdenit szemcsés alakjaban is eléfordul.
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Mi logy, petrography and g y of granitic rocks
from the Velence Mountains

B. NAGY

Regular geochemical research of the Velence Mountains, Transdanubia, Hungary,
has been inaugurated at the Geochemical Laboratory of the Hungarian Geological In-
stitute in 1964. The present paper contains some part-results of this research programme—
mineralogical, petrographical, and geochemical analyses of fresh rocks.

Investigations carried out in the Velence Mountains include thorough examination
of the mineralogy and petrography of granitic rocks (granite, granite porphyry, micro-
granite, aplite, intrusive granite, kersantite). The qualitative and quantitative minera-
logical composition of each rock variety was determined and the results presented in
Tables IV and V. Determination of the quantity of accessory minerals are most essential
from the point of view of geochemical investigations.

Geochemical investigations have not been confined to the determination of the
average concentrations of trace elements in the rocks, as the assessment of those bound in
the minerals of the rocks has also been held for important. Therefore, several monomineral
fractions were prepared for each rock variety completed by the spectral analysis of each
monomineral-fraction. The results—nearly 22,000 data — have been used for the cal-
culation of the average concentrations of 28 elements in the rocks. These in turn have been
used for the setting-up of monomineral balances (Tables VII—XII). They include various
informations such as the average trace element contents of the minerals in g/t; the percent-
age ratio of each trace element bound in all minerals of the rock with reference to the
total trace element content of the rock; and the concentrations of the individual elements
in each of the analysed minerals. On the basis of the above monomineral balances the
distribution of the analysed trace elements per mineral has been studied. It can be con-
cluded that in the studied rocks of the Velence Mountains Rb, Ba, Cs, Ni, Ti, Ga, and Be
are mainly concentrated in orthoclase; Be, Sr, Co, and Cu in plagioclases; Pb, Zn, Mn, V,
Cr, 14, Sc, Ce, Mo, Sn, Ag, and F in biotite: ¥V in magnetite; and La and Zr in zircon.



