
É R T E K E Z É S E K 

DÉLKELET-DUNÁNTÚL HEGYSÉGSZERKEZETE 

Dr. W E I N G Y Ö R G Y * 

(15 ábrával) 

össtefoglalási A Délkelet-Dunántúl hegységszerkezetével foglalkozó összefoglaló 
munka igyekszik a homályba vesző prekambriumi—ópaleozóos időktől napjainkig a terület 
hegységszerkezeti fejlődésmenetét ismertetni. A szerkezeti építmények egymás felett ki­
alakult összletei megszabják a tárgyalás menetét. Ezen belül a hegységképződési fázisok 
időrendje és jellege az amire különösen nagy súlyt fektetett a szerző. Végül a terület egységes 
elbírásálához a neogén medencealjzat rekonstrukcióját is mellékeljük, ahol igyekszünk a 
felszíni szerkezetföldtani eredményeket felhasználni. 

Bevezetés 

Az újabb bányászati és mélyfúrási feltárások valamint a földtani szemlélet fejlő­
dése szükségessé tették, hogy a Mecsek- és Villányi-hegység legkiválóbb kutatóinak, 
így P e t e r s К. , H о f m a n n K. , B ô c k h J . , V a d á s z 33. és R a k t i s z G y .— 
S t r a u s z I/. munkáját kiegészítve, összefoglaló képet nyújtsunk a Délkelet-Dunántúl 
hegységszerkezetéről. 

A terület rétegtani és őslénytani ismertetésére csak olyan mértékben térünk ki, 
amennyiben arra a hegységszerkezeti problémák megismerésénél szükség van. A mellékelt 
fejlődésmeneti táblázat mind a mecseki, mind a villányi fáciesterületek rétegsorát 
ismerteti. Ezenkívül hivatkozom a Magyar Állami Földtani Intézet által kiadott, az 
D-34-XIII. Pécs jelű 200 ooo-es lap földtani magyarázójára, melyben 1964-ig a területre 
vonatkozó földtani ismeretek részletes ismertetését nyújtjuk teljes irodalmi listával. 

Délkelet-Dunántúl helyzete a Kárpát medencében 

A z osztrák, jugoszláv, valamint a magyar geológusok, általában megegyeznek 
abban, hogy Délkelet-Dunántúl a Magyar Közbenső Tömeg internídjéhez tartozik, 
melynek keleti folytatását a Rhodope-masszívumban látják [id. D ó с z y L. (1918) , 
ifj. L ó c z y L. (1940), К o b e r L. (1952) , S z e n t e s F. (1949), S z á l a y T. (1958, 
1963) , V a d á s z E. ( 1955 ) . P e t k o v i c К. ( 1 9 5 8 . 1963) . С i г i с D. (1953. !9бо—63) , 
C i z a r c А. ( 1 9 5 1 ) . S i k o s e k В. ( 1 9 5 8 ) . S i m i c V. (1953) , W e i n G у. (1967)] . 

A véleménykülönbséget elsősorban az okozza, hogy a Dráva—Száva közti terü­
letet a jugoszláv geológusok szívesen kapcsolják a Dinaridákhoz. 

Úgy gondoljuk ennek a kérdésnek eldöntéséhez a következekben járulhatunk 
hozzá. 

Szerintünk nyugaton a Zágráb—Kulcs és Száva mentén rögzíthető ősi „linea 
ment" jellegű szerkezeti vonalak határolják a Magyar Közbenső Tömeg ezen legősibb, 

* Kézirat lezárva 1965 március hó. 
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valószínűleg már a prekambriutn végén kialakult szerkezeti egységét. A paleozoikum 
folyamán, elsősorban a variszkuszi mozgások alatt DNy—ÉK-i csapású szerkezetek 
keletkeztek, melyek a terület mezozóos fejlődésének irányát is megszabták. 

A Dráva—Száva közti szigethegységek kristályos kőzetei és mezozoikuma mai 
ismereteink szerint, arra utalnak, hogy itt is a délkelet-dunántúlihoz hasonlóan jöttek 
létre a paleozóos és mezozóos szerkezetek. 

Mindkét területen a neogén szétdarabolódás hozta létre azokat a fiatal ÉNy— 
DK-i és az idős DNy—ÉK-i irányok feléledéséből származó szerkezeti vonalakat, melyek 
mentén azok a fiatal medencék (Dráva-árok, Száva-árok) jöttek létre, melyek a két 
terület közti éles szerkezeti határt adják. 

A dinári irányt az ősi ÉNy—DK-i irányú Száva-vonal rögzíti, amely egyúttal 
a Dinári geoszinklinális északi határát is jelzi. A Száva vonalától északra prekambriumi 
és paleozóos korú kristályos kőzetaljzaton települő К—Ny-i csapású mezozoikumot 
ismerünk. Bz a mezozoikum kifejlődésével és kratogén tektonikájával is elüt a Dinaridák­
tól de ugyanakkor jól viszonylik a dél-baranyai hasonló kifejlődésekhez. Reméljük, 
hogy a Dráva—Száva közti szigethegységek újravizsgálata ezeket a kérdéseket tisztázza 
és világosan fogjuk látni Délkelet-Dunántúl és a Dráva—Száva közti terület kapcsolatait. 

I. ábra. Délkelet-Dunántúl nagyszerkezeti vázlata. Szerkesztette: dr. W e i n Gy. (1965). J e l m a g y a ­
r á z a t : I. Harmadrendű feltolódási vonalak, 2. Harmadrendű vetők, 3. Másodrendű szerkezeti vonalak, 

4. Elsőrendű szerkezeti vonalak („lineamentek") 
Abb. I. Grosstektonische Skizze Südost-Transdanubiens. Entworfen von dr. Gy. W e i n (1965). E r ­
k l ä r u n g e n : I. Aufschiebungslinien dritter Ordnung, 2. Verwerfungen dritter Ordnung, 3. Struktur­

linien zweiter Ordnung, 4. Strukturlinien erster Ordnung („I<ineaments") 
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A Délkelet-Dunántúlon a p a l e o z ó o s—m e z o z ó o s h e g y s é g s z e r ­
k e z e t i m o z g á s o k v é g e r e d m é n y b e n h a t n a g y DNy—ÉK-i i r á ­
n y ú s z e r k e z e t i e g y s é g e t h o z t a k l é t r e , amelyeket a fiatal harmadidő­
szaki mozgások szétdaraboltak (i. ábra). Ezek északról délfelé a következők: 

1. „Igali paleozóos" vályú, 
2. Kaposfő—Mágocsi kristályos vonulat, 
3. Mecseki mezozóos geoszinklinális, 
4. Mórágyi kristályos vonulat, 
5 . Villányi mezozóos öv, 
6. Délkeleti kristályos vonulat. 

A fenti szerkezeti egységeket a Duna—Tisza közén a neogén rétegek alatt mély­
fúrási adatok és geofizikai mérések eredményei alapján, tovább lehet követni és való-

2. ábra. Prekambriumi szerpentmit valószínű csapásiránnyal. Szerkesztette: dr. W e i n Gy. (1965). 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Szerpentmit 

Abb. 2. Präkambrischer Serpentinit mit wahrscheinlichem Streichen. Entworfen von dr. Gy. W e i n 
(1965). E r k l ä r u n g : 1. Serpentinit 

színűleg folytatódnak a Bihar- és Bánáti-hegységek felé. D é l k e l é t-D u n á n t ú 1 
f e l s z í n r e b u k k a n ó s z i g e t h e g y s é g e i l á n c s z e m e k , m e l y e k a 
M a g y a r K ö z b e n s ő T ö m e g n y u g a t i é s k e l e t i r é s z e k ö z t a 
k a p c s o l a t o t m e g t e r e m t i k é s a n e o g é n n e l f e d e t t f i a t a l 
s ü l l y e d é k e i n k a l j z a t k u t a t á s á h o z t á m p o n t o k a t s z o l g á l ­
t a t n a k. 
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Prekambriumi hegységképződés nyomai 

A Délkelet-Dunántúl aljzatának legidősebb képződményeit az érc és kőszén­
kutató mélyfúrások tárták fel. Ezek a kata- és mezozónás kristályos kőzetek a felszí­
nen nem láthatók. Előzetes jelentések szerint azok közt megtaláljuk az egykori 
lepusztulási termékekből alakult muszkovitgneiszt, biotitcsillámpalát, muszkovit-
csillámpalát, gránátos—diszténes biotitcsillámpalát és gránátos gneiszt, a bázisos vulká­
nitokra utaló amfibolitot, amfibolpalát, szerpentint és amfibolgneiszt, a savanyú mag­
más tevékenységre egyedül egy gránitgneisz utal (L é d e с z i E. i960 , B a r a b á s A. 
1964, J á m b o r A. 1962 , C s a l a g o v i t s I. 1964) . 

Feltételezhetően már a következő szerkezeti építményhez, a kambrium—ordo-
vicium időszakaiba kell sorolnunk azokat az egyveretű, egyelőre még feldolgozásra váró 
„epigneisznek" vett kőzeteket, melyek a mórágyi gránit migmatitköpenyében és magá­
ban a gránitban zárványként figyelhetők meg. Az epigneisz az előzetes vizsgálatok szerint 
enyhe regionális metamorfózison, majd migmatitosodáson átesett, eredetileg földpátdús-
homokos kőzet volt. A karbonátmentes, lepusztulási termékekből felépült kőzet arra 
enged következtetni, hogy keletkezését megelőzőleg ez a terület hegységképződési 
fázissal kapcsolatban kiemelkedett. 

A prekambriumi kristályos kőzetek és az ,,epigneiszösszlet" keletkezése közti 
időben tételezzük fel az algomai—asszinti hegységképződési fázist, csatlakozva S c h w i n -
n e r R. ( 1 9 5 1 ) , F l ü g e l H. (1963), К r a u s z E. ( 1 9 5 1 ) , kelet-alpi megállapításaihoz. 
A fúrási adatok és mágneses mérések alapján NyÉNy—KDK irányúnak mondható 
Görcsöny környéki szerpentin vonulat esetleg ennek a prekambriumi kristályos összlet-
nek csapásirányát képviselheti (2. ábra). Ez az irány a későbbi DNy—ÉK-i csapás­
irányt ferdén metszi és a Keleti-Alpokban prekambriumi korúnak vett csapásirányokhoz 
jól kapcsolódik ( S c h w i n n e r R. 1 9 5 1 ) . 

Őkaledóniai (?) hegységképződési időszak 

Erről a homályba vesző időszakról, mely a kambriumot és ordoviciumot kép­
viseli, tulajdonképpen semmi biztosat sem tudunk és csak feltételesen helyezzük ide 
az előző fejezetben említett „epigneisz" összletet. 

A Szalatnak 3 sz. fúrás a kövületekkel bizonyított szilur rétegsor alatt (О r a-
v e c z J . 1964) , mely gránitkonglomerátumot is tartalmaz, mállási övvel fedett nagy-
szemű gránitot tárt fel (szalatnaki típusú gránit, J a n t s k y B. 1964, előzetes jelentése 
alapján). A szalatnaki gránit a mórágyi szintektonikus gránittal szemben kálimetaszoma-
tózis nyomait nem mutatja. Ezek alapján úgy gondoljuk, hogy indokolt egy szilur és 
prekambrium közti gránitról beszélnünk (3. ábra). Hogy ez a gránit még az asszinti 
fázishoz, vagy már a kaledóniai hegységképződéshez kapcsolódik, egyelőre nem dönthet­
jük el. Mindenesetre az, h o g y a s z i l u r r é t e g s o r d i s z k o r d á n s a n t e ­
l e p ü l e g y i d ő s e b b g r á n i t r a , a z t l á t s z i k b i z o n y í t a n i , h o g y 
a t a k ó n i f á z i s b a n a t é r s z í n a t e n g e r s z í n e f ö l é e m e l k e d e t t . 
A vertikális mozgáson és a feltételesen ide sorolt gránitmagmatizmuson kívül, egyéb 
jelét nem figyelhetjük meg ennek a hazánkban mindezideig még ki nem mutatott hegység­
képződési szakasznak. 

Űjkaledóniai (?) mozgások 

A Szalatnak 3 sz. fúrás által feltárt 300 m vastag grafitos pala közbetelepülésekkel 
váltakozó, erősen gyűrt, fekete kvarcitos agyagpala rétegsor, szilur korú, kivéve talán 
a gránitkonglomerátum alatti tarka agyagpala és mélyebb — eddig még meg nem hatá-
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3. ábra. Őkaledóniai ÍJ) gránit-magmatizmus nyomai. Szerkesztette: dr. W e i n Gy. (1965). 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Gránit 

Abb. 3. Spuren des altkaledonisehen (?) Granit-Magmatismus. Entworfen von dr. Gy. W e i n (1965). 
E r k l ä r u n g : 1. Granit 

rozott vulkanikus kőzettelérekkel átjárt — fekete kvarcitos palarétegeket. O r a v e c z J . 
(1964) innen és a Györe 1 sz. fúrás hasonló rétegeiből Graptoliteseket és Hystrichosphaeri-
dákat ismertetett. Tehát i t t kétségtelenül szilur korú, sekélytengeri, de elég gyors ütem­
ben lerakódott rétegösszlet keletkezett. A fúrás adatai szerint néhány diabáz (?) telér 
is átjárja a rétegsort. 

A mórágyi kristályos öv északi szegélyén, a variszkuszi mozgások hatására kelet­
kezett szerkezeti vonalak mentén, a migmatitköpeny kőzetei közé ékelődik a fillit-
amfibolitösszlet. Ennek az összletnek kőzetei: fillit, mészfilht, metamorf homokkő, finom 
konglomerátum, kristályos mészkő és dolomit, amfibolit. Kifejlődésük szerint a szalatnaki 
szilurnái karbonátosabbak. O r a v e c z J . (szóbeli közlés) Chitinozoa maradványokat 
talált bennük, melyek a kambriumtól a devonig éltek. Habár ezek alapján a rétegsor 
kora nem állapítható meg, mégis arra gondolunk a kelet-alpi és balatonfelvidéki szilur— 
devon rétegsorok kőzettani kifejlődése alapján, hogy ez a karbonátosabb epimetamorf 
sorozat már a devont képviseli területünkön ( G a e r t n e r , H . R . 1 9 3 1 , 1934 ; F l ü g e l , 
H. 1 9 6 4 ; C l a r , F . — F r i t s e n , W . — M e i x n e r , H . — P i l g e r , A. és S c h ö n e n ­
b e r g , R. 1 9 6 3 ; T o l l m a n n , A. 1963 ; O r a v e c z J . 1964) . H a f e l t é t e l e z z ü k 
a k é t e l ő f o r d u l á s r é t e g s o r á n a k i l y e n é r t e l m ű k a p c s o l a t á t , 
ú g y e l ő t t ü n k á l l e g y f o l y a m a t o s s z i l u r—d e v o n ü l e d é k k é p ­
z ő d é s i c i k l u s , melyre iniciális jellegű diabáz (?) vulkanizmus és amfibolit is jel­
lemző. A hosszantartó geoszinklinális időszakot követte az igen nagy jelentőségű varisz-
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kuszi hegységképződési szakasz, melynek nyomait Délkelet-Dunántúl röghegységeiben 
már világosan rekonstruálhatjuk. 

A kaledóniai hegységképződési szakaszoknak kell tulajdonítanunk az Igali paleo­
zóos vá lyú kifejlődését az ősi Zágráb—Kuksi főtörésvonal mentén (W e i n G y. i960, 
1966 , 1967) . Dehet, hogy már a Mecsek- és Villányi-hegység területén is kezdtek kiala­
kulni a variszkuszi időkre jellemző DNy—ÉK-i szerkezetek, de erre vonatkozólag meg­
figyelések még nem állnak rendelkezésre. 

Variszkuszi hegységképződési ciklus (idős és középső variszkuszi mozgások) 

A Mecsek-hegységben és a villányi fáciesterületen, az alsókarbon rétegsor marad­
ványai eddig nem kerültek elő. Feltételezzük, hogy az Igali paleozóos vályú területén, 
a neogén rétegsor alatt fúrásokkal feltárt mészkő- és dolomitrétegek képviselnék a Steini-
Alpok és Száva-redők paleozoikumának északkeleti folytatását a szabadbattyáni paleo­
zoikumon át a Bükk-heg ységig ( W e i n G y. i960) . Növénymaradványokkal igazolt 
felsőkarbon fekete szericitpalát és arkózás homokkövet a Mecsek-hegység alsóhelvéti 
kavicsaiból és a Téseny 2. sz. fúrásból ismerjük (S о о s I . — J á m b o r Á. i960 , W é -
b e r В. 1964 , B á r á n y i I . — J á m b o r Á. 1962) . Az alig átalakult és nyugodt tele­
pülésű arkózás kőzetek arra utalnak, hogy azok már a nagyarányú gránitosodási folyamat 
utáni kiemelkedést követő lepusztulási időszak termékei. 

4- ábra. Variszkuszi hegységszerkezeti vonalak és a gránit-magmatizmus. Szerkesztette: dr. W e i n Gy. 
(1965). J e l m a g y a r á z a t : 1. Gránit (mórágyi típus), 2. Redőtengely, 3. Törésvonal, 4. Feltolódási 

vonal 
Abb. 4. Variszische tektonische I,inien und Granit-Magmatismus. Entworfen von dr. Gy. W e i n (1965). 
E r k l ä r u n g e n : 1. Granit (Mórágyer Typus), 2. Faltenachse, 3. Bruchlinie, 4. Aufschiebungslinie 
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A m e c s e k i n a g y a r á n y ú s z i n t e k t o n i k u s g r á n i t o s o d á s i 
f o l y a m a t k o r á t i l l e t ő e n e l t é r ő e k a v é l e m é n y e k . J a n t s k y 
B.—В а г а Ъ á s A. (1964) szerint az prekambriumi korú. C s a l a g o v i t s I. (1964) 
a folyamatot kettéválasztja. Az idősebb nagyszemű gránitot és migmatitot kaledóniai 
(szilur) korinak veszi, míg az aprószemű fiatalabb ,,mikroaplogránit''-ot és aplitot her-
cininek (karbonnak) tart ja . B á r á n y i I., J á m b o r Á. (1962) , V a d á s z E. (1935) 
és J a n t s k y B. (1953) régebbi felfogásához csatlakozva, karbonba helyezik a folya­
matot. A szalatnaki gránitot még egyikük sem említi, illetve különíti el. 

A rendelkezésre álló adatok alapján úgy gondoljuk, hogy a Délkelet-Dunántúl 
gránitosodási folyamatai között m e g k e l l k ü l ö n b ö z t e t n ü n k a m á r i s ­
m e r t e t e t t k a m b r i u m — o r d o v i c i u m i (?), s z a l a t n a k i t í p u s t é s 
e g y f e l s ő k a r b o n e l ő t t i , v a l ó s z í n ű l e g a s z u d e t a é s a s z t u -
r i a i f á z i s o k h o z k a p c s o l ó d ó m ó r á g y i t í p u s ú m i g m á s g r á n i ­
t o s o d á s i (4. ábra). Ez utóbbi variszkuszi hegységképződéssel kapcsolatos korára 
vonatkozólag az alábbi bizonyítékokat hozhatjuk fel. 

1 . A fillit-amfibolit öv kőzeteiben kontakt ásványokat találtak ( 0 r a v e с z J . 
szóbeli közlése és J a n t s k y В.—В a r a b á s A. 1964) . Részünkről kálimetaszornató-
zisra utaló pegmatit eret figyeltünk meg ugyanabban a rétegsorban. Tehát a mórágyi 
gránitosodás a ffflit összlet keletkezése, valószínűleg a devon után ment végbe. 

2. Átalakulatlan, arkózás homokkő zárványt találtunk a nagyszemű mikroklin-
gránitban.amórágyi vasútállomásnál (W e i n G y. 1966) és egy mélyfúrásban (J a n t s k y 
В. szóbeli közlése). Ez is azt bizonyítja, hogy a nagy prekambriumi és ópaleozóos regio­
nális metamorfózis után ment végbe a gránitosodás. 

3. A gránit és migmatit, kivéve az alárendelt jelentőségű diaftorézist és kataklázo-
sodást, regionális metamorfózist nem szenvedett. 

4. A felsőkarbonban, majd főleg a permben a kristályospala-gránithegységből 
származó lepusztulási anyag óriási méretű felhalmozódása is azt bizonyítja, hogy a le­
pusztulást erőteljes hegységszerkezeti mozgások előzték meg, amihez kézenfekvő a gráni­
tosodás szintektonikus folyamatát kapcsolnunk. 

5 . A szalatnaki típusú gránit nem azonos a mecsekivel ( B a r a b á s A. 1964) . 
6. Végül néhány abszolút kormeghatározás is karbon időszakra utal ( O v c s i -

д y i к о v, Ъ. N.—P a n о v a, M. V. et S a n g a r j e j e v, F. L. i960) . E szerint amórágyi 
típusú nagyszemű gránit 280—335, a finomszemű pedig 285 millió éves. 

A valószínűleg szudetai fázissal kapcsolatos szintektonikus gránitosodás a mórágyi 
DNy—ÉK-i csapású meredek boltozat mentén hatolt előre, a fedő kristályos kőzetekbe. 
A középső rész porfiroblasztos gránittá és granodiorittá alakult, melyet két oldalról 
agmatitos—anatektites öv kísér. Az északi szegélyen széles migmatitsáv is kifejlődött. 
A kálimetaszomatózisnak ilyen megnyilvánulását felszíni feltárásokban és fúrásokban 
Szekszárdtól a Mecsek nyugati végéig követhetjük. 

A szintektonikus gránitosodást erőteljes pikkelyeződés követte, melynek ered­
ményeképpen, DNy—ÉK-i törésvonalak mentén a fülit-amfiboUtösszlet kőzetei a migma­
tit öv kőzetei közé ékelődtek. Ezt Ófalunál a mórágyi kristályos öv északi részén figyel­
hetjük meg két egymással párhuzamos pikkely formájában. A pikkelyes szerkezet —• a 
beékelt filHt-amfiboUtösszlettel együtt — DNy-i irányban a Pécs 7 sz. fúráson át követ­
hető. Ugyancsak ennek az ÉNy—-DK-i irányban ható DK-i vergenciájú mozgásnak 
tulajdoníthatjuk a migmatit övben észlelt diaftorézist, valamint a gránittest DNy—ÉK-i 
csapású és ÉNy-ra dőlő övekben elrendeződött kataklázosodását is. Ezt a folyamatot 
követte a finomszemű gránit-, aplit- és kerzantit-telérek törések és kataklázos zónák 
mentén történő benyomulása. Ezek már nem kataklázosodtak és a gránitosodás aszturiai 
mozgásokhoz kapcsolódó utófázisaként foghatók fel. 
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A felsőkarbem rétegsor már a kiemelkedett kristályos kőzetek lepusztulási termé­
keiből épült fel. Abból, hogy a felsőkarbon rétegek a Téseny 2. sz. fúrás szerint, valószí­
nűleg keskeny sávban szerkezeti vonalak közt helyezkednek el, arra következtetünk, 
hogy az idősebb variszkuszi mozgásoknak (aszturiai fázis?) tulajdonított pikkelyeződést 
létrehozó mozgások még a felsőkarbon—alsóperm közti időben is folytatódtak. 

Ezt a bizonytalanul jelentkező mozzanatot követte a variszkuszi mozgások saali 
fázisa. Az ezzel kapcsolatos igen nagyarányú kiemelkedés hatalmas lepusztulási 
folyamatot indított el, mely a csaknem kizárólag detritogén anyagú perm rétegsor 
lerakodásához vezetett. 

Ezzel a variszkuszi hegységképződési időszak idős és középső, legaktívabb sza­
kasza lezárult. Létrejöttek a szintektonikus gránitok és a velük kapcsolatos anatektit— 
migmatit zónák. Létrejöttek azok a DNy—ÉK-i irányú törésrendszerek, amelyek Dél­
kelet-Dunántúl mezozóos szerkezetalakulását is megszabták. V é g ü l a z e g é s z 
é p í t m é n y f e l e m e l k e d e t t , k o n s z o l i d á l ó d o t t é s a f e l s ő k a r ­
b o n , d e m é g i n k á b b a p e r m a l a t t l e p u s z t u l t . 

Perm—mezozóos óalpi ciklus 

A teljes kiemelkedést a mecseki geoszinklinális és villányi üledékgyűjtő teknő 
kialakulása követte. A mecseki perm rétegsor vizsgálata szerint a kiterjedt szárazulat, 
ahonnan a több ezer méteres lepusztulási termék származik, az alsópermben DNy-ra, 
a felsőpermben ÉNy-ra volt. A folyóvizek az alsóperm idején a mecseki és villányi 
üledékgyűjtőbe hasonló kifejlődésű és mintegy 2000 m vastagságú rétegsort raktak le. 
A mágócsi és a mórágyi kristályos öv csak a felsőperm során süllyedt meg és ekkor 
terült szét rajtuk a folyami hordalékok tömege. 

A DNy—ÉK-i t ö r é s v o n a l a k m e n t é n a m e z o z ó o s s z e r k e ­
z e t e k e l k ü l ö n ü l t f e j l ő d é s e m e g i n d u l é s a z ó a l p i c i k l u s 
a l a t t a m e c s e k i é s v i l l á n y i f á c i e s t e r ü l e t e k e l ü t ő k i f e j l ő ­
d é s é h e z v e z e t e t t . 

F i a t a l v a r i s z k u s z i m o z g á s o k a p e r m i d ő s z a k a l a t t 

Az alsópermben a saali fázishoz kapcsolódó szubszekvens vulkanizmus termékeit 
tanulmányozhatjuk. A vulkáni működés egy korai — esetleg még felsőkarbon — porfirit 
és alsóperm kvarcporfir kőzetet eredményezett (5. ábra). Az alsóperm rétegsor diszkor-
dánsan, durva konglomerátummal települ a gránitra, majd mindkét fáciesterületen 
sekélytengeri üledéksorba megy át (S о m о g y i J . 1964) . 

A felsőperm az üledékanyag eldurvulásával jelentkezik. A pfalzi előfázis emelkedő 
mozgásának hatására a reliefenergia megnövekedett, az ÉNy-felől lefutó folyóvizek 
osztályozatlan konglomerátumot és arkózás homokkövet raktak le. A felsőperm felső 
szakaszát a pfalzi fázis újabb emelkedő mozgása zavarja meg. Durva konglomerátum­
réteg jelzi a lepusztulás mértékének növekedését. Ezután a felsőperm felső szakaszának 
keresztrétegezett vörös homokkőösszlete jelzi, hogy a folyóvizek felső szakaszúból alsó 
szakaszúvá váltak. A süllyedő partot ezután a triász tenger hullámai öntik el. 

A perm folyamán legfeljebb függőleges mozgásokra következtethetünk, a durvább 
és finomabb lepusztulási termékek váltakozásából. A lepusztulással egyidőben, az óalpi 
ciklusra jellemző pásztásan kialakult szerkezetek mentén, az üledékfelhalmozódás 
időszaka indul meg. 



Wein: Délkelet-Dunántúl hegységszerkezete 379 

5. ábra. Perm-mezozóos fő szerkezeti vonalak és a kvarcporfir vulkánosság. Szerkesztette: dr. W e i n 
Gy. (1965). J e l m a g y a r á z a t : 1. Kvarcporfir, 2. Törésvonal. (A vékony vonalak az előző fázisok 

szerkezeti vonalait jelzik.) 
Abb. 5. Permisch-mesozoische Hauptstrukturlinien und Quarzporphyr-Vulkanismus. Entworfen von Dr. 
Gy. W e i n (1965). E r k l ä r u n g e n : r. Quarzporphyr, 2. Bruchlinie. (Die dünnen Dinien bezeichnen 

die Strukturlinien der vorangehenden Phasen.) 

T r i á s z — j u r a g e о s z i n к 1 i n á 1 i s i d ő s z a k 

A z alsó- és középsőtriászban a mecseki, és a villányi fáciesterületen hasonló ki-
fejlődésű üledéksor keletkezett és, habár sem a mágocsi, sem a mórágyi kristályos övek^ 
ben nincs ez a rétegsor feltárva, feltételezzük azoknak legalábbis részbeni tengerrel 
boritottságát. 

A szeizi és kampili rétegsor tarka pala, finom homokkő és gipsz lerakódásai, 
sekély partmenti képződésre utalnak. Az anizusi emeletben a tenger kiterjed: nyílt­
sekélytengeri karbonátos üledékekkel képviseli ezt a thalattokratikus időszakot. A ladini 
emeletben mindkét fáciesterületen regressziós üledéksor fejlődött ki, mely a mecseki 
fáciesterületen a felsőtriászban folyamatosan terrigén rétegsorban folytatódik, míg a 
vi l lányi területen teljes kiemelkedés következett be, amit csak az aaleni transzgresszió 
szakít meg. Ezt a felsőtriászban jelentkező függőleges mozgást az ókimmériai fázissal 
azonosítjuk. 

A m e c s e k i g e o s z i n k l i n á l i s e k k o r k e z d i m e g k ü l ö n é l e ­
t é t , m e l y e l s ő s o r b a n a g y o r s a b b s ü l l y e d é s b e n , e r ő t e l j e s 
v u l k a n i z m u s b a n , t e h á t a t e k t o n i k u s e r ő k m é l y r e h a t ó , 
e r ő t e l j e s e b b m e g n y i l v á n u l á s á b a n j e l e n t k e z e t t . 

A mecseki gyorsan süllyedő geoszinklinálisban a felsőtriásztól kezdve, vastag, 
durva arkózás homokkőrétegek rakódtak le. Számos oszcilláció közben az alsóliászban 
ezer méteres kőszéntelepes összlet keletkezik. A lepusztulás a közeli, valószínűleg észak-



380 Földtani Közlöny, XCVII. kötet, 4. füzet 

nyugaton elhelyezkedő szárazulatról szálhtja a törmelékanyagot, a most már élesen 
kirajzolódó, DNy—ÉK-i irányú törésvonalak közt gyorsan süllyedő mecseki üledék­
gyűjtő vályúba. A kőszéntelepes összletet finom homokkővel váltakozó foltosmárga-
rétegsor követi, jelezve a tenger mélyülését és a partvonal távolodását. A foltosmárga-
kifejlődés a felsőszinemuri alemelettől a bath emeletig tartott . 

A tenger ekkor éri el legnagyobb mélységét. A bath vörösgumós márga és a kallovi 
kovás—radioláriás mészkő képviselik a mecseki fáciesterület batiális mélységben kelet­
kezett jura rétegsorát. A törmelékszállítás üteme már lelassult és a süllyedés mértékével 
nem tudott lépést tartani. 

Az oxfordi emeletben már megindul a regresszió, ami a maim folyamán tovább 
tar t és a berriázi alemelet végén, helyenként teljes kiemelkedésre vezetett. A nyílt-
sekélytengeri üledéksort az alsókréta trachidolerit vulkánosság termékei váltják fel. 

A m e c s e k i g e о s z i n к 1 i n á 1 i s d é l i r é s z e a z é s z a k i h o z 
v i s z o n y í t v a g y o r s a b b a n s ü l l y e d t . Délen 5000 m, északon pedig csak 
2000 m vastag triász—jura rétegsor keletkezett. Az eltérő sebességű süllyedés a felső­
triásztól a bajóci emeletig tartó időre esett. A felsődoggerben és maimban már egyen­
letessé vá l t az üledékképződés az egész üledékgyűjtő területén. 

A triász—-jura rétegsorból kizárólag az alsóliász kőszéntelepes összletből ismerünk, 
egyelőre még behatóbban meg nem vizsgált, bosztonittufitot. 

A villányi üledékgyűjtőben északról nyomulhatott előre a dogger transzgresszió. 
Az aaleni korú vörös krinoideás mészkő, mely a Mecsekben is a parti fáciest képviseli, 
Monyoródon a középsőtriász mészkőre települ. A Villányi-hegységben a bath—kallovi 
litorális ammoniteszes lumasella padok lerakódása után, a maim egyöntetű vastagpados 
mészkőösszletével pelágikus viszonyokra utal. A titon rétegsor lerakódását követően 
a villányi terület szárazulattá vált . Berriázi rétegeket eddig még nem sikerült kimutatni. 

A l s ó k r é t a k o r i m o z g á s o k ( ú j k i m m é r i a i f á z i s ) é s t r a ­
c h i d o l e r i t v u l k á n o s s á g 

A h o s s z a n t a r t ó ü l e d é k k é p z ő d é s i i d ő s z a k o t , a b e r r i á z i 
a l e m e l e t u t á n , a m á r t a n g e n c i á l i s h a t á s r a u t a l ó , g y ű r ő d é ­
s e k e t é s t ö r é s e k e t l é t r e h o z ó ú j k i m m é r i a i f á z i s s z a k í ­
t o t t a m e g . 

Komlón és Vasason a bányavágatokkal feltárt területen olyan töréseket sikerült 
megfigyelni, melyek a trachidolerit vulkánosságot megelőzték, a láva azokba nyomult be. 
Megfigyelhető az is, hogy ezek a törések К—Ny, illetve DNy—ÉK-i irányúak voltak, 
vagyis a kialakuló gyűrődések csapásirányával megegyeztek. 

Ennek a hegységképződési fázisnak terhére kell írnunk a Mecsek-hegység kezdeti 
gyűrődéseit, melyek а К—Ny-i csapású kővágószöllősi, hosszúhetényi és a DNy—ÉK-i 
irányú márévári antiklináUs kialakítását már elindították. E z e k h e z a m o z g á ­
s o k h o z n a g y a r á n y ú i n i c i á l i s b á z i s o s a l k á l i v u l k á n o s s á g 
i s k a p c s o l ó d i k . Ez főleg tengeralatti és már a berriázi alemeletben megkezdte 
működését. Legerőteljesebb a középsővalangini tagozatban volt, de még az hauterivi 
emeletben is mutatkozik néhány lávapad és bentonitosodott tufaréteg. A trachidolerit 
vulkánosság bázisos limburgitoid trachidolerittel indul, majd mindig savanyúbbá válnak 
termékei. A Kisújbányai-medencében kifejlődött vulkanitösszlet legfiatalabb tagja 
fonolitoid trachidolerit. Szubvulkáni formái igen elterjedtek és változatos kifejlődésűek, 
főleg teleptelér típusúak ( M a u r i t z B. 1 9 1 2 — 1 3 , C s a l a g o v i t s I. 1962, S z é-
k y n é , F u x V. 1952) . A kitörés centruma a Mecsek-hegység északi részén, Magyar-
egregy környékén volt, ahol mintegy 600 m vastag rétegsora ismeretes (W e i n G y. 
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1962 a). A mórágyi övben is ismerünk néhány trachidolerit- és bosztonittelért (6. ábra). 
A Villányi-hegységben a trachidolerit vulkánosságnak már csak elvétve találjuk nyomait. 

Ha figyelembe vesszük, hogy a mecseki geoszinklinálisban a permtől a valangini 
emeletig kereken 8000 m, míg a villányi teknőben 4000 m üledékösszlet gyűlt össze, 
magyarázatot kapunk arra, hogy miért a mecseki üledékgyűjtő területéhez kapcsolódik 
az iniciális vulkánosság. A m é l y r e h a t ó m o z g é k o n y a b b s z e r k e z e t i 
v o n a l a k m e n t é n m é l y e b b r e s ü l l y e d t g e o s z i n k l i n á l i s b a n 
k e l e t k e z h e t t e k e l s ő s o r b a n o l y a n u t a k , m e l y e k m e n t é n a 
b á z i s o s m a g m a a f e l s z í n r e t ö r h e t e t t . 

A valangini trachidoleritösszlet magasabb részén batiális mélységekre utaló 
cephalopodás márga jelzi, hogy a trachidoleritvulkánosságot erőteljes süllyedés követte. 
Majd az hauterivi emeletben a terület felemelkedett: durva litorális konglomerátum­
homokkő rétegsora ldzárólag a trachidoleritösszlet lepusztulási termékeiből áll. Ezt a 
mozgást a hillszi szakasznak tulajdonithatjuk és talán ezzel van összefüggésben a trachido­
lerit vulkánosság utolsó gyenge fellángolása is. 

A Mecsek-hegységben a barrémi és esetleg még az apti emeletet regressziós-sekély-
tçngeri képződmények képviselik. 

A villányi fácies területen az alsókrétában a barrémi emelet közepéig szárazulat 
volt bauxitképződéssel. A barrémi tagozat közepétől az albai emelet végéig nyílt-sekély­
tengeri mészkő-, márgás mészkő rétegsor keletkezett. A kréta tenger délről észak felé 
nyomult előre úgy, hogy a Villányi-hegység északi részében már csak az albai emelet 
orbitolinás agyagos mészkő rétegsora fejlődött ki (M é h e s К. 1964) . 

6. ábra. Alsókréta (újkimmériai fázis) hegységszerkezeti formák és a bázisos alkáli vulkánosság. Szer­
kesztette: dr. W e i n Gy. (1965). J e l m a g y a r á z a t : 1. Trachidolerit, 2. Fonolit, 3. Bosztonit, 4. 

Redőtengely. (A vékony vonalak az előző fázisok szerkezeti vonalait jelzik.) 
Abb. 6. XJnterkretazische (jungkimmerische Phase) tektonische Formen und basischer Alkalivulkanismus. 
Entworfen von Dr. Gy. W e i n (1965). E r k l ä r u n g e n : 1. Trachydolerit, 2. Phonolith, 3. Bostonit, 

4. Faltenachse. (Die dünnen Linien bezeichnen die Strukturlinien früherer Phasen.) 
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A villányi típusú karbonátos kifejlődésű magasabb alsókréta és cenománi globo-
truncanás márga jelenléte a legújabb szigetvári fúrásban arról tanúskodik, hogy a délről 
előrenyomuló apti—albai transzgresszió a mórágyi küszöböt is elöntötte és a cenománi 
tenger, melynek képződményeit eddig csak az Északi-Mecsekből ismertük, jóval nagyobb 
kiterjedésű volt , mint azt feltételeztük. 

Az alsókréta végével mind a Mecsek-hegységben, mind a Villányiban igen erős 
hegységképződés indulbmeg, mely mindkét fáciesterületen teljes kiemelkedésre vezetett. 

A l s ó k r é t a u t á n i e r ő t e l j e s h e g y s é g k é p z ő d é s ( a u s z t r i a i f á z i s ) 

A v a r i s z k u s z i m o z g á s o k u t á n a z a u s z t r i a i o r o g e n e z i s 
v o l t a l e g e r ő s e b b h e g y s é g k é p z ő d é s i f á z i s , m e l y a D é l k e l e t -
D u n á n t ú l s z e r k e z e t e i t é r t e ( V a d á s z E. 1935 , W e i n G y. 1 9 6 1 ) . 
A mozgás valószínűleg két ütemben zajlott le. Erre utal az „Északi Pikkely" szerkezeti 
egységben fennmaradt cenománi konglomerátum és vörös globotruncanás márga. A glo-
botruncanás márga fekvőjében települő konglomerátum arról tanúskodik, hogy már a 
cenomán előtt erős kiemelkedéssel kell számolnunk. A cenománi rétegek gyűrtsége viszont 
az ezt követő mozgásokat igazolja ( W e i n G y. 1965a) . 

7. iftra. Alsókréta utáni (ausztriai) fázis hegységszerkezeti formái. Szerkesztette: dr. W e i n Gy. (1965). 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Redőtengely, 2. Törésvonal, 3. Feltolódási vonal. (A vékony vonalak az előző 

fázisok szerkezeti vonalait jelzik.) 
Abb. 7. Strukturformen der nach-unterkretazischen (austrischen) Phase. Entworfen von Dr. Gy. W e i n 
(1965). E r k l ä r u n g e n : 1. Faltenachse, 2. Bruchlinie, 3. Aufschiebungslinie. (Die dünnen Dinien be­

zeichnen die Strukturlinien früherer Phasen.) 
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A z ausztriai mozgások erős gyűrődésben és pikkelyeződésben nyilvánultak meg, 
amit elsősorban hosszanti irányú törésrendszerek kísértek (7. ábra). Ekkor alakultak ki 
a Mecsek-hegység „töréses gyűrt" szerkezete ( V a d á s z E. 1935) és a Villányi-hegység 
pikkelyei ( R a k u s z G y . , S t r a u s z ly. 1953) . 

Az újkimmériai fázis alatt kialakult kezdeti gyűrődések tovább fejlődtek. Az 
összepréselődés olyan fokúvá vált , hogy átbuktatott, elszakadt, egymásrapikkelyeződött 
redők keletkeztek. A pikkelyes feltolódásokat rendszerint velük párhuzamos, a feltolódás 
irányával ellentétes szárnyon keletkezett vetővonalak kísérik. M i n d a f e l t o l ó ­
d á s o k , m i n d a v e t ő k t ö b b s z á z , s ő t e z e r m é t e r e s e l m o z d u ­
l á s o k a t h o z t a k l é t r e . Csapásuk általában DNy—ÉK-i és a Nyugati-Mecsekben 
is ferdén metszi az újkimmériai К—Ny-i redőzés irányát. 

A M e c s e k - h e g y s é g b e n a v e r g e n c i a k é t o l d a l a s , habár a 
pikkelyek túlnyomóan ÉNy-i irányban torlódtak fel. A Villányi-hegységben csak ÉNy-i 
vergenciákat figyelhetünk meg a felszínen. De a beremendi mélyfúrás adatai és a felszí­
nen mérhető ÉNy-i dőlések arra utalnak, hogy itt már DK-i vergenciával kell számol­
nunk. A vergenciák kialakításánál a merev kristályos övek hatása kétségtelennek látszik. 
A plasztikus gyűrt formák keletkezése a Mecsek-hegységben azzal magyarázható, hogy 
itt az ausztriai fázis nagy vastagságú (9000 m) és mélybesüllyedt, ennek következtében 
plasztikusan viselkedő rétegsort érintett. A villányi fáciesterület rétegsora ennél jóval 
vékonyabb, 4200 m volt és főleg merev kőzetekből állván, pikkelyeződésekkel reagált a 
tangenciális nyomásra. 

A z ausztriai mozgások alatt kialakult „töréses-gyűrt" szerkezet lényegileg a későbbi 
hegységszerkezeti mozgások alatt sem változott. Azok elsősorban töréses szerkezeteket 
hoztak létre, melyek a konszolidált, elsősorban gyűrt szerkezetet már nem formálták át. 

I z o s z t a t i k u s ö s s z e f ü g g é s e k a m e z o z ó o s s z e r k e z e t e k k ö z t 

Ha figyelemmel kísérjük a mecseki és villányi üledékgyűjtő teknők fejlődésmene­
tét, azt tapasztaljuk, hogy a z o r o g é n f á z i s o k á l t a l m e g b o l y g a t o t t 
e g y e n s ú l y i h e l y z e t e t m i n d i g a k i e g y e n l í t ő d é s i d ő s z a k a 
k ö v e t t e . 

Ha a mecseki geoszinklinálisban erőteljes süllyedés volt, a mórágyi és villányi 
övekben emelkedést észlelünk. A s z e l e k t í v s ü l l y e d é s f á z i s a u t á n a 
k i e g y e n l í t ő d é s k ö v e t k e z i k , e z a l a t t m i n d h á r o m s z e r k e z e t i 
e g y s é g b e n h e l y r e á l l a z e r e d e t i e g y e n s ú l y i h e l y z e t . M a j d 
e z a z e g y e n s ú l y ú j b ó l m e g b o m l i k , a m e c s e k i g e o s z i n k l i n á -
I i s e r ő t e l j e s e n s ü l l y e d , é s e z t ú j a b b k i e g y e n l í t ő d é s k ö v e t i . 
Ezekre az összefüggésekre talán a legjobb magyarázatot az óalpi ciklus fejlődési mecha­
nizmusa nyújthatja ( W e i n G y. 1967) . Ennek értelmében a DK—ÉNy-i irányban 
jelentkező nyomás hatására a merevebben viselkedő kristályos kőzetekből felépült 
küszöbök felemelkednek, míg a mozgékony övek, így elsősorban a mecseki geoszinkli-
nális besüllyed (8. ábra). 

A z orogén fázisok a felgyülemlett tangenciális erők „kipattanását" jelzik, majd az 
újabb akkumulációig nyugalmi időszak következik. Az orogén fázisok a merev övek ki­
emelkedését és egyidejűleg a mozgékonyabb üledékgyűjtők lesüllyedését eredményezik. 
A következő orogén fázisig tartó nyugalmi időszak alatt a megbolygatott egyensúlyi 
helyzet igyekszik újból helyreállni. 

A saali és ókimmériai orogén fázis, miután az összenyomás mértéke még kicsi volt, 
csak vertikális elmozdulást eredményezett, ezek után a kiegyenlítődés időszaka követ­
kezett. A z újkimmériai fázisnál a tangenciális erők már gyűrődéseket is létrehoztak. 
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8. ábra. A mecseki geoszinklinális — mórágyi kristályos vonulat — villányi mezozóos öv a perm—mezo­
zoikum alatt. J e l m a g y a r á z a t : 1. Paleozóos—prekambriumi kristályos kőzetek, 2. Homokkő-
konglomerátum, 3. Kvarcporfir, 4. Aleurit-agyagpala, 5. Mészkő-dolomit, 6. Bázisos alkáli vulkánitok, 7. 
Foltosmárga kifejlődés, 8. Kompresszív szakaszok, 9. Kiegyenlítődéses szakaszok. Szerkesztette: dr. 

W e i n Gy. (1965) 
Abb. 8. Mecseker Geosynklinale — Mórágyer kristalliner Gebirgszug — Villányer mesozoische Zone im 
Perm und Mesozoikum. E r k l ä r u n g e n : 1. Paläozoisch — präkambrische kristalline Gesteine, 2. 
Sandstein —Konglomerat, 3. Quarzporphyr, 4. Schluffstein-Tonschiefer, 5. Kalkstein-Dolomit, 6. Basische 
Alkalivulkanite, 7. Fleckenmergel-Ausbildung, 8. Kompressive (Druckstörungs-) Abschnitte, 9. Ausglei­

chungsabschnitte. Entworfen von Gy. W e i n (1965) 

A z erőteljesen süllyedő mecseki geoszinklinális területén a több mint 8000 m vastag 
üledékösszletben az elvékonyodott kérgen át az iniciális vulkánosság magmája is be­
nyomult. A kiegyenlítődés ezután az albai emelet végéig tartott . Ezt követte a legerősebb 
ausztriai fázis, mely az egész mecseki geoszinklinálist meggyűrte, cenomán vályút hozott 
létre és a Villányi-hegységet is felpikkelyezte. 

Felsőkréta—paleogén szárazföldi időszak 

A c s a k n e m 7 0 m i l l i ó é v i g t a r t ó s z á r a z f ö l d i p e r i ó d u s , 
m e l y a z a u s z t r i a i f á z i s t a D é l k e l e t - D u n á n t ú l e g é s z t e r ü ­
l e t é n k ö v e t t e , h a t a l m a s l e p u s z t u l á s t o k o z o t t . Ennek eredménye-
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képpen a miocén rétegsor erősen tönkösödött térszínre települt. A hosszú szárazföldi idő­
szakról területünkön szerkezetföldtani adatunk nincsen. Csak annyit állapíthatunk meg, 
hogy a helvéti üledékképződés előtt ÉNy—DK-i irányú törésvonalak keletkeztek, de 
hogy ezek még az ausztriai fázissal vagy valamelyik későbbivel voltak kapcsolatban, 
nem dönthetjük el. 

A z óalpi ciklus, mely a Mecsek és Villány szerkezetalakulásában döntő fontosságú, 
lezárult. A mezozóos tektonikai emelet konszolidálódott és azt az új stílusú új alpi ciklus 
neogén fázisai kapcsolják be a fiatal szerkezetalakulás menetébe. 

Neogén—újalpi ciklus 

A neogén tektonika nyomán ÉNy—DK-i és sok esetben a régi vonalak feléledésével 
DNy—ÉK-i törésvonalak mentén, feldarabolódott a Délkelet-Dunántúl egész területe. 
Az így létrejött szerkezetek, habár sokszor a régi mezozóos alépítmény irányait tükrözik, 
elsősorban abban különböznek attól, hogy sok töréssel felszabdalt sakktáblaszerű szer­
kezetet alkotnak. A sakktábla egyes kockái egymástól függetlenül mozogtak és ennek 
megfelelően alakultak ki bennük a változó vastagságú és kifejlődésű neogén rétegsorok. 

A mezozóos pásztás alépítmény hatását talán a Mecsek-hegység északi részén ki­
fejlődött Ny—K-i és a déli oldalán húzódó DNy—ÉK-i irányú miocén süllyedek tükrözi 
legjobban. Mindkettőt ÉNy—DK-i irányú vetővonalak részmedencékre tagolják. 

A pliocénben a szerkezetalakulás jellege megváltozik. Igen erős kompressziv 
hatásra, pikkelyes szerkezetek keletkeznek, melyek a Mecsek-hegység déli és északi sze­
gélye mentén kialakult elősüllyedékek mentén torlódnak fel. 

H e l v é t i ( s t e i e r ) f e l d a r a b o l ó d á s i i d ő s z a k 

A steier mozgások két fázisra bonthatók. A s t e i e r e l ő f á z i s o k a l a t t 
ö t t e k l é t r e a z o k a t ö r é s e k m e n t é n b e s ü l l y e d ő m e d e n c é k , 

m e l y e k a z a l s ó h e l v é t i s z a k a s z b a n e l ő s z ö r d u r v a s z á r a z ­
f ö l d i , m a j d t e n g e r i ü l e d é k a n y a g g a l t ö l t ő d t e k f e l . Az alsó­
helvéti folyók délről észak felé szállították durva törmelékanyagukat ( J á m b o r Á .— 
S z a b ó J . 1961) és elsősorban a Mecsek északi szegélye mentén Ny—K-i irányban ki­
alakult süllyedéket töltötték fel. Ugyanebben a süllyedékben tört fel a szekszárdi fúrás­
ban észlelt szubszekvens jellegű riolit és a Nagymányok 1 2 . sz. fúrásban, valamint Kom­
lón a felszinen megfigyelhető andezit is. A riolittufa és tufitrétegek az egész rétegsorra 
jellemzők. A felsőhelvéti üledéksor a partvonalak mentén, kifejezett települési diszkor-
danciával, csökkentsósvizű és tengeri rétegekkel jelzi a helvéti tenger transzgresszióját. 
A helvéti emeletet rövid ideig tartó regresszió zárja le. Erre a felsőhelvéti növénymarad-
ványos, homokos, kavicsos rétegsorra gazdag sósvízi Foraminifera faunával jellemezhető 
alsótortonai agyagmárga rétegsor települ ( K o r e c z n é L a k y I. 1962) , melynek 
litorális fáciese durva konglomerátum-homokkő kifejlődésű (budafai homokkő). A tenger 
erőteljes térhódítását és a miocén üledékgyűjtő medencék továbbmélyülését a steier fő-
fázis első szakaszához kapcsoljuk. 

A steier főfázis második szakasza, az egész Mecsek területén jól észlelhető diszkor-
danciával jelentkezik ( H á m o r G. 1964). A kavicsos—homokos „lajtamészkő" és 
konglomerátum a tenger újabb előnyomulását jelzi. Egyébként mind a parti kifejlődé­
sekben, mind a medencefáciesekben, a fúrási szelvényekben is a tortonai korszakban, 
melyre a steier főfázis esik, négy oszcillációt különböztethetünk meg. A vulkáni működés 
a tortonai emeletben csökken, amit vékony finomszemcsés dácittufa és tufit közbetele­
pülések jeleznek (9. ábra). 

2 Földtani Közlöny 
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g. ábra. Miocén kor alatt (steier—attikai fázis) létrejött hegységszerkezeti formák és a riolit—andezit 
vulkánosság. Szerkesztette: dr. W e i n Gy. (1965). J e l m a g y a r á z a t : 1. Andezit, 2. Riolit, 3. Törés­

vonal. (A vékony vonalak az előző fázisok szerkezeti vonalait jelzik.) 
Abb. д. Miozäne (steirische—attische Phase) tektonische Formen und Rhyolith—Andesit-Vulkanismus. 
Entworfen von Dr. Gy. W e i n (1965). E r k l ä r u n g e n : 1. Andesit, 2. Rhyolith, 3. Bruchlinien. (Die 

dünnen Linien bezeichnen die Strukturlinien früherer Phasen.) 

F e l s ő m i o c é n ( a t t i k a i f á z i s ) , k e z d e t i g y ű r ő d é s e k 

A s t e i e r f á z i s o k a l a t t d i l a t á c i ó s j e l l e g ű t ö r é s e s s z e r ­
k e z e t f e j l ő d ö t t k i s z u b s z e k v e n s v u l k a n i z m u s s a l . A s z a r m a ­
t á b a n m á r k o m p r e s s z í v h a t á s o k i s m e g n y i l v á n u l n a k . A 
szarmata helyenként, így Pécs környékén diszkordánsan települ durvamészkő rétegeivel 
apaleozóosés mezozóos kőzetekre. A Hidas53.sz. fúrásban pedig az alsópannóniai, nyu­
godt településű rétegek alatt gyüredezett szarmata agyagmárga figyelhető meg. Ennek 
alapján feltételezhető, hogy a z „ É s z a k i P i k k e l y " s z e r k e z e t i e g y s é g e 
m á r e b b e n a z i d ő b e n k e z d e t t k i e m e l k e d n i é s a t ő l e d é l r e 
k i a l a k u l t m i o c é n s ü l l y e d é k r e f e l t o l ó d n i . A Mecsekpölöske—Kis-
battyán vonalán húzódó DNy—ÉK-i irányú redő keletkezése is ekkorra tehető. 

I n t r a p a n n o n [ s z l a v ó n i a i ( r h o d á n i ) f á z i s ] i n t e n z í v k o m p ­
r e s s z í v i d ő s z a k a 

A variszkuszi, ausztriai kompresszív jellegű fázisok után a h a r m a d i k i g e n 
e r ő s p i k k e l y e z ő d é s b e n j e l e n t k e z ő f á z i s a p a n n o n b a n j á t ­
s z ó d o t t l e . 

A regressziós szarmata korszakot durva konglomerátummal rögzíthető alsópan­
nóniai transzgresszió követte. A medencék tovább mélyültek és a Mecsek-hegység déli 
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előterében, Mohácstól—Németboly irányában húzódó süllyedékeken kívül, az ÉNy—DK-i 
törések mentén Bátaszéktől keletre kialakult fiatal lezökkenés és a Dráva-árok fontos, 
területünkre is áthúzódó süllyedéke jött létre ( D e n d v a i K. 1962) . A z alsópannon 
süllyedést követte az az erőteljes mozgás, mely a Mecsek-hegység északi szegélyén dél 
felé, a miocén elősüllyedékre pikkelyezte fel az „Északi Pikkely" szerkezeti egység 
mezozóos rétegsorát (W e i n G y. 1965a) . A p i k k e l y e z ő d é s 1000 m - e s e l ­
m o z d u l á s t h o z o t t l é t r e (10. ábra). A Mecsek-hegység déli részén ugyancsak 
dél felé történt a mezozóos rétegsor feltorlódása az alsópannon rétegsorra. ( V a d á s z E. 
1 9 3 5 , F e r e n c z y I. 1937, W e i n G y. 1965b) . A Mecsek-hegység északi és déli 
peremén kialakult fiatal harmadidőszaki pikkelyeződési öveken kívül a legújabb szeiz­
mikus mérések (L e n d v a i K.) 1962) arra utalnak, hogy a mohácsi pannóniai süllye­
d e k felé mind északról, mind délről pikkelyes feltolóiások jöttek létre. A pikkely övek­
től eltekintve a Délkelet-Dunántúl egyéb területein az alsópannóniai tagozatban to­
vábbra is függőleges irányú, szelektív rögtektonika érvényesült. E h h e z a z i n t e n ­
z í v f á z i s h o z k a p c s o l h a t j u k a f i n á l i s b á r i b a z a l t v u l k á n o s s á g o t 
i s ( V i c z i á n I. 1 9 5 6 ) . 

P o s z t p a n n o n ( k e l e t k a u k á z u s i f á z i s ) p i k k e l y e s 
s z e r k e z e t e k k e l e t k e z é s e 

Az incrapannon pikkelyeződést a felsőpannon diszkordánsan települő k a v i c s o s -
homokos üledéksora zárja le. A felsőpannonban az üledékképződés egyenletesebben 

10. ábra. Intrapannóniai (szlavóniai (rhodáni) fázis) mozgások alatt létrejött szerkezetek és a bazalt vul­
kánosság. Szerkesztette: dr. W e i n Gy. (1965). J e l m a g y a r á z a t : 1. Bazalt, 2. Redőtengely, 3. 

Feltolódási vonal. (A vékony vonalak az előző fázisok szerkezeti vonalait jelzik.) 
Abb. 10. Während der intrapannonischen (slawonische (rhodanische) Phase) Bewegungen entstandene 
Strukturen und der Basaltvulkanismus. Entworfen von Dr. Gy. W e i n (Г965). E r k l ä r u n g e n : 
I. Basalt, 2. Faltenachse, 3. Aufschiebungslinie. (Die dünnen Linien bezeichnen die Strukturlinien früherer 

Phasen. ) 

2: 
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1 1 . ábra. Posztpannóniai (kelet-kaukázusi fázis) mozgások alatt létrejött szerkezetek. Szerkesztette: dr. 
W e i n Gy. (1965). J e l m a g y a r á z a t : 1. Feltolódási vonal. (A vékony vonalak az előző fázisok 

szerkezeti vonalait jelzik.) 
Abb. Ii. Postpannonische (ostkaukasische) Strukturformen. Entworfen von Dr. Gy. W e i n (Г965). 
E r k l ä r u n g e n : r. Aufschiebungslinie. (Die dünnen Linien bezeichnen die Strukturlinien früherer 

Phasen.) 

ment végbe és a Mecsek-hegység északi előterében is több, mint 600 m-es rétegsort ho­
zott létre. A Mecsek-hegység déli előterében lassúbb ütemű volt a süllyedés. A felső­
pannont újabb pikkelyképződésben megnyilvánuló kompresszív—fázis zárja le. A z 
, , É s z a k i P i k k e l y " s z e r k e z e t i e g y s é g e m o s t m á r a t ő l e é s z a k r a 
k i a l a k u l t f e l s ő p a n n ó n i a i e l ő s ü l l y e d é k f e l é t o r l ó d i k f e l t ö b b 
m i n t e g y k m t á v o l s á g r a ( W e i n G y . 1 9 6 4 b ) . Délen pedig, mivel i t t az 
elősüllyedék továbbra is a Mecsek mezozóos tömegétől délre alakult ki, dél fele történt 
az erőteljes pikkelyeződés. A pikkely vonalakkal párhuzamosan, ennél a fázisnál, és az 
mtrapáanóniainál is, a fellépő tömeghiány következtében a lankás szárnyi oldalon hosz-
szanti vetővonalak mentén beszakadások jöttek létre. A pikkelyeződést napjainkig tar­
tó teljes kiemelkedés követte . Eltekintve a már említett alsópannonban kialakult pik­
kely övektől, melyek mentén a felsőpannonban is keletkeztek pikkelyes feltolódások, 

12. ábra. Vázlat a Mecsek-hegység pikkelyes szerkezeteinek kialakulás-történetéről. Szerkesztette: dr. 
W e i n Gy. (1964). J e l m a g y a r á z a t : 1. Prekambriumi—paleozoikumi rétegek, 2. Triász rétegek, 
3. Jura rétegek. 4. Kréta rétegek, 5. Miocén rétegek, 6. Alsó- és felsőpannóniai rétegek, 7. Elősüllyedékek, 
8. Az erőhatás iránya. (Vastag vonal nyíllal az abban a fázisban keletkezett szerkezeti vonalakat tünteti fel. ) 
I. Alsókréta üledékgyüjtő, II. Ausztriai — szubhercini fázis, III. Miocén üledékgyüjtő, IV. Szlavó­
niai (rhodáni) fázis, V. PÍiocén üledékgyüjtő, VI . Kelet-kaukázusi fázis 
Abb. 12. Skizze der Entwicklungsgeschichte der Schuppenstrukturen des Mecsekgebirges. Entworfen von 
Dr. Gy. W e i n (Г965) . E r k l ä r u n g e n : 1. Präkambrisch—paläozoische Schichten, 2. Trias, 3. Jura, 
4. Kreide, 5. Miozän, 6. Unter- und Oberpannon, 7. Vorsenken, 8. Richtung der Beanspruchung. Mit fett 
gezeichnetem Pfeil sind die in der betreffenden Phase enstandenen Strukturlinien bezeichnet. 
I. Unterkretazisches Sedimentationsbecken, II. Austriebe — subherzinische Phase, III, Miozänes 
Sedimentationsbecken, IV. Slawonische (rhodanische) Phase, V. Pliozänes Sedimentationsbecken, VI . 
Ostkaukasische Phase 
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a terület többi részén függőleges mozgások figyelhetők meg. Az alsópannóniaihoz ké­
pest a felsőpannóniai beltó térhódítása egyenletesebben ment végbe, a süllyedő és emel­
kedő rögszerkezetekben keletkezett felsőpannóniai üledéksorok lényegesen kisebb vas­
tagsági különbségeket mutatnak, és a süllyedés mértéke is kisebb volt. 

A pannóniai pikkelyeződések vergenciáinak kialakulásából azt a törvényszerűséget 
vonhatjuk le, hogy a f e l t o r l ó d á s m i n d i g a n a g y o b b k i t é r é s l e h e ­
t ő s é g e t b i z t o s í t ó e l ő s ü l l y e d é k e k f e l é t ö r t é n t . Kétoldalas szer­
kezet a Mecsek-hegységben csak az ausztriai fázis alatt jött létre, amikor az üledékgyűjtő, 
vastag mezozóos rétegsora még plasztikusan viselkedett. A plasztikusabb harmadidő­
szaki rétegekkel körülvett merev, mezozóos szerkezetek mindig a könnyebb kitérés 
iránya felé mozogtak és így vagy egyoldalas vagy pszeudo-kétoldalas szerkezetek kelet­
keztek ( W e i n G y. 1964) (12. ábra). 

P l e i s z t o c é n m o z g á s o k 

A felsőpannon után az egész terület kiemelkedett. A függőleges kiemelkedésen 
kívül a levantei emelet során, törések mentén a Villányi-hegységben É—D-i irányú 
vízszintes elmozdulásokat is észleltek ( K r e t z o i M. 1956) . A pleisztocén folyamán 
ugyanitt К—Ny-i irányú hasadékok keletkeztek, melyeket a szicíliai emeletet képviselő 
„vil lányi" gerinces fauna maradványai töltöttek ki. Ezután újból É—D-i irányú nyílt 
törések jöttek létre, melyekből „bihari" kori gerinces faunát írt le K r e t z o i M. 
Ezután a pleisztocén felső részében a würmi lösz borítja be a területet, amit ezután az 
erózió a mai térszínné alakított. A pleisztocén folyamán a Mecsek-hegység és a Villányi­
szigethegység is emelkednek. Ezt a felsőpannóniai rétegek mai 400 m körüli magassága 
és a felsőrendű szintezési pontok tízévi nívóváltozása jelzi (M о 1 d v a y L. 1964, 1 9 6 5 ; 
B e n d e f y D. 1959 , 1964) . 

A felsőpannon elősüllyedékek tovább élnek és egyes megfigyelések arra utalnak, 
hogy a pikkelyes szerkezetek is abban az irányban mozognak ( S z a b ó P. Z. 1 9 5 5 ; 
M o l d v a y Iy. 1 9 6 5 ; W e i n G y. 1 9 6 1 ) . A pleisztocén mozgások a medenceüledékek­
ben elsősorban törések mentén látszanak megnyilvánulni. Ezenkívül К—Ny-i, a 
Mecsek- és Villányi-hegységhez idomuló enyhe „redők" is keletkeztek ( P á v a i -
V a j n a F. 1943) . 

A pliocén mozgások tendenciája továbbra is megfigyelhető a Mecsek-hegység 
központi területének emelkedésében és a tovább vándorló elősüllyedékek felé történő el­
mozdulások formájában. A n e o t e k t o n i k á n a k e z a m e g j e l e n é s i f o r ­
m á j a a v e r t i k á l i s a n m o z g ó r ö g t e k t o n i k a k é p é t m u t a t j a , 
a h o l a v í z s z i n t e s m o z g á s o k ( t o v á b b é l ő f e l t o l ó d á s o k ) , 
m á s o d l a g o s a k , a f ü g g ő l e g e s e l m o z d u l á s o k n a k k ö v e t k e z ­
m é n y e i . 

Ezek a mozgások a történelmi időkben a pécsi síkság süllyedésében ( S z a b ó 
P. Z. 1955) és napjainkban is, a bányavágatok fiatal feltolódások mentén történő de-
formálódásában (W e i n G у. 1961) és a fixpontok változásában ( B e n d e f y L. 1959 , 
1964) nyilvánulnak meg. Tehát a harmadidőszakban kialakult szerkezetföldtani mozgások 
ma is élnek és tovább formálják Délkelet-Dunántúl arculatát. 



13 ábra. A Mecsek- és Villányi-hegység fejlődésmenete. Szerkesztette dr. W e i n Gy. (1965). J e l m a g y a r á z a t : 1. Ülepedési és szögdiszkordancia, 2. Fáciesdiszkordancia, 3. Törmelékszállítás iránya, 4. 
Erőteljes hegységképződési fázis, 5. Gyengébb hegységképződési fázis, 6. Bizonytalan hegységképződési fázis; Fáciesdiagrammnál: 7. Vulkáni rétegsor, 8. Szárazföldi eredetű durvatörmelékes üledékek, 9. Parrt-
közeli „foltosmárga" és „slir" kifejlődésű orogén fáciesek, 10 . I^itorális konglomerátum és mészkő, 1 1 . Nyílttengeri karbonátos üledékek, 12. Batiális radioláriás-kovás mészkőkifejlődés, 13 . Regressziós homo 

kos-agyagos kifejlődés 1 

Abb. 13. Entwicklungsablauf der Tektogenese des Mecsek- und Villányer Gebirges. Entworfen von Gy. W e i n (1965). E r k l ä r u n g e n : 1. Sedimentations- und Winkeldiskordanz, 2. Faziesdiskordanz, 3. 
Richtung des Sedimenttransportes, 4. Intensive tektonische Phase, 5. Schwächere tektonische Phase, 6. Ungewisse tektonische Phase; Beim Faziesdiagramm: 7. Vulkanischer Komplex, 8. Terrigene grobklastische 
Sedimente, 9. Küstennahe „Fleckenmergel"-und „Schlier"-artige orogene Fazies, 10. Küstennahes Konglomerat und Kalkstein, 1 1 . Pelagische karbonatische Sedimente, 12. Bathyale, radiolarienführende und 

kieselige Kalksteinausbildung, 13 . Sandig-tonige Regressionsausbildung 



i4- ábra. Délkelet-Dunántúl tektonikai térképe. Szerkesztette: dr. W e i n Gy. ( 1 9 6 5 ) . J e 1 m a g y a r á-z a t: 1 . Felsőpannóniai rétegek és azoknak határvonala, 2 . Miocén határvonal 3 . Pannóniai bazalt, 4 . 
Alsópannóniai rétegek, 5 . Szarmata-tortonai rétegek, 6 . Helvéti andezit, 7 . Helvéti riolit, 8. Helvéti rétegek,9. Valangmi trachidolerit-, fonolitösszlet, 1 0 . Mezozóos rétegek, 1 1 . Kréta rétegek, 1 2 . Jura rétegek, 1 3 . 
Triász rétegek, 1 4 . Perm rétegek, 1 5 . Felsőperm rétegek, 1 6 . Alsóperm rétegek, 1 7 . Alsóperm kvarcporfír, 1 8 . Felsőkarbon r é t e 2 e k , 1 9 . Gránitos kőzetek általában, 2 0 . Karbon aprószemű gránit, 2 1 . Karbon ana-
tektit-migmatit öv, 2 2 . Karbon durvaszemű mikroklin gránit (mórágyi típusú), 2 3 . Devon(?) fillit-amfibolit csoport, 2 4 . Kambrium-ordovicium (?) gránit (szalatnaki típusú), 2 5 . Prekambriumi (?) csillámpala-
gneisz-amfibolit-szerpentin, 2 6 . Prekambriumi szerpentin, 2 7 . I îneáció dőlése, 2 8 . Gránit préselt szerkezetének dőlése, 2 9 . Mélyfúrás, 3 0 . Szelvényirány, 3 1 . Kelet-kaukázusi redőtengely. 3 2 . Kelet-kaukázusi 
vetővonal, 3 3 . Kelet-kaukázusi feltolódási vonal, 3 4 . Szlavóniai (rhodáni) redőtengely, 3%. Szlavóniai, (rhodáni) feltolódási vonal, 3 6 . Attikai vetővonal, 3 7 . El nem különíthető harmadidőszaki vetővonal, 3 8 . 
Steier vetövonal, 3 9 . Ausztriai redőtengely, 4 0 . Ausztriai vetővonal, 4 1 . Ausztriai feltolódási vonal, 42.Űjkimmériai redőtengely, 4 3 . Varisztikus, időnként újraéledő, fontos, másodrendű, szerkezeti vonalak, 

4 4 . Varisztikus vetővonal, 4 5 . Középső és idős varisztikus feltolódási vonal, 4 6 . Középső és idős varisztikus redőtengely 
Fig. 14. Tektonische Karte Südost-Transdanubiens. Entworfen von Dr. Gy. W e i n ( 1 9 6 5 ) . E r k l ä r u n g e n : 1 . Oberpannon-Schichten und deren Grenzlinien, 2 . Miozän Grenzlinien, 3 . Pannon-Basalt, 4 . Unter-
pannon-Schichten, 5 . Sarmat-Torton —Schichten, 6 . Helvetische Andesiten, 7 . Helvetische Rhyolithen, 8. Helvetische-Schichten, 9 . Valanginische Trachydolerit-, Phonolit-Serie, 1 0 . Mesozoische Schichten, 1 1 . 
Kreide, 1 2 . Jura, 1 3 . Trias, 1 4 . Perm, 1 5 . Oberperm, 1 6 . Unterperm, 1 7 . Unterpermischer Quarzporphyr,i8. Oberkarbonische Schichten, 1 9 . Granitgesteine im allgemeinen, 2 0 . Karbonischer, feinkörniger Granit, 
2 1 . Karbonischer'Anatektit-Migmatit, 2 2 . Karbonischer, grobkörniger Mikroklin-Granit (Mórágyer Tip.),23. Devonische (?) Phyllit-Amphibolit Serie, 2 4 . Kambrium-Ordovizium (?) Granit (Szalatnaker Tip.), 
2 5 . Präkambrium (?) Glimmerschiefer-Gneis-Amphibolit-Serpentin, 2 6 . Präkambrium Serpentin, 2 7 . Falten der I^ineation, 2 8 . Falten der Struktur des gepressten Granits, 2 9 . Tiefbohrung, 3 0 . Profil-Richtung, 
3 1 . Ostkaukasische Faltenachse, 3 2 . Ostkaukasische Verwerfungslinie, 3 3 . Ostkaukasische Aufschublinie, 3 4 . Slavonische (rhodanische) Faltenachse, 3 5 . Slavonische (rhodanische) Aufschublinie, 3 6 . Attische Ver-
werfungslinie, 3 7 . Tertiäre Verwerfungslinie, 3 8 . Steierische Verwerfungslinie, 3 9 . Austrische Faltenachse,40. Austrische Verwerfungslinie, 4 1 . Austrische Aufschublinie, 4 2 . Jungkimmerische Faltenachse, 4 3 , 

Variszische, zeitweise neubelebte, wichtige, sekundäre tektonische Linien, 4 4 . VariszischeVerwerfungslinie, 4 5 . Mittel- und altvariszische Aufschublinie, 4 6 . Mittel- und altvariszische Faltenachse 



15- ábra. Délkelet-dunántúli földtani szelvények. Szerkesztette: dr. W e i n Gy. ( 1 9 6 5 ) . J e l m a g y a r á z a t : 1 . Prekambriumi (?) csillámpala, gneisz, 
amfibolit, szerpentin, 2 . Kambrium — ordoviciumi (?) szalatnaki típusú gránit, 3 . Szilur fekete, kvarcitos agyagpala, homokkő betelepülésekkel, helyen­
ként antracitcsíkokkal, 4 . Devon fillit — amfibolit sorozat, 5 . Gránit-anatektit-migmatit általában, 6 . Anatektit-migmatit-diaftorit, 7 . Porfiroblasztos gránit, 
pegmatittal, 8. Biotitos, aprószemű gránit, aplit, kerzantit (5 — 8 mórágyi típus; karbon), 9 . Alsópermi vörös agyagkő, vörösesbarna homokkő és konglomerá­
tum, 1 0 . Szürke — zöldesszürke — vörös homokkő - és konglomerátumösszlet, 1 1 . Vörös homokkő, és konglomerátum ( 1 0 — 1 1 felsőperm). 1 2 . Szeizi tarka 
homokkő, palás agyagkő és márgás dolomit, 1 3 . Kampili lemezes mészkő, dolomit-márga, gipsz és anhidrit, 1 4 . Alsó dolomit, 1 5 . Vastag és vé­
konypados mészkő, 1 6 . Felső dolomit ( 1 4 — 1 6 . csak a villányi övezetben), 1 7 . Kagylósmészkő és dolomit ( 1 4 — 1 7 . anizusi), 1 8 . Ladini, sötétszürke, 
lemezes agyagkő, fekete, agyagos mészkő, dolomitmárga, 1 9 . Karni-nóri-raeti homokkő, tarka agyagkő, 2 0 . Hettangi-alsószinemuri feketekőszén, palás 
agyag homokkő, 2 1 . Kőszéntelepes csoport, fedőmárga, fedő homokkő sorozat, 2 2 . Fedő homokkő, 2 3 . Fedőmárga ( 2 1 — 2 3 felsőszinemuri), 2 4 . Pliensbachi-
doméri foltosmárga, krinoideás mészkő, homokkő, 2 5 . Toarci zöldesszürke, foltos, leveles márga, 2 6 . Középsőjura általában, 2 7 . Aaléni sötétszürke márga 
(a villányi övezetben krinoideás mészkő), 2 8 . Bajoci foltos mészmárga, vörös és szürke krinoideás mészkő), 2 9 . Bath, vörös, gumós márga, 3 0 . Bath-kallóvi 
homokos, krinoideás, ammoniteszes mészkő (csak a villányi övezetben), 3 1 . Kallóvi sárgás rózsaszínű tűzköves mészkő, 3 2 . Felsőjura általában, 3 3 . Oxfordi-
kimmeridgei fehéres gumós mészkő és tarka szemcsés mészkő (a villányi övezetben vastagpados mészkő), 3 4 . Titon fehér mészkő, 3 5 . Felsőjura-berriázi képződ­
mények általában, 3 6 . В erriázi szürke márgás mészkő, 3 7 . Bosztonit, 3 8 . Trachidolerit láva, tufa, agglomerátum és tuf ás márga ( 3 7 — 3 8 valangini emelet), 
3 9 . Barrémi-apti-albai agyagmárga és mészkő (csak a villányi övezetben), 4 0 . Konglomerátum, tarka agyag, riolittufit és tufa, 4 4 . Kavicsos homok, halpik­
kelyes agyagmárga, dacit- és riolittufit, congeriás mészkő (40 — 4 1 helvéti emelet), 4 2 . Helvéti képződmények általában, 4 3 . Tortonai lajtamészkő, konglome­
rátum, foraminiferás agyagmárga, barnakőszén, dacittufit, 4 4 . Középsőmiocén képződmények általában, 4 5 . Középső- és felsőmiocén képződmények álta­
lában, 4 6 . Szarmata durvamészkő, agyagmárga, 4 7 . Pannóniai képződmények általában, 4 8 . Alsópannóniai agyagmárga, homok, konglomerátum, 4 9 . Bazalt, 

5 0 . Agyag, homok, konglomerátum (49 — 5 0 felsőpannóniai) 
Abb. 15. Geologische Profile Südost-Transdanubiens. Entworfen von Dr. W e i n Gy. ( 1 9 6 5 ) . E r k l ä r u n g e n : 1 . Präkambrischer Glimmerschiefer, Gneis, 
Amphiboht, Serpentin, 2 . Kambrium—Ordovizium (?) Granit (szalatnaker Typus), 3 . Silurischer schwarzer Quarzittonschiefer mit Sandstein-Einlagerungen, 
stellenweise mit Anthrazitstreifen, 4 . Devon Phyllit—Amphibolit Serie, 5 . Granit, Anatektit, Migmatit im allgemeinen, 6 . Anatektit, Migmatit, Diaphthorit, 
7 . Porphiroblast Granit mit Pegmatit, 8. Kleinkörniger Biotitgranit, Aplit, Kersantit (5 — 8. mórágyer Typ; Karbon), 9 . Unterpermischer roter Tonstein, 
rotbrauner Sandstein und Konglomerat, 1 0 . Grauer, grüngrauer, roter Sandstein und Konglomerat Schichtkomplex, 1 1 . Roter Sandstein und Konglomerat 
( 1 0 —п. Oberperm), 1 2 . Seisischer bunter Sandstein, schieferiger Tonstein und mergeliger Dolomit, 1 3 . Kampiler dünplattiger Kalkstein, Dolomitmergel, 
Gyps und Anhydrit, 1 4 . Unterer Dolomit, 1 5 . Dick- und dünnbankiger Kalkstein, 1 6 . Oberer Dolomit ( 1 4 — 1 6 . nur im villányer Gebiet), 1 7 . Muschelkalk und 
Dolomit ( 1 4 — 1 7 . Anisien), 1 8 . I^adinien, dunkelgrauer, plattiger Tonstein, schwarzer toniger Kalkstein, Dolomitmergel, 1 9 . Karnischer—norischer—rae-
tischer Sandstein, bunter Tonstein, 2 0 . Hettangische—untersinemurische Steinkohle, schieferiger Ton, Sandstein, 2 1 . Steinkohlenflözen Gruppe, Deckenmergel, 
Deckensandstein Serie, 2 2 . Deckensandstein, 2 3 . Deckenmergel ( 2 1 — 2 3 . Obersinemurien). 2 4 . Fleckiger Mergel, Crinoideenkalkstein, Sandstein der Pliens-
bach und Domér-Stufe, 2 5 . Grüngrauer, fleckiger Plattenmergel des Toarcien, 2 6 . Mitteljura im allgemeinen, 2 7 . Dunkelgrauer Mergel der Aalen-Stufe (im 
villanyer Gebiet Crinoideenkalkstein), 2 8 . Fleckiger Kalkmergel, roter und grauer Crinoideenkalkstein des Bajocien, 2 9 . Roter knolliger Mergel des Bath, 3 0 . 
Sandiger, crinoideen- und ammonitenführender Kalkstein der Bath-Callov-Stufe (nur im villányer Gebiet), 3 1 . Gelber, rosafarbener kieseliger Kalkstein, 
3 2 . Oberjura im allgemeinen, 3 3 . Weislicher, knolliger Kalkstein und bunter körniger Kalkstein (im villányer Gebiet dickbankiger Kalkstein), 3 4 . Weisser 
TithonKalkstein,35. Oberjura—Berriazien Formationen im allgemeinen, 3 6 . Grauer mergeliger Kalkstein des Berriazien, 3 7 . Bostonit, 38.Trachydolerit-I,ava, 
Tuff, Agglomerátum und tuffiger Mergel ( 3 7 — 3 8 . Valangin-Stufe), 3 9 . Tonmergel und Kalkstein des Barrême—Apt—Alb (nur im villányer Gebiet), 4 0 . Kong­
lomerat, bunter Ton, Rhyolithtuffit und Tuff, 4 1 . Schotteriger Sand, Fischschuppen-Tonmergel, Dazit- und Rhyolithtuffit, congerienführender Kalkstein 
( 4 0 — 4 1 . helvetische Stufe), 4 2 . Helvetische Formationen im allgemeinen, 4 3 . Tortonischer I^eithakalkstein, Konglomerat, foraminiferenführender Tonmergel, 
Braunkohle, Dazittuffit, 44. Mittelmiozäne Formationen im allgemeinen, 4 5 . Mittel- und obermiozäne Formationen im allgemeinen, 4 6 . Sarmatischer grober 
Kalkstein, Tonmergel, 4 7 . Pannonische Formationen im allgemeinen, 4 8 -Unterpannonischer Tonmergel, Sand, Konglomerat, 4 9 . Basalt, 5 0 . Ton, Sand, 

Konglomerat ( 4 9 — 5 0 . Oberpannon) 
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Über die Tektonik Südost-Transdanubiens 

Dr. G Y . WEIN 

Die tektonische Lage Südost-Transdanubiens wurde wahrscheinlich durch die in 
den präkambrisch-altpaläozoischen Zeiten entstandenen Strukturlinien Zagreb — Kulcs 
und Sau bestimmt. Diese Bruchstörungen waren von »Lineamente-Charakter. Die spä­
teren variszisch-mesozoischen Richtungen schlössen sich der SW—NO gerichteten Haupt­
strukturlinie Zagreb—Kulcs an, während die tertiäre Zerstückelung vor allem in NW— 
SO-Richtung vor sich ging. Im Räume Südost-Transdanubiens lassen sich 6 S W — N 0 
gerichtete parallel entwickelte tektonische Einheiten unterscheiden, die während der 
variszischen und altalpidischen Bewegungen zustandegekommen sind. In der Reihen­
folge vom N nach S sind diese wie folgt: 1. Igaler paläozoische Mulde. 2. Kaposfő— 
Mágocser kristalliner Zug. 3. Mecseker mesozoische Geosynklinale. 4. Mórágyer kristal­
liner Zug. 5. Mesozoische Zone von Villány. 6. Südöstlicher kristalliner Zug. 

Die ältesten vermutlich dem p r ä k a m b r i s c h e n tektonischen Bau angehörenden 
und kata-mesozonalen kristallinen Gesteine sind im vorUegenden Raum ausschliesslich 
durch Tiefbohrungen erschlossen worden. Den vorläufigen Ergebnisberichten ist zu ent­
nehmen, dass ausser den metamorphisierten Paragesteinen (Muskovitgneis, Glimmer­
schiefer usw.) Amphibolite, Serpentine und an einer Stelle auch Granitgneise erschlossen 
worden sind. Die ältesten Vertreter des Altpaläozoikums sind vielleicht diejenigen »Epi-
gneise«, die den migmatitisierten Mantel der variszischen Granite von »moragyer 
Typus« bilden. Über den mächtigen, von karbonatfreien Abtragungsprodukten aufge­
bauten Komplex stellen wir die in der Bohrung Szalatnak-3 erschlossenen graptoliten-
führenden Silurschichten, die diskordant auf dem alten Granit (Szalatnaker Granit) la­
gern und durch bunte Tone und Granitkonglomerate vertreten sind. Die Schichtfolge 
des Devons ist vermutlich durch jene Phyllite, Kalkphyllite, kristallinen Kalksteine 
und Dolomite, sowie Amphibolite vertreten, (Phyllit-AmphiboHt-Komplex), die längs 
der Strukturlinien in den Migmatitmantel von Mórágy eingekeilt sind. Die bisher in 
vielen Hinsichten ungeklärte Schichtfolge des Altpaläozoikums lässt darauf schliessen, 
dass nach den Spuren der assyntischen Phase infolge der diskordanten Lagerung des 
Silurs, auch mit dem Vorhandensein d e r ( t a k o n i s c h e n Bewegungen zu rechnen 
sei. Das Alter des Szalatnaker Granits ist vorderhand ungewiss. Er dürfte wohl präkam-
brisch oder aber kambrisch-ordovizisch sein. 

Das nächste wichtigste Ereignis des paläozoischen Werdeganges unseres Gebietes 
war die an die v a r i s z i s c h e n Bewegungen gebundene syntektonische Granitisierung 
(Mórágyer Granit). Die Wirkung der Granitisierung kann sogar am — bedingungsweise 
für devonisch gehaltenen — Phyllit-Amphibolit-Komplex beobachtet werden. Ausserdem 
hat man im Granit auch solche Sandsteineinschlüsse gefunden, die nicht metamorphi-
siert waren, also jünger als Silur-Devon zu betrachten sind. Auch die Ergebnisse der abso­
luten geologischen Altersbestimmungen (280 bis 335 Millionen Jahre) deuten darauf, 
dass die Granite nach der Ablagerung der silurisch-devonischen (?) Schichtfolge, aber 
noch vor der Entstehung der Oberkarbon-, bzw. Perm-Schichtfolge in den Hangend­
komplex eingedrungen sind. Dieser Prozess dürfte der s u d e t i s c h e n Phase zuge­
schrieben werden. Das spätere Eindringen von Aplograniten und die Aufschuppung süd­
licher Vergenz fanden schon im Oberkarbon statt. 

Im permisch-mesozoischen a l t a l p i d i s c h e n Zyklus ging die Sedimentation 
in der längs prävariszischer, SW—NO-gerichteter Strukturlinien entstandenen Mecseker 
Geosynklinale und in der Viílányer Mulde auf verschiedene Weise vor sich. In der Mecse­
ker Geosynklinale war die Ablagerungsgeschwindigkeit doppelt so gross, demzufolge ist 
dort die obertriadische und Dias-Dogger-Schichtfolge durch die Grestener Fazies, bzw. 
durch Fleckenmergel vertreten. In der ünterkreide fand im Gebiet ein initialer, basischer 
Alkalivulkanismus statt. Demgegenüber zeugt das Viílányer Mesozoikum eine lücken­
hafte und karbonatische, pelagische Seichtwasser-Ausbildung. Die unterschiedliche Aus­
bildung der Schichtfolgen der beiden Struktureinheiten lässt darauf schliessen, dass nach 
dem Einsatz der tektonischen Bewegungen die beiden immer eine Tendenz zum isostati­
schen Gleichgewichtszustand gezeigt haben müssen. Im altalpidischen Zyklus, während 
der Perm-Trias-Jura-Perioden, scheinen nur vertikale Bewegungen stattgefunden zu 
haben. Nach dem Berrias kam es infolge der j u n g k i m m e r i s c h e n Phase zu einer 
schwachen Faltung und zu basischem Alkalivulkanismus. Die h i 11 s e r Phase kam in 
einer Hebung zum Ausdruck. Die a u s t r i s c h e n Bewegungen, die sehr intensiv 
waren und sich in zwei Phasen vor und nach dem Cenoman abspielten, haben die ganze 
permisch-mesozoische Schichtfolge gefaltet. Ausser den Faltungen können im Mecsek-



Wein: Délkelet-Dunántúl hegységszerkezete 395 

Gebirge auch Aufschuppungen in zwei verschiedenen Richtungen beobachtet werden. 
Angesichts seiner starren karbonatischen Gesteine hat das Viílányer Gebirge lediglich 
Aufschuppungen erlitten. Nach Angaben der Bohrung bei Beremend erfolgte die Auf-
schuppung auch hier in zwei verschiedenen Richtungen. 

Während der Oberkreide und des Paläogens war das ganze Gebiet ein Festland. Ausser 
der intensiven Abtragung entstanden auch Brüche in dieser Periode. Das miozäne Meer 
ingredierte in die längs der neuen, NW—SO und N 0 — S W gerichteten Strukturlinien 
eingesunkenen Teilbecken. Die neogene Tektonik wird durch disjunktive Störungen ge­
kennzeichnet, die die variszisch-mesozoischen, zonalen Strukturen in Schollen zergliedert 
haben. 

Die mesozoischen tektonischen Hauptrichtungen wurden im Laufe der neogenen 
Tektogenese vielfach rejuveniert, bzw. ihnen entlang entstanden neue BruchUnien. 

Während des Helvets und Tortons haben die Bewegungen der s t e i r i s c h e n 
Phasen hauptsächlich NW—SO und NO—SW gerichtete Verwerfungssysteme ausgebildet. 
Gleichzeitig damit lässt sich auch Andesit- und Rhyohthvulkanismus beobachten (Boh­
rungen bei Komló und Szekszárd). Nach dem Sarmat, während der s l a w o n i s c h e n 
( r h o d a n i s c h e n ) Phase (Intrapannon) kam es zu sehr starken kompressiven Bean­
spruchungen, welchen vor allem der Raum des Mecsek-Gebirges unterworfen war. In 
dieser Periode wurde die sog. Nördliche Schuppe und die Zone der Südrandschuppen zu­
standegebracht. Beide Strukturen wurden gegen die südlich von ihnen entstandene neo­
gene Vorsenke aufgestaucht. In der nach dem Oberpannon eingesetzten o s t k a u k a ­
s i s c h e n Phase wurde aber die Nördliche Schuppe über die nördlich von ihr entstan­
dene, oberpannonische Senke geschoben. Die Südrandschuppen bewegten sich auch 
weiterhin gegen die südlich von ihnen entstandene Senke. Die Rolle der Vorsenken in 
der Vergenzlenkung hat im Räume des Mecsek-Gebirges die Festlegung von Gesetz­
mässigkeiten ermöglicht. 

Nach dem Oberpannon wurde das ganze Gebiet gehoben und trockengelegt. Die Ten­
denz der pliozänen tektonischen Bewegungen kann auch weiterhin in der Hebung des 
zentralen Raumes des Mecsek Gebirges und in Form von Verschiebungen gegen die 
weiterwandernden Senken beobachtet werden. Diese Form der Neotektonik zeigt das 
Bild einer sich in vertikalen Bewegungen äussernden Schollentektonik, in der die Hori­
zontalverschiebungen sekundär und die Folgen der vertikalen Dislokationen sind. 


