BALINKA 0. KOSZENTERULET EOCENJENEK GEOKEMIAI
VIZSGALATA
CSASZAR GEZA
(6 abraval, ¢ téblézattal)

Osszefoglalis: A dolgozat a Balinka II. teriileten lemélyitett furdsokban a mezoz6os
aljzatra telepiilt legiddsebb eocén képzédmények nyomelem-vizsgilatainak eredményeit
tartalmazza. Végigkoveti az iiledékciklus szarazfoldi, édesvizi, csokkent-sosvizi és részben
tengeri van a képzédmények és a nyomel k valtozasdt, Utal az értékek és a
dusito koriilmények kapesolatdra.

Az egyes kdzettipusoknak az egyes furasokra ¢és a teriiletre vonatkozé nyomelem-
tartalmat az irodalmi adatok megfelel$ atlagaival dsszevetve, altalanos nyomelemszegény-
ség a legjellemzSbb bélyeg. A szerz6 az egyéb vizsgalati modszerek eredményeinek felhasz-
ndldsaval faciesmeghatdrozasi és rétegazonositasi kisérleteket is végez és az iiledékgytijté
jellegében létrejott valtozasokat vizsgdlja. i

A Balinka II. teriilet (1. 4bra) alapmorfolégidjat a kréta idGszaki (elsGsorban
gozau el6tti) és eocénelejei mozgdsok szabtdk meg. A fiatal harmadidészaki mozgésok az
el6z8 mozgasiranyokkal egyezden tijraéledtek és feldaraboltak az eocén képzSdményeket
(Telegdy Roth K. 1935 Tomor Thirring J. 1935 Vitalis I
1939)- .
A teriilet. 1965-ben késziilt részletes foldtani zaréjelentésében a szerzok geofizikai
szelvények alapjan a k&szenes Osszleten belill 5 kdszénképzadési szakaszrdl, s igy 5 telep-
16l is beszéluek, melyek koziil a kozépss telepek a teriilet D-i részén hiiz6dé EK—DNy-i
csapast vet6tsl BNy felé tivolodva elmeddiilnek. A telepek paralikus, f6ként laperdei,
sekélylapi, helyenként mélylapi k8szénképzédésre utalnak. Sz4deczky-Kardoss
E. és Petrascheck, W. vizsgilatai szerint mindharom telep rogvidéki tipust,
nagy S-tartalmi jellegzetes karsztkdszén. Ujabban elsssorban Kopek G. (1064—
1965) és tarsszerzéként Kecskeméti T. (1964—1065) szerint az eocén képzédmé-
nyek harom kiemelkedési és ezt kovetS tengerelontési szakaszra bomlanak. A kiemelke-
dések kora: 1. Als6d- és kézépsGeocén hatar, 2. a kozépsSeocénen beliil, valamint 3. a
kozépss- €s felsSeocén hatdr. A kiemelkedéseket kovetd tengeri rétegeket paralikus
k8szénképzsdés vezeti be. Az eocén szigettengerben az egyes részmedencék 1—2 km szé-
les tengerszorosokkal kapcsolédtak egymashoz.

Vizsgilataimhoz Ko pek G. szelvényét és az 4ltala e szelvény alapjan begyiij-
tott anyagot haszndltam fel. Spektroszképi vizsgdlataim a kovetkezs 28 elemre terjedtek
ki: B, Mn, Ge, Pb, Ga, Mo, V, Ti, Ag, Zn, Ni, Co, Sr, Cr, Ba, Li, Be, Bi, As, P, Sb, Cu, Sn, |
Zr,T1, In, Cd, W. Koziilitk egy firdsbél sem volt kimutathaté a Be, Bi, As, P, Sb, Cd és W.
A nyomelemtartalom 4brizolasdhoz a rokoni viszonyok és az azonos széls6 értékben vald
szereplés alapjin elempdarokat valasztottam ki. A 14 «4llandé» nyomelem mellett helyez-
tem el a fennmaradé kisebb gyakorisdggal, vagy magasabb kimutatési hatarral rendelkezd
«jarulékos» nyomelemeket. A H bettivel jelzett kSszenek esetében a vizsgélatot hamuboél
végeztem. A tovdbbiakban a szelvényben alulrél f6lfelé haladva képz8dménycsoporton-
ként ismertetem a teriilet rétegsorat és nyomelemtartalmat a 219. (2. 4bra) és a fiatalabb
239. (3. Abra) mélyfirds alapjan. A tobbi furas eltérésére réviden utalok.
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Rétegtani leiris

A szédrazfdldi tarka térmelékes 6sszletet (494,0—5251 m)
hegylabi térmelékre utalé 1—2 cm 4tmérsjli, poliéderesen vagy szabélytalanul szétess,
szogletes, kiviil rozsdabarna, mallott tfizk6térmelék alkotja. A kozbetelepiilt 6kolnyi
nagysédgt, lekerekitett tfizkékavicsokb6l 416 réteg kavicsainak peremi zénija teljesen
kifakult, belsé magja gyakran rozsaszinli. A fakékéreg karbonitmentes. Az ép maghan

1. dbra. Balinka II. részteriiletének foldtani térképe
(A Balinka II. teriilet részletes foldtani kutatds
zardjelentésébbl). Jelmagyarazat: 1. FelsG-
oligocén tarka agyag, 2. Felsémiocén laza kavics,
3. Pannoéniai homok, homokos kavics, 4. Pleisztocén
lejtStormelék, folyami homokkd, 16sz, s. Holocén,
6.Vets, 7. Firds
Abb. 1. Geologische Karte des Te lgeb etes Balink
II (aus dem Abschlussbericht iiber die detaillierte
geologische Erkundung des Teilgebietes Balinka II).
Erklarungen: 1. Oberoligoziner bunter Tom,
5. Obermiozaner lockerer Schotter, 3. Pannonischer
Sand, sandiger Schotter, 4. Pleistoziner Gehianges-
chutt, fluviatiler Sandstein, L&ss, 5. Holozédn, 6.
Verwerfung, 7. Bohrung

Radiolaridk, szivacstli palcikdk, valamint karbonitzArvinyok és repedéskitolts kalcit,
a visszatér$ tlizk6tormelékben a kétdanyagként szereplé megszaporodott agyag mellett
kis szdmud gombostiifej nagysagi vorosessziitke szferosziderit gémbdceske ismerhets fel.

A nyomelemtartalom rendkiviil szegényes. Teljesen hidnyzik a Sr és a Ba. Tarka
képz6dményeket. tartalmaz még a 236. és 2x7. furds. Az elébbi még egy kis vastagsaghi
levelesen szétes$ agyagos barnak@széntelepet is kozbezar, amely kismérvli nyomelem-
koncentrilédast idézett els.

Az édesvizi 6sszletben az21g. firasban a sziirke agyagos aleurit félfelé
egyre vildgosabb arnyalatot Glt és a szferosziderit szemcsék kimaradnak. Ugyanakkor a
Fe-karbonitnak Mn-karbonattal egyiittes jelenlétét rontgendiffraktométeresen kimuta-
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4. dbra.A Balinka 217. sz. filirds foldtani, karbondt- és nyomelemtartalom szelvény-részlete. Jelmagyardzat: 4) Ficies: 1. szdrazfoldi, 2. limnikus;B)
Jarulékos anyagok: 1. agyag, 2. homok; C) Szervesanyag-tartalom: 1. sok szervesanyag (kbszén); D) Kézettipusok: 1. turriliteses mdrga, 2. tarka agyag, 3
készén, 4. agyag, 5. homok
Abb. 4. Geologisches Teilprofil der Bohrung Balinka—217 mit Angaben iiber den Karbonat- und Spurenelement-Gehalt. Erklarungen: 4) Fazies: 1.
kontinental, 2. limnisch; B) Akzessorische Materialien: 1. Ton, 2. Sand; C} Gehalt an organischen Substanzen: 1. viel (Braunkohle); D) Gesteinstypen: 1. Turri-

litenmergel, 2. bunter Ton, 3. Braunkohle, 4. Ton, 5. Sand
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tott sziderit és rodokrozit, valamint a spektroszkédpi titon nyert Mn és Co koncentracid
igazolja.

A 217. firasban a 236. fras készéntelepével egyez6 szintii telep alatt az édesvizi
faciest jelzi a szideritgumé és a kiugré nyomelemtartalom (Pb, Ga, V, Zn, Ni és Co)
(4. 4bra). A telep hasonlé nyomelemtartalommal rendelkezik.

A 224. furds nagy vastagsagii, mallott, faké tiizk6t6rmelékbél 4ll6 rétege vékony-
csiszolatban kevés magmds eredetfi kvarcszemcsét is tartalmaz a nagy mennymegu
tébbnyire mér limonitosodott szferosziderit gémbdcske mellett.

A két ENy-ra esS fras anyagdban 'a 219. és 224-el szemben durvébb szemeséjli
iiledékek az uralkodéak a mér ismertetett édesvizi és a csokkentsésvizi telepek kézott.
A 217. frdsban a nehézhomokks (30—409%, pirit) és biotitos andezittufat is tartalmazé
(glaukonitos !) mészhomokkd mellett igen felt(iné képz6dmény a valtozatos szemcse-
nagysagii (agyagfrakeié — 1,5 cm(y) alkotokbol 4llé konglomerdtum. Alkotdssdban a
kozepesen lekerckitett kvarc- és szogletes kvarcitkavics mellett ,,szégletes”” agyag- és
mallott tlizkStormelék is résztvesz. Ezenkiviil eldkeriilt még egy mikrorétegzett ismeret-
len eredetii sziitke maérgakavics is. A fiirds véltozatos nyomelemtartalma a pirittel és
— a 224. flirdshoz hasonléan —a kevés szervesanyagtartalommal latszik Ssszefiiggésben
lenni,

A 236. farasbél csak az eddigieknél magasabb szintben levd rodokrozittartalmii
réteg tiinik ki kissé nagyobb Co-, Mn-, Ga- és Pb-tartalméval.

A csékkentsodsvizi 6sszlet az2r9!frdsban a Sr és Ba megjelenésével a
494,0 m-t8l aleuritos agyaggal veszi kezdetét. Mar a telepek megjelenése el6tt is csak a
kisebb-nagyobb ritmusokban valtakozé szervesanyagtartalom (kolloid és névényi térme-
1€k) jelenti a kézetjelleg valtozdsat. Ezzel fiigg 6ssze a Ni, Co, Ga, Pb, Li és Cr mennyi-
ségének viltozdsa. A max. 40 cm vastag meddSkkel padokra osztott 11 m vastag k&szén-
telepes rétegesoportban fénytelen, barnasfekete, leveles elvaldsi készenes agyag, agyagos
kdszénrétegek és kis hamutartalmd, szilinkos torést, rideg, fényes, fekete szinti k&szén-
rétegek is megtalalhatdk.

. A k&széntelepes rétegesoportban a fiatalabb rétegek felé kifejezett ditsulast mutat
a Mn, Ba, St, V, Mo, Co. A Sc és Tl csak itt, a ,,jarulékos’” nyomelemekben leggazdagabb
férdsban volt kimutathaté.

Az 4llati élet elsé nyomai a 477,0—480,0 m kozti medd8ben flgyelheték meg, de
felismerhet§ példanyt nem tartalmaznak. A telepcsoport feletti mérgabédl csokkentsds-
vizi fajok keriiltek el6: Brachiodontes corvugatus (B tong.), Ampullina pevusta (Defr.),
Arca vértesensis Sz 6ts, Anomia gregavia B ay.

A szerves agyaghél fokozatosan kialakuld sziirke margaban félfelé egyéb alakok is
megjelennek., de egy 30 cm-es szakaszon még készénképzddés is volt. A tébbi fiirdsban a
telepcsoport csupan 3—s5 m vastag. A nyomelemvéltozas jellege megegyezik a vazolt
firaséval.

Tengeri 6sszletet a219. flirds vizsgalt szakasza nem tartalmaz. A fenn-
maradé6 harom ftrdshan tengeri és csokkentsosvizi fauna valtogatja egymast.

Kopek G. nagyszdmu vizsgilata alapjdn az un. fels6 kisérstelep felett megrit-
kulnak a Miliolina-félék, gyakoribba lesznek az Alveolina-, korall-, Operculina-, Bryozoa-
és végill a Nummulites-félék. A faunamaradvanyok Ssszemosott héjtérmeléke helyenként
lumasellaszerti.

A két ENy-i fiirds szelvényének vizsglt fels§ része a glaukonittél, ill. a biotitos
tufittél zoéldessziirke szint nyer. A tufit hatdsira a CaCOj-tartalom és a faunaelemek
fajszdma csokken, a megmaradé alakok pedig kis termetiiekké valnak.

Nyomelemtartalomban a 224. firds 380,0 m-e tajan két rétegben észlelt nagy
Cu, Zn, Pb és Ni koncentracioktol eltekintve érdemleges valtozéas nem figyelhets meg.
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Az ERK—DNy csapisirdnytd vetétsl DK-re levs 239. fiirds az eddig ismertetett
képzédményekkel nem hozhaté kapcsolatba, de a nyomelemdiisulds vizsgélatdra jol
hasznédlhaté.

Az alaphegységre max. 5 mm J-jii szogletes vagy kissé lekerekitett mészks-
tormeléket (kékessziirke— tridsz? — és ismeretlen eredetfi vilagos), kevés malott tiiz-
kovet és pardnyi szenes lencséket tartalmazé, erésen faunas (Discocyclina sp., Nummulites
sp. és egyéb vastaghdzi Foraminifera, Anomia gregavia B ayamn és siinhéjtoredék)
mészkd telepiil. A durvamészkovet két esetben is faunamentes, mészkétormelékes homok,
illetve agyagos homok véltja fel.

A nyomelem szelvényében egy kisebb maximum lathaté. A vildgosszirke vagy
z6ldessziirke, t6métt, szilankos vagy porld torésti mészks az egyenetlen rétegfeliileteken
a bentonitosodott tufitbél szdrmazéd z6ld agyagbetelepiiléseket tartalmaz. Egykori
él6vilagat nagy Foraminiferdk, kiilénbéz8 Mollusca-1élék és Lithothamnium alkotta.
A kozbetelepiilt biotitos amfibolandezittufit agyagga bomlott le.

A mészk86sszlet felsd része nagy Mn-tartalmi A mészks felett még intenzivebb
tufaszérasra utalnek a valtozatos vastagsagh tufit és tufittartalmi rétegek.

A tufit mennyiségével forditottan ardnyos CaCO,;-tartalomnak mar kisebb mérvfi
ingadozdsa is lemérhetd a nyomeletartalomban. A kisebb CaCO,-tartalommal rendre
nagyobb Pb, Ga, V, Ti, Ii, Co, Ni (Cr) és B, de kisebb Mn, Sr és Ba koncentréci6 érté-
kek jarnak egyiitt. A Sr és Ba maximalis értéke 50—60%, CaCO,-tartalomnal jelentkezik,

A kozettipusok nyomelemtartalma

A kiilonbdz8 kozettipusokra vonatkozé nyomelemtartalmak targyaldsa sorén
az egyes tablazatokon irodalmi adatokat, alatta az egyes furdsok 4tlagit és a teriileti
atlagot tiintetjiik fel. A fitrdsok utdn zaréjelbe tett szam az atlagszamitashoz felhasznalt
mintdk szdmat jelenti.

Homok, homokkd (I.tdbldzat)

A 217. firds anyagibdl a glaukonitos homokkd és a konglomeratum anyagit nem
vettem figyelembe (II. tablazat). A teriileti 4tlag megegyezik a nemzetkézi 4tlaggal
Ti, Li, Cr és Ni esetében. A t&bbi elem — f6ként a Ba és Ga — alatta marad a nemzetkézi
4tlagnak.

A 236. frds a 217. fdrashoz viszonyitott kisebb Li, V, Sr és Ba tartalméval tiinik ki.

Agyag (IIL tablazat)

Az agyag nyomelemtartalméinak szamitdsanil a 20% CaCO,-tartalmat meg nem
halad6 agyag és kézetliszt frakciéba tartozé iiledékeket vettem figyelembe,ahol a rént-
gendiffraktométeres vizsgdlatok helyenként jelent8s mennyiségli kvarcot mutattak ki.
Valdszinfien ez a kis teriileti 4tlagértékek egyik oka, bar a kiilonbségek nemcsak ebben
keresendsk. Ezt mutatja a két diffraktométeresen meghatarozott dsvanyos Osszetétel
és a IV. tabldzaton koézolt nyomelemtartalmuk osszevetése is.

Furas: 224 (409,6—413,3 m) Faras: 236 (529,4—533,2 m)

Kvarc = 23% Kvarc = 39%
Kaolinit = 49% Kaolinit = 21%
Tllit = 13% Tllit + Muszkovit ? = 19%
Montmorillonit = 129, Montmorillonit = 11%
Kalcit = 3% Rodokrozit = 7%

Dolomit = nyom Sziderit = 29
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Itt anagyobb kvarctartalmi rodokrozitos-sziderites képz8dmény gazdagabb nyom-
elemekben. Az édesvizi kornyezetben specifikus nyomelemtartalom varhaté nagyobb
értéke leggyakrabban elmarad.

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a 219., 224. és taldn a 236. farés a teriileti
4tlaghoz viszomyitott kisebb, a 217. flrds nagyobb nyomelemkoncentriciéval téinik
ki. A 239. firas anyaganak atlagai kozott kisebb és nagyobb értékek is megfigyelhetsk,

M4argafélék

A Bardossy-féle rendszerben az agyagmadrga alsé, ill. mészmarga fels haté-
r4t jelz8 20%, ill. 80% CaCO, intervallumba esé iiledékeket fogtam itt dsze. Ezekhez
Ssszehasonlité irodalmi adatok nem 4lltak rendelkezésre.

Az egyes elemek a széles CaCO, intervallum 4ltal is befoly4soltan, rendkiviil
tag hatdrok kozott ingadoznak. Fzért elemenként az Atlagértékek folott feltiintettem a
szélsé értékeket is (V. tablazat).

Az agyag teriileti 4tlagdhoz képest a marga teriileti 4tlaga Ba, Sr, Mn és furcsa
médon Mo-ben mutatkozik nagyobbnak. Az agyagokban észleltekkel egyezik a Ni, Cr és
a B, kisebb viszont a Co, V, Ti, Ga, Pb, 1i és a Zn koncentracidja.

Az egyes filirdsok 4tlagainak a teriileti 4tlaghoz valé viszony4dban hasonlé a hely-
zet az agyagnél tapasztaltakhoz.

A ftirdsokban a CaCO,-tartalommal tébbnyire egyiitt valtozik a Mn, Sr és Ba.
A 239. furdsban ezzel j6l észlelhetSen ellentétesen viltozik a Ti, Ga, Pb, Li és kisebb ru-
galmasséggal a V, Ni és Co.

Rendkiviil feltiing, hogy a 239. fiirdsban a St-mal azonos 4atlagértékii Ba minden
miés flrds anyagéban messze elmarad ettdl az értékt6l, mig a Sr mindeniitt meghaladja
ezt!

Mészké (VI tablazat)

Csak a 239. farasbdl ismert.
A nemzetkdzi atlagot nem éri el a Ti, Ga, Pb. A Ba értéke elmarad a méargabeli
4tlag mogott.

Szenes agyag (VIL téblazat)

A szervesanyag-tartalom itt max. 359 a karbonittartalomtél fiiggetleniil. A 217.
fards egyes, a hamubdl végzett vizsgilatainak eredményeit a logaritmikus értékek meg-
tartasdval atszamitottam.

A 219. fardst a teriileti 4tlagot meghalad6 Ba és az azt el nem éré Mn jellemzi.
A ké&szenes csoporton beliil a szervesanyag-tartalmi rétegekben f6lfelé bizonyos feldtisu-
14s latszik Ti, Co, de kiilonosen Sr, Ba és Mn esetében. Az 4tlagnal nagyobb Mn és kisebb
egyéb elem — kiilénésen V és Ti — koncentraci6 jellemzi a 224. firést.

K &szén (VIIL tablazat)

A Sr a teriileten a nemzetkozi 4tlagot messze meghaladé mennyiségben van je-
len. Ennek magyardzatat f6ként a mezozéos lehordasi terilleten kereshetjitk. Két nagy-
sagrenddel kevesebb a Ge, Co, Ti, Sn és Ag, egy nagysigrenddel a Ga, Mo, Sc, Zn és kozel
jar ehhez a B is. A Ni, Ba, V, Pb, Cr, T1 kb. egyezik a K r a us k o p f-féle adatokkal, de
kéziiliikk néhiny jelentSsen alatta marad a Szddeczky—Kardoss E. 4ltal pub-



Homok, homokkd nyomelemtartalma ppm-ben
Spurenelementengehalt von Sand und Sandstein in ppm

002

1. tdbldzat — Tabelle I.

i

Co Ni Ba St v Ti Ga Pb ‘ Ii ] Cr Mn B ‘ Mo Zn
Krauskopf* 1—10?( 2—20 | 100—500 26 10—60 - 5?2 |10—40| 7—29 | 10~100 - ! - ‘0,1-—1 5—20
Turekian-Wedephol 0,3 2 — - 20 - 1z 7 15 35 - 35 0,2 6
Szadeczky - - 100—200 | 20 960— 4400 — 20 17 — nyom — |o—5L5| 16
Furés: [
Bohrung: 217. (3) - 6 40 10 16 2500 1,6 4 ‘ 25 40 40 25 — —
224. (1)
419,6 —425,8 m — 4 10 16 6 1600 2,5 4 | 10 40 I 6o 40 — —
236. (4) — 4 16 6 6 2500 1,6 4 | 10 40 40 25 - 100
Teriileti 4tlag | ‘
Durchschuitt je nach Gebiet - 4 25 10 10 2500 1,6 4 ‘ 16 40 40 16 - ?

Az adatoknil a kérdSjelek a szerz§tdl szdrmaznak — Die Frangezeichen nach den Daten stammen vom Verfasser selbst.

Konglomeratum (1) és glaukonitos homokkd$ (2) myomelemtartalma ppm-ben
Spurenelementengehalt von Konglomerat (r) und Glaukonitsandstein (z) in ppm

II. tibldzat — Tabelle 11,
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I
’ Co ‘ Ni ‘ Ba ‘ Sr ‘ v Ti Ga ‘ Pb ‘ Li ( Cr { Mn B ‘ Mo Zn
Farés: | !
Bohrung: 217. | |
456,6—458,4 m (1) | 16 60 250 6 6000 1,6 4 40 | 100 600 25 - -
463,8—475,2 m (2) i 2,5 6 60 600 25 1600 10 6 25 | 25 600 40 — -




Agyag nyomelemtartalma ppm-ben
Spurenelementengehalt von Ton in ppm

I11. idbldzat — Tabelle 111.

Co { Ni Ba St v Ti Ga Pb } Ii \ Cr Mn B Mo Zn
Turekian-Wedephol 19 [ 68 - - 130 —_ 19 20 } 66 90 - 100 2,6 95
Krauskopf 10—50 | 20—100 | 300—600 170? | 50—300 - 157 20 | 50 | 100—400 — — 1? | 50—500
Szédeczky 60 150 200—500 | 20— 60 120 3900 50 20 46 | 100—700 620 | g0—130 I 8o—230
Frds: |
Bohrung: |
239. (3) <2,5 4 | 100 100 6 1600 16 0 | 25 4 100 <40 - —_
219. (8) <2,5 10 40 10 6 1000 1,6 6 25 | 25 ? <40 - —
224. (4) <2,5 16 16 25 10 1600 6 6 6 | 60 40 <40 - <100
217. (5) <2,5 16 25 4 | 25 .6000 10 10 25 40 100 <40 — <100
236. (5) <1 10 16 25 16 2500 4 6 25 40 40 40 ? <100
Teriileti atlag <2,5 10 40 40 10 2500 6 6 25 40 100 <40 — <100
Durchschnitt je nach
Gebiet ‘ !
|
I
Agyagtartalmi rétegek nyomelemtartalma ppm-ben 1IV. tdbidzat — Tabelle IV.
Spurenelementengehalt von tonhaltigen Schichten in ppm
Co Ni ‘ Ba 1 Sr ’ v ‘ Ti ‘ Ga Pb Ii J Cr “ Mn B Mo Zn
i
Frds: ‘ J
Bohrung: 224. ‘
409,6—413,3 m - 25 25 2 10 1600 | 4 \ 6 | 16 60 w0 | <40 — —
236. ' .
529,4—533,2 m 6 25 | 25 \ 250 25 2500 16 ‘ 10 I0 40 1600 <40 - -
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MaArgarétegek szélsGérték- és dtlag nyomelemtartalme ppm-ben

V. tdbldzat — Tabelle V.

239.

Extremen und Durchschnittswerte des Sp t haltes von Mergelschichten in ppm
Furas ] ‘
iras: . . " . |
Bohrung: Cu | Co Ni Ba | Sr v Ti Ga Pb Id Cr | Mn B Mo Zn
| | |
239 (14) - 0—4 4~—25‘ 251600 | T00—600 | 4—60 | <250~ | 1—16|<2,5—10| 16— 6o 25—1600 0--40 — 0—100
| 2500 40
- 1 10 400 400 16 6oo 4 6 |25 40 250 25 - {{1000
219 (4) e — 4—16 — 400 — 2,5—4 | 160—250 | 1—2,5| 2,5—4 25 40— | 40—250 16 <40 | 1,6— —
1000 60 2,5
- - 6? — 600 2,5 160 1,6 2,5 25 60 160 16 16 -
224 (10) o— 0és4 | 4—60| o—g0 40— 0o—4 0—250 |0—2,5| 0—16 | 10— | 4—40 40—1000! 16—40 | 0—10] O—
1000 1600 boo2s 1600
100 | 1 10 25 600 <4 160 1 2,5 16 16 400 25 2,57 250
217 (20) - 0o—6 4—40] 25—250 250~ <4~ o— o—167 <2,5— | 16— 16— 25—2500 | 16—100 0—16 -
1 1000 100 I0000 10 40 100
- \ [¢es 16 6o 600 10? 1600 2,5 4 25 40 100 40 2,5 _
236 (11) - lo—2,5| 4—25| 16—60 250—600 | 0—16 o— 1—10| <2,5— | 10— 4— 60—1600 | {{40—25 | 0—10 —
6000 | 6 25 100
- I 10 25 600 6 600 2,5 6 10 40 250 16 1,6 -
Teriileti
4tlag Koo | <1 10 100 600 6 600 2,5 4 16 40 250 25 1,6 | ({100
Durchschnitt ‘
je nach Gebiet
VI, tdbidzat — Tabelle VI
Mészkd nyomelemtartalma ppm-ben
Spurenelementengehalt von Kalkstein in ppm
i
‘ Co ’! Ni { Ba ’ Sr ‘ v } Ti ’ Ga ‘ Pb ‘ Li ‘ Cr ‘ Mn } B ‘ Mo I Zn
| 1 | i d ‘
Turekian — Wedephol ’ 0,1 20 - - 20 - ! 4 9 11 - [ 20 0,4 20
Krauskopf 0,2—2 3—10| 20—200 [ 400—800 | 2—20 - 3? | 5—10? | 2—207 57 - - 0,1~ 4—20
Szédeczky 2 o 1 - 0,5
100~200 | 400—800 10 400 4 5—10 17 2 385 | 3—9 0,5 24
Furas:
Bohrung: (13) ‘ I 10 100 400 6 <2350 1 1,6 6 400 - {(100
13

10
\

‘ 10
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Szenes agyag nyomelemtartalma ppm-ben
Spurenelementengehalt von Ton mit Braunkohle in ppm

VII. tabldzat — Tabelle VII,

P ’ Ge ’ Co | M | Ba | s } v ‘ Ti | Ga \ Mn | B J Mo | zn
219 (9) 2,5 40 250 1000 40 2500 10 100 <40 1 {{100
224 {s) 1,6 25 60 600 | 10 600 4 600 40 1,6 | <{{xo0
217 (4) 1,6 40 40 250 25 1600 10 60 25 1 ({100
236 (2) 2,5 16 60 600 16 4000 4 160 | <25 67 ({100
Teriileti 4tlag
Durchschnitt je nach Gebiet 1,6 40 100 600 25 1600 6 250 25 1,6 |<({100

Spurenelementengehalt von Braunkohle in Aschen

Kdszén nyomelemtartalma hamu ppm-ben

VIII tdbldzat — Tabelle VIII

‘ Ge Ni ' Ba Sr v Ti \ Ga | Pb J Li Zn | Ag | TI \ Sn | Sc
| [ |
Krauskopf 50— 50— | 300— | 80— { 100— — | 1007} 5— - 100—(100—| 1—5| 1? | 16—| 60?
500 8oo 900 170 1000 507 | = 1000 200 [ —
Szadeczky 500 700 - - 900 1,5— | 100 | 100 130—| 200 2 I 200
Furas: 2,3% | | .
219 (8) 40 60 400 | 1000 250 1600 6 60 100 | 0,4 1,6‘ 10 60
236 (3) - 40 25 | 250 10 | 2500 61 10{ 40 100 1 — — — —
224 (1) - 60 60 | 1600 25 | 2500 | 10 16 - - - - -
217 (2) 60 100 250 ( 2500 100 2500 25 16 100 - —_ — -
Teriileti atlag: <40
Durchschnit je 60 250 | 1000 100 2500 10 40 100 | <0,4|<I |<I0 | 100

nach Gebiet
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IX. tdbldzat — Tabelle IX
Kd&szén nyomelemtartalma kdszén ppm-ben
Spurenelementengehalt von Braunkohle in Braunkohlen ppm
4 B ’ Mn ‘ Ge ‘ Pb Ga Mo v Ti Ag Zn ‘ Ni Co Sc ‘ Sr ’ Cr T1 Ba Li
| ‘ |
Vinogradov
{iledékes atl. 100 — 2 20 30 2 130 - 0,1 8o 95 20 10 - 100 I - 60
Furas:
‘Bohrung:
219 (8) 16 16 | 2,5 2,5{ 1I0 60 600 ? 67 25 1,6 1,67 400 40 | 0,4 | 160 25
236 (3) 16 25 | x? 6 6 0,6 10 1000 — — 16 0,6 - 250 25 - 16 25
217 (2) 40 100 I 4 6 25 600 | 0,067 67 25 0,4 - 250 10 — 40 16
Teriileti atlag | |
Durchschnitt je 25 40 | 4 25 4 6 25 600 ? ? 25 I ? 250 25 ? 100 25

nach Gebiet
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lik4lt adatoknak. A 219. fiir4s az egyetlen, melynek kdszenéb8l Sn-ot és Tl-ot sikeriilt
kimutatni. Ugyanitt a Mn nem éri el a teriileti 4tlagot. A hamutartalom csékkenésével
a valtozast egyaltalan nem mutaté Pb, Ga, B és a Ge kivételével minden elem — f8ként a
V, Mo, Zn, T1, Sc és Ni — dusulni 1atszik. ’

A 2r17. fards mintaiban a teriileti 4tlagot meghaladé mennyiségben szerepld Ge,
Sr, Ga, Mn és B, Ag kéziil er6sen megkdzeliti a nemzetkdzi dtlagot a Ge, B és Ag. Nyom-
elemekben szegény a 224. (Ba, V, 14, B) és a 236. flirds (Ba, V, B, Mo és Sr), bar a St még
igy is a nemzetkozi atlag f6lott van.

A IX.téblazaton a k&szén gjt-ra dtszdmitott értékek mellé Vino grado v iile-
dékes stlaga van feltiintetve. Csupan a Ge és a Mo teriileti 4tlagkoncentraciéja haladja
meg az iiledékes dtlagot, a tobbi elem alatta marad. A 236. flrds anyaginak szegényes
nyomelemtartalma ezaltal még szembetfingbb.

Tufit

Csak a 239. firdsban jelentkezik énslléan. Atlag nyomelemtartalma ppm-ben:
Co 1,6, Ni 6, Ba 25, Sr 100, V 10, Ti 2500, Ga 10, Pb 6, Li 40, Cr 4, Mn 400, B4o. A tufit-
rétegekben f6lfelé kis mértékben ns a Cr, csokken a Li és Ga mennyisége.

Elemek konceniralédasa

Az elemek koncentralédasit meghatirozé tényezdk megallapitdsat nehezitették
a kozetek szazalékos 4svanyos Gsszetételének megéllapitdsa sordn felmeriilt nehézségek.
Ezenkiviil az egyes 4svanyok szinképvizsgalatat sem sikeriilt szennyezésmentesen végezni.

Az adszorpcio szerepének tisztdzdsdra a 219. firds anyagibol nagy sz4dm-
ban készitett rontgendiffraktogramokon 5—15° kézott u. n. diffilz gyfirt figyelhetd meg.
A diffiz gyfirtit lényegében a méllott és félig mallott tiizks hozza létre, de kis mértékben
amorf agyagasvanyoknak is szerepiik van. A kvarc mellett csak amorf és egyéb gyengén
kristilyos agyagéasvanyokat tartalmazé iiledékek nyomelemtartalma rendkiviil szegé-
nyes és egyhangt. Koziiliik a szelvényben biztosan csak a Li, Cr és részben a Ti kapcsolo-
dik agyagisvanyokhoz.

" Montmorillonit tipusti agyagisvanyok csupén a 239. flirasbdl keriiltek el8 szamot-
tevé mennyiségben (364,2—364,5 m), ahol a tufitra visgpavezethetd montmorillonit =
= %76%. Nyomelemei koziil a Ti 4000, a Ga 16 és a Co 4 ppm-je mélt6 emlitésre.

A 354,7—388,1 m koz6tti mészkd kb. 5%-os HCl-val nyert olddsi maradékdban
a kvarc = 40%-, a montmorillonit = 50%-, a kaolinit = 7%-ban vesz részt. Nyom-
elemtartalma ppm-ben: B 160, Mn 400, Pb 2,5, Ga 16, V 100, Ti 6000, Z1t 160, Ni 40, Co 2,5,
Sr 25, Cr 16, Ba 25, Li 25. Kozilliikk az agyagok nemzetkdzi atlagat a B és a Ti meghaladja
a 'V, Ni, Zn, Ga, Mn egyezik vele.

Az el6bbi montmorillonitos rétegre jellemzs Ti, Ga és Co értékek nagysagrendileg
a mészkd old4si maradékara is jellemzSk. A t6bbi elem esetében észlelt kiilénbségek oka
valoszinfien a HCl-es kezelésben — ami a kétésviszonyokra utal — és a szallitas és leiile-
pedés koriillményeinek eltérs voltdban keresends.

A mészkd eredeti nyomelemtartalma: B 10, Mn 1600, Cu 40, Pb 25, Ga 0,4, Mo 6,
Zn 160, Ti 400, V 16, Ni 2,5, Li 60, Ba 100, Cr 250, Sr 600, Co 1,6. Az oldasi maradék-
ban koncentralédott a B, Ga, Zn (?), Ti, Ni, V és Co. ElsSsorban karbonathoz vagy gyenge
szorptiv kétéssel az agyaghoz k6tédik a Sr, Ba, Mn, Cr, 14, sét a Pb is.

Az édesvizi és csokkentsdsvizi iiledékek kaolinitjéhez képest itt a nyomelemek
sokkal nagyobb gazdagsigban jelennek meg. DTA felvételek alapjan is igyekeztem
nyomonkdvetni az dsvinyos Osszetétel véltozdsat.

© Foldtani Kozlény
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A 219. furidsban az agyagtartalom véltozdsival az elemhéztartisban nem jar
egyiitt észrevehetd valtozas. A 217. filirds tarkagyagdban a dusitast a sziderit mellett
a kaolinit idézheti els, ahol is az agyagok nemzetkézi dtlagéval kb. egyezd a Ga, V, Zn,
Co, Li, valamint a Ni és Ti. Az Pb felette magas, 60 ppm-es értéke a szarazfoldi-limnikus
jelleggel wagyardzhat6.

Biogén hatds.Vinogradov véleménye szermt a noévények Zn-et, Mn-t, Li-ot,
‘Cu-ot és Sn-t halmoznak fel.

Foldvariné Vogl M. a kdszenet alkoté névények nyomelemei koziil élet-
folyamattal ddsitottnak csak a Co-ot, Ni-t és Mo-t tekinti.

A szervesanyagtartalommal valo Gsszefiiggés tisztazasa céljabol négy elemre (Co,
Ni, Ga, Pb) szerkesztett hamutartalom 9 -nyomelem ppm diagrambél a szintbeli és
teriileti eltérés miatt Gsszefiiggés nem olvashaté ki.

A szénkézettani elegyrészek és nyomelemek kapcsolatdnak kideritésére készi-
tett vékonycsiszolatok az elegyrészek bizonytalanul meghatérozhaté volta miatt még
min6ségi Osszefiiggések kideritésére is csak korlatozott mértékben voltak alkalmasak.

A 219. frdsban a vékonycsiszolatok alapjdn meghatérozott max. 7%-ot eléré
pirittartalommal latszik Osszefiiggésben lenni a kdszéntelep kiilonb6zé padjai kozott
meglévé nyomelemtartalombeli kiilénbség.

A szelvény alapjan a kdszénben (szerves és szervetlen alkotok egyiitt) dhsuld
elemek a Ge, Co, Ni, helyenként a V, Ti, Mo és Zn kisebb mértékben a Ga, Pb, s6t a B,
Li, Cr is. Csak a k6szénbél mutathaté ki az Sn, TI, Sc. Az Ag elvétve egyebiitt is megje-
lenik,

A szénkszettanilag véltozatosabb 217. flirds anyagaban is f6alkoté a huminit, de
példéul kb. 109 bituminit tartalméval ugrik ki a 444,5—445,0 m-ben telepiilt pad.
A farasbol elskeriilt még nagy spéra-vagy pollen- és kutinittartalmi készén, valamint
levélszén is. Ez utébbi minSségben és mennyiségben is eltérd nyomelem koncentraléd-
dést mutat. A legkisebb (9%) hamu és kis pirittartalmi k6szénben az Ag és Ge mellett
az Sr, Ba, Ga, B és Mn mutat kiemelked$ koncentralédast.

A teriilet hamu g/t-ban mért értékei Ti, Ga, és Pb esetében azonosak, a tobbi elem
esetében nagyobb az agyag teriileti atlaganal. A készén g/t értékek kozil a Ni, Sr, Ba,
Mo, V nagyobbak, a I, Cr, B és talan a Co, Ga azonosak, a Ti, Pb, Mn értékek pedig
kisebbek az agyagénal.

Akémiai kicsapodas utjan trténd diasulashoz reduktiv kbzegben létre-
jott szulfid-félék vezettek. Esetiinkben ;felismerhetd mennyiségben csak Fe-szulfiddal
(pirit, markazit).

A 224. firés sltalam vizsgalt fels részében az egyik rétegbdl 400 ppm Zn, 100 ppm
Cu és 4 ppm Co, a masikbél 1600 ppm Zn, 1000 ppm Cu, 60 ppm Ni és 16 ppm Pb hata-
roztatott meg. Ennek létrejottéhez a lehetdséget a nagy szdmban jelenlevé apré Nummuli-
tesekben a szerves anyag bomldsa sordn elSallitott reduktiv kozeg teremthette meg.
Ezek a Nummulitesek a kitélt6 amorf (gélszerti) szulfidoktél sététsziirke szinfiek. Lehet-
séges, hogy itt a pirit mellett a Zn és Cu 6nallé szulfidjai is megjelennek !

Az elemhelyettesitéstre a diffraktométeresen ellendrzétt Ssszetételil
piritben és szideritben talalt elemeket emliteném. A 217. firds homokkovébol elSkeriilt
pirit jelentds mennyiségli kvarcot, kevés kaolinitet és finom szélas, tfis, fehér szulfat-
kristalykékat (f6ként szomolnokit) tartalmaz. Nyomelemtartalma ppm-ben: Ni 40, Ba?,
Sr 400, Ti 2500, Pb, 40, Li 10, Cr 160, Mn 160, Mo 6, Zn 160, Cu 25. Az irodalmi adatok-
kal egyezben (Szddeczky—Kardoss E,Féldvariné Vogl M) aNi, Pb
és Zn mennyisége jelentSs a piritben. Felt{ing a Co hidnya. A Sr egy része a szulfdtos
kapcsolatban valészinfisithetd. A tobbi elem viszonylag nagy koncentraciéja foleg az
agyaghoz kapcsolédik.
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A vizsgilt sziderit kevéske lepidokrokitot is tartalmaz.

Nyomelemtartalma ppm-ben:
Co Ni Ba Sr V T Ga Pb Li C Mn B Mo Zn Cu
25 60 ? 100 160 I000 I6 250 40 100 250 1000 6 160 25
Kraus- '
kopf 300 50 70 22 100 20

Vinogradov iiledékitlagihoz viszonyitott dhsulds csak a Pb (24x) B (10x)
és a Zn (2x) esetében figyelhet6 meg. Azonban a teriilet szegényes nyomelemtartalmat
figyelembe véve a Co, Ni, V, Cr is dtsultnak tekinthetd.

A 236. firasboél eldkeriilt kevés agyaggal szennyezett aragonit anyagf paranyi
mollusz ka héjtérmelékek nyomelemtartalma:

Co Ni Ba Sr V Ti Ga Pb li Ct Mn B Mo Zn Cu
1,6 2,5 160 1600 40 400 0,6 16 40 16 100 40 6 160 40

Fzzel a vizsgllattal az aragonitként megmaradt kagyléhéjak és a nyomelemek
milyensége és mennyisége kozti viszonyra kivintam fényt deriteni. Elsédleges stabi-
1iza16 elem lehet az 4tlagnal nagyobb értékkel szerepls Sr és Ba, amelyek 6n4ll6 karbo-
natjai is rombos rendszerben kristdlyosodnak. Nem ilyen vilagos az Gsszefiiggés a V ki-
sebb mérvii koncentrilédaséval.

Torlatszeri nyomelemdisuldssal nem taldlkoztam, de a leva-
lasztott nehézdsvanyokbodl készitett spektroszképi felvétel eredményét itt kozlom.

Co Ni ° Ba Sr A\ Ti Ga Pb Li
16 60 1000 I000 100 TO000 25 400 25

¢t Mn B Mo Zn Cu Ag Sm Sc
2500 6000 1000 6 600 600 25 16 400

A Ti-nak elsésorban tormelékesen torténd disuldsara utal az észlelt nagy Ti kon-
centrdcié. Ezt igazolja tovdbba a két nagy homoktartalmi fiirds szelvényébsl leolvas-
hatd, a tébbi flirdshoz viszonyitott nagy érték is.

Osszegezve tehat, az egyes dusit6 képzédmények és azok diisitott elemei: kaoli-
nit: Li (Cr), Ti; montmorillonit: B, Ga, Ti, Ni, Zn, V és Co; mészks (mészmarga): Sr, Ba,
Mn; k&szén (szervesanyag): Ge, Mo, Co, Ni, V, Ti, Pb, Zn, Ga, Sn, T1, Sc, B s6t Li, St és
néha a Mn is; pirit: Ni, Pb, Zn (Co, Cu?); sziderit: Pb, B, Zn, Co, Ni, V, Cr; torlat: T,
B?, Mn? Cr?, Sc?

Uledékképzdési viszonyok

A szintvonalas alaphegység térképrél (5. 4bra) egy EK—DNy-i tengelyti, ma EK-re
dsl6 aljzatd, F és EK felé kiszélesed6 harmadiddszaki iiledékgy(ijts korvonalai rajzoléd-
nak ki, ahol a két-két egymassal ellentétes szdrnyon levs flrdsokban az alaphegységi
képz6dmény azonos tengerszint feletti magassaghban fekszik.

Az egyes képzddmények hatdrvonalai az alaphegység szintvonalaira kozelitSleg
merdlegesen futnak és YiK-felé fokozatosan tdvolodnak egymastol.

A teknd azonos szérnyéan levs fiirdsok azonos szintfl képzédményei kozétt jelen-
leg kb. 70 (219—224 m) illetve 140 (217—236 m) (6. 4bra) méteres szintkiilénbség van

6%
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6. dbra. A vizsgdlt eocén képzddmények ficies-szelvénye. Jelmagyardzat: 1. Tengeri facies,
2. Csdkkentsosvizi facies, 3. Fdesvizi ficies, 4. Szdrazioldi facies, 5. FelsGkréta turriliteses mérga,
6. Feltételezett vets
Abb. 6. Faziesprofil der untersuchten E%zgn-BildungeLn. Erklarungen: I. Meeresfazies, 2. Brack-
3. fazie: i

5. erkr Turrilitenmergel, 6. Vermutete Verwerfung
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annak ellenére, hogy mindkét esetben éppen a két BK-ibb firasban figyelhets meg a leg-
kifejezettebben és legnagyobb. vastagsagban a szdrazfoldi osszlet és ugyanitt van a lim-
nikus és paralikus készéntelepek kézotti rétegesoportban a nyomelemek alapjan bizto-
san elkiilénithetd rodokrozitos, sziderites ficies. Mar a paralikus készéntelep képzddéséig
is észrevehet kiilénbség tapasztalhaté az iiledékképzEdés menetében a két EK-i és DNy-i
flards kozott. Mindezek alapjan nyilvdnvald, hogy az eocén kezdetén még kb. egyszintid
(vagy ellentétes morfolégidji) medence EK- része intenzivebben sitllyedni kezdett,
aminek eredményeként létrejott a medencealjzat mai morfolégidja. Bz a siillyedés azon-
ban valésziniien csak térések utjan hozhatott létre 140 m-es szintbeli eltérést. A 1épcsés
vetSdési rendszer kis vetdinek irdnya az alaphegység szintvonalaival és egyben a teriilet
EK-i részén hiuz6dé ENy-DK-i iranyn nagyvetd lefutdsdval egyezGen valészinfisithets,
ami pontosan egyezik az egész Bakonyra jellemz8 hardntvetSk csapisival. Az alaphegy-
ségtérképen a 217. és 219. fiirdsok kozotti szintvonalak lefutdsdn latszik, hogy térések
a szintvonalakat a 219. firdshoz kozel esd részen mar nem zavartik meg. Ennek magyara-
zata abban keresendd, hogy kis térések beletorkolltak a kissé eltérs, az EK—DNy-i
csapéast vetSben kiékiils hardntvetSbe. Ez megfelel a térkép szintvonalgérbiiletének is.

Az BEK—DNy-i csapisirinyf vetd egyezik a készéntelepek elterjedésének, s
egytttal a ldpnak természetes hataraval. Ezt valosziniisiti a diszlokéciét kévets iiledék-
képzbdés jellege, ahol az anyag a vet6t6l DK-re es, ma is magasabb szintben levs
mezozbos képz6dmények anyagdval azonos. Ez a DK-i terillet a k8szénképzsdés idején
kiemelt helyzetben volt, s 1tt iiledékképz6dés biztosan kimutathaté médon csak a felss-
eocénben folyt.

A lapperemi elvékonyodds a DK-i perem mentén a Hor v 4 th I. 4ltal szerkesz-
tett alaphegységtérképen csak helyenként figyelhet§ meg. Ennek oka valészintien az iile-
dékképz5dés idején is €16, mozgasban levs vetdben keresends.

A jura tfizkd és radiolarit vastagség1 viszonyai alapjin az uledekképz(idés kez-
deti szakaszédban a széllitds iranya ENy-i lehetett. Az ingresszi6 pedig a szérazfsldi
Osszlet megléte és vastagsaga alapjan a Ny-i és DNy-i irdnybél valoszintisithets. A lim-
nikus &sszleten beliil a parttél tdvolabbi két furdsban homokkd, s6t a 217. frssban
konglomeratum is telepiil. Ezek a képzddmények a partmenti két fiirds anyagdbél nem
keriiltek el§, tehat a részmedence viszonylatdban a lehordasi teriilet s igy az iiledékszal-
litas iranya is megvaltozott. A konglomeritum anyagéban levé szégletes, mallott tiizks
és agyagtormelék foltétlenill kizeli lepusztuldsra, ill. helyi dthalmozésra utal. Az anyag-
széllitdas ¥iNy és DNy kozotti irdnybél torténhetett,

A megvéltozott lehordési teriiletre ad némi felvildgositast a 217. fards két réte-
gébdl is elvégzett nehézdsvinyos vizsgilat, melynek eredménye csokkend gyakorisagi
sorrendben: epidot, turmalin (metamorf és pegmatitos), granat, disztén, mallott amfibol,
biotit, klorit, cirkon és kloritoid. Az opak 4svanyok: magnetit, limonit és pirit vagy mar-
kazitgémboeskék. Szembetiing a metamorf dsvinyok dominancidja. Az iiledékképzsdés
oszcillativ jellege mar a legalsé rétegekben kiiitkézik. Ezt jelzi el6bb a ,tarka agyag”
kétszeri, aztdn a szervesanyagtartalmii rétegek gyakori visszatérte, végiil a CaCOj,-tarta-
Jom valtakozisa és a kiilénboz6 faunaelemek keveredése.

Az eocén vulkanizmus legkorabbi adata a 217. frds édesvizx és paralikus készene
koz6tti rétegben észlelt biotitos andezittufit.
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Sopron.

Geochemische Untersuchung des Eozins im Kohlengebiete Balinka XI
G. CSASZAR

Der Gegenstand des vorliegenden Aufsatzes ist eine geochemische Untersuchung
der auf mesozoischem Untergrund lagernden fritheozdnen Ablagerungen im Teilgebiet
Balinka II. des tertidren Sedimentationsbeckens des nordéstlichen Bakonygebirges. Als
Grundlage der Untersuchungen dienten 5 Tiefbohrungen, in denen in einer Machtigkeit
von 50 bis 70 m Ablagerungen verschiedener Fazies — von marin bis kontinental —
zu finden sind. In der Schichtenfolge iiberwieger anfinglich die verwitterten Triim-
mer mesozoischer Bildungen, vor allem jurassicher Hornsteine, die SO-lich von der
NO — SW gerichteten grossen Verwerfung auch gegenwirtig zutage treten oder in der
Néhe der Tagesoberfliche lagern. In den der soeben erwihnten Verwerfung naheliegenden
Bohrungen kommen in der Schichtenfolge die tonigen, in den weiter entfernt abgeteuften
beiden Bohrungen aber eher die sandigen Bildungen zur Dominanz, was zugleich von
einem Wechsel der Richtung des Sedimenttransports zeugt. Es konnen drei grossere
Abschnitte von Anhdufung organischer Substanzen beobachtet werden. Von diesen sind
in den im inneren Raum abgeteuften Bohrungen zwei Abschnitte, in den dusseren Bohrun-
gen aber nur ein Abschnitt kohlenfithrend. Uber den kohlenfiihrenden Schichten lagern
zunichst Brackwasser- und dann marine Mergel. Die Schichtfolge der SO von der NO —
SW gerichteten Verwerfung abgeteuften einzigen Bohrumg beginnt mit Brackwasser-
schichten, welchen Kalksteinschichten mit Tuffitlagen, dann Mergelschichten folgen.
Das Matetial dieser Bohrung ist jiinger als jenes der vorigen vier Bohrungen, nach
G. Kopek ist es obereozan.

Ausser den spektroskopischen Untersuchungen, deren Ergebnisse den Hauptkern
des vorliegenden Aufsatzes lieferten, beniitzte Verfasser auch durch andere Methoden
(Rontgendiffraktometrie, CaCQ,-, Kalzit-Dolomit — Verhiltnis-Bestimmung, paldonto-
logische Arbeit, petrographische Untersuchung von Diinnschliffen und kohlenpetrogra-
phische Untersuchungen) erzielte Ergebnisse. Anhand dieser Angaben versuchte er Grund-
faziestypen abzusondern und dadurch eine Schichtenidentifikation durchzufithren.

Von den kontinentalen Ablagerungen bis zu den Brackwasserbildungen lédsst sich
eine allgemeine Anreicherung an Spurenelementen beobachten. Innerhalb dieser allgemei-
nen Erscheinung zeichnen sich vor allem die kohlenfithrenden Schichten mit ihrem
Husserst hohen Spurenelement-Gehalt aus, doch kommt gewissermassen auch ein Unter-
schied an Spurenelementfithrung zwischen den limnischen und den paralischen Kohlenzum
Ausdruck. Mit dem hohen CaCO,—Gehalt der Meeresablagerungen ist gewShnlich eine
gewisse Verarmung an Spurenelementen verbunden. Von dieser Regel stellen aber Sr, Mn
und Ba eine Ausnahme dar.

Im Aufsatz werden die Spurenelement-Gehalte der einzelnen Gesteinstypen mit
den internationalen Durchschnittswerten verglichen. Dabei strebt Verfasser an, eine
Erklirung der Konzentrierung von Spurenelementen zu geben. Daran anschliessend teilt er
die Ergebnisse von einigen speziellen spektroskopischen Untersuchungen (Pyrit, Aragonit,
Siderit, Losungsriickstand von Kalkstein, Schwermineralfraktion) mit.

Auf Grund der Konfiguration des Sedimentationsbeckens macht er auf Briiche
von kleinem Ausmass aufmerksam, die auf der Karte nicht angegeben sind. Das etste
Auftreten des eozdnen Vulkanismus wird zwischen den limnischen und den paralischen
Kohlenschichten angegeben.
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2. dbra. A Balinka 219. sz. fiirds f6ldtani, kalcit-, dolomit- és nyomelemtartalom szelvénye. Jelmagyardazat: 4) Facies: 1. szdrazfoldi, 2. limnikus, 3.
cstkkentsbésvizi; B) Jarulékos anyagok: 1. tlizk6térmelék, 2. kavics, 3. homok, 4. agyag; C) Szervesanyag-tartalom: 1. kevés szervesanyag (készenes agyag),
2. kozepes szervesanyag (agyagos kdszén), 3. sok szervesanyag (készén D) K(Szettlpusok 1. tlizk8breccsia, 2. tarka agyag, 3. kOszén, 4. kdszenes agyag, 5.
agyag, 6 agyagmarga, 7. marga
Abb. 2. Geologisches Profil der Bohrung Balmka—zxg mit Angaben {iber den Kalzit-, Dolomit- und Spurenelementen-Gehalt, Erklarungen: 4) .
Fazies: 1. kontinental, 2. limnisch, 3. brackisch; B) Akzessorische Materialien: 1. Homstantrummer 2. Schotter, Sand, 4. Ton; C) Gehalt an organischen
Substanzen: 1, wenig (Ton mit Braunkohle), 2. méssig (tonige Braunkohle), 3. viel (Braunkohle); D) Gesteinstypen: 1. Hornsteinbrekzie ; 2. bunter Ton, 3. Braun-
kohle, 4. Ton mit Braunkohle, 5. Ton, 6. Tonmergel, 7. Mergel
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3. dbra. A Balinka 239. sz. fiirds f6ldtani, kalcit- és nyomelemtartalom szelvénye. Jelmagyardzat 4) Facies: 1. csdkkentsdsvizi, 2. tengeri;
B) Jarulékos anyagok: 1. agyag, 2. homok, 3. kavics, 4. tufit; C) Szervesanyag-tartalom: 1. kevés szervesanyag (kdszenes agyag); D) Kézet-
tipusok: 1. krinoideas mészks, 2. homokos mészks, 3. homok, homokkd, 4. kdszénlencsés mAirgds mészks, 5. mészkd, 6. tufit, 7. agyag, 8.
agyagmarga, 9. mdrga, 1o. mészmarga
Abb. 3. Geologisches Profil der Bohrung Balinka —239 mit Angaben iiber den Kalzit- und Spurenelementen-Gehalt. Erkl 4rungen: A) Fazies:
1. Brackwasser, 2. marin; B) Akzessorische Materialien: 1. Ton, 2. Sand, 3. Schotter, 4. Tuffit; C)Gehalt an organischen Substanzen: 1. wenig
(Ton mitBraunkohle); Gesteinstypen: 1. Crinoideenkalkstein, 2. sandiger Kalkstein, 3. Sand, Sandstein, 4. Mergelkalk mit Kohlenlinsen, 5. Kalkstein,
6. Tuffit, 7. Ton, 8. Tonmergel, 9. Mergel, 10. Kalkmergel



