A FENYOFOI, ISZKASZENTGYORGYI ES HALIMBA —SZOCI
BAUXIT NYOMELEM-GEOKEMIAI LEIRASA ES
OSSZEHASONLITASA

IFJ. DR. DUDICH ENDRE* és SIKLOSI LAJOSNE
(14. 4brdval 6 tablizattal)

Dsszefoglalis: A szerz8k 1964-ben a feny6fési, 1965-ben az iszkaszentgyorgyi, majd
1966-ban a balimba—széci bauxitelsfordulds jellemzd f8alkotéinak, iparilag kdros szennye-
z6inek és fontosabb nyomelemeinek geokémiai statisztikai és részben korrelacios vizsgalatat
végezték el. (Al, Si, Fe, Ti,’ Ca, Mg, P, 8, V, Ga, Zr, Be, Th, Cr, Ma, Sr, Nb, Mo, B, F.)
A nagyobbszamu (lel6helyenként hetvennél tobb) elemzés alapjan vizsgalhaté alkotékat
geokémiai csoportokba foglaltdk és viselkedésiiket az ionpotencidlok segitségével értel-
mezték. A fenydfdi és iszkaszentgyorgyi bauxitra vonatkozdlag megvizsgiltdk a szerzék
a fiigglleges ecloszlasi viszonyokat is. Szovegben és tablazatokon ismertetik az egyes
eléfordulasok peokémiai sajitossigait, kozos vonasait, tovabba kisérletet tesznek a hazai
és kiilf6ldi irodalmi adatok egybevetésével geokémiai dltaldnos kovetkeztetésekre is.

A Bauxitkutaté Vallalat geolégusai 1962—1963 folyaman Gsszegytijtotték és
jelentésben értékelték a magyarorszégi bauxittelepek ritkaelem-adatait. Az elemzések
nagyrészét az Ajkai Timfoldgydr, a Veszprémi Nehézvegyipari Kutaté Intézet,
a budapesti és a veszprémi Miiszaki Fgyetem, valamint a Fémipari Kutaté Intézet
laboratériuma készitette. Vizsgdlatszdmban és médszertanilag egyarant 1955-t61 kezd-
ve egyre nagyobb jelentSséglivé valt a Fémipari Kutaté Intézet gomndozdsdban
késziils orsz4gos komplex bauxitkataszter. Bz tébbek kozétt nedvesanalitikai és szin-
képelemzési vizsgilatokat foglal magdban, tervszerfien kivalasztott, nagyobb témegt,
jellemz8 tipusti bauxitot képvisels, részben banyamfiveléshbél, nagyrészt pedig kutato6-
flirasokbol osszeallitott keverékmintékon.

Az 1963-as jelentést kdvetden, az emlitett jelentésben foglalt szempontokbdl kiin-
dulva, megkezdtiik az egyes bauxiteléforduldsok részletes feldolgozasat. Az adatokat
vijabb, furasszelvényben vett mintdk vizsgélatdval és sugdrzbanyag-meghatarozasokkal
egészitettilk ki. (Az utoébbiakat a Mecseki Frcbanya Vallalat k6vagészollssi laborato-
rinma végezte.) A feldolgozds sorrendjét a Bauxitkutaté Villalat altal készitett foldtani
kutat4si zardjelentések egymiasutdnja szabta meg.

1064-ben dsszesitettiik a feny6fsi adatokat.**

1965-benr Sik16si Lajosné és Horv4ath Istvan vegyészmérnik feldolgoz-
tak az iszkaszentgydrgyi bauxitelfordulds adatait.

1966-ban a Bauxitkutaté Vallalat Kozponti Anyagvizsgdlé Laboratériumédban
a miiszeres részleg kollektivaja (Sik16si Lajosné, Horvath Istvan, dr.Selényi

* Eldadta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1966 szept. 6-an Balatonalmddiban tartott Bauxit-
6ldtani Vandorgyfilésen.
*#* Fl6adta Veszprémben, 1965. nov. 25-én a Magyarhon Féldtani Tarsulat Kézépdunantili Csoport-
janak eldadoiilésén Sik16si Lajosné. Dr. Magyarosy Istvan kandiddtus tarsszerzéségével sajtéd
alatt a FEMKUT kozleményeinek VIII. kétetében (1966)
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Antalné, Biittel Elza) osszefoglalta a Halimba—sz8ci bauxitelofordulds adatait.

A feldolgozas metodikai alapja dr. BArdossy. Gyorgy statisztikai médszere
volt, amelyet a magyar bauxit f8alkotéirél irt geokémiai monografidjdban alkalmazott.
Munkénk tehat szorosan kapesolédik az 6véhez. Rajta és iparigi vezetsinken kiviil dr.
Vince I, A MTA Alkalmazott Matematikai Intézetek professzora volt segitségiinkre
tandcsaival. Mindny4djuknak koszénetiinket fejezzik ki.
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1. dbra. Gyakorisigi gorbék. Jelmagyarazat: 1. Iszkaszentgydrgy, 2. Fenydfs, 3. Halimba
Fig. 1. Hystogrammes, I, égend e: 1. Iszkaszentgyorgy, 2. Fenyéfs, 3. Halimba

Mindharom eléfordulasrol elkészitettiik az alapadatok tablazatat, majd azt statisz-
tikai t4bldzatta dolgoztuk fel (I. és II. tablazat). Ezek (irodalmi Gsszehasonlité adatokon
kiviil) a kévetkezSket tartalmazzak (az I. tiblézat elemi, a IT. oxidos formara szdmolva):
a koncentriciok sz€lséértékei (minimum—maximum), egyszerfi median, modus, négyze-
tes kozépeltérés (szérasnégyzet), szords (standard deviacid), relativ 9-os eltérés, diisulési
faktor. Megszerkesztettitk a vizsgdlt alkoték koncentricié-gyakorisagi gorbéit (hisztog-
ramjait) és 6sszeggorbéit. Az el6bbieket kézoljiik, kivéve a kevés adatbdl szerkesztette-
ket (1. abra). Kétalkot6s korrelacids tabldzatokat, diagramokat szerkesztettiink (2. —i2.
4bra) és a jellemzd szakaszokra kiszdmitottuk a korreldcids egyiitthatot, mint a kapcsolat
szamszer(i jellemzGjét (IV. tdblazat).

A korrelacidk vizsgilata végett a f8alkotSkat is tekintetbe kellett venniink. Igy
Gsszesen 20 elemmel foglalkoztunk. Ezek a kévetkezok: a négy 6 alkotod: Al, Si, Fe, Ti
(két litofil, egy szidero- és egy konnyfi pegmatofil elem); a négy £5 szennyezs: Ca, Mg, S, P
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(két karbonatképhd litofil alkdli foldfém és két szedimentofil komplex anionalkoté);
hat részletesen vizsgilt nyomelem (a csokken6 dtlagkoncentracidk sorrendjében): V,

Zr, Cr, Th, Ga, Be (négy pegmatofil, egy oxikalkofil, egy litofil), hat kevésbé részlete-
sent vizsgilt nyomelem (hasonlé sorrendben): Mn, F, Sr, B, Ni Mo (hdrom pegmatofil,

két szedimentofil, egy litofil).
Ezeket feltiintettiik az ionpotencidldiagramon (14. dbra).
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2. dbra. A1,04/Si0, korrelaciés diagram. Jelmagyardzat: F = Fenysfs, I = Iszkaszentgydrgy,
H~—Sz = Halimba—$z8¢c
Fig. 2. Al,0,/Si0, diagramme corrélatif. L égende: F = Feny6fs, I = Iszkaszentgyorgy, H—8z =,
Halimba —Széc
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3. dbra. A1,0,4/TiO,; korrelaciés diagram. Jelmagyardzat: F = Fenydfd, I = Iszkaszentgyorgy,
H—Sz = Halimba—Széc

Fig. 3. Al,O,/TiO, diagramme corrélatif. L égende: F = Fenydfs, I = Iszkaszentgyorgy, H—Sz =,
Halimba —Széc
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4. dbra. Al,0,/Fe,0, korrelaciés diagram. Jelmagyarazat: F = Feny6fs, I = Iszkaszentgyorgy,
H Sz = Halimba—Szdc

Fig. 4. Al,0,/Fe,0, diagramme corrélatif. ,é gende: F = Fenydf6, I = Iszkaszentgyorgy, H—Sz =,
Halimba —Sz6c
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5. dbra. Al;0,/Ga,0; korrelaciés diagram. Jelmagyardzat: F = Feny6fs, I = Iszkaszentgyorgy,
H—S8z = Halimba —Sz6c
Fig. 5. Al,0,/Ga,0, diagramme corrélatif. L, égende: F = Feny6fs, I = Iszakszentgydrgy, H—Sz =,
Halimba —Széc
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7. dbra. Al,0,/Th Kkorrel4cids 40

diagram. Jelmagyara-
zat: F = Feny6fs, I =
Iszkaszentgyorgy, H—Sz =
Halimba —Sz6c 30
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9.’ dbra. TiO./BeO korreldciés diagram.
Jelmagyardzat: I = Iszka-
szentgyorgy H —Sz = Halimba—Sz6c
Fig. 9. TiO,/BeO diagramme corré-
latif. I, égende: I = Iszkaszent-
gyorgy, H—Sz = Halimba—Széc

Ga05% Fep0y/6a0y
00% -

- —H-82"
001 :—_:;

0010

0008

0,006

0004

000z

N TR R i | " b R

10. dbra. Fe,0,/TiO, korreliciés diagram. Jelma-
gyaréazat: F = Fenydfs, I = Iszkaszentgyorgy,
H—Sz == Halimba—Széc
Fig. 10. Fe,04/TiO, diagramme corrélatif. I, é g e n-
de: F = Fenydfé, I = Iszkaszentgyorgy, H—Sz =

. Halimba —Sz6c
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11. dbra. Fe,04/Ga,0, korrelaciés diagram._ Jelmagya-
r4dzat: F = Fenydf6, I = Iszkaszentgyérgy, H—Sz =

Halimba —8z6c

Fig. II. Fe,0,/Ga,0; diagramme corrélatif, Légende: ¢
F = Fenyéfs, I = Iszakszentgybrgy, H~—Sz = Halimba— = Iszkaszentgyorgy,

8z6¢
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I2. dbra. Ti0,/Ga,0, korrelaciés dia-

gram., Jelmagyardzat: F=

Fenydfs, 1 = IszkaszenigyorgyH —Sz
= Halimba —Szdc

Fig. 12. Ti0,/Ga,0, diagramme cot-

rélatif. L égende: F  Fenydfs, T

H-Sz =
Halimba —Széc
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1. Az elemek gyakorisiga

A foldkéregbeli gyakorisigot illetéen Szddeczky—Kardoss E, a karszt-
bauxitok 4tlagira vonatkozblag Schroll, E. adatait vettik alapul (I. tadblazat).

A dtisulast a klarkokhoz képest a III. tabldzat is tartalmazza, a cs6kkend disulasok
sorrendjében. Feltiing, hogy a 16 disulé elem koziil 8 pegmatofil, 3 szedimentofil; a 4
ritkulé elem kéziil viszont 3 litofil.

A karsztbauxitok nyomelemeirdl rendelkezésitnkre 4116 irodalmi adatokhoz képest
,,rekord-koncentraciét’” észleltiink a Th, Be, Sr, Mn, Mo és B esetében.

AV és Nb 4ltalunk észlelt 4tlaga jelent&sen meghaladja a karsztbauxitok 4tlagat,
viszont elmarad (fSleg a jugoszlav karsztbauxitokhoz képest) a Cr.

A mindharom el6forduldsnal jelentkezd Th-dusulds vegyelemzési adatait radio-
méteres analizissel ellendriztiik (ugyancsak a M. K. V.-nél). Sugérzoéanyagként még U,
Ra és feltlinGen sok K¢ volt kimutathaté. Iszkaszentgyodrgyon pozitiv
eltérést mutat a maésik két lelshelyhez képest a Ti, V, Be, Sr, P, F, Nb, Mo és kissé a Zr.
Ez &sfoldrajzilag jOl értelmezhetd a Velencei-hegység rutil-, berill-, turmalin-, apatit-,

fluorit-, molibdenit- és cirkontartalmii savanyi magmads és telérkzeteinek lepusz-
tulasabol vald (részleges) anyagszdrmaztatassal. A V vas-, a Nb titandsvanyokban lehet
rejtve. SzArmazésat tekintve és 4dsvéanytanilag is problematikus a Sr-maximum, amely
nem kapesolédik Iszkaszentgysrgyon Ca-disulashoz (ellentétben a Halimban Sz6choz
képest mutatkozé helyi meximummal).

Vérés I. (1958) az iszkaszentgydrgyi bauxitbol az itt targyaltakon kiviil még
(a cstkkens gyakorisdg sorrendjében) Ni, Cu, Li, Pb, Co, Zn, Ge jelenlétét mutatta ki.
A Pb-tartalmat a szabadbattyani dlomérc lepusztuldsdval hozta kapcsolatba. Szerinte
a Ni és Co bizisos magmatitbél ered6 anyaghozzajaruldsra utal; Ge-ot pedig a Si
rejti.

Fenyéf6 bauxitja nagy Mn-tartalméval tlinik ki. Ez valészintileg Eplény fel6l
valé anyagszallitdssal magyarizhaté. Erdekes, hogy Halimban Urkat kozelsége
ellenére sem észleltiink hasonlét, Foltehet, hogy a bauxitalapanyag lerakéddsakor
Halimba felé Urkit kornyékérsl nem volt meg az anyagszallitis térszini lehetdsége.

A viszonylag legnagyobb Ga-tartalom is kisebb a régebbi magyar irodalomban
talalhat6 4tlagadatoknal. A kitermelt Ga-bodl egyébként Cr és Mo mellett Ni-t, Pb-ot és
Sb-ot is mutattak ki.

2. Eloszlési tipusok

A gyakorisagi eloszlasi gérbék (1. 4bra) tobb tipusba sorothatok.

Szabalyos egymaximumosak: Al, Ti, Th, részben a V; Iszkaszentgydrgy kivételé-
vel a Be.

Elhtiz6d6 egymaximumosak: Fenydfot kivéve a Fe, részben a V, és Iszkaszent-
gyorgy kivételével a P. ‘

Kétmaximumosak: Cr, Fenysfén a Fe, Ga és a Zr. Iszkaszentgyorgyén a P, F
és Be.

‘T6bb kismaximumos a Si, Feny6f6 kivételével a Ga és Zr is. Szabalytalan a szeny-
nyezs Ca, Mg és S eloszlésa. A tridsz fekvs-dolomithél és az eocén feds-mészkEbdl szir-
maz6 szennyezésnek megfelelden a Ca és Mg tobb fémaximumos, tébb nagysagrendre
széthiizdédé. Szelvénybeli eloszldsa is ennek megfelels. A kén eloszlisa Fenysfon, ahol
,.kénesbauxit’’ nincs, ardnylag a legszabalyosabb a hirom eléfordulas koziil. Igen nagy
koncentrici6kat mutat viszont IszkaszentgySrgyon és Halimba—Cseresen a kénes-
bauxitban, melynek geokémiai problematikéjaval mésutt foglalkoztunk (Dudich E.,
1965). A kénesbauxit nyomelemtarsuldsa kiilon, még folyamatban levé vizsgalatsorozat
targyat képezi.



Geokémiai 6sszehasonlité tabldzat
Tableau comparatif géochimique

1. tdbidzat—Tablean I.

Dusulasi
. Attag — Moyen faktor @ | Minimum-maximum ériékek karsotbauxitokra Minimam Maximum
Clark, L. . Karsztbauxit, képest Minima et maxima pour les bauxites karstiques d’apreés
N°(Z) gt = Ka:rakter Tonradiusz A Ionpotencml atlag Facteur
= ppm (Szddeczky) (Ahrens) (moyen)** d’enrichisse-
ment, an
Feny6fé Szefljzg‘;%rgy Halimba— | comp. au Beneslavskij Schroll Szédeczky Feny6£6 Szeflstzg’;'fgrgy Hallwba— | penysts szer{,fg%;gy Halimba —
Be 4 6 litofil Be?* 0,35 (0,34) 5,88 1,0 * 10* 5,4 *+ 10° 1,8 - 10? 6,4 * 10° 1—3 " X,0 + 10°=1,0 * 10% 3,0 + 10=*—1,9 - 10’ 1,8 - 101—3,6 - 10? 3,6 - 10° 2,2 + 10° 7,2 1071 2,9 - 10! 3,6 + 10! 2,2 * 10!
B 3 szedimentofil B3+ 0,23 (0,20) 15,00 7,6 + 10" n, é 7,4 * I0% 7,4 * 10t 2,4 5,0 * 10°—1,0 - 10! 1,0 - 105—2,0 - I0® o— 3,0 * 10* n. é. 5,9 * 10! 6,2 - 10° n, é. 8,7 - 10t 2,8 - 10?
FF. 9 270 szedimentofil F-1 1,33 (0,75) 1. é n. é. 2,2 + 10° ~12 3,4 * 10? 6,0 * 10? 3,3 + 10% 1,5 * 103 5,7 + 10® 6,4 - 10%
Mg 12 21,000 litofil Mg3+. 0,66 (0,78) 2,56 8,4 + 10* n. é. n. é. <I 6,0 + 10 6,0 * 10! n, é 8,4 + 10® 6,0 * 10° n, é.
Al 13 88,000 litofil-oxifil AP+ 0,51 (0,57) 5,26 2,6 * 10° 2,4 * 10° 2,5 * 10° ~z,8 1,6 - 10° 1,7 - 10° 1, - 10° 3,9 * 10° 3,2 - 10° 3,3 * 10°
Si 14 276,000 litofil Sit+ 0,42 (0,39) ~/10,00 5,1 + 104 ‘5,1 - 10% 3,5 * 10* <1 4,2 * 10° 4,4 - 10° 1,7 - 10° 1,8 - 108 1,0+ 10% 1,3 - 10
P 15 800 szedimentofil P+ 0,33 14,29 1,2 - 10° 1,0 * 108 9,2 * 10% 2,0—2,4 1,5 - 10 1,3 - 10° 8,7 - 10? 3,8 + 108 3,4 - 10° 3,9 - 10°
S 16 500 szedimentofil $¢+ 0,30 (0,34) 0,6 - 10? n. é. n. é. ~ 1 4,0 + 10 " 8,0 - 10! n, é 4,4+ 10° 1,3 - 100 n. &
Ca 20 36 000 litofil Cat+ 0,99 (1,06) 1,89 2,7 - 10° n. é <1 7,1 - 10t 7,1 + 10t . & 2,1 - 10t 1,8 » 104 n. &,
Ti 22 6 000 | konnyfi pegmatofil Tid+ 0,76 Tit+ 0,68 4,35; 6,25 1,3 * 10* 1,9 - 10* 1,3 - 10! 2,0—3,2 4,8 - 10° 3,0 - 10? 1,8 - 10° 2,1 - 10* 2,0 - 10* 2,3 - 10
V 23 150 | kénnyfi pegmatofil Vi+ 0,74 Vi* 0,63 V&+ 0,59 4,62; 6,34; 12,50 2,2 * 10% 4,9 * 10% 6,7 * T0O® 6,2 + 10? 3—5 3,0 - 10*—8,0 - 10? 3,0 * 10'—8,0 - 10? 2,2 * 10° 5,6 + 10? 1,1+ 10% 7,8 + 10? 1,2 - 10? 1,6 * 10°
Cr 24 200 | kdnnyti pegmatofil Cre+ 0,63 (0,64) 4,70 6,9 * 10* 2,5 * I0% 2,7 + 10 3,2+ 10 1,3—-1,6 1,0 * 10°—35,0 - 10° <3,0 - 10'=3,2 * 107 6,8 + 10* 1,4 10" 1,4+ 10° 4,5 * 10? 6,2 * 10° 8,0 + 10?
Mn 25 900 | konnyl pegmatofil Mn®+ 0,80 Mn®+ 0,66 Mnt* 0,60 | 2,20; 4,54; 7,69 2,7 * 10% 1,4 *10° 1,3 * 103 1,5—3,I 4,0 * 10*—3,0 - 10° 8,8 - 10? 6,3 - 10* 5,7 » 10! 5,3 * 103 3,4 * 10t 9,5 * 10%
Fe 26 5I 000 sziderofil Fei+ 0,74 Fe3+ 0,64 (0,67) 2,41; 4,48 1,I - 10° 1,2 - I0° 1,3 * 10° 1,6 + 108 2,3—2,8 2,7 + 10 4,5 - 10* 6,0 - 10 3,4 * 1O 2,4+ 1O 2,2 - 10
Ga 3I 15 | oxikalkofil-szulfofil Gas+ 0,62 4,84 5,3 -10% 4,1 * 10* 3,6 * 10%" 4,0 - 10" 2,5—3,7 8,4 10! <3,0 - 10°—1,7 * 10° 5,0 * 10'—2,0 * 10? 6,3 + 10° 6,3 + 10° 6,3 - 10° 5,7 *+ 10 8,2 - 10! 1,8 - 10!
Sr 38 400 litofil Sri+ 1,12 (1,27) 1,57 2,0 * 10? 1. & 2,7 - 10¥!) 3,4 * 10% <1—-6,8 ~3,0 + 10% <1,0 * 10'—2,5 - 10° n. é. 1,3 - 10° 1,7 - 10t n. é. 3,5 - 10° 1,7 - 10°
Zr 40 200 | nehéz pegmatofil Zrt+ 0,74 (0,87) 4,60 5,7 * 10? 3,9 - 10? 3,4 * 10% 3,4 * 10? 1,7—2,0 2,0 * 108—3,0 * 10° 1,0 * 102—3,2 - 10° 5,0 ' 108—9,0 - 10? 1,4 I0% 7,0 + 10" 7,0 * 10 2,0 * 10° 1,8 - 10° 6,2 - 10
Nb. 41 10 | nehéz pegmatofil Nb*+ 0,74 Nb®+ 0,69 403 7,25 9,2 - I0% 3,5 + 10t 7,7 + 10% 4,9 - 10 7,0—15,6 ~8,0 - 10 <I1,0 * 10'—1I,2 - 10? 1,7 - 10t 7,0 10 1,7 - 10! 5,0 * 10 1,0 - I0? 1,0 - 10?
Mo 42 nehéz pegmatofil Mot+ oyo (0,68) Mo®+ 0,62 5,88 1,7 - 10! n. &, 3,2 * 10 1,9 - 10* 6,0—10,6 | 1,0°10'—3,0 > 10" <3,0 - 10'—38,5 - 10 3,0 * 10°—1,5 - 10 n. é. 5,3 = 10° 3,3 - 10° 1. é. 6,3 + T0! 5,3 - 107
Th go nehéz pegmatofil Th¢+ 1,02 (1,10) 3,64 4,2 101 4,5 * 10 5,0 « 101 4,4 * 10! ~100 8,0 - 1072—1,5* 10° . 3,0 10! 3,7 10! 3,2 - 10! ’ 6,8 - 10! 6,3 - 10! 6,3 - 10!
Magyardzat: n. é nincs értékelve A ’
Note: n'est pas évalué : '
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Statisztikai adatok
Données statistiques
a) Feny6fs, b) Iszkaszentgyorgy. ¢) Halimba

I1. tdbldzat—Tableau I1.

Alkoté6 | Minimum | Maximum | Max/Min | Egyszeri | Szdrds- Kozép- Rel. % Elem-
szamtani | négyzet eltérés eltérés zés-

atlag . szam

Com- Min. Max. Max/Min Moyen Disper- Stand. Rel. % Nom-
ponent arithm. sion deviation dev, bre

d’ana-

lyses

a) 29,8 73,2 2,46 49,2 69,7 8,3 n, & 8s

ALOs % | b) 32,0 60,6 1,83 45,0 29,8 5,4 10,8 122
c) 21,2 63,7 3,00 48,1 30,5 7,1 14,8 125

a) 0,90 38,7 43,00 11,3 75,1 87 n. é 85

8i0. % b) 0,95 22,4 23,54 11,2 19,1 4,4 58,0 122
c) 0,36 28,3 76,81 7,7 49,8 7,0 91,6 125

a) 3,80 48,0 12,60 17,0 40,0 6,3 n. é. 85

Fe.0,% | b) 6,38 33,8 5,30 17,5 14,2 3,8 20,7 122
c) 862 32,0 3,71 23,1 18,5 4,3 18,6 125

a) 08 3,5 4,38 2,15 0,44 0,66 n. é 85

TiO: % b) 05 3,3 6,58 3,21 0,37 0,61 25,3 122
c) 0,3 3,8 12,67 2,20 0,48 0,69 32,8 125

a) 0,04 0,14 3,50 0,09 0,003 0,056 n. é 85

V.05 % b) o1 0,22 22,2 0,12 0,003 0,058 51,8 122
¢) 0,02 0,29 14,5 0,11 0,002 0,045 36,2 105

a) 100 660 6,6 368 n. é. n. é n. é. 13

Cr,O; g/t | b) 20 900 45,0 397 n, é, n. é. n. é. 73
c) 20 1300 65,0 475 68208 261 58,5 97

a) 1400 8400 6,0 4290 n. é. n. é n. é. 23

MnO. g/t | b) 100 53000 530,0 2160 n. é. n, é 0. é 81
c) 90 14600 162,2 2120 8097749 2845 155,% 99

a) 200 1000 5,0 550 42910 205 37,0 85

Zr0; git b) 100 2500 25,0 490 26704 172 38,6 93
¢) 100 890 8,9 466 43269 208 45,2 74

a) 10 90 9,0 57 381,6 19,5| 34,0 85

Ga.0,g/t| b) 10 130 13,0 50 468,0 21,6 55,5 85
c) 10 280 28,0 54 2314,7 48,1 87,4 74

a) 10 8o 8,0 15 n, ¢, n. é. n, é. 85

BeO g/t b) 6 100 16,7 50 467 21,6 74,5 85
c) 2 60 30,0 17,9 115 10,8 62,9 74

a) 30 68 2,27 45 72 8,5 19,4 72

Th g/t b) 37 63 1,70 50 48 6,9 14,4 48
c) 32 63 1,97 44 61 7.8 18,6 19

P.O: g/t | a) 340 8800 25,8 2700 159
b) 30 7700 256,6 2440 99

c) 200 9000 45,0 2130 197

a) 100 11400 114,0 1500 159

S0, g/t b) 200 319600 1598,8 n. é. 91
c) né n. é. n. é. n. é. -

a) 340 1500 4,4 n. é. 13

Fgit b) 500 5700 11,4 n. é, 55
¢) 330 6400 19,4 2160 51

a) 100 22860 286,0 3800 159

CaO g/t b) 100 25200 252,0 98
c) — — — —

a) 100 14200 142,0 1400 159

MgO g/t b) 100 10000 100,0 93
c) - — - -
a) — — - -

Sro gt b) 1500 4100 2,73 3200 47
c) 20 2000 100,0 380 6
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Alkotd Minimum | Maximum | Max/Min | Egyszeri Széras- Ko6zép- Rel. 9 Elem-
szamtani | négyzet eltérés eltérés zés
| atlag szam
Com- Min. Max, Max/Min Moyen Disper- Stand. Rel. 9, Nom-
posants arithm. sion deviation dev. bre
d’ana-
| lyses
a) — - - ’ - —
B.O,git | b) 190 280 1,48 | 240 42
c) 20 900 45,0 240 6
a) 50 170 3,4 100 5
Nb,O; g/t| &) 200 300 1,5 220 6
c) 50 600 6,0 140 29
a) - - - — =
MoOs g/t | b) 8 94 11,7 48 42
c) 5 80 16,0 27,5 6
Magyardzat: nincs értékelve
n. €,
Note: n'est pas évalué

Dusuldsi sorrend a clark-értékekhez képest
Ordre d’enrichissements en relation aux clark

111, tabldzat—Tableaw II1,

Th ~100 nehéz pegmatofil
Nb 7,0—15,6 nehéz pegmatofil
F ~ 12 szedimentofil

Mo 6,0—10,6 nehéz pegmatofil
(st) <6,8 Litofil

v 3—5 koénny(l pegmatofil
Al ~2,8 litofil

Ga 2,5—3,7 oxikalkofil

Ti 2,0—3,2 konny(i pegmatofil
Fe 2,3—2,8 sziderofil

B 2,4 szedimentofil

Mn 1,5—3,1 konnyti pegmatofil
P 2,0—2,4 szedimentofil

Zr 1,7—2,0 nehéz pegmatofil
Cr 1,3—1,6 koénnyii pegmatofil
(Be) <1 —3,0 litofil

Nem dusul (ritkul) Ne s’enrichissent point
Si litofil

Mg litofil

Ca litofil

S szedimentofil

3. Korreldcidk (IV. tabldzat, 2——12. 4bra)

Mindhirom el6forduldsnal kovetkezetes, erds pozitiv kapcesolatot taldltunk a
kévetkezd elemek kozott: AYTi, Al/Th, Al/Be, Al/Ga (legkevésbé Halimban), Ti/Th, Fe/Cr,
Fenysfén Zr/Th.

Az AlTi kapcsolatot mér BArdossy Gy. részletesen elemezte. Az erds AlfTh
korrelacié alapja esetleg alumogélen valé Th-adszorpci6 lehet. Az Al/Be a hasonlé ion-
potencidlok alapjdn és a berill jelenlétével jol magyardzhatd. Az Al/Ga kapesolat ion-
radiusz-ionpotencidl alapon varhaté volt, de a vartn4l gyengébbnek bizonyult, kiilons-
sen Halimbédn. A Ti/Th kapcsolat valoszinfileg kézvetett (az Al-on 4t). A Fe/Cr kapcso-
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A fontosabb alkotdk korrelaciti
Corrélations des composants importants

IV. tdbldzat — Tablegu IV.

Magyaréazat:
n.

nincs értékelv e

Coﬁl;g:i s Fenysfs Iszkaszentgyorgy Halimba —Széc
A1,0,/8i0, —0,912 —0,983 —0,972
AL,O4/Fe.0, —0,756 —0,854 +0,987—0,841
AL;Oy/TiO, +0,998 +0;444 0,976
Al,O,/Th +0,954 ~+0,968 +0,934
A1,04/Ga,0, +0,927 +0,897 =+0,955—0,482
AL,0,/V 04 —0,403 —o0,787 +0,982—0,777
Al,04/BeO n. é +0,922 +0,842
Fe,0,/TiO; —~0,532 —0,929 +0,882 40,992 —0,613
Fe,0,/V 205 +0,885 +0,923 —o0,820 +0,747
Fe;0,/Ga,0, +0,518—0,539 +0,837 ~0,440 +0,870
Fe,0,/Cr.04 n. & +0,990 +0,829
TiO,/Th -+0,015 -+1,000 -+0,866
Ti0,/Ga, 0, —0,298 —0,909 —0,876
Ti04/V .0y —0,909 —0,446 +0,927—0,996
TiO,/BeO n. é, +0,986 +0,962
V,04/Ga.0; —0,539 —0,938 —o0,822
Ga,0,/BeO n. é. +0,851 —o0,580
.Ga,0,/Z10, n. é, n. é +o0,642
Th/ZtO, +0,864 +0,118 n. é.

13,4 r 107
12,2 - 107°%

Note: n’est pas évalu
Az atlagos koncentraciék ardnyai
Proportions des concentrations moyennes
V. tdbldzat — Tableau V.
Alkotok Feny&f6 Iszkaszentgyorgy Halimba —Széc
2,29 10" i 1 I,40 - I0': I
5,66 - 10%: 1 .3,75 - I0%: 1
8,63 - 10°: 1 9,00 - 10%: L
1,09 - 10%: 1 §,00 * 103 : I
3,28 10 : 1 9,00 - 10 : T
1,05 -10%:1 1,46 - 10%: 1
2,08 - 10%: 1 3,50 - 10° : T
4,62 - 10* 1 4,41 *10% 1 X
TiO,; : Th 4,78 - 10* 1 1 6,42 101 I
Al,0, : TiO, I:4,4 10" I:7,1-10"*
AlLQ; : V,05 1:1,8 - 1079 I:2,7 10°°
Al,O; : Ga,0, I:1,2-10"% I:I,1-I0"%
Al,0,: Th 1:9,2 1075 I:1,I1°107*
Al,O; : BeO r:3,2-107°% I:I,I-107*
Fe,0; : V,05 I:51-107° 1:6,9107°
1 1 .
I 1:2,3 3107°
I I: M

TiO, : Th

12,1 1073
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lat valosziniileg kozvetett (az Al-on at). A Fe/Cr kapcsolat és a Z1/Th korrelacié rész-
leges elemrejtésb6l adédhat (Th a cirkonban), az utébbi Kiss J. adataival egyezen.

El5jel-valtd korreldcitt észleltiink az Al/Fe és a geokémiailag ezek kozétt ,,inga-
dozd” V és Ga, kisebb mértékben a Ti kapcsolatiban. Ez az AB+—Gad+—V3+_Fe3+—
Ti% + sorrendben névekvs ionrddiusz alapjan (l4sd az I. tdblazaton) természetes is. Az Al/Fe
kapcsolat inkabb negativ; az Fe/Ti csak kisebb vastartalom esetén pozitiv; a vart Ti—V
kapcsolat kevéssé kifejezett. A Ga ink&bb az Al-mal, a V ink4bb a vassal kapcsolédik,
az utébbi valdszinfileg nemcsak elemrejtés, hanem vashidroxidgél felilletén tértént
vanadét-adszorpeié kévetkeztében is. A vanddiumnak a szerves anyaggal, potfirin-
vegyiiletekben valé kapcsolata, amit Géant vonatkozidsival Gedeon T. feltételezett,
a C°8-nak a V-hoz képest ardnytalanul csekély mennyisége miatt nem valészinti, ille-
toleg alarendelt jelentSségii lehet.

Az indiai lateritbauxitokbél igen erdsnek leirt pozitiv Ti/Ga korreldciéval szemben
hatérozott negativ kapcsolatot észleltiink, amelynél csak a természetes Al/Si anta-
gonizmus kifejezettebb.

A P és F pozitiv kapcsolata, apatitban val6 egyiitt-el6forduldsukra utal, a mikro-
mineral6giai vizsgilatokkal dsszhangban.

A hatérozott pozitiv korreldciét mutatd elemekre nézve kiszamitottuk a hirom
eléforduldsra jellemz8 4tlagos koncentriciéaranyokat (V. t4blazat).

Ezek alapjdn az Al és Fe 4tlag ismeretében, bizonyos koncentracié-intervallumon
beliil, a Th-, V-, Cr-, Ga- és Be-tartalom, ill. készlet kénnyen kiszdmithaté.

A Schroll E. nyomén szerkesztett kettSs logaritmusos Cr/Be diagramon
(13. 4bra) lathatd, hogy mindhirom eléfordulds adatai lényegében a Schroll E.
4ltal definjalt karsztbauxit-mez&be esnek (dtlagaik teljesen), kissé elnytlva, az agyagos
iiledékek felé. Ez esetleg a genetikai megfotoldsokndl is érdekes lehet.

cr o g/ttepm)

@ -\ Kar.sz!'bauxllak
019 7 \y/ lJchmll szerint

¥/ Laterir-

43/ . bauxifok

2 4| Bazisgs
lmagmdﬂluk

4

7/
7 Granif

— . .
@ Karbonafos iledékek

1 ~— e 3%
s, 40

U510 2030 30 Be g/t (opm)

1 it
12358

13, dbra. Cr/Be diagram (E. Schroll moddszere szerint). Jelmagyardzat: x. Iszkaszentgyorgy,
2. Halimba-Széc, 3. Fenydfd
Fig. 13. Diagramme Cr/Be (d’aprés la méthode de (E. Schroll). L égende: 1. Iszkaszentgyorgy, 2
Halimba —Sz6c, 3. Fenydfs .
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4. Fiiggbleges eloszlds filirdsszelvényben (Feny6f6 és Iszkaszent-
gyorgy)

A vertikalis koncentricié-valtozasokra 4ltaldban érvényeseknek taldltuk a B 4 r-
dossy Gy. altal kimutatott szabalyszerfiségeket. A kézépiitt diisulé Al-mal parhuza-
mossal véltozik természesen a Ti és a Th is. A Be-nak hatarozott lefelé diisul6 tendenci-
4ja van, kiilonosen Iszkaszentgyoérgyon.

Schroll E. ausztriai (unterlaussai) bauxitgeokémiai szelvényéhez hasonloan
Iszkaszentgydrgyon jb6 parhuzamot mutat egyméssal a Fe/Zr. Ezzel szemben Fe/Be
egyiittvaltozds nem volt észlelhets.

Egyiittvaltozdsok flirdsszelvényben
Variations paralleles dans les logs de sondages

V1. tdbldzat — Tableaw VI.

I. Fenyofs abs. 9, rel. %
Pozitiv korreldcié !
Corrélation positive
Al,04/Th 61,2 354
TiO./Th 51,2 32,2
A1,04/TiO, 50,0 21,0
Fe;0,/V,05 53,2 12,5
Al1,0,/Ga;0s 41,9 15,3
Negativ korreldcié ellenére +
+ malgré la corrélation négative
ALO4/V,04 58,1 25,9
Ti0s/V .05 43,5 12,9
V,0,/Ga.0s 37,1 73
Ti0,/Ga,0, 371 14,5
II. Iszkaszentgyorgy * !
Pozitiv korreldcié
Corrélation positive
Al,04/TiO, 79,2 59,4
TiO,/Th 72,6 50,4
Fe,0,/Zr0, 66,6 53,4
Fe.04/Ti0, 66,6 46,8
Fe,0,/V.0; 72,6 46,2
V:0,/Z10, 59,4 39,6
A1,0,/Th 66,6 33,3
Th/BeO 52,8 39,6
Fe,0,/Ga0, 52,8 13,2
Al,0,/Ga;0, 46,2 12,9
|
Negativ korreldci6 ellenére + |
+ malgré la corrélation négative t
Al,04/V;04 72,6 46,2
Ti0./V,04 72,6 46,2
A1,04/Fe 0, 59,4 19,8

- Magyardzat: abs. % = a fiiggélegesen egymasutan kévetkezd mintak koncentracidi egyiitt-
nov d vagy egyiitt-csok é az esetek %-dban kifejezett szdma; rel. % = az el6z6bdl az
ellentétes értelmil valtozdsok Y-dnak levondsa utdn nyert érték.

Note: % abs. = pourcentage des cas de la co-augmentation ou dela co-diminution paralléles de
concentrations des échantillons pris en succession verticale; % rel. = valeur tirée du précédent aprés la
soustraction du pourcentage des variations inverses.
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Az Al/Fe Feny&fén (f6leg, ha Si kozel 4llandd) ellentétesen, Iszkaszentgydrgyon
ink4bb egyiitt valtozik (VI. tabldzat). Fz kihat a V és Ga viselkedésére is. Fzek a legjobb
pathuzamot az Al + Fe Gsszeggel mutatjik.

Fiiggdleges szelvényben parhuzamos koncentraciévaltozds ellenére mnegativ
korrelaci6 észlelhetd olyan esetekben, amikor az egyik tag a V vagy a Ga, a masik az Al
vagy a Ti. Feltehetbleg a V és Ga nem 6n4ll6 4svanyokban, hanem (véltoz6 aridnyban)

lonrddivsz
v
///,
.Bawuio fil*
10+
4 -
zi°
Gl o
ep S
LIA
Il ! 1 i L | -
1 2 3 4 5 6 lontoltés.Z*
(vegyértek)

14. dbra. Ionpotencidl-diagram (E. Schroll utdn)
Fig. 14. Ionpotential-diagramme (d'aprés E. Schroll)

féleg Al- és Fe- dsvanyokban van rejtve. A V viselkedését a redox-viszonyok is erdsen
befolyasoljak. Ennek mérsszdmaként a vasoxidaciés fokot (Ope = 2 Fe,0y/FeO) hasz-
naltuk. Erdsen oxidativ kérnyezetben a V mar vanadat-ionként van jelen, s ez knnyen
adszorbealédik gél- ill. agyagasvany-felileteken.

5. Tapasztalati elemcsoportositas

Az észlelt eloszlasok és kapesolatok alapjan a kovetkezd sematikus elemcsopor-
tositast vazolhatjuk fel, amelynek hdrom kézponti eleme az Al, Fe és a Si:

Be
Ga Cr B
Mo
Nb Ti Al A Fe Si
Th Zr PP

A fel nem tiintetett alkoték (Ca, Mg, S, Mn, Sr) eloszlasa esetleges, a tobbivel
lényegében nincs kapcsolatban; ezek ,idegenek” a bauxitban, ,bauxitoxén” elemek.

Munkankat a ganti, majd a nyirad-nagytarkinyi bauxitel6fordulas hasonld fel-
dolgozasaval szdndékozunk folytatni. Kiilonos gondot kivanunk forditani a szelvény-
beli és térképi koncentrdcio-valtozdsok tisztdzasdra. Ki kivanjuk terjeszteni a vizsgédla- |
tokat tovabbi alkotokra. Ilyenek elsSsorban a sziderofil és kalkofil nehézfémek (Co,
Ni, Cu, Pb, Zn), valamint az alkélifémek és fldalkalifémek kéziil az eddig elhanyagol-
tak (Li, Ba, K,). Végiil kilén vizsgiljuk a derivatografiai és rontgendiffraktometriai
vizsgalatok szerint szivetileg és dsvanytanilag kiilonbozd teleprészeket, mikrominerals-
giai vizsgalatokkal is.
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himigq; des élé rares de trois gisements de
bauxite en Hongrie

Description ct paraison gé

(Feny6f8, Iszkaszentgyorgy et Halimba—Sz6c)

DR. E. DUDICH jr.—Mme L. SIKLOSI

La géochimie des quatre composants principaux (Al, Si, Fe, Ti) des bauxites
hongroises est traitée dans la momographie fondamentale du dr. Gy. Bardossy
(1958—59). Apreés quelques déterminations préliminaires, 1’étude systématique des
éléments rares commengait en 1954. C’est surtout l'activité de I'Institut de Recherches
des Métaux Non-ferreux qui mérite d’étre mentionné, Dés 1955 on y a élaboré les méthodes
d’études multilatérales (physique, chimique, spéctrographique, dérivatographique et
technologique) des échantillons de bauxite choisis soigneusement, en cadre du «cadastre
complexe» des bauxites hongroises.

En 1962 et 1063, les géologues de I'Entreprise pour la Prospection de Bauxite ont
préparé un rapport spéeial pour le Ministére de I'Industrie lourde, en y compilant les
données availables sur 29 éléments des bauxites de Hongrie.

C’était le début d'un travail de plusieurs années.

En 1964, les aunteurs ont étudié les données sur les éléments de trace du gisement de
Fenydfs (sous presse). Une évaluation analogue a été faite en 1965 pour le gisement
d’Iszkaszentgyorgy, et en 1966 pour celui de Halimba--Sz6c¢, par plusieurs collaborateurs
du nouveau Laboratoire Central de I’Entreprise pour la Prospection de Bauxite.

On a adopté la méthode élaborée et appliquée par le dr. Gy. B4ardossy, en
préparant des tableaux statistiques des teneurs extrémes et moyennes, des médians, des
modus, des standards déviations etc. On a établi des diagrammes de distribution et de
corrélation; on a calculé des coefficients de corrélation.

1l s’agit de 20 éléments: Al, Si, Fe, Ti (composants principaux), Ca, Mg, S, P
(contaminants graves), V, Zr, Cr, Th, Ga, Be (étudiés d’une fagon détaillée et énumerés
ici en ordre des teneurs moyennes diminuantes), Mn, F, Sr, B, Nb, Mo (en méme suc-
cession, dont on dispose d’un nombre moins élevé d’analyses.

1. Eléments enrichis

Relativement aux valeurs «clarky, les éléments suivants sont enrichis (en mesure
décroissante): Th, Nb, F, Mo, V, Al, Ga, Ti, Fe, B, Mn, P, Zr, Cr, et seul 4 Iszka-
szentgyorgy: Be, Sr. En comparaison aux données de la littérature sur les bauxites du
type «katstiques, on a constaté des nouveaux maxima pour Th, Be, Sr, Mn, Mo et B.

Les teneurs moyennes en V et Nb sont un peu élévées; celles en Cr, au contraire,
sont asses petites. La présence d'U et de Ra est prouvée; Krad montre une concentration
considérable.

Les bauxites d'Iszkaszentgyorgy contiennent, en moyen, plus de Ti,
V, Be, St, P, F, Nb, Mo, et Zr que celles de Feny&f6 et de Halimba—Sz6e. Ce fait peut
étre attribué a 'apport des matieres détritiques du cristallin granitoide et des filons de la
Montagne Velence, conformément aux conclusions tirées par I. Véros (r9s58). Cet
auteur mentionne encore plus d’éléments de trace (Ni, Cu, Li, Pb, Co, Zn, Ge) déterminés
par une méthode spéctographique demi-quantitative.

Pour la bauxite de Feny&£6, la teneur élevée en Mn semble étre un trait
caractéristique, en vertu de la proximité du gisement de manganése, & Eplény. Parmi
les trois gisemerits traités, c’est celui de Halimba qui est le plus riche en Ga et Cr.

2. Types de distribution statistique

On peut distinguer les suivants types d’histogrammes:

a) régulier, & nn seul maximum bien développé: Al, Ti, Th, en partie V et Be
(sauf Iszkaszentgyorgy); .

b) trainé, mais a un maximum marqué: V (en partie), Fe (a I'exception de Fenydfs),
P (sauf Iszkaszentgydrgy);

¢) & deux maxima: Cr, 3 Fenydfs Fe, Ga, Zr; & Iszkaszentgydrgy P, F, Be;

@) a plusieurs maxima: Si et Ga, Zr (& I'exception de Fenydf6),

¢) irrégulier: Ca, Mg, S.
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La distribution de soufre est la moins irréguliére & Fenysfs. & Iszkaszentgyorgy et
Halimba, on observe des maxima extrémes dans le domaine des concentrations trés
grandes, en conséquence de la présence des bauxites «grises», pyritisées, dont les problémes
géochimiques ont été traités ailleurs par I'un des auteurs (E. Dudich, 1965).

3. Corrélations

On a constaté une corrélation positive bien marquée, i tous les trois gisements, des
éléments suivants: Al/Ti, Al/Th, Al/Be, Al/Ga (le moins 4 Halimba), Ti/Th, Fe/Cr & Fenyd-
16), Zr/Th (de celle la plus accentuce vers les moins).

On a trouvé des corrélations équivoques et changeantes entre Al/Fe, et concernant
la rélation entre ceux-ci et Ti, V, Ga. Ga préfére Al, tandis que V est plus incliné 3 suivre
Fe, ce qui correspond aux rapports des ionradius respectifs. La corrélation Ti/Ga est trés
négative; ce n’est que I'antagonisme Al/Si qui en est encore plus accentué.

Pour les éléments, dont la corrélation positive est bien établie, on a calculé des

quotients de concentration, qui peuvent étre utiles dans le calcul des réserves en Th, V,
Cr, Ga.
Un coup d’oeil sur le diagramme logarithmique Cr/Be suffit de nous convaincre
que les bauxites de tous les trois gisements a*apartiennent, en effet, au type «karstiquen;
tout de méme, elles montrent une certaine affinité aux sédiments argileux, ce qui mérite
d’étre pris an considération, en méditant sur leur génése.

4. Distribuntion verticale dans des coupes

Quant aux composants principaux, les régularités de distribution établies par dr.
Gy. Bardossy se sont vérifies parfaitement. On a constaté aussi la variation
parallele de Th et de Be a Al. Les concentrations de V et Ga varient parallélement & la
valeur Al + Fe. Pour les coupes de sondage, & Iszkaszentgydrgy, on a observé un paral-
1élisme conséquent de Zr 4 Fe et une tendance d’enrichissement graduel de Be dy haut en bas.

I1 y a des éléments dont la corrélation est négative, et pourtant ils varient asses
parallélement en sens vertical (Al—V, Ti—Ga). Le comportement de V est, d’ailleur,s
fortement influencé par les conditions plus au moins oxidatives du milieu.

5. Groupement empirigue des éléments «haunxitophiless

Les résultats, présentés ci-haut suggérent un schéma tripartite, avec Al, Fe et le
contaminant principal $i comme centres respectifs. Le voici:

Be
Ga Cr B
Nb Ti Al A\ Fe Mo Si
Th Zr P F

Ca, Mg, S, Mn et Sr présentent des distributions tout & fait irréguliéres, ils sont
eétrangers», pour la bauxite «bauxitoxénes», donc ils ne figurent point dans le schéma donné
*

Les auteurs expriment leur reconnaissance i tous les autorités et experts qui
étaient a leur aide. Ils espérent continuer ce travail — dont quelques résultats ils ont en
T’honneur de présenter ici — par I'étude pareille du gisement classique de Gant et de
ceux Nyirdd— Darvasté —Nagytarkdny, en élargissant la gamme des éléments analysés.



