KOVASODOTT FATORZSEK RONTGENDIFFRAKTOMETERES
VIZSGALATA
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. Osszefoglalas : A szerzd rontgendiffraktométeres vizsgalatokat végzett 17 db kiilon-
boz6 koru kovasodott fatorzs mintan. Megallapitotta, hogy a perm kort, a burdj;
helvéti fatdrzsek kvare, ill. kalcedon anyagiak. A torténai és szarmata kord fatorzsek koziil
egyesek krisztobalitot ¢s tridimitet tartalmaznak amorf opal kiséretében. Az eddig f8leg
magmas és hidrotermilis itton szirmaztatott krisztobalit és tridimit e fatorzsekben, a szerzd
szerint, normalis iiledékes keletkezés. A vizsgdlatok szerint kolloidgélszerti kovakivalss
lassu kikristdlyosoddsa kedvez a krisztobalit és tridimit keletkezésének.
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A kozeljovbben sajté ald keriil Greguss P. monografidja a magyarorszagi
kovasodott fatorzsekrdl. A kovasodas foldtani kérdéseinek megolddsdval kapcsolatban
sziikségessé valt az dsvanytani sszetétel pontos meghatdrozasa, ami mikroszképi mod-
szerekkel nem mindig volt keresztiilvihets. V a d 4sz E. akadémikus kérésére a Foldtani
Intézet Igazgatdsdganak engedélyével rontgendiffraktométeres vizsgdlatokat végeztem
17 db, erre a célra kivilogatott kovasodott fatérzs-mintdn. A felvételeket Miiller , Mikro
1117 tipust rontgen-késziilékkel és ,,Phillips PW 1051” tipust diffraktométerrel készi-
tettem a Foldtani Intézet iiledékkézettani laboratériumaban. Osszesen 20 réntgen-
diffraktométeres felvételt készitettem, melyeknek eredményeit 13 minta vékonycsiszolati
vizsgélatdval egészitettem ki.

Teljes egészében kvarcanyagu alsépermi bakonyai kovasodott
fatorzs. Vékonycsiszolatban a nagy kvarcszemcsék kozott a faszévet jol felismerhetd.
Ugyancsak uralkodéan kvarcanyagi az 6tokodi homokbanyabédl szarmazé katti (?) )
kortt kovasodott fatbrzs.

Nagyobbrészt kvarcanyaguak, kevesebb sugaras-rostos kalcedon
kiséretében a Salgétarjan (burdigalai), Vértessomlyé (felsGoligocén v. helvéti), Ipolytar-
néc — Pinus tarnocensis (burdigalai — alsohelvéti hatar), Sajoszentpéter II. sz. barna-
k&széntelepbél (helvéti), Salgdbdnya TII. barnakdszéntelepbdl (helvéti), Budafok (hel-
véti) és Olaszfalu (helvéti) kormyékérsl szarmazd kovésodott fatérzsek.

Ugyancsak kvarcanyagi, kevesebb kalcedon kiséretében az a
szenesedett kovéasodott fatérzsdarab, melyet a telkibanyai Kanya-hegy D-i 1észén pro-
pilites piroxénandezitbsl zarvinyként Szék yn é Fux V. ismertetett [5]. A rontgen-
diffraktométeres felvételen kevés kalcit is jelentkezett, masodlagos repedéskitoltésekben,
amit méar Szék yné is megemlitett.

Kvarc és valamivel kevesebb krisztobalit jelentlekezett
szarmata riolittuf4bdl szarmazé szenesedett-kovasodott fatorzsben (Fiizérkomlds) és
a varpalotai régi kiilfejtés fas barnak&szenébsl (tortonai) valé két kovéasodott fatorzsben.
Az utébbi két fatorzset szabadszemmel is jOl kivehets kovas erek jartdk at. A vékony-
csiszolati vizsgalat kideritette, hogy ezek az erek féleg sugaras-rostos kalcedonbél allnak
kevés kvarc kiséretében. (Mint ismeretes a kalcedon a kvarccal egyezd racsszerkezetii,
tehat a réntgenfelvételeken a kvarccal egyiitt jelentkezik ) A fatdrzsek kovasodott alap-
anyaga viszont amorfnak latszott, néhiny elmosédott szélli, enyhén kett8stord krista-
lyosodési gbéctodl eltekintve. Fz az anyag rontgenfelvételeink alapjin részben amorf
opal, részben krisztobalit.

Bujaki szarmata rétegekben levs 4tmosott helvéti és a varpalotai régi kiilfejtés-
b8l (tortonai) szdrmazé hirom killonboz8 kovasodott fatorzs féleg krisztobalit-



Bdrvdossy : Kovdsodott fatérzsek vizsgdlata 443

b6l 41l, kevés tridimit és még kevesebbamorf opal kiséretében.
Ezekben kvarc még nyomokban sem jelentkezett. Vékonycsiszolatban nagyrészt optikai-
lag amorfnak latszanak, kevés elmosédott szélii, enyhén kett8stors kristdlyosod4si
gbccal.

Az 1. Abrdn lathatjuk, hogy a rontgendiffraktométeres felvételeken milyen jelleg._
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7. dbra. Kovasodott fatérzsek rontgendiffraktogramjai Cu csd, Ni szlirdvel, 40 kV, 20 wA, 8/8/1; 20/1%°.
Magyardazat: 1. Kovasodott fatorzs, Salgobanya III. sz. telep (helvetl), uraikodéan kva:czmyagu
2. Kovasodott fatorzs, kovas erekkel atjarva, Varpalota, tégi kiilfejtés (tortdnai), 3. Kovasodott fatérzs,
Varpalota, készéntelepbdl (tortonai) ; Uralkodéan krisztobalit, kevesebb tridimit
Fig. 1. X-ray dlffractmn patterns of silicified wood trunks. Cu tube, Ni filter, 40 kV, 20 mA, 8/8/1 ; 20/15°.
Legend: 1. Silicified wood trunk, Salgébanya, Seam No IIT (Helveuan), predommanﬂ quartz, 2.
SthlflEd wood trunk traversed by silicic veins, Varpalota, ancient open-cast pit, (Tortoni wn), 3. Silicified
wood trunk, Varpalota, from the coal seam (Tortonum) ; predominantly cristobalite, little tridymite.

zetesen killoniilnek el a kvarc, a kvarc-krisztobalit és a krisrtobalit-tridimit osszetételit
mintak leger8sebb rontgenvonalai. A ,,d’’ értékek az irodalmi adatokkal olyannyira
egyeznek, hogy a felvételek értelmezése teljesen megbizhato. Az intenzitdsmaximumok
alakja (magassdg — szélesség arany) arrdl is tajékoztat, hogy a kvarcanyagl mintdk mind
jOl kristalyosak, mig a krisztobalit és a tridimit kozepesen, néha rosszul kristdlyos.
Az amorf gyfiriiként jelentkezd opal csak krisztobalittal és tridimittel egyiitt jelentke-
zett, kvarccal soha. Swineford és Franks [4] kovasodott fatdrzsekr§l készitett
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rontgendiffraktométeres felvételeinek alakja feltinSen egyezik az itt krisztobalit --
tridimitnek értelmezett felvételeinkkel. A fenti szerzék a felvételekbdl arra kovetkeztet-
nek, hogy a tridimit a krisztobalittal szabélytalanul valtakozd vegyes racsszerkezetii.

A vékonycsiszolatok tantisiga szerint az alsépermi minta szemnagvsidga a leg-
nagyobb @ 1—2 mm-t is elér. Hgyébként a kvarc és kalcedon néhény tizedmilliméter
szemmnagysagi. A krisztobalit és a tridimit pedig csak mikro- és kriptokristalyos formidban
jelentkezik.

A mintdk dsvényos Osszetétele a foldtani kor szerint elkiiloniil : A legid6sebl min-
tak tiszta kvarcanyagiak. Kvarc és kalcedon a burdigalai, alsémiocén és helvéti mintak-
‘ban jelentkezik. A krisztobalit és tridimit anyagiak végiil szarmata és torténai kortiak
— egyetlen 4tmosott helvéti (?) korlt mintatodl eltekintve. Tehat minél idésebb a kovi-
sodott fatorzs, annal inkédbb a kvarcvaltozatok (kalcedon) és végiil a tiszta kvarc jutnak
thlsalyra.

A kovisodds modjatol is fiigg az 4svdnyos alakulds. Vizsgélataink alapjan atra
kovetkeztetiink, hogy kolloidgélszer(i kovakivalas lassit kristdlyosodasa kedvez a krisz-
tobalit keletkezésének. Ezt tapasztaltuk egyébként a szurdokpiispoki diatomafsld viz
galatakor is (Bdrdossy—Hajos[1]). Fzzel szemben valddi oldatokbol térténd
kicsap6das és kristalynovekedés esetén fgleg kalcedon, ill. kvarc keletkezik. Igen jol
meg lehetett ezt figyelni azokon a varpalotai krisztobalitos kovas fatérzseken, amelyek-
nek repedéseit utélag kalcedon t6ltétte ki. E bonyolult folyamatokat feltehetSen mas
tényez8k is hefolydsoltak, igy az oldatok hdmérséklete és py;-ja, a kbzeg redoxpotenciilja,
tovdbba mds ionok jelenléte az oldatban.

A legutébbi években tobb kiilfoldi kozleményben olvashattuk (Csulirov 2,
Swineford — Franks [3, 4], hogy az eddig kizdrélag magmads és hidrotermalis
eredéstinek feltételezett krisztobalit és tridimit iiledékes dton is létrejohet. Itt véazolt
vizsgalataink hazai vonatkozasban is meger6sitik ezeket az tjszerl megallapitdsokat.
Bar az utémagmds tevékenység hatdsa nincs teljesen kizarva -- f8leg a kovas oldatok
sz4drmaztatdsanak tekintetében —, mégis a normalis uledékes keletkezést latjuk valo-
szintibbnek. E mellett sz6l tobbek kozo6tt az is, hogy a krisztobalit és a tridimit sohasem
repedéskitltésként, hanem mindig az alapanyagban eloszolva, apr6 kristalyosodasi
gbécokként jelentkezik.
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X-ray diffraction study of silicified wood
Dr. GY. BARDOSSY

The author investigated 17 silicified log samples of various geologic age by means
of an X-ray diffractometer. He established that those of Permian, Burdigalian and Hel-
vetian age consist of quartz and chalcedony. Some of the logs of Tortonian and Sarmatian
age consist predominantly of cristobalite and tridymite and are accompanied by amorphous
opale. The mode of origin of the cristobalite and tridymite is attributed to normal sedi-
mentary processes. They were formed by the slow cristallization of colloidal solutions
precipitated in the wood.



