A BALATONFELVIDEK PERM IDOSZAKI ULEDEKEIBEN
VEGZETT SPORAVIZSGALATOK EREDMENYEI

STUHI, AGNES*
(XLIX.—LI tabla)

Osszefoglalas : A Balatonfelvidék paleozbos szdrazfoldi térmelékes iiledékosszlet
egyes rétegel spérakat tartalmaznak, amelyek alkalmasnak monyultak az iiledékek pontos
rétegtani helyének z4sdhoz. Az 1ttem és mennyiségi tekin-
tetben teljesen megegyezik a németorszdgi ,zechstein” iledékek spéraképével. Tekintettel
arra, hogy a zechstem rétegosszlet kora faunaval is 1gazolt igy a szébanlevé vizsgalt iiledék
a zechsteinnek megfelelf felsdperm koru képzddmény.

A Balatonfelvidék paleoz6os szarazfoldi tormelékes — n. permi voroshomokks —
iiledékeiben 1960 évben meginditott palinolégiai vizsgalatok célja az volt, hogy tisztaz-
zuk a sz6banlevé iiledékosszlet korat és megprébaljuk kisebb rétegtani egységekre bontani.

Az iiledékek a felszinen két vonulatban hizédnak. Az északi vonulat S6lytél
Balatonfiiredig, a déli vonulat pedig Zankat6l Badacsonytomajig terjed. Sporavizsgéala-
tokat csak az északi vonulat kozeteibdl végeztiink, mert itt mutatkoztak olyan kézet-
kifejlédések, melyek spordk megmaraddsira alkalmasak voltak. Tekintettel azonban a
két vonulat k&zetkifejidésbeli hasonlésdgara, a spoéravizsgilatok kormeghatarozasra
vonatkoz6 eredményei a déli vonulatra is alkalmazhatok.

A rétegbsszlet konglomeritummal kezd6d8, majd a szemcsenagysdg fokozatos
finomabb4 valisdval egészen az agyagos iiledékekig terjedd egyetlen nagy iiledékszakasz-
bol 4ll. A kézetek szine vords, kozbetelepiilve vékonyabb sziirke vagy zold rétegekkel.
Vastagsaga 600—700 m kozott valtozik. Spordk a k&zettani alapon megvont perm—
tridsz hatér alatti 250— 300 m vastagsagii részb6l szdrmaznak. (Perm idészaki tiledékeken
kiviil a perm—tridsz hatdr kérdésének megolddsihoz szdmos alsétridszb6l szarmazod
mintat is megvizsgéltunk e munkakeretén beliil, mind ez ideig azonban ezekben nem sike-
riilt spérat taldlnunk.)

Sporakép

A talalt spéraegyiittes egyedszamban viszonylag gazdag, de nemben—fajban
igen szegény. Spéraképet a légzsikos (Saccites) mikrospérak uraljik, ezen beliil a két-
légzsikos (Disaccites) mikrospordk szerepelnek legnagyobb mennyiségben. Trilet alakot
csak elvétve tattalmaz. Szamottevd mennyiségben talalhaték a Zonales és Azomales
sporak.

A taldlt spéraformak az aldbbiak:

SACCITES : Pityosporites schaubergeri R. Potonié et Klaus 1954,
Pityosporites zapfei R. Potonié et W. Klaus 1954, Pityosporites delasauces R.
Potonié et W. Xlaus 1954, Pityosporites hallstattensis?, Illinites bentzi R. Po -
tonié et W. Klaus 1954, Lueckisporites virkkie R. Potonié et W. Klaus
1954, Lueckisporites vichteri R. Potonié et W. Klaus 1954, Platysaccus papilionis
R. Potonié et W. Klaus 1954, Jugasporites tectus G. Leschik 1956, Juga-
spovites perspicius G. Leschik 1956, Falcisporites zapfei R. Potonié et'W.
Klaus, Favisporites tenwis G. Leschik, Limitisporites latus G. Leschik,
Nuskoisporites dulhuntyi R. Potonié et W. Klaus 1954

* Eldadta a pécsi Foldtani Tdrsulat 1961. 4prilis 21 szakiilésén,
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1. dbra. Sporaformik szézaléko: lisa a Balatonfelvidék perm id6szaki iiledékeiben
Abb. 1. Prozentuale Verteilung von Sporenform?n (iin den permischen Ablagerungen des Balatonhoch-
andes
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ZONALES, AZONALES, TRILETES

A felsorolt formék szazalékos részvételét a sporaegyiittesben az 1. 4bran mutatjuk
be.

Ezek koziil kormeghatarozas szempontjabél az alabbi fajok jonnek szadmitésba.
Sztratigréafiai értékelésiiket Potonié R. é Klaus W. munkii alapjan kézoljiik.

A Pityosporites schaubergevi, Pityosporites zapfei, Pityosporites delasaucer a karbon
fels6 részétdl a tridszig elterjedtek, de legjellemz6bb a megjelenésiik a fels6permben, itt
szerepelnek legnagyobb mennyiségben.

Pityosporites hallstattensis az alsotridsz, illetve a tridsz jellemzs formaja, de egyes
helyeken mar a fels6permben is fellép. (A balatonfelvidéki perm id@szaki iiledékekben
csak bizonytalan nyomokban taldltuk meg.)

Lueckispovites virkkie a permben és az egész tridszban, mint 4tfut6 forma szerepel.
Klaus 4ltal kozolt diagramok alapjan mennyisége a fiatalabb korokban csokken.

Nuskoisporites dulhuntys igen fontos forma, mivel kizdrolag a felsé6permben taldl-
haté.

A tobbi formak sztratigrafiai értékére eddig nem talaltunk pontos meghatarozd
adatokat. Furbpai elterjedését figyelembevéve a Jugaspovites perspicius és a Limitispo-
vites latus sztratigrafiai helye kb. a Lueckisporites virkkie-vel egyezhet meg. A Zonales
és Azonales itteni formait, — az oroszorszagi és kuznyecki medencebeli hasonlésigot véve
figyelembe — az egész permre vonatkozban elterjedtnek vehetjiik.

A vizsgalt iiledékek keora a spérakép alapjin

Az iiledékosszlet pontos kordnak spoérakép alapjin valdé meghatdrozasdhoz dssze-
hasonlité anyag 4llt rendelkezésiinkre a felsGperm és alsétridsz faunaval biztosan meg-
hatdrozott iiledékeib6l, igymint a német zechsteinbél, a délalpi bellerophonos rétegekbdl,
a keletalpi Salzgebirgeb6l, az északalpi werfeni palakbol és a német un. rét agyagokbol.

A 2. 4bran a vezet$ spéraformak mennyisége kordiagramban van dbrazolva, terii-
letenként és kora szerint rendezve.

Zechstein (sésagyagos, kristdlyos s6 a német sételepekbsl). A Pityosporites
schaubergeri, Pityosporites zapfei, Pityosporites delasaucei hasonlé sztratigrafiai maga-
tartdsuk alapjan vannak Osszefoglalva. Mintegy 40—50%-t tesznek ki az egyiittesben
és a felsSpermben nagyon jellemz& a megjelenésiik. Lueckisporites virkkie és mas 1égzsékos
mikrospérdk képezik a maradék részt, de mint 4tfutd formak mutatkoznak ebben a
korban.

Délalpi beilerophonos rétegek (gipsz és marga). A Pityosporites
schaubergevi, Pityosporites zapfei, Pityosporites delasaucei hasonld tomegben van jelen,
mint a zechsteinben, ugyanigy a Lueckisporites virkkie is. Uj itt csekély szazalékban a.
Pityosporites hallstattensis.

Salzgebirge. A kordiagram szerint a sporakép a bellerophonos nivénak
felel meg, bar a Pityosporites hallstaitensis egyes helyeken maximalisan 89%-ig 1ép fel,
mi4ltal a Salzgebirge teriiletén a fiatalabb kor is szamitdsba johet.

Werfeni paldk az északalpi tridszbdl (sotét agyagpaldk rézérc betelepii-
1ésekkel, sziitke homokkdvek névénymaradvanyokkal). A tipikus zechstein formdk ki-
sebb szazalékkal jelentkeznek. A képet elfoglalja tomeges megjelenésével a Pityosporites
hallstattensis. A Lueckisporites virkkie hasonl6 a fels6permhez.

Német tridsz r6t agyag (fels6bundsandstein, zoldagyag). A spéra-
tarsasag hasonl6 képet mutat az északalpi tridsz werfeni paldihoz. A Pityosporites hall-
statlensis még er6sebben 1ép fel, mintegy 709%, s még kisebb szdmban szerepelnek a zech-
stein formak. A Lueckisporites vivkkie szazaléka valamivel visszaesik.
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2. dbra. Vezetd spoéraformdk szdzalékos megoszlasdinak kordiagramos abrazoldsa permi és alsdtridsz
iilledékekben

Abb. 2. Kreisdiagramm det prozentualen Verteilung vorherrschender Sporenformen in permischen und
untertriadischen Ablagerungen

Balatonfelvidék (sziitke szenes agyag és finomszem(i homokkd). Az 4l-
taldnos spérakép a zechsteini nivénak felel meg, tehdt a Pityosporites schaubevgeri,
Pityosporites zapfei és Pityosporites delasaucei vezetd spéraformék 45—50% -nyi mennyi-
ségben szerepelnek, mig az egyiittes tobbi részét a Lueckisporites virkkie és egyéb atfutd
1égzsakos mikrosporak alkotjak. Uj itt zechsteinhez viszonyitva a Zonales és Azonales
spordk viszonylag magasabb mennyisége. E kitlonbség okat a fejezet végén értel-
mezziik.
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A zechsteini, salzgebirgei és balatonfelvidéki spéraképet dbrazol6 kérdiagramon
nincs feltiintetve a Nuskoisporites dulhuntyi, mivel rendszerint olyan csekély sz4zalékat
teszi ki a spdraegyiittesnek, hogy 4brdzolni nem lehet. Azonban mindharom teriiletrészen
megtalélhaté 1—29%,-nyi mennyiségben, s mint mar el6bb emlitettiik igen nagy a réteg-
tani jelentSsége, mivel csak a fels6permben taldlhato.

Az Osszehasonlitd anyagot figyelembevéve, a fels6permet meghatérozéd spora-
egyiittest a kovetkezSképpen jellemezziik:

1. A Pityosporites schaubergeri -+ Pityosporites zapfei + Pityosporites delasauces
-dominald, 50%-nyi mennyisége.

2. Lueckisporites virkkie és egyéb légzsdkos atfutd mikrosporak szintén 50% -nyi
mennyisége

3. Pityosporites hallstattensis hidnya vagy egészen minimdlis részvétele a spraképben

4. Nuskoisporites dulhuntyi jelenléte.

A mennyiségi és minGségi aranyok teljesen hasonléan alakulnak a balatonfelvi-
déki vizsgalt rétegosszletben, tehat ezek szerint ez az sszlet a német zechsteinnek meg-
felels, felséperm kord képzédmény.

Eltérés a zechsteini sporaképtdl csupan abban van, hogy a Balatonfelvidéken
nagyobb szazalékban jelentkeznek a Zonales és Azonales spérak. Ezek az oroszorszagi
Kuznyecki-medence permi formaival mutatnak hasonlésigot. Lehetséges tehat, hogy a
magyarorszagi perm florisztikai tekintetben is dtmenetet jelent a nyugat-eurépai és a
szovjetorosz perm kozétt. Ez azonban tiem valdszinfi, mert sokkal t4volabbi teriilet-
részek kozott is (Burbpa—India) megvan a’ flérabeli Ssszefiiggés a perm folyaman.
A két teriiletrész kozotti killonbség ok4t helyesebb a szedimentécids teriiletek kézvetlen
kornyezetének vegetdcid szegénységében, illetve gazdagsdgdban keresni. A séképzddmé-
nyek kérnyékén, a sélagundk kozotti szigeteken, parti részeken valdszintileg alig vagy
‘egyéltalan nem volt novényzet, ide messzirdl, a sz€1 titjan jutottak el a spérak, elsésorban
a jol repiils légzsakos mikrospérdk. A Kuzuyecki-medence, valamint a balatonfelvidéki
fels6perm rétegbsszlet spéraképe viszont arra mutat, hogy az iiledékképz6dési teriilet
kozvetlen kornyékén vagy nem mnagy tavolsighan gazdagabb volt a novényzet, tehat
konnyen belekeriiltek a nehezebben mozgé makrosporak is. Ezek a killonbségek tehat
nem jelentenek kotbeli eltérést, hanem az iiledékképzbdési teriiletek kozotti Ssfoldrajzi
kiilonbségre utalnak.

Meg kell emliteniink azt is, hogy spérikat csak a kézettani alapon megvont
perm—tridsz hatar alatti perm 250—300 m vastagsagi részében talaltunk. fgy tehat
joggal felmeriithet az, hogy a felséperm kort nem vonatkoztathatjuk a teljes, mintegy
600— 700 m vastagsagii 6sszletre, hanem lehetséges, hogy a2 mélyebb szintek a perm id6-
szak alsébb részeit képviselik. A spoéravizsgalatokat foldtani meggondolasokkal kiegé-
szitve, mégis a teljes itteni iiledékdsszletet felsSpermbe soroljuk. Ugyanis a szemcse-
nagysdg véltozdsok alapjan végzett iledékszakasz vizsgélatokbdl kétséget kizardan
megéllapithat6, hogy ez az egész tormelékes Gsszlet egyetlen folyamatos iledékszakaszt
képvisel, s kifejlsdésében nincs meg az az éles széttagoltsdg, ami a nyugat-eurépai és a
szovjetorosz permet jellemzi, illetve aminek alapjén ezeket alsé-, (k6zéps6-) éS felsSpermre
tagoljak.

A 2. 4brdn bemutatott dsszehasonlité anyagban szerepelnek alsétridsz kort iile-
dékek spéraképei is. Bar a Balatonfelvidék eddig megvizsgalt alsotridsz iiledékeibsl
eddig nem sikeriilt spérat kimutatnunk, mégis jonak lattuk ezeket a kordiagramokat
is k6zolni, annak ellenére, hogy itteni anyaggal jelenleg még nem 4ll médunkban Gssze-
hasonlitani. Fzek a kérdiagramok ugyanis igen szemlélteté médon mutatjék be azt, hogy
a két id8szak kozott éles hat4rt vonni sporakép alapjan is nehéz. Florisztikai tekintetben
kozottitk a kiilonbség fokozatosan kévetkezik be szélesebb intervallumban a perm—

4 Foldtani Kozlony
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tridsz hatdron, tigyhogy a fogyé idGs formak helyét a névekvé és tomegesen kifejlasds
fiatal formék foglaljdk el, mig a t6bbi formak mint 4tfuték szerepelnek.

A spéravizsgalatok eredményeinek felhasznilasa szintezésre

A sporavizsgalatok eredményeinek finomabb szintezésre vald felhasznéalasdnak
legriagyobb akadalya nem a spérakép szegénységében vagy egyes formak kitart6 volta-
ban van, hanem elsGsorban abban, hogy fliggblegesen kevés a spératartalmnt réteg.
Olyan teriiletrészeken azonban, ahol vertikdlisan tobb spératartalmu réteg van egymas
felett, a sporaegyiittes lehetdséget ad a finomabb tagolésra. Felhasznalhatjuk erre egyes
kisebb mennyiségfi formék gyakoribb megjelenését vagy a vezérformék szézalékos meny-
nyiségének ingadoz4sat. Példéul egyik teriiletrész spératartalmin rétegosszletét, ahol
t6bb egymésfeletti rétegben volt spora, szintekre tudtuk osztani a Pityosporites schau-
bergeri mennyiségi valtozasa alapjan. Ennek a nyersanyagkutatds szempontjabdl igen
nagy jelentésége lesz.

Osfoldrajzi, snovénytani és Gséghajlattani viszonyok a felsépermben

Klaus W. szerint k&s6bol 3 kg-t kellett feltirni ahhoz, hogy a targylemez
sporakkal legyen ellitva. Ebbd] is kovetkezik, hogy a k&30 kozvetlén szedimentacids
teriiletén nem volt névényzet, oda csak a repiilé mikrospérak jutottak el. Ezt a mennyi-
séget Osszehasonlitva a mi viszonyainkkal, azt mondhatjuk, hogy a balatonfelvidéki
agyagbol és finomszemti homokkévekbsl par cm?® elegendS volt hasonlé mennyiségii spo-
ra feltardsahoz. Ez cm3-ként kb. 1000 spdrit jelent. Azonban a kdszén és kisérs kézetei-
nek gazdagsdgaval hasonlitva Ossze ezt az adatot, igen kevésnek latszik. Egészében a
sporakoncentracié mégis elég slirl ahhoz, hogy ne tételezziink fel hdtérozottan arid, a
sOképzédés teriiletéhez hasonld, novényi vegetdcid nélkiili kérnyezetet. A spéraanyag
légmozgas, sok esetben pedig fluvidlis fiton jutott a kozelben levs eredeti szdrmazasi
helyérd] az iiledékgyiijtébe. A spordkat szolgdltaté novényzet ink4dbb egyedszdmban volt
gazdag mint fajokban.

A novényzetnek az iiledékképz8dési teriilettsl vald tavolsagat és gazdagsaght
tekintve a Balatonfelvidék dtmeneti helyzetili a nyugat-eurdpai, a szovijetorosz és az dzsiai
(Kuznyeck) perm kozott. A sporakép sszetétele (mikro-, makrospéra) és az abszoliit
spéraszdm/cm? -iiledék alapjan itt a ndvényi vegetacié nem volt olyan tévoli, mint a
nyugat-eurdpai soéképzédmények teriiletén, de nem is volt olyan kozeli és gazdag, mint
a Kuznyecki-medencében. Az illedékanyag szallitdsiban igen nagy szerepe volt a me-
dencébe folyd vizeknek, amit a kdzettani megfigyeléseken kiviil amakrospérak és az igen
nagy mennyiségd farost és kutikula maradvany bizonyitanak.

Az éghajlat a felséperm folyaman szdraz meleg volt, id8szakonként a sziirke sze-
nes — spérékat is szolgaltaté — iiledékek altal jelzett nedvesebb éghajlattal.

TABLAMAGYARAZAT — TAFELERKLARUNG
XLIX, tébla —. Tafel XLIX.

Pityosporites schaubergeri R. Potonié et W. Klaus, 1000 x

Pityosporites schaubergeri R. Potonié et W. Klaus, 1000 x

Pityosporites zapfei R.Potonié et W. Klaus, 1000 X

Pityosporites delasaucei R. Potonié et W. Klaus, 1000 x

Lueckisporiies virkkie R. Potonié et W, Klaus, 1000 x

Lueckisporites vichteri W. Klaus 1000 X \
Platysaccus papilionis R. Potonié et W. Klaus 1200 X

haldar Jelais
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L. tabla — Tafel L.

1. Falcisporites zapfes R. Potonié et W. Klaus, 1000 X

2. Favisporites tenuis G. Leschik, 1000 X

3. Jugasporites perspicius G. Leschik, 1000 x

4. Limatasporites latus G. Leschik, 1000 x

5. Nuskotsporites dulhuniyi R. Potonié et W. Klaus, 750 X

6. Nuskoisporites dulhuntyi (kbzponti test) R. Potonié et W. Klaus 1000 X
LI, tabla — Tafel LI.

1. Nuskoisporites dullintyi R. Potonié et W. Klaus, 620 X

2. Zonales 400 X -

3. Zonales 400 X

4. Azonales 400 X
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Ergebnisse von Sporenuntersuchungen an den Permablagerungen des Balatonhochlandes
AGNES STUHI,

Einige Schichten der paldozoischen detritischen kontinentalen Ablagerungen
— der sog. permischen Rotsandsteine — sind sporenfithrend.

Die Schichtenreihe fingt mit einem Konglomerat an, geht dann allmahlich in
feinere, sandige und gar tonige Sedimente {iber, und formt derart einen einzigen Ablage-
rungszyklus. Die Farbe der Gesteine ist {iberwiegend rot, doch gibt es diinne grane und
griine Einschaltungen.

Die vorgefundenen Sporenformen sind:

SACCITES

Pityosporites schaubergeri R. Potonié u. W. Klaus
Pityosporites zapfei R. Potonié u W. Klaus
Pityosporites delasauces R. Potonié u. W. Klaus
Pityosporites hallstattensis?

Illinites bentzi R. Potonié u. W, Klaus
Lueckisporites vivkkie R. Potonié n. W. Klaus
Lueckisporites vichteri W. Klaus

Platysaccus papilionis R. Potonié u. W. Klaus
Jugasporites tectus G. Leschik

Jugasporites perspicius G. Lieschik

Falcisporites zapfei R. Potonié u. W. Klaus
Favisporites tenuis G. Leschik

Limitisporvites latus G. Leschik

Nuskoisporites dulhuntvi R. Potonie u. W. Klaus

ZONALES
AZONALES
TRILETES

Die prozentuale Verteilung der aufgezahlten Formen in der Vergesellschaftung
wird in Abb. 1 dargestellt.

Die genaue Feststellung des Alters der Schichten gemass des Sporenbildes erfolgte
anhand von vergleichendem Material aus oberpermischen und untertriadischen, durch
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Tauna belegten Ablagerungen, undzwar aus dem deutschen Zechstein, den siidalpinen
Bellerophonschichten, dem ostalpinen Haselgebirge, den nordalpinen Wetfener Schiefern
und aus den deutschen sog. Rottonen.

Mit Riicksicht auf die vergleichenden Proben kann die fiir den Oberperm kenn-
zeichnende Sporenvergesellschaftung im folgenden angegeben werden:

1. Pityosporites schaubergevi, P. zapfei, P. delasaucei in einer dominierenden Menge
um 50% im Sporenbild;

2. Lueckisporites virkkie und andere durchgingige Mikrosporen mit Luftblasen
gleichfalls um 509%,

3. Abwesenheit bzw. minimale Zahl von Pityosporites hallstattensis im Sporenbild;

4. Anwesenheit von Nuskoisporites dulhuntyi.

In Abb. 2 ist die zahlenmaéssige Verteilung der fithrenden Sporenformen in einem
Kreisdiagramm dargestellt, nach Gegenden und Alterskategorien geordnet. Es ist er-
sichtlich, dass das Sporenbild des Balatonhochlandes dem Zechstein entspricht. Ein Unter-
schied liegt nur in der grosseren Menge der zonalen und azonalen Mikrosporen vot. Das
bedeutet jedoch keinen Altersunterschied, nur eine Verschiedenheit der paldogeographi-
schen Tage der beiden Gebiete.



