
A BALATONFELVIDÉK PERM IDŐSZAKI ÜLEDÉKEIBEN 
VÉGZETT SPÓRAVIZSGÁLATOK EREDMÉNYEI 

STUHL ÁGNES* 
(XLIX.—LL tábla) 

összefoglalás : A Balatonfelvidék paleozóos szárazföldi törmelékes üledékösszlet 
egyes rétegei spórákat tartalmaznak, amelyek alkalmasnak bizonyultak az üledékek pontos 
rétegtaní helyének meghatározásához. Az itteni spórakép minőségi és mennyiségi tekin­
tetben teljesen megegyezik a németországi „zechstein" üledékek spóraképével. Tekintettel 
arra, hogy a zechstein rétegösszlet kora faunával is igazolt , így a szóbanlevő vizsgált üledék 
a zechsteinnek megfelelő f e l s ő p e r m k o r ú képződmény. 

A Balatonfelvidék paleozóos szárazföldi törmelékes — ún. permi vöröshomokkő — 
üledékeiben 1960 évben megindí tot t palinológiai vizsgálatok célja az volt, hogy t isztáz­
zuk a szóbanlevő üledékösszlet korá t és megpróbáljuk kisebb rétegtani egységekre bontani . 

Az üledékek a felszínen ké t vonula tban húzódnak. Az északi vonula t Sólytól 
Balatonfüredig, a déli vonulat pedig Zánkától Badacsonytomajig terjed. Spóravizsgála­
t o k a t csak az északi vonulat kőzeteiből végeztünk, mer t i t t mu ta tkoz tak olyan kőzet­
kifejlődések, melyek spórák megmaradására alkalmasak voltak. Tekintet te l azonban a 
k é t vonula t kőzetkifejlődésbeli hasonlóságára, a spóravizsgálatok kormeghatározásra 
vona tkozó eredményei a déli vonula t ra is alkalmazhatók. 

A rétegösszlet konglomerá tummal kezdődő, majd a szemcsenagyság fokozatos 
f inomabbá válásával egészen az agyagos üledékekig terjedő egyetlen nagy üledékszakasz­
ból áll. A kőzetek színe vörös, közbetelepülve vékonyabb szürke vagy zöld rétegekkel. 
Vastagsága 600—700 m közöt t változik. Spórák a kőzet tani alapon megvont p e r m -
t r iász h a t á r a la t t i 250—300 m vastagságú részből származnak. (Perm időszaki üledékeken 
kívül a perm—triász h a t á r kérdésének megoldásához számos alsótriászból származó 
m i n t á t is megvizsgáltunk e munka keretén belül, mind ez ideig azonban ezekben nem sike­
rü l t spórá t találnunk.) 

Spórakép 

A talál t spóraegyüttes egyedszámban viszonylag gazdag, de nemben—fajban 
igen szegény. Spóraképet a légzsákos (Saccites) mikrospórák uralják, ezen belül a két-
légzsákos (Disaccites) mikrospórák szerepelnek legnagyobb mennyiségben. Trilet a lakot 
csak elvétve ta r ta lmaz. Számottevő mennyiségben ta lá lhatók a Zonales és Azonales 
spórák. 

A ta lá l t spóraformák az alábbiak: 
SACCITES: Pityosporites schaubergeri R. P o t o n i é e t K l a u s 1954, 

Pityosporites zapfeí R. P o t o n i é e t W. K l a u s 1954, Pityosporites delasaucei 
P o t o n i é et W. K l a u s 1954, Pityosporites hallstattensis?, Illinites bentzi R. P o ­
t o n i é e t W. K l a u s 1954, Lueckisporites virkkie R. P o t o n i é e t W . K l a u s 
1954, Lueckisporites richten R. P o t o n i é e t W. K l a u s 1954, Platy Saccus papilionis 
R . P o t o n i é e t W. K l a u s 1954, Jugasporites tectus G. L e s c h i k 1956, Juga-
sporites perspicius G. L e s c h i k 1956, Falcisporites zapfei R. P o t o n i é e t ' W. 
K l a u s , Favisporites tenuis G. L e s c h i k , Limitisporites latus G. L e s c h i k , 
Nuskoisporites dulhuntyi R . P o t o n i é et W. K l a u s 1954. 

* Előadta a pécsi Földtani Társulat 1961. április 21-i szakülésén. 
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7. ábra. Spóraformák százalékos megoszlása a Balatonfelvidék perm időszaki üledékeiben 
Abb. 7. Prozentuale Verteilung von Sporenformen in den permischen Ablagerungen des Balatonhoch­

landes 
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ZONALES, A ZONALES, TRILETES 
A felsorolt formák százalékos részvételét a spóraegyüttesben az 1. ábrán muta t juk 

be. 
Ezek közül kormeghatározás szempontjából az alábbi fajok jönnek számításba. 

Sztratigráfiai értékelésüket P o t o n i é R. és K l a u s W. m u n k á i a lapján közöljük. 
A Pityosporites sckaubergeri, Pityosporites zapfei, Pityosporites delasaucei a karbon 

felső részétől a triászig elterjedtek, de legjellemzőbb a megjelenésük a felsőpermben, i t t 
szerepelnek legnagyobb mennyiségben. 

Pityosporites hallstattensis az alsótriász, illetve a triász jellemző formája, de egyes 
helyeken már a felsőpermben is fellép. (A balatonfelvidéki pe rm időszaki üledékekben 
csak bizonytalan nyomokban ta lá l tuk meg.) 

Lueckisporites virkkie a permben és az egész tr iászban, min t átfutó forma szerepel. 
K l a u s által közölt d iagramok alapján mennyisége a fiatalabb korokban csökken. 

Nuskoisporites dulhuntyi igen fontos forma, mivel kizárólag a felsőpermben talál­
ha tó . 

A többi formák sztratigráfiai értékére eddig nem ta lá l tunk pontos meghatározó 
ada toka t . Európai elterjedését figyëlembevéve a Jugasporites perspicius és a Limitispo-
rites latus sztratigráfiai helye kb. a Lueckisporites virkkie-vel egyezhet meg. A Zonales 
és Azonales i t teni formáit, — az oroszországi és kuznyecki medencebeli hasonlóságot véve 
figyelembe — az egész permre vonatkozóan elterjedtnek vehetjük. 

A vizsgált üledékek kora a spórakép alapján 

Az üledékösszlet pontos korának spórakép alapján való meghatározásához össze­
hasonlító anyag állt rendelkezésünkre a felsőperm és alsótriász faunával biztosan meg­
ha tározot t üledékeiből, úgymint a német zechsteinből, a délalpi bellerophonos rétegekből, 
a keletalpi Salzgebirgeből, az északalpi werfeni palákból és a német ún. rőt agyagokból. 

A 2. ábrán a vezető spóraformák mennyisége kördiagramban van ábrázolva, terü­
le tenként és kora szerint rendezve. 

Z e c h s t e i n (sósagyagos, kristályos só a német sótelepekből). A Pityosporites 
sckaubergeri, Pityosporites zapfei, Pityosporites delasaucei hasonló sztratigráfiai maga­
t a r t á suk alapján vannak összefoglalva. Mintegy 40—50%-t tesznek ki az együttesben 
és a felsőpermben nagyon jellemző a megjelenésük. Lueckisporites virkkie és más légzsákos 
mikrospórák képezik a maradék részt, de min t átfutó formák muta tkoznak ebben a 
korban. 

D é l a l p i b e l l e r o p h o n o s r é t e g e k (gipsz és márga). A Pityosporites 
sckaubergeri, Pityosporites zapfei, Pityosporites delasaucei hasonló tömegben van jelen, 
min t a zechsteinben, ugyanígy a Lueckisporites virkkie is. Uj i t t csekély százalékban a. 
Pityosporites hallstattensis. 

S a l z g e b i r g e . A kördiagram szerint a spórakép a bellerophonos nívónak 
felel meg, bár a Pityosporites hallstattensis egyes helyeken maximálisan 8%-ig lép fel, 
miál tal a Salzgebirge területén a fiatalabb kor is számításba jöhet. 

W e r f e n i p a l á k az északalpi triászból (sötét agyagpalák rézérc betelepü­
lésekkel, szürke homokkövek növénymaradványokkal) . A t ipikus zechstein formák ki ­
sebb százalékkal jelentkeznek. A képet elfoglalja tömeges megjelenésével a Pityosporites 
hallstattensis. A Lueckisporites virkkie hasonló a felsőpermhez. 

N é m e t t r i á s z r ő t a g y a g (felsőbundsandstein, zöldagyag). A spóra­
társaság hasonló képe t m u t a t az északalpi triász werfeni paláihoz. A Pityosporites hall­
stattensis még erősebben lép fel, mintegy 70%, s még kisebb számban szerepelnek a zech­
stein formák. A Lueckisporites virkkie százaléka valamivel visszaesik. 
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Wer feni pala Zechsfein, Németország 
t-Alpok 

2. ábra. Vezető spóraformák százalékos megoszlásának kördiagramos ábrázolása permi és alsótriász 
üledékekben 

Abb. 2. Kreisdiagramm der prozentualen Verteilung vorherrschender Sporenformen in permischen und 
untertriadischen Ablagerungen 

B a l a t o n f e l v i d é k (szürke szenes agyag és finomszemű homokkő). Az ál­
ta lános spórakép a zeclisteini nívónak felel meg, t ehá t a Pityosporites schaubergeri, 
Pityosporites zapfei és Pityosporites delasaucei vezető spóraformák 45 — 50%-nyi mennyi­
ségben szerepelnek, míg az együttes többi részét a Lueckisporites virkkie és egyéb átfutó 
légzsákos mikrosporák alkotják. Új i t t zechsteinhez viszonyítva a Zonales és Azonales 
spórák viszonylag magasabb mennyisége. E különbség okát a fejezet végén értel­
mezzük. 
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A zechsteini, salzgebirgei és balatonfelvidéki spóraképet ábrázoló kördiagramon 
nincs feltüntetve a Nuskoisporites dulhuntyi, mivel rendszerint olyan csekély százalékát 
teszi k i a spóraegyüttesnek, hogy ábrázolni nem lehet. Azonban mindhárom területrészen 
megta lá lható 1 —2%-nyi mennyiségben, s min t már előbb emlí tet tük igen nagy a réteg-
t an i jelentősége, mivel csak a felsőpermben ta lá lható. 

Az összehasonlító anyagot figyelembevéve, a felsőpermet meghatározó spóra-
együt tes t a következőképpen jellemezzük: 

1. A Pityosporites schaubergeri + Pityosporites zapjei -\- Pityosporites delasaucei 
•domináló, 50%-nyi mennyisége. 

2. Lueckisporites virkkie és egyéb légzsákos átfutó mikrosporák szintén 50%-nyi 
mennyisége 

3. Pityosporites hallstattensis h iánya vagy egészen minimális részvétele a spóraképben 
4. Nuskoisporites dulhuntyi jelenléte. 
A mennyiségi és minőségi arányok teljesen hasonlóan alakulnak a balatonfelvi­

déki vizsgált rétegösszletben, t ehá t ezek szerint ez az összlet a német zechsteinnek meg­
felelő, f e l s ő p e r m k o r ú képződmény. 

Eltérés a zechsteini spóraképtő! csupán abban van, hogy a Balatonfelvidéken 
nagyobb százalékban jelentkeznek a Zonales és Azonales spórák. Ezek az oroszországi 
Kuznyecki-medence permi formáival m u t a t n a k hasonlóságot, lehetséges tehá t , hogy a 
magyarországi perm florisztikai tekinte tben is á tmenete t jelent a nyugat-európai és á 
szovjetorosz perm között . Ez azonban nem valószínű, mer t sokkal távolabbi terület­
részek közöt t is (Európa—India) megvan a ' f lórabeli összefüggés a perm folyamán. 
A két területrész között i különbség okát helyesebb a szedimentációs területek közvetlen 
környezetének vegetáció szegénységében, illetve gazdagságában keresni. A sóképződmé-
nyek környékén, a sólagunák közöt t i szigeteken, pa r t i részeken valószínűleg alig vagy 
egyáltalán nem volt növényzet, ide messziről, a szél ú t ján ju to t t ak el a spórák, elsősorban 
a jól repülő légzsákos mikrosporák. A Kuznyecki-medence, valamint a balatonfelvidéki 
felsőperm rétegösszlet spóraképe viszont arra muta t , hogy az üledékképződési te rü le t 
közvetlen környékén vagy nem nagy távolságban gazdagabb volt a növényzet, t ehá t 
könnyen belekerültek a nehezebben mozgó makrospórák is. Ezek a különbségek t e h á t 
nem jelentenek korbeli eltérést, hanem az üledékképződési területek közötti ősföldrajzi 
különbségre u ta lnak. 

Meg kell emlí tenünk azt is, hogy spórákat csak a kőzettani alapon megvont 
perm—triász ha t á r a la t t i pe rm 250 — 300 m vastagságú részében ta lál tunk. így t e h á t 
joggal felmerülhet az, hogy a felsőperm kor t nem vonatkozta that juk a teljes, mintegy 
600 — 700 m vastagságú összletre, hanem lehetséges, hogy a mélyebb szintek a perm idő­
szak alsóbb részeit képviselik. A spóravizsgálatokat földtani meggondolásokkal kiegé­
szítve, mégis a teljes i t teni üledékösszletet felsőpermbe soroljuk. Ugyanis a szemcse­
nagyság változások alapján végzett üledékszakasz vizsgálatokból kétséget kizáróan 
megállapítható, hogy ez az egész törmelékes összlet egyetlen folyamatos üledékszakaszt 
képvisel, s kifejlődésében nincs meg az az éles széttagoltság, ami a nyugat-európai és a 
szovjetorosz permet jellemzi, illetve aminek alapján ezeket alsó-, (középső-) és felsőpermre 
tagolják. 

A 2. ábrán bemuta to t t összehasonlító anyagban szerepelnek alsótriász korú üle­
dékek spóraképei is. Bár a Balatonfel vidék eddig megvizsgált alsótriász üledékeiből 
eddig n e m sikerült spórá t k imuta tnunk , mégis jónak lá t tuk ezeket a kördiagramokat 
is közölni, annak ellenére, hogy i t t en i anyaggal jelenleg még nem áll módunkban össze­
hasonlí tani . Ezek a kördiagramok ugyanis igen szemléltető módon muta t ják be azt, hogy 
a ké t időszak között éles h a t á r t vonni spórakép alapján is nehéz. Florisztikai tekintetben 
közö t tük a különbség fokozatosan következik be szélesebb intervallumban a perm— 

4 Földtani Közlöny 
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triász határon, úgyhogy a fogyó idős formák helyét a növekvő és tömegesen kifejlődő 
fiatal formák foglalják el, míg a többi formák mint átfutok szerepelnek. 

A spóravizsgálatok eredményeinek felhasználása szintezésre 

A spóravizsgálatok eredményeinek finomabb szintezésre való felhasználásának 
legnagyobb akadálya nem a spórakép szegénységében vagy egyes formák ki ta r tó vol tá­
ban van, hanem elsősorban abban, hogy függőlegesen kevés a spóra tar ta lmú réteg. 
Olyan területrészeken azonban, ahol vertikálisan több spóra tar ta lmú réteg van egymás 
felett, a spóraegyüttes lehetőséget ad a finomabb tagolásra. Felhasználhatjuk erre egyes 
kisebb mennyiségű formák gyakoribb megjelenését vagy a vezérformák százalékos meny-
nyiségének ingadozását. Például egyik területrész spóra tar ta lmú rétegösszletét, ahol 
több egymásfeletti rétegben volt spóra, szintekre t ud tuk osztani a Pityosporites schau-
bergeri mennyiségi változása alapján. Ennek a nyersanyagkutatás szempontjából igen 
nagy jelentősége lesz. 

Ősföldrajzi, ó'snövénytani és o'séghajlattani viszonyok a felsőpermben 

K l a u s W. szerint kősóból 3 kg-t kellett feltárni ahhoz, hogy a tárgylemez 
spórákkal legyen ellátva. Ebből is következik, hogy a kősó közvetlen szedimentációs 
területén nem volt növényzet, oda csak a repülő mikrospórák ju to t t ak el. E z t a mennyi­
séget összehasonlítva a mi viszonyainkkal, azt mondhat juk, hogy a balatonfelvidéki 
agyagból és finomszemű homokkövekből pá r cm 3 elegendő volt hasonló mennyiségű spó­
ra feltárásához. Ez cm 3 -ként kb . 1000 spórát jelent. Azonban a kőszén és kísérő kőzetei­
nek gazdagságával hasonlítva össze ezt az adatot , igen kevésnek látszik. Egészében a 
spórakoncentráció mégis elég sűrű ahhoz, hogy ne tételezzünk fel ha tározot tan arid, a 
sóképződés területéhez hasonló, növényi vegetáció nélküli környezetet. A spóraanyag 
légmozgás, sok esetben pedig fluviális ú ton ju to t t a közelben levő eredeti származási 
helyéről az üledékgyűjtőbe. A spórákat szolgáltató növényzet inkább egyedszámban volt. 
gazdag min t fajokban. 

A növényzetnek az üledékképződési terület től való távolságát és gazdagságát 
tekintve a Balatonfelvidék átmenet i helyzetű a nyugat-európai, a szovjetorosz és az ázsiai 
(Kuznyeck) pe rm között . A spórakép összetétele (mikro-, makrospóra) és az abszolút 
spóraszám/cm 3 üledék alapján i t t a növényi vegetáció nem volt olyan távoli, min t a 
nyugat-európai sóképződmények területén, de nem is volt olyan közeli és gazdag, min t 
a Kuznyecki-medencében. Az üledékanyag szállításában igen nagy szerepe volt a me­
dencébe folyó vizeknek, amit a kőzettani megfigyeléseken kívül amakrospórák és az igen 
nagy mennyiségű farost és kut ikula maradvány bizonyítanak. 

Az éghajlat a felsőperm folyamán száraz meleg volt, időszakonként a szürke sze­
nes — spórákat is szolgáltató — üledékek által jelzett nedvesebb éghajlattal. 

TÁBI,AMAGYARÁZAT - TAFEI,ERKI,ÄRUNG 
XLIX. tábla — Tafel XLIX. 

1. Pityosporites schaubergeri R. P o t o n i é et W. K l a u s , 1000 x 
2. Pityosporites schaubergeri R. P o t o n i é et W. K l a u s , 1000 X 
3. Pityosporites zapfei R. P o t o n i é et W. K l a u s , 1000 X 
4. Pityosporites detasaucei R. P o t o n i é et W. K l a u s , 1000 x 
5. Lueckísporites virhkie R. P o t o n i é et W. K l a u s , 1000 X 
6. Lueckisporites richteri W, K l a u s 1000 x 
7. Platysaccus papilionis R. Potomé et W. K l a u s 1200 x 
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L. tábla — Tafel L. 

1. Falcisporites zapfeí R. P o t o n i é e t W . K l a u s , 1000 X 
2. Favispontes tenuis G. t e s c h i k , 1000 X 
3. Jugasporites perspicius G. L e s с h i к, 1000 x 
4. Limitisporites latus G. L e s c h i k , 1000 x 
5. Nuskoisporites dulhuntyi R. P o t o n i é et W. K l a u s , 750 X 
6. Nuskoisporites dulhuntyi (központi test) R. P o t o n i é et W. K l a u s 1000 X 

LI. tábla — Tafel LI. 

1. Nuskoisporites dulhunlvi R. P o t o n i é et \V. K l a u s , 620 X 
2. Zonales 400 X 
3. Zonales 400 x 
4. A zonales 400 X 
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Ergebnisse von Sporenuntersuchungen an den Permablagerungen des Balatonhochlandes 
AGNES STUHL 

Einige Schichten der paläozoischen detritischen kontinentalen Ablagerungen. 
— der sog. permischen Rotsandsteine — sind sporenführend. 

Die Schichtenreihe fängt mi t einem Konglomerat an, geht dann allmählich in 
feinere, sandige und gar tonige Sedimente über, und formt derar t einen einzigen Ablage­
rungszyklus. Die Farbe der Gesteine ist überwiegend rot, doch gibt es dünne graue u n d 
grüne Einschal tungen. 

Die vorgefundenen Sporenformen sind: 

SACCITES 
Pityosporites schaubergsri R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Pityosporites zapfei R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Pityosporites delasaucei R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Pityosporites hallst'attensis ? 
Illinites bentzi R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Lueckisporites virkkie R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Lueckisporites richten W. K l a u s 
Platysaccus papilionis R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Jugasporites tectus G. L e s c h i k 
Jugasporites perspicius G. L e s c h i k 
Falcisporites zapfei R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Favisporites tenuis G. L e s c h i k 
Limitisporites latus G. L e s c h i k 
Nuskoisporites dulhuntvi R. P o t o n i e u. W. K l a u s 

ZONALES 
AZONALES 
TRILETES 

Die prozentuale Verteilung der aufgezählten Formen in der Vergesellschaftung 
wird in Abb. 1 dargestellt . 

Die genaue Feststel lung des Alters der Schichten gemäss des Sporenbildes erfolgte 
anhand von vergleichendem Material aus oberpermischen und untertr iadischen, durch 
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F a u n a belegten Ablagerungen, undzwar aus dem deutschen Zechstein, den südalpinen 
Bellerophonschichten, dem ostalpinen Haselgebirge, den nordalpinen Werfener Schiefem 
u n d aus den deutschen sog. Rot tonen. 

Mit Rücksicht auf die vergleichenden Proben kann die für den Oberperm kenn­
zeichnende Sporenvergesellschaftung im folgenden angegeben werden: 

1. Pityosporites schaubergeri, P. zapfet, P. delasaucei in einer dominierenden Menge 
u m 50% im Sporenbild; 

2. Lueckisporites virkkie. und andere durchgängige Mikrosporen mi t Luftblasen 
gleichfalls u m 50%, 

3. Abwesenheit bzw. minimale Zahl von Pityosporites hallstattensis im Sporenbild; 
4. Anwesenheit von Nuskoispovites dulhuntyi. 
I n Abb. 2 ist die zahlenmässige Verteilung der führenden Sporenformen in einem 

Kreisdiagramm dargestellt, nach Gegenden und Alterskategorien geordnet. Es ist er­
sichtlich, dass das Sporenbild des Balatonhochlandes dem Zechstein entspricht. E in Unter­
schied liegt nu r in der grösseren Menge der zonalen und azonalen Mikrosporen vor. Das 
bedeute t jedoch keinen Altersunterschied, nur eine Verschiedenheit der paläogeographi-
schen Lage der beiden Gebiete. 


