
KÁLIMETASZOMATÓZIS ÉS KÁLIFELDÚSULÁS 
A SÁTORALJAÚJHELY ÉS VÁGÁSHUTA KÖZTI TERÜLETEN 

VARGÁNÉ MÁTHÉ KÍNÁRA 
(XIvVIII. táblával) 

Összefoglalás : Sátoraljaújhelytől Ny-ra a Szava-hegyen a piroxénandezit meta-
szomatikus trachitosodásának szép példáit figyelhettük meg, melyek párhuzamba állíthatók. 
a S z é k y n é által 1951-ben Telkibánya környékéről leírt trachittal. Szelvénymenti kőzet
sorok vizsgálatából a metaszomatikus kálifeldúsulás fokozatossága, a beágyazások, mikro-
litok részleges kiszorítása jól megfigyelhető. 

A Szava-hegyhez csatlakozó KNy-i szerkezeti vonal mentén a kálifeldúsulás 20 
km-en keresztül is nyomozható. Míg andezitekben szanidin, az alapanyag Ш. plagioklász 
helyettesítésével jelenik meg (Na-val szennyezett), á káliföldpát megjelenési formája a riolit
tufában adulár, kioldás nélkül. Feltehető, hogy a K-metaszomatózis andezitekben nagyobb 
hőmérsékleten is játszódik le mint a riolittufában. 

A hegység K-metaszomatózisának kálium forrása a riolittufa aljzatban keresendő. 
A riolittufa kiterjedt agyagásványos lebontása, elemzési adatok szerint, jelentős K-felszaba-
dulással jár (a kőzet K-tartalmának '/„-része). Az agyagásványos lebontás egyéb földtani meg
gondolások szerint is megelőzi a K-metaszomatózist, mely a szarmata legvégső szakaszára tehető. 

1959-ben Sátoraljaújhely és et től Ny-ra eső Fekete-hegy — Rudabányácska — 
Szava-hegy —Som-hegy és Vágáshuta környéki , F r i t s J . és M o l n á r J . ál tal tér
képezet t területek vulkáni képződményeinek kőzet tani vizsgálatát végeztem. 

A terület érdekessége kőzettani szempontból az e lvál tozot t 'kőzetek nagy vál to
zatossága, ezek közöt t különösképpen a kovásodot t riolittufában megjelenő adulár és 
a szava-hegyi trachitosodó andezit, vagyis a ké t különböző kőzetfajtában fellépő kálium-
feldúsulás volt feltűnő. 

A riolittufában a K-feldúsulás szép példáit t a lá l tam Sátoraljaújhelytől DNy-ra 
fekvő Fekete-hegyen, az ettől í$Ny-ra levő Bányi-hegyeü és a távolabbi rudabányácskai 
terüle ten. Az innen származó riolittufa mikroszkópi képe helyenként az eredeti tufaszerke
zet nyoma i t muta t ja , az anyag egy részében a finom szemcsékben jelentkező nagyméretű 
kovásodás és adulárosodás ezt e l tüntet i . Az adulár pszeudoromboéderes kr is tályokban 
jelentkezik. (XLVIII . tábla , 1). Az adulárosodás legerőteljesebb a fekete-hegyi min tában . 

A Fekete-hegytől Ny—ÉNy-ra fekvő Szava-hegyen F r i t s J . t ö b b lelőhelyről 
S z é k y n é F u x V. 1951-ben leírt t rachit jához hasonló kőzetmintá t gyűj töt t . A kőzet 
t rachi tos jellegét a mikroszkópi kép és a kémiai elemzés igazolták (I. táblázat) . 

A nagy K- ta r t a lmú t rachi t porfiros elegyrészei közül csak az ^ t'bl' t 
inhomogénnek látszó káliföldpát ismerhető fel. Ez többnyire szanidin, a 

de előfordul, hogy a tengelyszöge jóval nagyobb, min t a típusos Andezitogén trachit 
szanidiné. Gyakran megfigyelhető, hogy a szanidin fénytörésváltozás N agyszava-csúcs 
nélkül megy á t az alapanyagba, amiből az alapanyag és porfiros elegy- ; 
rész azonos kifejlődésére következte thetünk. A színes elegyrészek- I 6g'*g 
bői csak a bomlásuk alkalmával felszabadult és a szegélyükön lera- Al ao s j is'39 
kódo t t vasoxidhidrátos kiválás marad t meg, és ez őrzi az amfibol — F e b ' 
néhány esetben jól mérhető — alakját és a piroxen körvonalát 
(XLVIII . tábla, 2). A limonit, r i tkábbari hemat i t gyakran vörösre MgO 
színezi a kőzetet. I lyen jellegű kőzet alkotja a Nagy-Szava (478 mp) Na , 0 
és Kis-Szava (417 mp.) csúcsát és a ke t t ő közöt t i nyerget, t ehá t ez a ^Ц"о 
kőze t t ípus É N y — DK-i i rányban morfológiailag is követhető. сел 

Elemző: T o l n a i Vera 
* Előadta a Magyar Földtani Társulat 1961. jan. 4-i szakülésén. 
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A Szava-hegy É-i és D-i lejtőjéről ve t t kőzetminták vékonycsiszolatain érdekes 
folyamat követhető. A Szava-hegytől E-felé haladva a t rachi tos kőzet fokozatosan ande
zitbe megy á t . 

A Szava-hegy É-i oldalából származó átmenet i kőzet a lapanyagában és színes 
elegyrészeiben repedések mentén még megtalálható a limonit, de a kőzet mikroszkópi 
képe fokozatosan sárgás színűvé válik, és az andezithez közelebb eső min tában már klorito-
sodás ismerhető fel. A porfirosan megjelenő káliföldpát részben a zöldessárgás kloritos 

1. ábra. A kutatási terület vázlatos helyszínrajza F r i t s J. és M o l n á r J. felvétele alapján. M a g y a 
r á z a t : 1. Andezit, 2. Eiolittufa, 3. Kristálytufa, 4. Andezitogén trachit, 5. Aduláros riolittufa 

Fig. 1. Esquisse schématique de la région d'après les levés de J. F r i t s et J. M o l n á r . l i e g e n d e : 
I. Andésite, 2. Tuf rhyolithique, 3. Tuf cristallin, 4. Trachyte andésitogène, 5. Tuf rhyolithique à adulaire 

alapanyagot szorítja ki, és ennek maradványa i még zavarosabbá teszik a földpátot. 
A földpát szegélye határozat lan. A XLVII I . tábla , 3. fényképen jól lá tható az alapanyag 
maradéka a kiszorító káliföldpátban. Ebben a t ípusban néhány káliföldpáttal kicserélt 
földpát-mikrolit ismerhető fel. A kőzet biot i tot is tar ta lmaz. 

Ezen á tmenet i kőzett ípus lelőhelyétől északabbra, vagyis a Som-hegyi t isztább 
andezithez közeledve, a kőzetben csak az alapanyag azonos az előbb említett kőzetével. 
A kloritosodás erősebb, a vasoxidhidrátos szennyeződés a repedések mentén r i tkábban 
lá tha tó az üde magnet i t mellett . A színes elegyrészek szegélyén i t t is megtalálható az 
opak anyag feldúsulása, et től befelé az ásvány kloritosodott, de az eredeti amfibolszem-
csék közepén vannak érintetlen részletek. A piroxen felismerhető és az andezit porfiroS; 
plagioklásza ép, egyes szemcsékben azonban látszik a kiszorító anyag, kezdetben apró
kristályos, alapanyagszerű termékének benyomulása a plagioklászokba. Ez a kezdődő 
lebontási folyamatot jelzi (XLVIII . tábla , 4.). 
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T e h á t a Szava-hegy legmagasabb pontjai t rachi tosodot t , környezetének kőzetei 
pedig trachitosodó andezitből állnak, és az andeziten végbemenő metaszomatikus folya
m a t o t tükrözik. 

A tarchi tosodot t andezitet S z á d e c z k y - K a r d o s s E. tanácsára andezito-
gén- t rachi tnak nevezzük. 

1960. év nyarán személyesen is begyűj tö t t Tarpa-völgyi á tmenet i andezitogén-
t rach i tokban a kvarc a kőzet üregeiben legutolsó ki töl tésként jelentkezett. Ezekben a 
m i n t á k b a n a káliföldpát szericitesedése is feltűnő. 

A Tarpa-völgyi min ták további bizonyítékot szolgáltat tak a t rachi t andezites ere
detére vonatkozóan, ugyanis az andezit szövetére jellemző, összetapadó t ö b b porfiros 
elegyrész és a hegység andezitjeire jellemző endogén zárványok metaszomatizált , de 
szövetszerkezetileg megmaradt kőzetképe vál t felismerhetővé. 

A Szava-hegy D-i oldalán a kovásodás több helyen megtalálható az andezitogén-
t rach i t á tmenet i t ípusában. 

Közvetlenül az andezitogén-trachit mellett k ibukkanó riolit tufában a Tar 
völgy Ny-i végén néhány adulárt ta lá l tam. E t t ő l Ny-ra a Bányabércről és ÉNy-ra Vágás
h u t a környékéről is t öbb adulárosodott riolittufa került vizsgálatra. H a az adulárt 
t a r t a lmazó riolittufa és a t rachi t lelőhelyét mellékelt t é rképvázla ton végig kísér
jük, E N y —DK-i i rányban húzódó vonula tokat kapunk másodlagos káliföldpát meg
jelenésével. 

A káliföldpát ké t különböző kőzetfajtával kapcsolatos ha tá rozo t t i rányban való 
megjelenése azonos származásról tanúskodik, és szerkezeti vonal ment i káli-feldúsulásra 
u ta l , annak ellenére, hogy az andezitben nagyobb arányú, a riolit tufában kisebb mér tékű 
az utólagos káli-feldúsulás. A különbség a ké t kőzet kémiai összetételének és átjárhatósá
g á n a k különbözőségéből adódhat. 

Az anyag vándorlása a lazább tufában gyorsabb, min t a tömörebb andezitben, 
í g y az oldatok hőmérsékletének is gyorsabban kell csökkennie a riolittufában, mivel a 
lazább, porózus kőzetben nagyobb u t a t képes megtenni. A kál iumot hozó oldat a kiválás
hoz alkalmas övben adulárként kris tályosodott ki anélkül, hogy az eredeti kőzetben oldást 
okozot t volna. Tehát i t t a kál iumot hozó oldat ha tása is kisebb méretű. A tufában a 
ká l iumtar ta lmú oldat kisebb hőmérsékletére u ta l az a körülmény is, hogy míg az andezit
ben másodlagos szanidin is van, addig a tufában kizárólag adulár jelenik meg másodlagos 
kál i -ásványként . 

A kálidús oldat a tömörebb andezitben lassabban vándorol, a lassabban hűlő 
o lda tnak hosszabb idő állt rendelkezésére erősebb kőzetalakításhoz, min t a riolittufában, 
így az andezitben valószínűleg nagyobb mértékben árasztja el a kőzetet, ami nyomás
növekedéssel is járhat . A kálidús oldat az andezit elegyrészeitoldja, és helyette új kémiai 
összetételnek megfelelő ásványok kristályosodnak ki. 

Tehá t a kálioldat vándorlásának különböző mér tékű sebességét és ezzel összefüggő 
hőmérsékletkülönbségét a két kőzet különböző fizikai tulajdonsága befolyásolja. Ezzel szo
rosan összefügg— és a káliumkiválás mértékében ta lán még nagyobb szerepet játszik — 
a ké t kőzet kémiai összetételének különbözősége. Míg a savanyú kálidús oldat a báziso-
sabb összetételű andezittel reakcióba lépve a kőzet elegyrészeit oldja, és az új kémiai 
összetételnek megfelelő ásványok kristályosodnak ki, addig a savanyú riolittufa kémiai 
összetétele nem tér el annyira a kálioldat összetételétől, t ehá t az oldat akadálytalanul 
nagyobb u t a t képes megtenni. 

Az eredeti kőzet kémiai összetételének befolyása a káliumfeldúsulásra bizonyítékot 
nye r t a Tarpa-völgyi min ták kémiai elemzésénél. 

Mint fentebb említet tem, az andezitekre jellemző endogén zárvány szövetszerke
ze té t a Tarpa-völgyi min ták andezitogén trachit ja megőrizte. 

3 Fö ldtani Közlöny 
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Nagyszámú kőzetminta petrográfiai vizsgálatából és néhány igazoló kémiai elem
zésből kiderült , hogy az andeziteknek ezek az endogén zárványai a Tokaji-hegységben 
minden esetben bázisosabbak az. őket bezáró kőzetnél. A Tarpa-völgyi metaszomatizál t 
andezit endogén zárványából és az őt bezáró kőzetből külön kémiai elemzést készí te t tünk 
I I . táblázat) . 

II. táblázat 

Andezitogén-trachit 
Tarpa-völgy, Öhes-kúttal 

szemben levő oldal 

SiO, 
TÍO; 
A1,0 3 

Fe,O s 

FeO 
MnO 
CaO 
MgO 
К г О 
Na, О 

ЬН гО 
- Н г О 

СО г 

P.O. 

66,24% 
0,22 

16,90 
2,28 
0,32 
0,06 
0,82 
0,21 
9,06 
1,43 
1,58 
0,53 
nyom 
0,15 

99,81 

Andezitogén-trachit 
metaszomatizált endogén 

, zárványok Tarpa-völgy, 
Ehes-kúttal szemben levő oldal 

62,48% 
0,33 

19,28 
1,24 
0,17 
0,10 
1,01 

nyom 
12,00 

1,70 
0,96 
0,19 

0,27 

99,73 

Elemző: T o i n a y Vera 

Az elemzésből lá tható , hogy az eredetileg bázisosabb összetételű zárványt a me ta -
szomatózis erősebben igénybevette, min t az — ugyanannak a hatásnak ki te t t — zárványt 
bezáró savanyúbb összetételű kőzetet. 

I lyen elgondolás alapján közvetlen az aduláros riolittufa szomszédságában levő 
andezitogén t rachi tban azonos eredet mellett sem beszélhetünk egy és ugyanarról a 
folyamatról, mer t az andezitben az oldódással egyidejű anyaglerakódás ment végbe, és így 
az eredeti kőzetanyag felhasználásával kismennyiségű ná t r iumot is felvett a káliföldpát 
és az adulár helyett szanidin keletkezett. 

A plagioklászoknak káliföldpáttal való kicserélődését a káliföldpátok szegélyén 
megjelenő vékony, hullámos, nagyobb fénytörésű sávok is bizonyítják, ami egy nátr ium
ban dúsabb szanidin is lehet. Ezzel szemben a riolittufában oldás nem tör tént , és a meg
felelő övben (hűlés, torlódás) kvarc és t iszta adulár vál t ki . 

Az adulár és andezitogén-trachit kálitartalmának eredete 

A Tokaji-hegységben a nagykiterjedésű és vastag riolittufaösszlet több helyen 
kaolinosodott. 

S z á d e c z k y - K a r d o s s E. és E r d é l y i J . a balatonvidéki bazaltok zeolit-
képződését tárgyalva megemlítik, hogy a földpátban gazdag kőzetek hidrotermális 
bomlása útján, kaolinosodás és montmoril lonit képződés közben nagymennyiségű al
kália szabadul fel. 

A káliföldpát kaolinosodása is káliumfelszabadulással jár. 
Ez a kálifelesleg nemcsak a r ioli t tufában megjelenő szanidinkristályokból ered, 

hanem a kőzetüveg mindig nagyobb mennyiségben tar ta lmaz káliumot, ami a riolittufák 
3—5% K 2 0- ta r t a lmábó l is ki tűnik. Több helyen megfigyelhető, hogy a riolittufa üve
ges alapanyaga és a benne levő horzsakő bomlik először, és csak később kerülhet sor a 
kristályos elegyrészek átalakulására. 
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M a u r i t z B. már 1918-ban említést tesz másodlagos adulárról, és ezeket a mel
lékkőzetből származtat ja . 

A hegység kaolinosodott riolittufáinak nagy tömege alkalmas nagy mennyiségű 
ká l ium leadására. 

H a a t iszta kaolintípusok kémiai elemzését Összehasonlítjuk az eredeti riolittufáé-
val, ki tűnik, hogy a riolittufák kaolinosodott vál tozatának át lag 0,3—0,5% K 2 0 - t a r t a l m a 
az eredeti tufák át lag 4 —5%-ához képest erősen csökken. A hegység kaolin-készlet
számításaiból kiderült , hogy igen nagytömegű nyersanyaggal rendelkezünk. E z viszont 
képződésekor egyszerű képlet alapján számíthatóan nagy mennyiségű káliumfelesleget 
p r o d u k á l t (kovasavval együtt) . 

Természetesen a hegység más területén adódott olyan eset is, hogy a hidrotermá
lisán lebonto t t környezet től nem vándorol nagy távolságra a kálidús oldat és a bomlo t t 
kőzetben válik ki újra másodlagos adulárként. ( K i s s I,. 1959.) Ezektől a helyi ki
válásoktól el tekintve azonban még mindig nagy a kálifeleslegünk és az ezzel összefüggő 
kálikiválási lehetőségünk. Kézzelfoghatóbbnak látszik t ehá t a kálifeldúsulást ebből, a 
felszínen szemünk előtt is lejátszódó és lemérhető folyamatból származtatni , min t a nagy
mélységben lejátszódó folyamatok eredményeként felfogni, annál is inkább, mivel a 
területen előforduló kristálytufák alaphegységből származó grániteredetű zárványaiban 
üde ortoklász ismerhető fel. 

Elképzelhető, hogy a kaolinosodáskor felszabaduló, nagy mobil i tású kál ium kőzet
ha tá rok és törésvonalak mentén messzire képes elvándorolni. Esetleg mélyebb övekbe 
ju tva felszálló oldatok út jába kerülve, szerkezeti vonalak mentén ismét a felszín felé 
törhet . 

I lyen meggondolás alapján a riolittufa kaolinosodása megelőzte a metaszomatózist . 
Ez t alátámasztja, hogy V a r j ú Gy. 1960. X I I . 8-án a Föld tan i Intézetben t a r t o t t be
számolójában említést t e t t a hegység D-i részén, a Szerencsi-öbölben a vulkáni tevékeny
ség első szakaszában képződöt t durva horzsaköves riolittufáról, ami alkalmas a kaolino-
sodásra. 

S z é k y n é F u x V. és P a n t ó G. (1959—1960) a hegységben megjelenő 
t rach i to t — legfiatalabb képődményként — a felső-szarmatába helyezi. 

Ezek szerint a Sátoraljaújhely környéki kőzetek metaszomatózisának és kálifel-
dúsulásának az idősebb riolittufák képződése és hidrotermális lebomlása u t án i kelet
kezését, a hegység más tekintetben megvizsgált korbeosztása alapján is igazoltnak te 
kinthet jük. 

TÁBLAMAGYARAZAT — EXPLICATION DE LA PLANCHE 
XLVIH. tábla — Planche XLVIII. 

1. Sátoraljaújhely, Feketehegy, Adulár, erősen kovásodott riolittufában. // nikol. 55 X nagyítás. 
Sátoraljaújhely, Mont Fekete. Adulaire dans un tuf rhyolithique fortement silicifié. Niçois parallèles, 
magnification 55 X 

2. Nagyszava csúcs (478). 11,27% K 2 0 tartalmú andezitogén-trachit X nikol. 55X nagyítás. 
Pic Nagyszava, (478), Trachyte andésitogène contenant 11,27 % de K s O. Niçois croisés, magnification 
55x 

3. Tarpavölgy, Éheskút. Andezitogén-trachit. A nagy káliföldpát közepén még jól látható az alapanyag 
maradéka. X nikol. 27 x nagyítás. 
Vallée de la Tarpa, Puits Éhes. Trachyte andésitogène. Autour du centre du grand feldspath potassique 
les restes de la base sont encore bien visibles. Niçois croisés, magnification 27 X 

4. Somhegy, Éheskúttól E-ra. Trachitosodó andezit. Plagioklászokon látszik a kiszorító alapanyag hatása. 
X nikol. 55 X nagyítás. . 
Mount Som, N du Puits Ehes. Andésite en train de se trachytiser. Les plagioclases reflètent l'effet de 
resorption par la base. Niçois croisés, magnification 55 x 

3' 
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Metasomatose et enrichissement de potasse sur le territoire situé 
entre Sátoraljaújhely et Vágáshuta (Mte Tokaj, Hongrie septentrionale) 

Mme K. VARGA—MÁTHÉ 

Sur le m o n t Szava, à l 'ouest de Sátoraljaújhely, des exemples remarquables de 
trachytif icat ion métasomatique du pyroxèneandesite ont été observés, semblables à ceux 
de Telkibánya, décrits par Mme S z é k y - F u x en 1951. L 'examen des roches le long 
d u profil a mont ré la gradation de l 'enrichissement métasomatique de la potasse, la sub
s t i tu t ion partielle des intercalations et des microlithes. 

A la ligne structurale E W , a t tenante au mont Szava, l 'enrichissement de la potasse 
peu t être observé à une distance de 20 km. Dans les andésites c'est la sanidine qui sub
s t i tu te la substance essentielle, c'est-à-dire les plagioclases; dans le tuf rhyolit ique c'est 
produi t par l 'adulaire, sans dissolution. On peut supposer que le métasomatose de la 
potasse s'opère dans les andésites à une température plus élevée que dans le tuf rhyoli
t ique. 

L a source de potasse du métasomatose du mon t Szava se t rouve probablement 
dans la base rhyolittufique. Le désintégration des minéraux argileux du rhyolittuf, selon 
les données d'analyse, est accompagnée par le dégagement d 'une grande quant i té de 
potasse (90 pourcent du contenu en К de la roche). E n outre la désintégration des miné
raux argileux précède la métasomatose et avai t lieu, selon tou te probabilité, dans la 
phase finale du Sarmatien. 


