
VULKÁNI HIPO- ÉS МЕТА-ELVÁLTOZÁSOK ANDEZIT-RIOLITTUFA 
ÉRINTKEZÉSEN TOKAJI-HEGYSÉGI PÉLDÁKON 
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Összefoglalás : Tokaji-hegységi andezit-riolittufa érintkezéseken az andeziten el
változások tapasztalhatók, melyek kristályossági fok csökkenésben, a piroxen víztartalmú 
ásvánnyá — amfibol, biotit — átalakulásában, az alapanyag üvegének horzsakövesedésében, 
sőt tufásodásában, gyakran perlites szerkezetében összegezhetők. Áttörések, ill. lávaárak 
esetében e jelenségek egyaránt megfigyelhetők, de a kétféle érintkezési mód hatása között 
fokozatbeli eltérések tapasztalhatók. 

A transzvaporizáció elmélete megadja az eltérések magyarázatát. A szegélyfácies 
szélessége és az elváltozás mértéke függ a magma (láva) hőmérsékletétől, a magmatömeg 
nagyságától, a mellékközet nedvességtartalmától és az érintkezés módjától. Áttörések eseté
ben nagyobb hőmérséklet hatására a nedves mellékközet több vízgőzt ad le, mint a nagyobb 
hülési felülettel rendelkező és ezért kisebb hőmérsékletű lávaár érintkezésén. Előbbi esetben 
a kristályossági fok csökkenésén kívül nagyobb mennyiségben szerepelnek víztartalmú 
ásványok és az érintkezéshez közel horzsakövesedés is tapasztalható a kőzetolvadék hirtelen 
vízvesztése következtében. Ivávaáraknál mindezgyengébb fokon mutatkozik és leggyakrab
ban csak a kristályossági fok csökkenése vehető észre. A szegélyfácies kőzetüvegének fény
törése az andezit- és riolitüvegeké közé esik, így-dácitos jellegre vall. 

Ezeken kívül az érintkezés mentén pszeudoagglomerátum képződése is megfigyel
hető, mely endo- és — a felszínhez közel — exometamagmatitos folyamatok eredménye. Az 
érintkezési öv kedvező pszeudoagglomerátumképződéshez, egyrészt, mert kőzethatárou 
az oldatok könnyebben vándorolnak, másrészt az üveges alapanyagú kőzet kisebb ellen
állású a kristályosnál. 

A Tokaji-hegységben nagy szerepet játszó szarmata riolittufa, illetve vegyes tufa 
és a nála fiatalabb andezit- lávaárak és intrúziók érintkezése különösen a hegységperemi 
részeken gyakori. A kon tak tha tá s mindenüt t észrevehető, de különböző fokozatú lehet. 
A különbségek oka feltehetően a hőmérséklet nagysága, a ha tás idő ta r t ama (az andezit
test nagyságával arányosan) és a mobilizálható vízmennyiség különbsége (mellékkőzet 
víztar talma) lehetet t . 

A hegység nyugat i részén — a Hernádhoz közeleső — Fony község ha tá rában az 
ún. Kukucska oldalon van feltárva a 800 m magas Gergely-hegynek a hegységperemet 
alkotó vegyes tufára ömlő lávaára. 

Ebben az esetben az augitot és hipersztént tar ta lmazó piroxénandezitár ujjasán 
szétágazó, tömbökre széteső végét lát juk a közötte k ibukkanó világosabb tufával. Fel
tehetően az andezitkitörés a megelőző tufaszórással azonos kitörési központból szárma
zott, és a mai morfológiához hasonló eredeti tufatérszínen folyt le. Ebben az esetben 
t ehá t a lávaár alsó részének érintkezését lát juk a vegyes tufával. Folyása közben a láva 
magábagyűr te , felszívta a tufadarabokat , és mintegy 10 —20 cm-es vastagságban mecha
nikusan is összekeveredtek. Az érintkezéshez közeli andeziten helyenként szabad szem
mel l á tha tó elnyúl t üregesedés, , ,szálasodás" figyelhető meg. Sok helyen oxi- illetve erős 
hidroandezites lebontást szenvedett. Mikroszkópi vizsgálat szerint a piroxénandezit 
erősen üveges, néhol szferolitos alapanyagú, melyben a hipersztén túlsúlyban van az 
augit felett. Több esetben az augitban, néha a hiperszténben is, b io t i tzárványt találni. 
Az üveg ba rna színű. Az alapanyag t iszta üvegtar ta lma 36,9%, a szferolitcsomók 28,9 
százalékot tesznek ki . Ezek és a következőben megadot t számadatok térfogatszázalékos 
mennyiségek, melyek pontszámlálóval t ö r t én t mérés eredményeként adódtak. H a a 
szferolitot szintén az üvegtar ta lomhoz számítjuk, amit mind az elsődleges (kihűlési), 
mind a másodlagos (devitrifikációs) szferolitképződés módja indokol t tá tesz, az üveg 
65,8-ra növekszik. Összehasonlításképpen kimér tem a Gergely-hegy csvicsához közel-

* Előadta a Magyar Földtani Társulat 1961. ápr. 26-i szakiilésén. 
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eső andezi t üvegtar ta lmát is, ahol az üveg 26,8 százaléknak adódot t , az utólag á tkr is 
t á lyosodo t t csomókkal (14,3%) együttesen 41,1%-ra nőt t . Az érintkezés ment i ande
z i thez képest t ehá t 24,7%-kai kevesebb a kőzetüveg. 

A Boldogkőváraljától DK-re levő Tekeres-patak a Magoska andezi t lávaárának a 
í e k ü rioli t tufával való érintkezését tár ja fel. Az előző feltárásnál emlí te t t elváltozások 
— t e h á t szálas, horzsaköves megjelenés és 
üvegesebb alapanyag — ebben az esetben is 
megfigyelhető. Szferolitos csomókat nem 
ta l á l t am, a kőzetben a k imér t t iszta üveg
t a r t a l o m 53,7, a mikrol i t tar ta lom 8,5 szá
zalék. A völgy feletti gerincről vet t andezit
m i n t á n a k összehasonlításul k imér t üvegtar
t a l m a 28,5 térf. %, és 38,1 téri . % mikroli tot 
t a r t a l m a z . Tehá t 25,2 térf, %-kal kevesebb 
Ъеппе a kőzetüveg. A Kukucska feltárástól 
el térően a riolittufa és az andezit közöt t 
pszeudotufa jelentkezik, mely 5 mm-nél 
k i sebb hidroandezitszemekből áll, kötőanya
g a mikroszkóp a la t t halványzöldes agyag
ásvány . Szabad szemmel nehéz elkülöníteni 
•a valódi tufától (Х1ДГ. tábla 1.). 

A természetvédelmi terület té nyilvá
n í t o t t boldogkőújfalui kőtenger szintén egy 
l á v a á r legalsó részeként fogható fel. A tufa 
csak elvétve bukkan elő, feltehetően a lávaár 
va s t agabb volta mia t t . A tömbök között he
lyenkén t pszeudoagglomerátumos lebontás 
figyelhető meg. A kőzet üveges piroxénan-
dezit , az alapanyagban mér t üvegtar ta lom 
58,1 %, mikrolit 19,8%. Szferolitot feltűnően 
n e m tar ta lmaz, elvétve kristályosodásig 
el n e m ju to t t csomók emlékeztetnek rá 
(2. ábra) . 

Áttörés jellegű andezit-riolit, ill. ve
gyes tufa érintkezés ta lá lha tó a Nagypa tak 
— Gönchöz közeli — alsó szakaszán, ahol andezitlapillis vegyes tufán tör á t egy kis
mére tű , kb . 3 — 4 m átmérőjű piroxénandezittömeg, mely elvétve hiperszténjében bio-
t i t o t t a r ta lmaz . A piroxénandezit , üveges alapanyagú és szferolit csomós. Mért üveg
t a r t a l m a 62,4 térf. %, mikroli t 2,9 térf. % (4. ábra) . 

Ugyancsak rioli t tufán tör á t Sátoraljaújhelytől DK-re levő Néma-hegyi kőbánya 
andezit je. Az útbevágás feltárja a közvetlen érintkezést is. Amíg a kőbányából gyűj tö t t 
m i n t a kloritosodott , durvaszemű piroxénandezitnek bizonyult, addig az érintkezés ment i 
jóval kisebb kristályossági fokú, jelentős amfibóltartalmú kőzet, mely utólag finoman 
kovásodot t is. Mért üvegtar ta lom a bányabeli kőzetnél 38,6%, az érintkezésnél 64 ,3%. 
E b b e n az esetben az amfibolok zöldek. Az andezit test szélén a lehűlés mia t t i hirtelen víz
vesztés következtében az üveganyag összetörhetett, és így tufajellegű részek képződtek. 
H o g y nem mechanikai keveredésről van szó, bizonyítja, hogy a lávában ta lá lható tufa 
n e m egyezik meg az érintkezés melletti kristálytufával (3. ábra). 

Pálházától Ny-ra levő Tanorok kőfejtőben riolittufa és vegyes tufit közé nyomul-
.andezittestet lá tni . A kőfejtő tetején indí tot t fúrás 8 m vastagságú tufit u t án 40 cm pert 

7. ábra. Tömbökre darabolódot t andezit-lávaár 
vége riolittufán. Fony — Kukucska oldal 

Fig. ?. Par t i e terminale d 'une coulée d 'andésite 
gisant sur un tuf de rhyolite. La coulée est frag

mentée en blocs. Fony, Pente Kukucska 



2. ábra. Andezit lávaár tömbökre darabolódott bázisöve riolittufán. Boldogkőujfalu, Kőtenger 
Fig. 2. Zone basale d'une coulée d'andésite, fragmentée en blocs, gisant sur un tuf de rhyolite. Boldogkőujfalu, „Mer de rocher" 

3. ábra. Andezitáttörés riolittufán. Sátoraljaújhely, Néma-hegy 
Fig. 3. Percement du tuf de rhyolite par l'andésite. Sátoraljaújhely, Mont Néma 
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4. ábra. Andezitáttörés 
vegyestufán. Gönc, Nagy

patak 
Fig. 4. Percement du 
tuf mélangé par l'andésite. 

Gönc, Nagypatak 

5. ábra. Andezitbenyomu
lás vegyestufa közé. 

Pálháza, Tanorok 
Fig. 5. Intrusion d'andésite 

parmi tufs mélangés 
Pálháza, Tanorok 

6. ábra. Amfibollá átalakuló 
hipersztén andezitből. Makkos-
hotyka — Sóhelygödör. 30 x, II 
N . (Foto : P e 11 é r d y b.-né) 
Fig. 6. Hypersthène en train de 
se transformer en amphibole, pris 
d'une andésite. Makkoshotyka, 
Sóhelygödör. Niçois parallèles, 
magnification 30x. (Photo Mme 

P e 11 é r d y.) 
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liten ha lad t keresztül, és úgy ju to t t bele az andezitbe, m a j d 24 m-nél az a la t ta levő vegyes
illetve rioli t tufába. Az andezit piroxéntar talmú, vörösesbarna színű, üveges alapanyaggal . 
Az alsó érintkezési ha tá ra mentén pszeudagglomerátumosodott sáv húzódik a kőfejtőn 
tú l is. K i m é r t üvegtar ta lom az alsó ha tá ron 61,8%, mikro l i t t a r ta lom 9,9%, a felső érint
kezési övben 44,7%, 20,7% mikrol i t tar ta lommal (5. áb ra ) . 

Riol i t tufába való benyomulásra u ta l a makkosho tyka i futballpálya mellet t i am-
fibolos andezi t is. Mért üvegtar ta lom 67,4%, mikrolit 1,5%, zöld amfibol t a r t a l m a 1,7%. 
Enyhe sávosság figyelhető meg. Hiperszténtar ta lom a kon tak tus tó l távolodva növekszik. 
Az érintkezéshez közelebb csak zöld amfibolt t a r t a lmaz , távolabb m á r b a r n a amfibollal 
vegyesen lá tha tó , elvétve urali tosodott szemek is vannak . Az érintkezéstől távolodva a 
kőzet sötétedik, mer t üveges alapanyaga is barna. 

A makkoshotyka i Sóhely-gödör F r i t s J . újrafelvétele alapján vegyes tufán 
keresztül hatoló andezitáttörésnek minősült . Az amfibolt is ta r ta lmazó vegyes tufától 
különböző távolságban gyűj töt t andezi tminták a következő eredményt ad ták : a tufa
érintkezéstől 1 m-re, becslés alapján 60% körüli az üvegtar ta lom, piroxént (hipersztént 
és augitot) és 3 % körüli mennyiségben amfibolt t a r ta lmaz . Több esetben figyelhető meg a 
piroxen — főleg hipersztén — amfibollá és biot i t tá alakulása (6. ábra) . Az üveges a lapanyag 
haj l í tot t , csavart , horzsaköves szerkezetű (XL,V. t áb la 2.). A tufától 2 m-re a horzsa-
kövesedés gyengül, egyébként az előbbivel megegyező amfiboltar talmú piroxénandezit , 
melyben a piroxének v íz tar ta lmú ásvánnyá való alakulása szintén jól látszik. A tufától 
5 m-re begyűj tö t t andezi tminta csiszolatában a horzsakövesedés — e szelvényen belül — 
maximális (XLV. táb la 3.). A mikroszkópi képből az is minden kétséget kizáróan kiderül, 
hogy a lávaanyag vál t szálas, csöves szerkezetűvé és nem levegőből hul lot t piroklasztikus 
törmelékről van szó. Az egyébként nagy üvegtar ta lmú alapanyagban csíkokban, érsze-
rűen, sok esetben foltszerűen l á tha tó a horzsaköves és a rendes alapanyag ujjas egy-
másbafonódása, bár színben és szerkezetben elég éles a különbség. Porfiros beágyazások 
megegyezőek és mennyiségi eloszlásuk is egyenlő a kétféle kőzetrészben. Piroxénen kívül 
amfibolt is t a r t a lmaz az előzőkkel megegyező mennyiségben. Gyakran a horzsakövese-
de t t foltokon belül perlites szerkezet is mutatkozik. 

A tufától 20 m-re az andezit , becslés alapján kb . 30%-ban sötétbarna szferolitos 
csomókból áll, ez adja meg a kőzet fő jellegét (XI/V. t áb la 4.). Az amfibol mennyisége 
jóval kisebb az előzőknél. A tömör kőzetüveg alárendeltebb mennyiségben muta tkozik a 
szferolitok közöt t , a hosszanti elnyúlásnak, „horzsakövesedésnek" csak igen gyenge jelével. 

A hegység nyugat i részén Fonytól D-re levő Répásgerincen rlolit és vegyes tufa 
közé nyomul t andezi t testet találni. 

A terepi megfigyelések alapján szerkesztett szelvényből (7. ábra) az derül ki, hogy a 
hegység nyuga t i peremét alkotó riolittuf ára és vegyes tufára É K és К felől normál piroxén
andezit l ávaár folyt. Az utólagos metamagmat i tos elváltozás következtében gyakori az oxi-
andezit fokozat és foltokban a pszeudoagglomerátumos lebontás is. A gerinc kiemelkedő 
részén azonban az előzőtől elütő t ípusú, világosabb oxi- gyakran hidrolebontást szenve
det t , pszeudoagglomerátumosodott , feltűnően egyirányban , ,horzsakövesedett", szálaso-
do t t andezi t l á tha tó . Az i t t lemélyítet t ké t fúrás — 50 és 45 m mélységgel — az eredeti
leg csak l ávaárnak gondolt andezit és az a la t ta levő tufa érintkezését le t t volna h iva tva 
feltárni. E z pedig a tufakibúvás bevetítésével néhány méteren belül várható le t t volna. 
Ezzel szemben a fúrások végig andezitben haladtak. A kőzet végig amfiboltartalmú, 
és igen gyakori az uralitos á ta lakulás (XUVI. táb la 1.). Az amfibol százalékos mennyisége 
3 ,3%—0,3% közöt t változik a fúrásban. Alapanyagát tekintve a kőzet szembetűnően 
üveges, különösen, ha a szintén igen jellemző szferolitcsomókat is az üveghez számítjuk, 
í g y maximál isan 67,5% adódot t 0,6% mikrol i t tar talommal. Ez az ér ték azonban nem 
állandó. A fúrásokban többszörösen váltakozik kisebb üvegtar ta lmú szakaszokkal. 
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A mikrol i tok szaporodása azonban nem egyenletesen tör ténik, hanem a tömör üveg
a n y a g b a n az eredeti mikrolitos andezitszövet foltokban, szigetekben muta tkoz ik (XLVI. 
t áb l a 2.). Ebben az esetben is meglepő az üveg erős horzsakövesedése (XLVTI. t áb la 
1, 2, 3, 4.), amely szintén több szintben jelenik meg az 50 m-en, és mindig kapcsolatban 

v a n a kőzet bizonyos fokú „tufásodásával" (XLVI. t áb la 3.). Ezek a 10—20 cm vastag
ságú szakaszok az andezit tel teljesen megegyező anyagúak, porfiros ásványai t és üveg
a n y a g á t illetően is, csak ez nem tömör üveg, hanem egész finom por. Néhol á tmenet is 
megfigyelhető. A kristályosabb, mikrolitos szigetek és szferolitok a , , tufásodot t" részben 
is megtalálhatók, legtöbbször éles ha tá r nélkül. Gyakori az üveg perlites szerkezete, mely 

7. ábra. Fony, Répás-hegy szelvénye. M a g y a r á z a t : 1. Amfibol-andezit, 2. Piroxénandezit, 3. 
Oxiandezit, 4. Pszeudoagglomerátum, 5. Vegyestufa, 6. Riolittufa ' 

Fig. 7. Profil du Mont Répás près de Fony. L é g e n d e : 1. Andésite à amphibole, 2. Andésite à pyroxene, 
3. Oxy-andésite, 4. Pseudo-agglomérat, 5. Tuf mélangé, 6. Tuf rhyolitique 

helyenként annyira kifejezett, hogy még a riolitos összetételű perli t is mögöt te marad 
(XLVII . tábla 4.). Bár a kőzet végig erősen oxi-jellegű, a színes elegyrészek körül erős 
opaci tos szegély mutatkozik, és az alapanyag is nagyobbrészt sárgás-vöröses, de szín
te len üvegrészek is muta tkoznak mikroszkóp alat t , melyeket eredetileg savanyúbbaknak 
gondol tunk . 

* 

Az eddig elmondott terepi és anyagvizsgálati megfigyelési adatok azt bizonyítják, 
hogy n a g y vonalakban az összes feltárás esetében ugyanannak a folyamatnak eredményét 
lá t juk. A kisebb-nagyobb fokozatbeli eltérések vagy látszólagos ellentmondások S z á -
d e c z k y - K a r d o s s E . transzvaporizációs elméletével megmagyarázhatók. Az új 
kőzetrendszer és nomenkla túra szerint ezek a piroklaszt ikumot á t tö rő vagy arra ráfolyó 
andez i tek kimerít ik a h ipomagmat i t kr i tér iumát . A nedvesebb és hideg mellékkőzetből a 
m a g m á b a kerülő túlnyomórészben vízgőz erős hű tőha tá s t fejt ki . Ennek a ha tásnak 
következménye az ál talánosan muta tkozó kristályossági fok csökkenés az érintkezés 
m e n t é n . A bemuta to t t mérési adatokból kiderült , hogy nem ri tkaság a 25%-os különb
ség ugyanazon lávaár vagy magmates t érintkezési szegélyf áciese és az a t tó l távoleső részek 
közö t t (pl. Kukucska, Tekerés, Néma-hegy). A szegélyfácies szélessége és az elváltozás 
foka a m a g m a hőmérsékletétől, a magmatömeg nagyságától , a mellékkőzet nedvesség
t a r t a l m á t ó l és az érintkezés körülményeitől függ. Jelen esetben különbségek adódtak a 
l ávaá r és áttöréses érintkezéseknél. Utóbbi esetben a hőmérséklet feltehetően nagyobb 
volt , m i n t a felszínre kijutó, o t t mozgásban levő lávaáré. Ennek következményeképpen 
a vízgőz mennyisége több lehete t t az át törés és kevesebb a lávaár esetében. Víz tar ta lmú 
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ásványok nagyobb mennyiségben szintén inkább az áttöréseknél jelentkezhetnek, fő
képpen amfibol, lávaáraknál kevés biot i t . A gyakori urali tosodás bizonyíték a piroxen 
vízfelvétellel tör ténő amfibolosodására. I rodalmi ada tok u ta lnak amfibolnak vízleadás
sal tö r ténő piroxénné alakulására 600 és 1100° közöt t i hőmérsékleten [9]. 

Az a tény , hogy a környező andezitek csak piroxént ta r ta lmaznak, és ugyanakkor 
áttörések esetében (Néma-hegy, Répás-gerinc, Makkoshotyka futballpálya és Sóhely-
gödör) az andezit test nagyságától függő szélességben amfiboltar talmúak, alátámasztja 
azt az állítást, hogy 600°-nál alacsonyabb hőmérsékleten a mellékkőzet, jelen esetben 
piroklasztikum szolgáltatja a vizet ehhez az átalakuláshoz. L a r s e n és T a y l o r 
egyrészt kísérleti, másrészt terepi megfigyelések alapján megál lapí tot ták, hogy a zöld 
amfibol keletkezése kisebb hőmérséklethez, de főként hirtelen lehűlési sebességhez kap
csolódik és a ba rna amfibol a zöldből részleges dehidratációval és melegítéssel levezethető. 
A Néma-hegy, de főként a makkoshotykai , Sóhely-gödör szelvénye a kétféle amfibol 
között i fokozatos á tmenetet jól mu ta t j a az érintkezéstől a magmates t belseje felé és 
ezzel az előző megállapítást alátámaszt ja . 

A gönci át törés nem ta r t a lmaz amfibolt, de ez t a l án kis méretével és ebből követ
kezően kisebb hőtar ta lékával magyarázható . A hőmérséklete nem lehetet t olyan nagy, 
hogy nagyobb tömegű vízgőzt mobilizáljon, és így amfibolosodásig nem ju to t t . Feltehe
tően ugyanez a magyarázat a lávaárak esetében is érvényes. Hogy a magmates t nagy
sága valóban befolyásoló tényező, azt legjobban a Néma-hegyi feltárás bizonyítja. Az am-
fiboltartalmú szegélyfácies meglehetősen széles, a kőbányában viszont már durvaszemü. 
kloritosodott piroxénandezitet találni . Vagyis a nagy vízgőzmennyiség széles sávban 
ha to t t , csökkentet te a kristályossági fokot és v íz ta r ta lmú ásványokat hozott létre, a 
magmates t belseje felé azonban a hű tőha tás m á r nem érvényesült, csak a viszkozitást 
csökkentette, ennek következtében klori tosodott , durvább szemű kőzet keletkezett. 

A láva horzsakövesedése szintén a v íz tar ta lommal áll összefüggésben. A transz-
vaporizáció mia t t nagy víz tar ta lommal rendelkező kőzetolvadék kihűlése folyamán víz
t a r t a lmá t nem fokozatosan és lassan, hanem.egy bizonyos ponton hirtelen, szinte robba
násszerűen veszti el, miközben horzsaköves, szálas, csavart szerkezetet ölt. (W y a r t 
üvegkísérletei [10], S o s m a n , R. В. kohósalakkal végzet t kísérletei szerint, [2]). 
Fokozatos á tmenet a csiszolatokon jól látszik (Sóhely-gödör, répási fúrások). Ahir-
telen, robbanásszerű vízvesztés — ha erőteljesebb a folyamat — összetöri a kőzetüveget 
és törmelékes jellegű szakaszt képez, de az a lávával megegyező összetételű és a jellemző 
szferolitcsomókat és andezitszigeteket szintén tar ta lmazza. 

A kőzet üveges a lapanyagában szigetszerűen jelenlevő kristályosabb részek fel
tehetően a h ipomagmat i tokra jellemző kétfázisú kristályosodás eredménye és létrejötte 
ismét a víz tar ta lom mennyiségétől függ. H a a szilikátolvadék m á r tel í tődött , a felesleges 
vízgőz vizes diszperziós közegű rendszert (hiperkritikus fluidum) képez. A ké t fázis egy
mástól foltokban különül el. Ez az elkülönülési mód áttörési, illetve benyomulási érint
kezés esetén n e m mindig izometrikus, tekintve , hogy hidrosztat ikai nyomás alig alakul
ha to t t k i [3, 4, 5]. 

Minden feltárás kőzetüvegének törésmuta tó meghatározása С s á n к Elemérné 
vizsgálatai alapján megegyezően 1,507—1,516 közé esett. Ennél kisebb értéket 1,507-et 
csak a perlites szerkezetű üveg adot t . M a r h i n i n , B o r i s z o v és M a r h i n i n a 
kémiai elemzéseiből és fénytörési adatokból összeállított t áb láza ta alapján az idevágó 
60 — 6 1 % Si0 2 - t a r ta lmú, savanyú andezitek fénytörésénél jóval kisebb, a riolitoknál 
viszont nagyobb számadato t adtak. A hegységben előforduló riolitüvegek fénytörése 
1,478—1,500 közé esik. Ebben is kifejezésre jut , hogy i t t „h id ra t á l t " andezites (dácitos) 
üveggel állunk szemben, nem eredeti savanyú olvadékkal. Az eredetileg savanyúbbnak 
gondolt színtelen és színes üveg fénytörése között t ehá t különbség nem adódott , ami arra 
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enged következte tni , bogy a sötétebb szín nem eredeti tulajdonság volt, hanem utólagos 
fo lyamat eredménye. 

Az eddigi h ipomagmás elváltozásokon kívül alacsony hőmérsékletű metamagmat i tos 
á ta lakulás is megfigyelhető a legtöbb esetben. Ezek közül is leggyakoribb a megszilár
dulás u t á n i kevesebb vizet igénylő opacitosodás, melyet a porfiros színes ásványok körüli 
opacitos szegély jelez, és a kifejezett oxiandezit, ahol már az alapanyag is erősen limo-
nitos, barnás-vöröses színű. Agyagásványosodott hidroandezites lebontás szintén több 
esetben fordul elő. 

. A pszeudoagglomerátum és pszeudotuf a képződése, mely — mint ismeretes — endo-
metamagmat i tos , ha azonbanfelszínen van, endo- és exometamagmat i tos folyamatok együt
tes ha t á sa gyakran megfigyelhető. Feltehető azonban, hogy a felszálló és leszálló oldatok 
h a t á s á n kívül a lebontás mértéke függ az alapkőzet ellenállásától is. Az üveg könnyebben 
alakul át , min t a kristályszövedékből álló alapanyag. Könnyebben át járható, porozitása 
nagyobb a kristályos kőzeteknél ( M a c G r e g o r ) . Ismert t é n y az is, hogy ké t külön
böző kőzet érintkezési h a t á r á n utólagos oldatvándorlás kisebb ellenállásba ütközik. így 
t ehá t a pszeudoagglomerátum, erősebb lebontás esetén pedig pszeudotufa képződéséhez 
kedvező hely az érintkezési zóna. 

Az utólagos alacsony hőmérsékletű kovaoldatokkal való á t i t a t ás szintén gyakori 
jelenség (Néma-hegy, Makkoshotyka-kőbánya) . 

Az eddigi vizsgálatok alapján tehát , bá r minden feltárás rendelkezik egyéni tu la j 
donságokkal is, ezek összehangolhatok és ugyanazzal a folyamattal magyarázhatók. 

TÁBLAMAGYARÁZAT - EXPLICATION DES PLANCHES 
XLV. tábla — Planche XLV. 

1. Andezit pszeudotufa, Boldogkőváralja, Tekerés patak. 25 X, // N . 
Pseudo-tuf andésitique, Boldogkőváralja, Tekeres-patak. Niçois parallèles, magnification 25 x 

2. Horzsaköves szerkezetű andezit, Makkoshotyka, Sóhely-gödör, tufaérintkezéstől 1 m-re. 30 x , // N. 
Andésite de structure pumiceuse, Makkoshotyka, Sóhely-gödör, 1 m du contact avec le tuf. Niçois 
parallèles, magnification 30 X 

3. Horzsaköves és perlites szerkezetű üveges andezit, Makkoshotyka, Sóhely-gödör, tufaérintkezéstől 
5 m-re. 30 X , // N. 
Andésite vitreuse de structure pumiceuse et perlitique, Makkoshotyka, Sóhelygödör, 5 m du con
tact avec le tuf. Niçois parallèles, magnification 30 X 

4. Szferolitos szerkezetű üveges andezit, Makkoshotyka, Sóhelygödör, tufaérintkezéstől 20 m-re. 30 X , // N. 
Andésite vitreuse de structure sphérolitique, Makkoshotyka, Sóhelygödör, 20 m du contact avec 
le tuf. Niçois parallèles, magnification 30 X 

XLVI. tábla — Planche XLVI. 

1. Uralitosodott atnfibol andezitben, Korlát 1. fúrás. 28—30 m. ЗОх, // N . 
Amphibole ouralitisé, en andésite. Korlát, Forage No 1., 28—30 m de profondeur. Niçois parallèles, 
magnification 30 X 

2. Mikrolitos andezit szigetei üveges alapanyagú andezitben, Korlát 1. fúrás 30 — 40 m. 30 X , // N. 
I les d'andésite microlithique, dans une andésite de base vitreuse, Korlát, Forage No 1., 30 — 34 m 
de profondeur, Niçois parallèles, magnification 30 X 

3. „Tufásodott" andezit, Korlát 1. fúrás 7 , 7 - 1 0 , 2 m. ЗОХ, // N. 
Andésite „tufisée" .Korlát, Forage No 1., 7,7— 10,2 m de profondeur. Niçois parallèles, magnifi
cation 30 x 

4. Perlites szerkezetű andezit, Fony 1. fúrás 20 —21 m. 30 X, // N. 
Andésite à structure perlithique. Fony, Forage No. 1., 20 — 21 m de profondeur, Niçois parallèles, 
magnification 30 X 

XLVII. tábla — Planche XLVH. 

1. Horzsaköves szerkezetű andezit, Korlát 1. fúrás 7,7—10,2 m. ЗОх, // N. 
Andésite à structure pumiceuse. Korlát, Forage N o 1., 7,7 —10,2 m de profondeur, Niçois parallèles, 
magnification ЗОХ 

2. Horzsaköves szerkezetű andezit, Fony 1. fúrás 16— 18 m. 30 X , // N. 
Andésite à structure pumiceuse, Fony, Forage No 1., 16 — 18 m de profondeur. Niçois parallèles, 
magnification ЗОХ 

3. Horzsaköves szerkezetű andezit, Fony 1. fúrás 18—19 m. 3 0 x , // N. 
Andésite à structure pumiceuse, Fony, Forage No 1., 18— 19 m de profondeur, Niçois parallèles, 
magnification ЗОХ 

4. Horzsaköves szerkezetű andezit, Fony 1. fúrás,31 —32,5 m. 30X // N. 
Andésite à structure pumiceuse, Fony, Forage N o 1., 31— 32,5 m de profondeur, Niçois parallèles, 
magnification 30 X . 
Foto : P e 11 é r d y L-né . Photo par Mme P e l l é r d y . 
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Altérations hypo- et métavolcaniques au contact des roches volcaniques, 
selon des exemples du contact d'andésite avec le tuf rhyolithique 

dans les Montagnes de Tokaj 

Mme E. I L K E Y - F E R L A K I 

Le long des faciès de contact des andésites et des tufs rhyolithiques dans les Mon
tagnes de Tokai , les andésites manifestent une certaine altération, une décroissance de 
cristallinité, la transformation du pyroxene en minéraux hydriques (amphib#le, biotite), 
la t ransformation en pumice et même en tuf de la base vitreuse et le développement fré
quent des s t ructures perlithiques. Ces phénomènes peuvent être observés en liaison avec 
des coulées t a n t qu 'avec des percements (necks), mais leur intensité est différente dans 
les deux cas. 

La théorie de transvaporisation peut excellemment expliquer ces différences. 
L'épaisseur du faciès marginal e t l ' intensité de l 'a l térat ion dépendent de la température 
du magma, de sa masse, du contenu d'eau des roches avec lesquelles le magma entre e n 
contact, e t des voies du contact . Au cas de percements, la température plus élevée 
fait sort i r une plus grande masse de vapeur hydrique des roches préexistantes humides 
qu 'au cas des coulées qui, en yer tu de leur plus grande superficie, refroidissent plus vite. 
Au cas premier, la décroissance de cristallinité est accompagnée par une plus grande quan
t i té de minéraux hydriques et, près du contact , il y a des pumices résultant de la perte 
d'eau ins tan tanée de la masse incandescente. Au cas dés coulées, tous ces caractères sont 
moins évidents , et dans la p lupar t des cas c'est seulement la décroissance de cristallinité 
qui révèle le procès. L i n d e x de réfraction de la base vitreuse du faciès marginal 
est in termédia te entre les verres andésitiques e t rhyolithiques, et ainsi suggère une com
position daci t ique. 

De plus, le long du contact des pseudo-agglomérats se formèrent, en résultat de 
procès endo- et , près de la surface, exométamagmati t iques. La zone de contact est favorable 
pour le développement des pseudo-agglomérats, d 'une pa r t parce que les solutions y 
peuvent évoluer plus facilement, et de l 'autre parce que les roches à base vitreuse sont 
moins résistantes que les roches plus cristallines. 

Földtani Közlöny, XC1. kötet, 4 füzet 


