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Altalaban véve tehdat a nemesvitai markasiton is olyan alakok
voltak meghatdrozhatéok, mint amelyek az agyagban el6fordulé mar-
kasitra altalanossagban jellemzok.

Az agyagban taldlhato, pogdcsaalaka, 5—8 cm 4tmérdjii, markasit
konkrécié felszinén sok helyiitt gipsz- és limonitréteg van. A gipsz
néhol el@® jol kifejlodott kristdlyokban taldlhatd, melyek az m {110},
I {111} és b {010} kombindciéjit mutatjik, a limoniton pedig egyes
helyeken a markasit alakja ismerhet6 fel.

A TSCHERMIGIT NEVU ASVANY EL@F:ORDULASA
TOKODON, ESZTERGOM MEGYEBEN.

Ifrta: LIFFA AUREL dr. és EMSZT KALMAN dr.*

A v. KOBELL-t61! tschermigit néven leirt ammonium-timsé termés-
allapotban eddig csak igen kevés lel6helyrdl ismeretes. Az irodalom-
ban mindossze a kovetkezd terméhelyeit taldljuk: 1. Tschermig, Cseh-
orszagban,2 ahonnan elnevezését nyerte, 2. Dux, Csehorszigban,’
3. Bilin,* 4. az Aetna ldvaiban,” 5. Briix, Csehorszdgban,® és végre
6. Tokod, Esztergom megyében.’

Ez utébbi eléforduldsat C. F. PETers® fedezte fel és néhdny sor-
ban kovetkezdkép ismerteti: ,In der eozidnen Braunkohle von Tokod
bei Gran in Ungarn kommt Ammoniakalaun vor in dicken farblosen,
faserig zusammengesetzten Platten.®

* Szerz6k el6adtik az 1920 madrcius hé 3-dn tartott szakiilésen.

1 A. KennGgotT: Uebersicht der Resultate mineralogischer Forschungen im Jahre
1855. Leipzig. 1856. pag. 17. — F. v. KoBerr: Tafeln 2zur Bestimmung der
Mineralien. Miinchen. 1861. pag. 49. — F .v. KoBELL és ZimANYI: Tabldzatok az dsvdnyok
meghatdrozdsira. Budapest. 1896. pag. 73.

2 V. v. ZepHAROVICH: Mineralogisches Lexikon. I. kot. Wien. 1859. pag. 453.

3 DEicHMULLER: Sitzungsberichte u. Abhandl. der naturwissenschaftl. Gesellsch.
Isis in Dresden. Jahrg. 1885. Dresden. 1886. pag. 33. — F. Cornu: Tschermigit von
Schellenken bei Dux in Béhmen. Centralblatt f. Mineralogie, Geologie u. Paldontologie.
Jahrg. 1907. Stuttgart. 1907. pag. 467.

4 V. v. ZeeuarovicH: Mineralogisches Lexikon. 1II. kot. Wien. 1893. pag. 253.

5 K. OeBBeke u. E. WEeINscHENK: Kobell’s "Lehrbuch dsr Mineralogie. Leipzig.
1899. pag. 215.

6 V. v. ZEpHAROVICH: Mineralogisches Lexikon. II. kot. Wien. 1873. pag. 330. —
TorH-Mike: Magyarorszdg dsvéanyai. Budapest. 1882. pag. 492. — NAUMANN=ZIRKEL:
Elemente der Mineralogie. Leipzig. 1907. pag. 576. — TscHEgrMAK (3.: Lehrbuch der
Mineralogie. Wien. 1915. pag. 673.

7 A. Sacus: Ucber ein neucs Tschermigitvorkommen von Briix in Biohmen nebst
Bemerkungen iiber die optischen Verhiiltnisse der Alaune. Centralblatt fiir Mineralogie,
Greologie u. Paliontologie. Jahrg. 1907. Stuttgart. 1907. pag. 465.

8 C. F. Perers: Mineralogische Notizen. (Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geo-
logie u. Paldontologie. Stuttgart. 1861. Jahrg. pag. 661.)
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Azéta ezen asvany hazai el6forduldsara vonatkozdlag sehol tibb
nyomot nem taldlunk. S6t még az is ismeretlen, hogy a tokodi ba-
nydk melyikébdl keriilt a felszinre. Nem lesz tehat érdektelen, hogy
ha a helyszinén szerzett tapasztalatainkkal a hidnyos adatokat ki-
bovitjik.

A magy. kir. Foldtani Intézet igazgatisiga 1919. évben*a dorog-
tokodi szénmedence hehato geologiai megvizsgalasat tiizte ki. Ez
alkalommal figyelte meg Rozrozsnik PAr, hogy a régi tokodi szén-
banya elhagyott miiveletei koziill az Agnes lejtoaknai fejtési teriilet
O-Tokod és a Dorogi koszikla kozott fekvé 4. n. szénsiklojabol ki-
induld 18. és az e feletti vagatokban, az eocén szénben fehér, sdszerii
vékony kozbetelepiilések foglaltatnak. Kozelebbrol megvizsgalva ezen
anyagot, tschermigit-nek talaltam.

Agnes lejtoakndban a tschermigit el6fordulisa az eocén széntelep
fels6 szintjeire szoritkozik, hol a szénréteg kisebb-nagyobb repedéseit
kitéltve ereket, sot nem ritkdn tenyérnyi széles fehér kozbetelepiiléseket
is alkot. Egy ily kézi példianyt a mellékelt 12. sz. dbra tiintet fel,

12, dbra.

amelyen K a készenet, T a tschermigitet jelenti. De el6fordul haj-
szerli, majd megkunkoritott, vékonyra nyult, fehér finom dttetszd-
atlatsz6 szdalakban is, kivirdgzds alakjiban a széntesten.

Osszehasonlitva ezzel ezen dsvdny tschermigi el6éforduldsat, azt
teljesen azonosnak taldljuk, mig azonban ez utébbi helyen az ily
tschermigit-erek belsejében kisebb-nagyobb iiregeket észleltek,” addig
a tokodi el6forduldsin ezt megfigvelni nem lehetett.

Ez dsvanyra vonatkozo kozelebbi vizsgalatokat és a taldlt ered-
ményeket a kovetkezékben foglalhatom egybe:

Makroskoposan vizsgdlva: fehér, szélein kososzeriien attetszo,
rostos, szalas tomeget alkot. Mikroskop alatt vékony szdlai teljesen
atlatszo, prizmatikusan megnyilt kristdlyokat képeznek, amelyvek
— mint a mellékelt 13. sz. dbra feltiinteti — Lkettesével, harmasdval
osszenott halmazokbdl dllanak. A szdlak végei nem mutatnak Kki-

9 V. v. ZepuarovicH: Mineralogisches Lexikon. I. kiot. Wien. 1859, pag. 454.
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fejlodott hatarlapokat, hanem csak a prizma-ovre merdleges, szabaly-
talan toréseket. Anndl jobban ldtszik a prizma-ov kifejlédve, amelyet
tobb vékony fényes lap alkot; hajlisszogeik azonban a kristdlykdk
rendkiviili aprosaga miatt meg nem hatarozhatok.

Parallel poldaros fényben a szilak isotropoknak mutatkoznak,
minélfogva tehat szabdlyos rendszeriieknek kell lenniok, amit az eddigi
vizsgalatok is megerdsitenek.! Ezek szerint oktaedereket alkot
{100} és {110}-val kombindlva. Vékonyabb, egyszeriieknek
latsz6 szdlai és azok toredékei az [. rendli vorss szint fel-
tiintet6 gipsz-kompenzatorral jol kiveheté abnormédlis kettos
torést mutatnak. Ezt a rendellenességet egyrészt a kristalykak
deformaciéjanak tulajdonithatjuk, masrészt mint a timsd gya-
kori jelenségét foghatjuk fel, amelynek megfejtésével részletesen
F. Krocke? foglalkozik. BRAUNS? pedig kimutatta az ammo-
nium-timsén, hogy ha az chemiailag tiszta, akkor teljesen
isotrop; rendellenes kettostorést csak isomorph sék hozzd-
keveredése esetében mutat.

Fénytorését SCHROEDER VAN DER KorLk* mddszere segit-
ségével hatdroztam meg. Mar kanadabalzsamba valé dagyazasnil meg
lehetett figyelni, hogy torésmutatoja ezénél kisebb, igy tehdt egy, az
1'54-nél alacsonyabban tor6 indikitorbdl, a tetrachlormethanbdl indul-
tam ki, amelynek torésmutatojat egy ABBE-Czaprsky-féle refraktometer
segitségével m— 1'45-nek hatdroztam meg. Ezen oldatba dgyazva a
tschermigit-szalakat, torésmutatdéjukat ennél magasabbnak taldltam.
Ezzel a fénytorés alsé hatdrdt meglelve, a legkozelebbi fels6 hatdr
megkeresése céljabol az n— 1°494 torésmutatéjn zylolt vettem. Ezen
oldatban a tschermigit torésmutatéja alacsonyabbnak bizonyult,
minélfogva a keresett torésmutato értékét az 1'45—1'494 kozitt kell
keresniink. Tetrachlormethan és xylol elegyébe dgyazva a Kkristaly-
kikat — minthogy torésmutatéojuk még mindig alacsonyabb volt —
az elegyet tetrachlormethannal addig higitottam, mig a szalak szélein
a BEckEe-féle vonal’® teljesen el nem tiint, a kristdlyok lathatatlannd
valtak, majd ismét a tetrachlormethan gyorsabb pdrolgdsa miatt

13. abra.

1 E. S. Dana: The system of mineralogy. New-York. 1892. pag. 952. — F.
Cornu: L. c. pag. 468. — A SacHus: 1. c. 467. — P. GrotrH: Chemische Krystallographie
1I. kot. Leipzig, 1908. pag. 568.

2 F. Krocke: Uber Doppelbrechung reguliirer Krystalle. (Neues Jahrb. fiir
Mineral. Geolog. u. Paliont. 1880. I. kot. pag. 56.)

3 Brauns: N. Jahrb. f. Miner. ete. 1883. II. 102.

¢ I. L. C. ScHroeper vaN DER Kork: Kurze Anleitung zur mikroskopischen
Krystallbestimmung. Wiesbaden, 1892.

5 V. 6. RosenBuscHsWULFING: Mikroskopische Physiographie 1. Stuttgart, 1904.
pag. 263.
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ijbol lathatokksd kezdtek lenni. Ezek alapjin az indikdlé oldatok
ezen elegyének kell a keresett torésmutaté értékével birnia, amelyet
a refraktometerrel meghatdrozva, eredménynek: n=-1'46-t kaptam.
Tekintve, hogy e vizsgdlatot csak fehér fényben végeztem, a talalt
eredményt csak kozelité értékiinek kell tekinteniink.

Pontos torésmutaté meghatarozasokat végzett ezen d4svianyon
SOReT! és BorEL,?2 akiknek értékeivel osszehasonlitva a fenti ered-
ményvt, azt ldtjuk, hogy a kiilonbség kereken: —+ A - 0001, mert

SORET szerint: np = 1'45939,
BoOREL . . np— 1'45935.

A fenti anyag chemial osszetételére térve, megemlithetjiik, hogy
azt v. KoBeLL:? (Hs+ N)2 SOs. Al2 (804)3s + 24 H2 O képletben allapi-
totta meg. Azéta a tschermigitet részben Tschermigrdl, részben egyéb
leléhelyekrdl masok is elemezték. Még pedig: a Tschermigen el6-
fordulé dsvanyt GRUNER,* PFAFF;°> LAMPADIUS® és STROMEYER;’ a
Dux kozelében eléfordulé tschermigitet GEISSLER,® a briixit A. SACHS®
vizsgaltak. A tokodi tschermigit vegyi 0sszetételét Emszt KALMAN
fovegyész hatdrozta meg.

A fennebbiekben emlitett és ez ideig ismert analysisek a kovetkez6k:

1 =] i

) S o .

i KZO E‘;ng Szen 8o i
Szerzd SOs |Al203(Fez 03/ MgO |Ca O | NHs |H:0 | + = §=/ L | & || LelGhely

Na:OESx @

| 2'&“ sav o I

- p— . i_—“:.—_
v. Kobell 135 |11 — | — | = |6 |18 — | = | = l1oo=!

; @
Gruner 133681075 — | — | — | 362{518 | — | — | — | 995
Pfaff !36'00 1214 — | 028| — | 638(4500] — | — | — |[100"—|| Tschermig
Lampadius 385811234 — — — 112 | 4496 — — — 100'—%
Stromeyer  li36:06 | 1160 | — | 012 — | 372]4839| — | — | — 99-395?
Geissler ;x 99|10 — | — | — | s83la072| — | 006| — lioo—' Dux
Sachs 3514 1139|0007 | — | — | 367|4554| 017| — [0083|100'—! Briix

i:
Emszt { 35°61 [ 11°59 nyom ' nyom|nyom! 446!4811 1 — — — 99'77“ Tokod

1 CH. Soret: Brechungsexponenten der Alaune. Zeitschr. f. Krystallografie 11.
kot. pag. 198. (Arch. sci. phys. nat. Geneve, 1884. (3). 12. két., pag. 569.)

2 (3. A. BorerL: Untersuchungen iiber Brechung und Dispersion ultravioletten
Strahlen in einigen krystallisirten Substanzen. Zeitschr. f. Krystall. 2&. kot., pag. 104.
(Arch. sci. phys. nat. Geneve, 1895. (3) 34. két., pag. 230.).

3 F. v. Kosetr: 1. e. — F. v. s ZimaANyr: L e. — E. S. Dana: L c

+—7 RaMMELSBERG : Handbuch der Mineralchemie 1860, pag. 284.

8 GEISSLER: Sitzungsberichte der naturwissenschaftl. Gesellschaft Isis in Dresden,
1385, pag. 33.

9 A. Sacus: 1. ¢. pag. 466.
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A tschermigit teoretikus Osszetétele — miként azt Dana, GEiss-
LER és SACHS idézett munkdiban is taldljuk —:
a) szazalékos alkatrészekben:

SOs = 353

Al20s = 11'3

(NH4)20 = 57

H: O = 477

1000

:b) sokka atszamitva:

Aluminium sulfat = 377
Ammonium = 14’6
Viz = 477
1000

A fent idézett elemzési adatok ezek szerint az anyag ugyanazon
«chemiail alkatara vezetnek, mint amelyet v. KOBELL az eredeti tscher-
migiten allapitott meg.

Ezzel kapcsolatban a tschermigitnek a kd&szénben vald el6fordu-
ldsara vonatkozolag nem érdektelen megemliteni, hogy keletkezését
Lamreabpius W. A. a mélyebb széntelepek égésével hozza kapcsolatba,
.amennyiben azt Tchermigen a felsé széntelep oly pontjan taldltik,
.amely alatt levé mélyebb szénrétegek az égés lathaté nyomait
matattak. Hogy e hazai el6forduldsanak a keletkezése is ugyan ez
-okokra vezethetd-e vissza, az kétséget alig szenved, jollehet a banya-
tiizet illetbleg, csupdn régibb adatok allanak rendelkezésiinkre. Ezek
koziil hivatkozhatunk A. TscHEBULL idevdgd értekezésére,! amelyben
azt 4llitja, hogy a dorog-tokodi készéntelepek 1876—1886-ig terjedd
1d6kozben szdmtalan tlizesetnek voltak a szinterei.

A széntelepek kigytldsa s huzamosabb égése mennyire képes
asvanyok keletkezésének kozvetlen indité okdul szolgdlni, arra nézve
igen becses vizsgdlatal vannak MarLarp-nak,? ki a Montlugon melletti
Commentry szénbanydinak égése alkalmdval keletkezett termékekben
anorthit és piroxén kristdlyokat taldlt, aminthogy mar régdéta isme-
retes e banydk égési termékei kozott a wivianit is. Sot taldlt ezeken
kiviill még egy foszfor-vasat is (- Fe: P), amelynek apré tetragondlis
kristdlykdit a G. RoOsSE braunaui meteoritekben taldlt rhabdait-javal
-azonosnak véli.

1 A. TscaesurL: Der Bergbaubetrieb im Graner Kohlenrevier (Osterr. Zeitschr.
fir Berg- u. Hiittenwesen, 1886. pag. 770.)

2 M. E. Matiarp: Sur la production d’un phosphure de fer cristallisé et du
feldspath, dans les incendies des houillérers de Commentry. (Comptes rendus des séances
de 'Academie des sciences. 1831. T. XCII. pag. 9330 — T. e.: Der Naturforscher.
Berlin 1881. pag. 223.

Foldtani Kézlény. LI—LIIL. kot. 1921—29. 4
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Mindezek elegendé adatok arra nézve, hogy a széban forgé
tschermigitet is a k6szén égési termékének tekintsiik; ami mellett
ezeken kiviil végre még ama koriilmény is bizonyit, hogy osszetételé-
nek megfelel6 tims6, melléktermék gyandnt a gaz gydrtasianal is
keletkezik.!

Miel6tt ama kérdésnek a megvitatdsara térnénk, hogy a vizsgalat.
targyat képezé dsvany hol és mibdl vette fel Gsszetételének megfeleld
alkatrészeit, lassuk el6bb kozelebbrél a szén kigyuldasanak az okait
és nézziik, vajjon megvolt-e a lehet8sége annak, hogy ezek jelenlétét
a széban levd teriileten is feltételezhessiik.

A készénbanyak kigyalasat az ez irdnyban végzett szam-
talan vizsgdlat alapjan a szénnek Kkiilonb6z6 gdazokkal, de kiils-
nosen az 0-el szemben tanusitott nagymérvii absorptio-képességéboil
eredd héemelkedésre vezetik vissza. Tapasztalati megfigyelések igazol-
jak, hogy a szén e sajitsdga a mélységgel aranyosan nd.?2 — CLOWES
azt taldlta,” hogy a szén absorptio-képessége nedvességének tartal-
maval emelkedik és mar 3%o-ot meghaladé mennyiségnél veszedelmes ;
de befolydsolja ezenkiviil még a széndarabok nagysdga is.* Noveli a
szén kigyalasanak a veszedelmét végre még a benne foglalt pirit-
tartalom is, nem azért, mintha bomldsa annak hémérsékletét lénye-
gesen emelné, hanem mert nedvesen a szenet szétmallasztja s ezaltal
a levegbnek nagyobb felilleten valé hozzdjutdsaval az O absorptidjat
elOsegiti.

Az tudvalevs, hogy fiatalabb szeneink piritet tartalmaznak,
aminthogy sikeriilt is e teriiletr6l (Annavolgyr6l) SCHRETER-nek egy,
piritkristalyokkal telehintett széndarabot taldlnia.

A koszén piritje az atmoszférikus vizgéz és kiilonosen az O
befolyasa folytdn kénessav- és kénsavva oxydalodik és egyuttal 3
vegyiiletek, 1. m. vasvitriol, hasikus-kénsavas vassék stb. jonnek
létre. Ezalatt a szabad H:(S0:) és H20 keletkezése pedig oly hét
hoz 1étre, hogy &altala a ko6szén kiszdrad, majd felmelegszik és végiil
az atmoszférikus O hozzdjaruldsakor meggyulad.” Ezekkel a kénsav

1 R. v. WagNEr: Handbuch d. chemischen Technologie. Leipzig. 1875. pag. 319.

2 AINswORTH: Selbztenziindung der Kohle. Osterr. Zeitschr. fiir Berg- u. Hiitten-
wesen. 1895, pag. 219.

3 Crowes: Chem. Ztg. 1893, Rep. pag. 69. (Osterr. Zeitschr. fiir Berg- u. Hiitten-
wesen. 1393, pag. 272.)

4 V. B. Lewes: Zeitschr. d. Ver. deutscher Ingen. 1896. pag. 1463. (Osterr.
Zeitschr, f. Berg- u. Hittenwesen. 1897, pag. 190.)

5 V. 6. F. Janpa: Einiges iiber die Entstehung der Mineralkohlen u. iiber die

Selbstenziindung; sowie iiber die Schlagwetterexplosionen. (Osterr. Zeitschr. f. Berg- u_
Hittenwesen. 1903. pag. 388.)
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felvétele meg lenne magyardzva. Emellett azonban nem hagyhatjuk
figyelmen kiviil még a szénben szabad, részben kotott kén mennyiségét
se, amely KALECSINSzKY,' illet6leg GRITTNER? és SCHWACKHOFER?
vizsgalatal szerint a tokodi készénben 4'50—650 %0 kozott valtozik.

A N-t a koészén organogén részében, a noévényi rostok szaraz
leparldsaban kell keresniink, amelynek mennyisége a tokodi k&szén-
ben SCHWACKHOFER és GRITTNER vizsgalatai szerint 0°88—193%o-t,
tesz ki. Ami végre az Al felvételét illeti, azt a mélyebb fekvésii
szintekbdl feltoré égési termékek egyrészt a szénrétegek egymdstél
elvalaszté agyagrétegekbdl, részben magdabdl az agyagos alkatrészek-
kel fert6zott kdszénbsl vették fel, hogy végeredményben egyiittvéve
a kOszén repedéseit tschermigit alakjaban kitoltsék.

Végiil még megemlithetjilk, hogy TotH Mike* valdszinilinek tartja,
hogy a Biidoshegy barlangjai- s hasadékaiban lelhet6 timsé egy része
tschermigitbdl &ll (v. 6. az ott felsorolt irodalmat), amire vonatkozé-
lag azonban eddig semmi vizsgdlat nem &ll rendelkezésiinkre, amely
ezen véleményét beigazolnd, illet6leg megerdsitené.

I KaLecsINszKY S.: A magyar korona orszigainak dsvdnvszenei. Budapest, 1901.
pag. 107—110 és pag. 265—267.

2 GRITTNER A.: Szénelemzésck, kiillonos tekintettel a magyarorszdgi szenekre.
Budapest, 1895. II. kiad. pag. 34.

3 ScawackHOFER: Die Kohlen Osterreich-Ungarns und Preuss.-Schlesiens. 1901.
pag. 222. — Heizwert der Kohlen. 1893. pag. 78.

1 TO6tH MIKE: 1. o

4*



