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Mit der Last von sechsundachtzig Jahren auf seinen Sehultern, nach
fast achtundsechzigjihriger glorreicher Regierung schicd der Kaiser von
Osterreich und apostolische Kiénig von Ungarn am 21, November 1916
w9 Uhr Abends im Schlo Sehonbrunn sanft dahin.

Der Friedensfurst, der weiseste Herrscher Euwropas trat mit ithm von

der Bithne des Lebens. s ist elne eigenartige Lanne des Schicksales, daf
der friedlichst gesinnte Herrscher bel seiner Tronbesteigung m Flannen
stehende Lénder tbernahm und wihrend des blutigsten Krieges der Welt-
geschichte sein Leben heendete. Denn der wungarische Fretheitskampf
cimerseits und die Entflammung ganz Ewopas sind die Grenzsteine der
Periode zwischen 1848 und 1916.
. Nur diejenigen, die an dem einen oder anderen dieser Grenzpunkte
lebten oder leben, nur wir, die wir Zeugen der blutigsten Ereignisse der
Weltgesehiehte sind, konnen jene Friedenszeit nach Gebithr windigen.
die zwischen den beiden Grenzjahren der ungarisehen Nation auf dem Ce-
hiete des wirtschaftlichen Lebens, der Industrie und des Handels, Segen
spendete, 1hy eine freie und ruhige Entwicklung gewidhrie.

Die Ungarische Geologische Gesellschaft genofl wihrend ihres 66-
Jihrigen Bestandes die Segen dieser friedlichen Zeiten, und dafl dieser erste
Abschmitt 1m Leben der Gesellsehaft unter so gunstigen. fur die Wissen-
schaft =0 vorteilhaften Verhiltnissen verlaufon konnte, das haben wir
m erster Rethe Seiner Kaiserlichen und Apostoliseh-IKoniglichen Majestat.,
dem Beschiitzer des curopiixehen Friedens dureh ein langes Menschenalter,
zu verdanken.

In dfe Regierungszeit ¥Fraxz Josgr I, entfellt dic Grundung
der Ungarischen Geologisehen Gesellsehat i Jalre 1850.

Nach der Aussohnung des Konigs mit der Nation, nach seiner im
Jahre 1867 mit grofer Begeisterung vollzogenen Kronung, kam das wirt -
schaftliche, industrielle wnd  kommerzielle Leben  Ungarns alsbald



~clivune und auch dice wissenschaftlichen Institutionen des Landes wurden
i e eben erweekt, Mt seinem in Schonbriam am 18, Jumi 1869
cofabren allorhochsten EntsehluBe sanktionierte Se. Majestit die Statuten
sy ungarischen geologisehen Ansialt and genehmigte dainit
die Frrichtung der kel ungar. geologisehen Rerehsanstalt,

An die Perzon Franz Josef L kniptt sich ferner die Evoffnuny
does Palastes der kgl nngar, geologischen Rercehs-
ansta bt Budapest. Uns allen steht dev 290 Man 1900, als Se, Majestiit
das nene Het der Retehzanstalt wn 11 Uhr vormittags mit <cinem Besuche
heshetes i lebhafter Iorinnerung.

Unser verewigter Konig, der ber seinem Bintretfen von Ackerbau-
minister Taxaz vo Dariaxyr begritBt warde, besichtigte das Musewin der
\nstalt under dey Tialrune des Divektors Jomany v, Bocoxu auf das cin-
cohendsees Dicser Bosuehr wird bet den ungarisehien Geologen in ewigem
\needenken bletben und tief pragion sich ans allen folgende  — withrend
dor Hoftafel nach demn Beosuch gesprochenen — Worte Sr. Majestit cin

olis e e wundorsehones Gebiade. Teh will damit nmicht sagen. dal
o~ e von auben sehr <ehon ist, sondern anch sein Inhalt, scine wertvollen
~omnlungen erfrewien miceh m hohem Malion.

Es st bekannt . da B5e. Majestit sich m scinen jimgeren Jahren lebhafi
ho dic Geolovte interessierte und e grimdlicher Kenner derDolomit-
Klippon Tools und der sehmeehedeekten Gipfel des Kaakasns war. Uber-
Baupr wirde =cmne Aufmerksaonkeit o allen jenen Gegenden. die ev with-
rend scmner Jaaden dwrebistreifte aneh darch die geologisehen and natar-
wissenschafhichen Verhalinisse  oefosselt. Dieses Intevesse hewalwie or
siech mmncten seiner Herseherzorgen his an sein Ende.

Nun hat zich der orole Wonig schon zur ewigen Ruhe begebon. Fis
wir i nieht bexehieden, dic Beendigung der siegreichen Kampte zu er-
Ehone Inouns Tbi jedoel der Glaube and die Hoffnune, dafl Er seinen
Volkerm dort oben den segenbrigenden Frieden evflehen wird. Sein Gelst
wacht ther der wngarizehen Nation. Gesconet =er sein Angedenken !




4) ABHANDLUNGEN.

BEGLEITWORTE ZUR GEOLOGISCHEN KARTE VON NORD-
ALBANIEN, RASCIEN" UND OST-MONTENEGRO.

Von Dr. Franz Baron Nopcsa.2

— Mit der Tafel I —

Da seit dem ersten Versuche, eine neue geologische Ubersichtskarte
der westlichen Balkanhalbinsel zu geben, gerade zehn Jahre verstrichen
sind und sich seither unsere Kenntnis dicses Gebietes stellenweise wesentlich
erweitert hat, scheint der Zeitpunkt giinstig diesen Versuch zu wiederholen.

An ncueren geologischen Karten standen mir zur Verfiigung:

1. Bukowsky’s Detailkarten des Gebietes Spizza— Budua (1 : 25,000).

2. MarTeELLIs Karten von Siidost-Montenegro und des Rujimazuges
(1:200,000).

8. Karzers geologische Ubersichtskarte von Bosnien (1 :200,000).

4. Kirris Spezialkarte der Umgebung von Serajevo (1:75,000).

5. Meine unveroffentlichte Spezialkarte von Nordalbanien (1:75,000)
und deren Reproduktionen in Anuvavului Institutulm Geologic 1914 und
im Jahrb. d. Geolog. R.-A. 1913.

Auflerdem wiére noch der fiir unser Verstédndnis dicses Gebietes selr
wichtigen Arbeit Kossmats iiber die Adriatische Umrandung in der Alpinen
Faltenregion (Mitteil. Geolog. Gesellschaft Wien, 1913) zu gedenken und
endbich standen mir noch jene Daten zur Verfiigung, die ich anldBlich von
Reisen von Plevlje nach Mitrovica, von Mitroviea nach Cadak und eincy

! Der Ausdruck Rascien ist von Ippen fiir das Gebict des chemaligen ganzen Sand-
zsakes Novipazar gepragt worden und es empfiehlt sich ihn, da er an dic historische Ver-
«angenheit dieses Gebietes ankniipft, beizubehalten (Réczorszdg.)

3 Vorgetragen in der Fachsitzung vom 3. Mai 1916 der Ungarischen Geologischen
Gesellschaft,
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Reixe anliBlich einer Untersuchung der bosnischen Serpentinzone gesammelt
hatte. Die Strecken Rijeka —Njegus und Podgorica —Trepsi in Montenegro
eohoren gleichfalls zu den mir persénlich bekannten Gebieten.

I. Das Gebiet, dessen geologische Karte diesmal gegeben wird, reicht
von Tirana im Siiden, bis Cadak im Norden. Als westlichster Punkt ist
Cattaro, als oOstlichster Prizren zu bezeichnen. Tektonisch zerfillt das Ge-
biet 1a fiinf Einheiten, die teilweise wenigstens auch stratigraphisech groBe
Unterschiede zeigen. '

IL Das erste Gebiet 1st jenes der Kiiste, das sich durch
cine lickenlose Entwicklung der Oberkreide, des ganzen Eozins und des
Oligozins charakterisiert und zwar ist die Oberkreide als Rudistenkalk,
das Untereozin als Nummulitenkalk, das Mitteleozin als Grobkalk und
das Obereozian sowie das Oligozin als Flysch mit Einlagerung von Num-
mulitenkalkbdnken entwickelt, dem sich dann das Miozin von Durazzo-
Tirana anschliefit. In Bezug auf seine Struktur besteht das ganze Gebiet
aus einzzlnen regelmaBigen, gleichschenkeligen Falten.

Das zweilte Gebiet ist Jenes des Cukali. Die tief-
sten, zutage tretende Glieder sind das Oberkarbon von Budua, das uns von
Bukowsky geschildert wurde und das Perm desselben Gebietes, darauf
folgt die michtig entwickelte Trias. Die untere und mittlere Trias besteht
aus z. T. bunten Tonschiefern, dann mehr oder weniger verkieselten Schie-
forn (Jaspisschiefer), Hornstein, dann Kalkbianken, ferner etwas Eruptiv-
material und dessen Tuffiten. Es 148t sich die untere Trias in e¢inem fast
mit der Kistc parallel laufenden ununterbrochenen Zuge von Cattaro bis
Tirana, ferner aber auch im Inneren Albaniens am Westabhange des Cukali
nachwelsen. (2—4).

Die obere Trias besteht ausschlieBlich aus hellen, zu T. dolomitisehen
Kalken und laBt-sich zu Schollen aufgelost gleichfalls von Cattaro bis Tirana,
forner in der Gestalt langer schmaler Streifen in den Falten des Cukali kon-
statieren. Der Lias charakterisiert sich durch rosenrote, ammonitenreiche,
knollige Kalkmergel; der mittlere Jura durch Radiolarit. Kreidebildungen
scheinen im Cukali zu fehlen, in der Kiste sind sie in Kalkfazies vorhanden.
Das transgredierende  Alttertiar ist an seiner Basis durch hornsteinveiche
Plattenkalke, hoher oben durch kalkige Tonschiefer und in scinen obersten
Liagen (Oligozén) durch braune Tonschiefer vecteeten. In letzteren haben
~ich haufig grofe Blocke von Rudistenkalk gefunden. Das Tehlen dex
rosenroten liassischen und roten mitteljurassischen Sedimente in Dalmatien
liit den Zusammenhang des Cukali mit der Zone Skutari —Spizza —Cattaro
auf den ersten Bliek als fraglich erscheinen, doch darf dicsem Umstande
kein groBes Gewicht beigelegt werden, denn isoliert sind gplche rote Lias-
mergel sogar mitten in Montenegro zu finden (wie TieTzZE nachwics), sie
konnen daher in unserem Gebiete als Lokalerscheinung aufgefaBt werden.
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Nordwirts gegen Bosnien wird dann freilich die Kulkfazies, sidwirts gegen
Griechenland die rote Tonschieferfazies mit Ammoniten dominierend.

III. Die Nordalbanische Tafel ist die dritte
auf unserem Gebiete erkennbare Einheit. Sic umfaBt
den Nordrand Nordalbaniens. (5—9.)

Stratigraphisch erinnert sie was ihre unteren Glieder anbelangt, an dem
Cukali, denn Karbon,*Perm und Trias sind ungefibhr so entwickelt wie in
diesen, und die einzigen Unterschiede des Paldozoikums bestehen darin,
daB bei Kiri Unterkarbon zu Tag tritt und die Eruptiva der mittleren
Trias bloB durch deren Tuffite vertreten sind. Vom Lias an macht sich ein
badeutender Unterschied geltend, denn statt der ammonitenfithrenden
Kalkmergel ist oft schwarzar krinoidenhaltiger Kalk und statt des Radio-
larits des oberen Jura stets Ellipsaktinienkalk vorhanden. Die ganze Kreide-
formation st lickanlos entwickelt, sie beginnt mit dunkeln bituminésen
Kalken und schlie8t mit Rudistenkalk. Diskordant legt sich auf die Kreide-
bildungen der Kalkbanke enthaltende Tonschiefer und der Sandstein des
Lozén.

IV. Die vierte Einheit unseres Gebietes Merdita
(10—12) lehnt sich faziell einigermafen an den Cukali an, doch ist. infolge
der groBen Oberflichenausdehnung des Serpentins die ganze darunterlie-
gende Schichtreihe nur lickenhaft bekannt gewovden, sie umfafBfit den
Norden und Osten Albaniens und den groBten Teil von Raszien.

Die tiefste Trias ist durch Radiolarite und Han Bulogkalke vertre-
ten, die mittlere Trias 1st so wie in Cukali entwickelt, doch reicher an
Eruptivimaterial und auf eine der nordalbanischen Tafel gleiche Kalkfazies
der oberen Trias weisen Kalkbrocken, die im unterkretazischem Konglo-
merate der Munella angetroffen wurden. Im Jura treffen wir in Merdita
statt der jurassischen Radiolarite des Cukali Serpentin und Gabbro. Dann
folgt in der Sedimentablagerung eine Liicke, die bis in die untere Kreide
hinaufreicht. Die die Basis der Kreidesedimente bildenden Konglomerate
<ind alter als Barréme, die ganze unters Kreide ist in der Fazies von Konglo-
meraten, Mergeln, Sandsteinen und plattigen Kalken entwickelt. In der
konkordant folgenden Oberkreide, die mit Rudistenkalken ihren Abschlufl
findet, dominiert die Kalkfazies. Jingere Bildungen als Oberkreide fehlen
in dem Eruptivgebiete von Merdita vollig.

V. Die Decke des Durmitor, unsere finfte und
letzte Einheit 14Bt sich nurmehr tektonisch als Einheit bezeichnen,
denn ihre Stratigraphie deckt sich fast vollkommen mit der der nordalbani-

! In neuester Zeit gelang es ammonitenfithrenden roten Werfener Kalk derselben
Beschaffenheit wie bei Kéira auch bei Spal unweit Blimisti zu entdecken und es ist sicher,
daB ein Ausbeuten dieser Lokalitat gute Resultate geben diirfte.
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<chen Tafel: Der einzige Unterschied besteht darin, daBl auf ihr auBer dem
Alttertidr auch die Kreide vollkommen fehlt. (13—15.)

Im allgemeinen konstatiert man also, dal die jingeren Sedimente in
zunehmender Weise landeinwiérts fehlen. An der Meereskiiste haben wir
cine geschlossene Sedimentreihe von der Kreide bis ins Miozén, im Cukali
und der Nordalbanischen Tafel fehlt auBler dem Miozin auch das Unter-
cozin, in Merdita, das sich, wie wir wissen, auf den Cukali auflegt, fehlt auch
das Oligozéin, im Durmitor endlich nebst dem ganzen Tertidr auch noch die
ganze Kreide. In jungeren Einbriichen liegt allenthalben altes Pliozén.

Tektonisch laBt <ich die Trennung unserer fiinf Gebiete klar beweisen.
Die ganze von Teodo in der Boeche di Cattaro uber Skutar: nachTirana
streichende mesozoe Serie ist als starre Tafel allenthalben auf das in gleich-
schenkelige Tralten gelegte, plastisch gebliebene Tertiar der Kiste aber-
schoben worden. Wihrend dieses Vorganges ist diese Tafel zu Schuppen
zerborsten und nachtréglich durch Staffelbriiche neuerdings zerstiickelt
worden. Weiter landeinwiirts sehen wir das Aquivalent dieses auf die Kreide
der Kiste tiberschobenen Gebietes mn dem bloB in gegen SW. iibergelegte
Ialten gepreften Cukali. Den plastisch umgeformten (Cukali bedeckt, wie
schon ofter erwihnt wurde, die wieder starre nordalbanische Tafel und
zwar erfolgt ihre Uberschiebung lings einer von (Cattaro an den Tarabos
und von da in unregelméBigem Verlaufe an das Drinknie beil Raja reichenden
Linie. Schuppenstrucktur ist bloB einmal und zwar mit Schub gegen Siuden
bei Sala zu bemerken, sonst herischt stellenweise flaches, am SO Rande ge-
gen NW, am SW Rande gegen NO gerichtetes I"allen.

Auf die nordalbanische Tafel legt sich das Eruptivgebiet von Mer-
dita. Zahlreiche Belege fiiv diese Behsuptung sind in meiner Arbeit von
1913 zusammengebracht worden, hier gentigt es, auf die kartographischen
Verhéltnisse am Drinknie westlich von Raja zu weisen. In Albanien ist das
Fruptivgebiet von Merdita randlich in Schuppen gelegt worden und zwar
ist die Schuppung wieder annihernd den Uberschiebungsrindern paiallel;
i zentralen Teile herrscht flache Lagerung rp. sanfte Wélbung. Die
Serpentinstocke von Mitroviea, von Kraljevo, von Calak und von Visegrad
an der Drina sind als die direkte Fortsetzung des Serpentingebietes von Mer-
dita zu dcuten, doeh fehlen uns noch nihere Angaben @ber deren Tektonik.

Wir haben nur mchy dic Tektonik der Durmitordecke za besprechen.
Die Uberschicbung der Durmitordecke auf die nordalbanische Tafel ist
genauer hisher nur nordéstlich von Podgorica untersucht worden, woselbst
die sie begleitenden Phiinomene in Montenegro sehon von MARTELLI gesehen,
aber nacht richtig gedeutet wurden und crst meine Untersuchungen in Nord-
albanien haben ber ihre wahre Natur Klarheit bringen kénnen. Man sieht
im Quellgebicte des Cemtales, daB sich die Durmitordecke auf die Nord-
albanixche Tafel auflegt. In NW findet dicse Uberschiebung ihre Fortsetzung
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in jener Linie, die bereits von TieTzE zwischen Niks$i¢ und dem Durmitor
konstatiert wurde und die kleinen dieser ganz Montenegro durchziehenden
Linie vorgeschobenen Flyschinseln die von Podgorica bis an die Duga-
pisse reichen, entsprechen dann der ganz analogen gréBeren Flysch- und
Rhit-Insel, die bei Kuéi, norddstlich Podgorica auf Kreidekalk aufliegt.

Die Annahme, daB sich die Uberschiebungslinie der Cemquellen von
Nelee ostlich gegen Ipek fortsetzt, ist vorldufig eine Hypothese, denn dic
Verhiltnise westlich Ipek, woselbst sich nach ViQuesneLs Beobachtungen
zwischen Triaskalk und Kreidekalk Flysch einschaltet, lassen zwar mit
Sicherheit auf eine verwickelte Tektonik dieser Gegend schlieBen, doch
schien es vorldufig nicht angezeigt deren kartographische Ausscheidung zu
versuchen. Immerhin liegt die Vermutung nahe, dal wir in der Zukunft -
diesen Flyschzug mit den Flyschzuge bei Raja und mit jenem von Gusinje
werden verbinden miissen.

Da das Gebiet zwischen Novibazar, Gusinje, Raja und Mitrovica zu
den wirklich noch unerforschten Gebieten Europas zahlt, 148t sich vor-
liufig auch noch nichts tiber das Verhaltnis der Durmitordecke zum Erup-
tivgebiete von Merdita sagen.

Wien, am 8. Mai 1916.

BEITRAGE ZUR GEBIRGSTEKTONIK DES NORDOSTLICHEN
SERBIEN.

Nach Dr. Sverouik RapovaNovié von GEza von BeENg.?

— Mit d.r Taf. ITA—B. —

Als 1ch mich im Frithling 1914 zum montangeologischen Studium
nach Serbien begab, hat mir in Belgrad Universititsprofessor Dr. Svetronik
RapovaNovié — der schon damals an einem qualvollen Rheuma litt — be-
ziiglich der Gebirgstektonik der zu begehenden Gegenden mit groBter Zu-
vorkommenheit Orientierung geboten. Er tbtrgab mir einige geologische
Schnitte und eine geologisch kolorierte Ubersichtskarte, endlich tibersendetc
er mir auch eine erlduternde Beschreibung von Rudnaglava. Seither ist der
Krieg ausgebrochen und Serbien hat aufgehort zu existieren. Die Einwohner
von Belgrad stiebten auseinander, und ich weiff nicht, ob meine dortigen
Jekannten und unter diesen Dr. RapovaNovié, zuriickgekehrt sind. Meine
Bemiithungen, iber ihr Schicksal etwas zu erfahren, blieben indessen bis jetut
ohne Regultat. Nachdem aber schon jetzt die Tatigkeit der Geologen und

1 Vorgetragen in der Fachsitzung vom 26. Januar 1916.

Foldtani Kozlony. XLVI. két. 1916. 21
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Montanisten auf den eroberten Gebieten einzusetzen beginnt, kann ich das
von Dr. Rapovanovié mir gebotene Material im Interesse der Wissen-
schaft nicht brach liegen lassen, sondern ich verdffentliche dasselbe in der
Hoffnung auf die nachtrégliche Approbation des Genannten, jedoch alx
dessen geistiges Eigentum, damit alle jene, die in diesen Ge-
genden geologische Forschungen durchzufithren berufen sind, daraus Nutzen
zichen konnen. Das hier Mitzuteilende bildet ohnehin nur einen weiten
Rahmen, innerhalb welchem jahrelange geologische Detailaufnahmen umsao
notwendiger sein werden, da die Sammlungen der gewesenen koniglich
serbischen Geologen in Belgrad wohl kaum vom Untergang zu retten sein
werden, wahrend andererseits die Beschreibung der serbischen Aufnahmen

zufolge der uns unbekannten Sprache, in fiir uns — fallz sie nicht
zugrunde gegangen sein sollten — doch nur einen beschrankten Wert be-
s1tzen.

Auf der beigefiigten Ubersichts-Kartenskizze (Taf. II), sowie auf den
Schnitten (Taf. IIB,) sehen wir folgénde geologische Bildungen dargestellt :
1. 1. Gruppe der kristallinischen Schiefer (Archaikum).
2. II. Gruppe der kristallinischen Schiefer (nach Dr. R. wahrschein-
lich metamorphe altpaldozoische Schichten).

3. Paliozoische Schiefer (wahrscheinlich Unterkarbon).

4. Massiv der Granite und teilweise oder groftenteils der serpenti-
nischen Gabbrogesteine.

5. Permische Schichten (Verrucano) mit Porphyren und Porphyr-
tuffen.

6. Mesozoische Schichten, die aus Lias, stellenweise aus oberem Dog-
ger (Klausschichten) bestehen, sodann oberster Jura (Malm), untere- und
1m breitesten nordostlichen Teile obere Kreide.

7. Andesite.

8. Tertidrschichten, Dbesonders postmediterrane und sarmatische,
stellenweise morotische und levantische Schichten.

9. Diluviale und alluviale Geschiebe.

Aus der Erlauterung der Schnitte gehen hinsichtlich des geologizehen
Aufbaues des Gebirges folgende Tatsachen hervor:

Im nérdlichsten Teile des Gebietes tritt zwischen Orsova und Sip
(Taf. IIB, Schnitt 1), sowohl auf der éstlichen, wie auf der westlichen Seite
jo cine grofe Antiklinale auf und beide sind dureh eine grofic Synklinale
voneinander getrennt. Der Kern der ostlichen Antiklinale wird zum grofiten
T'eil von kretaceischen Sehichten gebildet, wihvend der Kern der westlichen
Antiklinale aus kristallinischen Schicfern der II. Gruppe besteht. In den
Tliigeln dieser zwei Antiklinalen sowie in der zentralen Synklinale treten
kristallinisehe Schicfer der I Gruppe auf, die also iber die mesozoischen
Schichten, bezichungsweise iber die Sehiofer der II. Gruppe gelangt <ind.
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Die Zentralsynklinale ist, dem N —S-lich verlaufenden groBen Bruch Cserna —
Orsova folgend, gesunken und (teilweise) durch tertiire Schichten ausge-
tiullt worden. In dhnlicher Weise wird auch die ostliche kristallinische
Schieferzone durch einen Bruch abgeschnitten, welcher das Tertidrgebiet
des Timokbeckens. gegen Westen begrenzt. In einem weiter siidlich, iber
Kazan-Podvrska gelegten Profil (Taf. IIB, Schnitt 2) finden wir
diese zwei Antiklinalen nur in einem gewissen MaBe modifiziert. Dic ganze
ostliche Seite der ostlichen Antiklinale ist hinabgesunken und mit tertidren
Schichten bedeckt, die Zentralsynklinale ist von kristallinischen Schiefern
der I. Gruppe ausgefillt, wahrend die westliche Antiklinale zum gré8ten
Teile aus oberjurassischen Kalksteinen gebildet wird, die eine bedeutende
Dislokation erlitten haben, insbesondere durch den Kasan-Bruch, der als
die Fortsetzung des Csernataler Bruches anzusehen ist.

In dem ungefdhr in der Mitte des in Rede stehenden Gebietes, in der
Richtung Milanovac—Brza-Palanka gelegten Profil (Taf. IIB,
Schnitt 3) fallt die westliche Antiklinale auf, die ganz von Liasschichten
vebildet wird (dies erfordert eine Berichtigung und wir werden hierauf noch
zuriickkommen), auf welche von beiden Seiten kristallinische Schiefer der
1. Gruppe iiberschoben wurden. Die ganze dstliche Antiklinale ist, dem schrag
verlaufenden Bruche folgend, in die Tiefe gesunken, im Westen durch den
Poreeskabruch zerrissen worden und an 1hrem Scheitel evodiert und wir
sehen nun die mit spattertidren Schichten ausgefiillte Milanovacer Anti-
klinale vor uns, an welche sich gegen Westen wieder kristallinische Schiefer
der I. Gruppe anlehnen.

Auf Grund des bisher Gesagten gelangen wir zu der wichtigen SchluB-
folgerung, daf im nordostlichen serbischen Gebiete, ebenso wie in den sid-
lichen Karpathen iberall die kristallinischen Schiefer der I. Gruppe iber
den mesozoischen Schichten oder iber den kristallinischen Schiefern der
IT. Gruppe auftreten. Die von Murgoci beschriebene Uberschiebung
der kristallinischen Schiefer der I. Gruppe auf die kristallinischen Schiefer
der ILI. Gruppe und die aus dem Verrucano und mesozoischen Schichten
bestehenden autochtonen Schichten erstreckt sich also auch auf das nord-
ostliche Geblet von Serbien.

In dem Profil Gornjane—Crnajka—Stubik (Taf. IIB,
Schnitt 4) tritt die Plavnaer Antiklinale als die Fortsetzung der Miroes-
Antiklinale auf; diese besteht groBtenteils aus kretaceischen Bildungen, in
deren Mitte sich ein Granitkern befindet. Hier befinden wir uns bereits in
der Nahe des siidlichen Endes der Uberschiebungsdecke ; die kristallinischen
Schiefer der I. Gruppe finden sich hier blof auf der westlichen Seite der
evwihnten Antiklinale, wihrend sie auf der ostlichen Seite tief hinabgesun-
ken und von Tertidrschichten bedeckt sind. In der siidlichen Fortsetzung
der Milanovacer Antiklinalen tritt sodann das groBe Crnajka-Gornjaner

21*
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Granitmassiv - auf. Das letzte Profil, in der Richtung von Stol
Deli Jovan (Taf. IIB, Schnitt 5), fallt bereits auBerhalb des groBen
<iidkarpathischen Uberschiebungsgebietes. Die das Gebirge aufbauenden
(;rundgebirge sind nur autochtone Gebilde, unter denen westlich das groBe
(vranitmassiv und in der Mitte ein Gabbromassiv auffillt. Sehr interessant
ist der Aufbruch der kristallinischen Schiefer der I. Gruppe in der Gegend
von Terjani, die hier als die Spur der hinabgesunkenen Ost-Mirocser kristal-
linischen Schieferzone an die Oberfliche treten.

Auf Grundlage dieser Tatsachen kann die geologische Geschichte unseres
Gebietes im Folgenden zusammengefafit werden :

Der grofite Teil des Grundgesteins wird von den zu kristallinischen
Schiefern der II. Gruppe umgewandelten palidozoischen Schiefern gebildet.
in welchen Granite und Gabbrogesteine in Form von kleineren oder groBeren
Lakkoliten aufgebrochen sind. Diese Ausbriiche stehen 1m Zusammenhang
mit den in Mitteleuropa, in den Gebieten der Alpen und Karpathen vor sich
gegangenen grofen tektonischen Bewegungen, deren Kulmination in die
Mitte der Karbonperiode fiallt. Nach der Hauptausbruchsphase muBten im
Laufe des oberen Karbon auch noch nachtragliche Ausbriiche erfolgt sein,
da die Granitmasse nach verschiedenen Richtungen von Géngen und Adern
cines roten Granits durchschnitten sind. Diese Nachwirkungen dirften
wahrscheinlich auch mit den nachtriglichen Rissen und Injektionen des
(rabbromassivs zusammenhangen. Die tektonischen Bewegungen setzten
sich auch in der permischen Periode fort; hierauf weist das Auftreten der
Porphyre und der Porphyrtuffe im Verrucano im Greben- und im Porecska-
(ale. Hierauf ist in der Ablagerung cin grofler Stillstand eingetreten infolge
dessen auf diesem ganzen groBen Gebiete keine Spur der Triasbildungen
festzustellen war. Die mesozoische Periode beginnt mit dem ILias, zuerst
mit. der Uferfacies, stellenweise mit Kohlenflozen, sodann folgt eine der
Banater dhnliche sublitorale Facies. Aus dem mittleren Jura ist die oberste
litage am charakteristischesten ausgebildet, und zwar in Form der ammo-
nitenreichen Klausschichten (Greben, Crnajka). Sodamm scheint in der Ab-
lagerung eine Pause eingetreten zu sein, die bis zur obersten Juractage
(Tithon) wihrte, welche in der Cephalopodenfacies sehr gut reprisentiert
ist und ohne merkbare Grenze gradatim in die untere Kreide iihergeht.
Die ber Milanovac, im Poreeskatal und in der Gegend oOstlich von Miroes
reprisentierten Vorkommen sind gle chmiBig marinen Charakters und sind
darin von den tiefsten Horizonten angefangen bis hinauf zum Gault samthche
Horizonte repriasentiort ; auBerdem finden sich litorale Bildungen i Westen.
Siiden und Siidosten. Die  oasenartigen wurzellosen kleineren Kalkstein-
Schollen mit litoraler Facies, die man im Porecskatal, in der Gegend von
Milanovac und nérdlich von Miroes gewohnlich am Rande der Uberschic-
hungsdecke oder in deren Nithe als exotische Massen in der pelagischen
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unteren Kreide findet, wurden wahrseheinhich durch die Ubei‘sc}ﬁebullg
dorthin getragen. Wahrscheinlich gehoren jene tafeligen Kalksteine, Mergel
und mergeligen Sandsteine, die im fernsten Nordosten auftreten und die von
manchen Geologen zum Lias, von anderen wieder zum Dogger gezihlt oder
als mesozoische Schichten von unbestimmtem Alter erklirt wurden, zur
oberen Kreide. Dies gilt wenigstens mit der groBten Wahrsceheinlichkeit fiar
die Gegend nordwestlich von Brza Palanka, die Gegend von Reka, wo sich
die Kohlengrube Alixar befindet, bel welcher die kohlenfithrenden Schichten
steil aufgeschichtet unter die kristallinischen Schiefer der I. Gruppe tauchen.
withrend sich die Kohle selbst am besten mit den gewdéhnlichen, von den
spiteren Ausbriichen nicht beeinfluBten ostserbischen Kreidekohlen ver-
einbaren laft.

Am Ende des Mesozoikums erfolgte die groBe siidkarpathische Uber-
<chiebung, in deren Folge bald die kristallinischen Schiefer der I. Gruppe
ither die kristallinischen Schiefer der II. Gruppe, Granite und Gabbro-
vesteine, oder iber den Verrucano der paldozoischen Schichten, Porphyre
und Porphyrtuffe, bald iber die mesozoischen Schichten des autochtonen Ge-
hictes gelangten. Hand in Hand mit diesen groBen tektonischen Bewegungen
haben sich zahlreiche Risse gebildet, wie jene zwischen dem nordostlichen
serbischen Gebirge und dem Timokbecken, anderenteils der grofe Csernatal-
Kazan —Porecskatal-Bruch, wihrend sidlich von hier, in der Gegend der
Cerna reka, die riesigen Andesitausbriiche beginnen, die man bis in die Gegend
von Majdanpek verfolgen kann.

Im Verlaufe des Alttertidr gestalten sich die Hauptverwerfungen end-
viltig aus, und es kommen mehrere Senkungen zustande, die spéter vom
Neogen ausgefiillt werden.

Im letzten Abschnitte der geologischen Geschichte unseres Gebietes
gestalten sich die Oberflichenverhiltnisse desselben aus, zu welcher Zeit die
cinstens wahrscheinlich zusammenhidngende Aufschiebungsdecke zum Teil
abgetragen wurde, so daB diese auf den Ricken der Antiklinalen zu ver-
schwinden beginnt, wihrend sie schlieBlich bloB an den Abhéingen dieser
Antiklinalen und in den Vertiefungen iibrig bleibt.

Dieser wortgetreu wiedergegebenen Beschreibung des Dr. Rapovaxo-
vi8 zufolge, «fillt in dem ungefihr in der Mitte des gedachten Gebietes ge-
legten Schnitte in der Richtung tiber Milanovac—Brza-Palanka die west
liche Antiklinale auf, die vollstindig von ILiasschichten
vebildet wird»

Dies ist ein Irrtum, denn es steht im Gegensatze sowohl mit dem im
Schnitt 3 Dargestellten, als auch mit der von Dr. Franz ScHAFARZIK mitge-
teilten Karte in seinem Werke «Az Aldunail Vaskapuhegység
geologial viszonyainak és torténeténekrovid vaz-
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latay Kurze Skizze der geologischen Verhaltnisse und
Geschichte des Gebirges am Eisernen Tore an der unte-
ren Donaul Demnacb wire diese Behauptung Rapovanovié’s dahin
zu modifizieren, daBl die westliche Antiklinale in dem in der Richtung
Milanovac— Brza-Palanka gelegten Schnitte von permischen, lias-
sischen und Doggerschichten gebildet wird. Die von Dr.
ScHAFARZIK am linken Donauufer, éstlich von Milanovac nachgewiesenen
permischen Schichten bilden, wie ich gelegentlich mehrmaliger Begehungen
feststellte, weiter stidlich, insbesondere zwischen Mossna und Topolnica
einen ausgebreiteten Komplex, und zwar auf Kosten der Liasschichten,
die bloB in einzelnen isolierten Resten und in die kristallinischen Schiefer
cingefaltet, (oberes Topolnicatal, Ogas ku Drugu) vorhanden sind.

Der im Schnitt 8 dargestellte Gabbroausbruch westlich vom Porecska-
tal-Bruch beschréankt sich auf die Masse des Glavicsorkaberges und setzt
jenseitsts des siidlichen FuBles desselben nicht fort, wihrend er im Norden,
im Donaubett die Jucz-Schnelle bildet und am linken Donauufer (in der
Gegend von Tiszocza und Naszados) zu ansehnlicher Entwiklung gelangte.

Ein grofles Gebiet bedecken sodann Gabbro- und Serpentingesteine
zwischen den Ortschaften Tanda und Popovica, wo dieselben die Masse
des Deli-Jovangebirges aufbauen. Sidlich vom Glaviesorka brechen je-
doch lings des Porecskatal-Bruches an mehreren Punkten Porphyre und
Porphyrite auf. Ein derartiger Ausbruch findet sich unter anderen unmittel-
bar am norwestlichen Ende von Topolnica, wo der Porphyr die permischen
Schichten durchbricht.

~ SchlieBlich will ich an dieser Stelle nur in Kirze erwidhnen, dafB die
von Rabpovanovi¢ als Granite bezeichneten Eruptivgesteine eine weitgehende
Entwicklung der magmatischen Differenzierung darstellen, derzufolge diese
Eruptivgesteine an einzelnen Orten AnlaB zu montangeologisch wichtigen
Vererzungen gegeben haben.

Es sind dies teils kontakt metamorphische Erzbildungen (Rudna
Glava), teils epigenetische Bildungen (Crnajka, Tanda, Topla).

Anina, 26. Dezember 1915.

(GBza v. BENE.

b Foldtani Kozlony Bd., XXXIIIL 1903, Heft 7—9. Pag. 402- 444, Mit Taf. TX.
und X,
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NORDOSTSERBISCHEN GEGENDEN.

Von Gfza von BENE,!
Oberberginspector der priv. 6. u. Staatseisenbahinge<ellschaft.

Einleitung.

Nachdem die priv. dsterr. ungar. Staatseisenbahngesellschaft — vor dem
Weltkriege — jene ausgedehnten Gebiete Nordost-Serbiens, wo Schiirfungsarbei-
ten auf Bisenerze und Kohlen Erfolg versprachen, in Option genommen hatte,
erhielt ich den Auftrag, diese Schurfgebiete bergbaugeologisch zu besichtigen.
Diese Aufgabe loste ich gelegentlich zweier Reisen : im Herbst 1918 und im Som-
mer 1914.

Die Ergebnisse dieser meiner Begehungen bilden den Inhalt meiner vor-
liegenden Arbeit.

Im Oktober 1918 hatte ich jenseits der Donau zwei Wochen, dann vom Ende
des Monates Mai 1914 angefangen iiber drei Wochen im serbischen Gebiete zuge-
bracht. Auf meinen Ausfliigen begleiteten mich zum Teil Herr EMin Barpiaux,
Bergdirektor in Dolni-Milanovae, zum Teil Herr J. A. MiLosgovi¢ serbischer
Berginspektor in R., doch wanderte ich auch oft allein, auBlerdem hatte mir Herr
Dr. 8. Rapovanovié, damals Professor an der Universitit Belgrad, viele wert-
volle Daten iiber die, durch mich zu begehenden Gegenden freundlichst mitge-
teilt, welche die serbischen Geologen gesammelt hatten : fir alle diese mir gebo-
tene Hilfe sage ich den obgenannten Herren meinen verbindlichsten Dank.

Im Herbst 1913 hatte ich hauptséchlich die Eisenerzvorkommen von
Rudna Glava und Crnajka, sowie die Kohlenschiirfungen von Topol-
nica zu untersuchen.

Infolge der damaligen Grenzsperre iibersetzte ich die Donau von Szinice
(Szikewica)aus mit einem Kahne, und betrat in Dolni Milanovac zuerst
serbischen Bodeu. Aaf sechlechter FahretraBe brachte mich ein primitives Gefanrtc
in 4 Stunden nach Rudna Glava, von wo ich die weiteren Begehungen teils
zu Pferd, teils zu Pull ausgefithrt habe.

Untrigliche Zeichen deuten darauf, daB hier schon die Romer Bergbau be-
trieben hatten. Dolni Milanovac war eine Taliata genannte romische Nieder-
lassung und unweit des Ortes, onmittelbar an der StraBe, welche gegen Ost langs
des Donauufers gegen Mosna fithrt, und wo eine groBe Krautgartenanlage liegt

3 Der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft von 26 Jan. 1916.
vorgelegt von Chefseckretdr Dr. KarL von Papp.
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sicht man die Grundmauern einer der Tradition nach romischen Befesti-
vung, und unmittelbar an der Miindung des Pore¢ka-FlufBes, in der StraBenkurve
die Reste eines angeblich romischen Wachttarmes. Bei Rudna Glava
weisen auf die ehemalige Gegenwart der Romer romische Kupfermiinzen, welche
in der ndchsten Nédhe der heutigen Eisenerzschiirfungen gefanden wurden.

Endlich befindet sich bei Rudna Glava im Tale des sich mit dem
SuSka-Bache vereinigenden Brestovica mare Baches eine kleine Kupfer-
schlackenhalde und daritber der einigermaflen geebnete Platz einer alten Hitte:
diese stammen aus unbekannter Zeit. In dem engen Tale des Baches Izvor,
cines rechtseitigen Zuflusses des PoreCka-Fiusses ist ein enger, kaum schlietbarer
Grubenbau den in den Amfibolschiefern auftretenden Kupfererzspuren nachge-
trieben : auch dieser Bau soll angeblich romischen Ursprungs sein.

Zwischen Dolni Milanovac und Rudna Gla va liegt das Ge-
hirge Majdanska Suma, beziehungsweise der Liskovaec genannte
Teil desselben, dessen Hauptriicken sich von der Umgebung Boljetins ge-
ven Ruduna Glava — von NNW gegen SSO — hinzicht.

Die hochsten Punkte dieses Gebirgessind: Glavéina (515 w), Kulwme
den Piatra (738), Veliki Liskovéic (837), Bukova Glava (675),
Sironuy (631), Radovica Brdo (559) und Kamenica Cuka (474 m
Seehohe).

Dicser Hauptriicken verzweigt sich mehrfach, insbesondere in den, vom
Bukova Glava gegen Nord bis in die Nihe von D. Milanovac ver-
laafenden Riicken, dessen namhafte Hohen: Lisza Pojana, Mormunt
Brdo (476) und Avramova Cuka (500 m) sind, wihrend der vom § i-
rony gegen S verlaufende Hohenzugin den Kuppen Znamaun and Kra k u
Dogjili die hochsten Erhebungen erreicht, deren Seehohen in der Karte
1:75.000 aber nicht ersichtlich sind.

Dieser, von D. Milanovac bis Rudna-Glava reichende Hohen-
zog bildet auch den kiirzesten Verbindungsweg zwischen diesen Orten, und kann
hei ginstigem Wetter zu Pferd in 3, bis 815 Stunden zuriickgelegt werden.

Die Hauptwasseradern dieser Gegend sind : der teils an den Abhangen des
Stol (1189 m, 1002 m) teils an jenen des Crni Vrh (1201 m) entspringende
Crnajka-Bach and der, bei Majdan pek an der Sidostlehne des St a-
rica-Gebirges (801 m) entspringende Sa § ka-Ba ch, welche, sich bei der
Ruaine Milogeva Kala (Wachtturm des Milos) vereinigend,den Poreé ka-
F1 a B bilden, welcher von hier fafit gerade mit sitdnordlichem Verlaufe der Donau
zu eilt.

Die von mir zuerst begangene Gegend ist nordlich durch die Donau, west-
lich durch den zum Liskovac gehorenden Hohenzug zwischen D.-Mila-
novac und Rudna-Glava, sidlich durch den Saska-Bach, ostlich
durch den Porecka-FluB begrenzt.

Aus dem erwihnten Gebirgszuge entspringen zahlreiche kleinere Biche,
welche einerseits hauptsichlich mit westostlichem Lauf in den Poreéka-
I u B, anderseits mit mehrweniger nordsiidlichem Laufe sich in die Sagka
crgiefen. Die Téler sind zumeist tief eingeschnitten, so daB die Oberlaufe mancher
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Biche kaum begehbare Schluchten darstellen. Der Full des Gebirges ist also zu-
meist steil, die Lehnen verflachen allméah ich, je hoher man steigt, und die Riicken
und Kuppen sind sanft gerundet, manchmal kleine Hochebenen bildend. In den
breiteren Talsohlen finden wir Korn-, Hafer- und Maisfelder, die Berglehnen sind
zumeist von Buchen-, mitunter von Eichenwaldungen bedeckt, wihrend die hoch-
sten Riicken und Hochebenen zumeist nur mit Wiesen bedeckt sind und der
Landbau nurmehr sporadisch zu finden ist.

Nachdem die Biche zumeist den Charakter reilender Gebirgswisser haben.
die Fahrwege zumeist urspriinglich sehr primitiv angelegt und nicht erhalten
wurden, 1afit die Moglichkeit des Verkehrs sehr viel zu wiinschen ibrig, das heiBt,
dal} dieser haup sidchlich nur zu Pferde oder zu Ful}, und nur ausnamsweise zu
Wagen moéglich ist.

Geologische Verhaltnisse.

Die Gebilde welche in der Umgebung von Dolni Milanovac das
rechte Ufer der Donau aufbauen, kennen wir aus der Abhandlung Dr. Frawz
Scuararziks: Kurze Darstellung der geologischen Ver-
hiltnisse und Geschichte des Eisernentorgebirges an
der unteren Donau, (Foldtani Kozlony, Budapest, XXXIII. Band, 19083).
Aus der, dieser Abhandlung beiliegenden geologischen Karte ist zu ersehen, daf
siidlich und siiddwestlich von D. Milano va ¢, dann 6stlich von der Mindung
des Porecka-F.uB2s kristallinische Schiefer in Gestalt von Gneis und Amfibolit
anftreten. Auf diese sind bei D. Milano va ¢ mesozoische, z. T. tertiire Se-
dimente abgelagert, und unmttelbar westlich von der Pore ¢ ka-Miundung ist
¢in Gabbro-Durchbruch dargestellt, welcher am linken Ufer der Donau (Tiszo-
viea, Plavisevica) in einer breiten Zone bekannt ist.

Die sidlich von D. Milano vac gelegenen kristallinischen Schiefer fin-
den 1ihre Fortsetzung auf dem eingangs beschriebenen Hohenzuge gegen S bis in
die Nihe von Rudna Glava. Den oOstlichen Zug dieser Schiefer, langs des
ostlichen Ufers des Porecka-}lufies kann man gegen S bis in die Gegend von
(Crnajka verfolgen, aber schon bei meiner ersten Bzgehung 1913 machte ich die
Wahrnehmung, daB das Porecka-Tal selbst eine méachtige
Bruchlinie darstellt, von welcher gegen W der Zusammenhang der
kristallinischen Schiefer unterbrochen ist und langs welcher an mehreren Punkten
kleinere Dazit-Durchbriiche stattgefunden haben. Ferner stellte ich fest, daB der,
am linken Ufer des Porecka, bei dessen Miindung vorhandene Gabbro-Durchbruch
auch ostlich dieser Miindung — ostlich der gegen Golubin je fithrenden
Stralle — auf eine kleine F.idche beschrankt vorhanden ist.

In den Tilern Brestovica mare und mika, ferner Rudovica, Istrebinje,
Topolnica und Kosovica finden wir Gneifle und Amfibolite, wahrend in viel
hoheren Lagen, so besonders in dem oberen Teile des bei D.-Milanovac be-
findlichen Kazanski potok, ferner in dem oberen Brestovica mare Tale Glimmer-
schiefer auftritt. -

Auf der linken Seite des Porecktaales (westlich) in der Gegend von
Mosna-Topolnica, und bis in die Ndhe von Kloko e vac sich er-
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streckend, tritt ein, sich sclion von ferne durch seine rotliche Farbung verraten-
des, michtiges Sediment auf, welches aus rotem, gelblichen, auch weiem Konglo-
merat, Sandsteinen und Schiefern besteht. Nachdem diese, mit einander mehr-
mals wechsellagernden Schichten eine auffalende Analogie mit den, uns im soge-
nannten Banate wohlbekannten, als permisch anerkannten Ablagerungen zeigen,
muB ich auch diese Schichten als dem unteren Perm angehdrend an-
gprechen.

Diese Schichten streichen ziemlich regelmiBig nach 22"—23" und ver-
flichen unter 22°—25° gegen WSW. Diese Perm-Schichten sind im To polnica-
Tale, am rechten Ufer noch etwas ither den Ogasului-Ma vrin sichtbar,
w eiterhin ist das ganze rechte Ufer durch Gneifl gebildet. Am linken Ufer setzen
die Perm-Schichten bis zum Ogasu-Kalini fort, dann folgt auch hier der
GneiB. In dem oberen Teile des To polnica-Tales, nahe der Miindung des
Talchens Paszuistje potok finden wir auf dem Kopfe stehenden Chlorit-
schiefer zwischen den steil aufgerichteten GneiB-Schichten. Weiterhin, und im
Paszuistje potok selbstistin dem gleichfalls saiger aufgerichteten Gneil3
ein schmaler Streifen stark zusammengepreBten und zerriebenen Sandsteines
eingewalkt. Man hat hier auf Kohlen geschiirft, jedoch erfolglos.

Verfolgen wir den Topolnica-Bach weiter aufwarts, so gelangen wir bald
zur Muhle des Adam Biris und in der Nihe desselben finden wir in der Iin-
ken (uordlichen) Talseite einen zirka 25 m méchtigen Schichtenkomplex von un-
gemein gestort gelagerten, braunen Sandsteinen und Konglomeraten, wo auf den,
durch den Bach durch Erosion hergestellten AufschluB eines ca. 1 m méchtigen
Kohlenflotzes, nach dem Strcichen desselben ein 14'3 m langer Schiurfstolien ge-
trieben 1st.

Gegen das Liegende von diesem Flotze, in 7 m sohliger Entfernung vom
westlichen Stollenulm ist wieder fester Gneifl anstehend. Im Stollen ist auch das
Flotz gestort und verdriickte sich zuletzt von 1 m auf 1, m Méchtigkeit. Das
Streichen habe ich mit 23"0°, das nach O gerichtete Verflachen mit 60° gemessen.

Das Nebengestein, ein braunlicher Sandstein ist den Sandsteinen von Dren-
kova ahnlich, folglich allem Anscheine nach liassisch.

Dieser,in die Gneifle eingewalkter, schmaler Sand-
steinstreifen, welcher zu weiteren Schiarfangen nicht
ermutigt, war weiter nordlich auf noch einemn Punkte auffindbar, d. 1. 1
Ogasu cu Drugu, wo ich einen 0'1 m michtigen Kohlenstreifen im Sand-
stein beobachtete. Dieses kleine Tal Ogasu e¢u Drugu ist ein rechtsseitiges
Seitental des Kosovica-Tales. Der Kosovica-Bach entspringt auf
der Nordostlebne der Liisa-Pojana und flieit in west-ostlicher Richtuny
dem Porcecéka-FluBe zu.

In dem Kosovica-Tale finden wir von der Mimdung der Ogasu cu Drugu
aufwirts (westwirts) wieder nur GueiBl und Glimmerschiefer. Ebenso wird die,
zwischen dem Kosovica-Tale und dem Sagka-Tale gelegene Gegend, von den er-
wéahnten Perm-Scdimenten, dann von den Diorit-Durchbriichen bei Rudna Glava
abgesehen, von kristallinischen Schiefern . ufgeb: ut. Bei ciner Begehung des von
Milanovac éstlich zur Donau ausmiindenden Talis des Kazanskl potok
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habe ich wahrgenommen, daf} die, dieses Tal im Anfange begleitenden Mediterran-
Sedimente auf Gneil, beziehungsweise Glimmerschiefer aufgelagert sind, welche
dann die HauptmaBe der Héhen Avramova Cuka und Mormunt
aufbauen.

Meine, an zahlreichen Punkten gemachte Messungen ergaben, dafl auf die-
sem ganzen grofen Komplexe kristallinischer Schiefer das Hauptstreichen an-
nihernd von S gegen N und das Verflichen vorwiegend gegen W gerichtet ist.
In diesem kristallinischen Grundgebirge sind zahlreiche Faltungen wahrnehmbar,
deren Achsenlinien gleichfalls den Richtungen S—N, beziehungsweise SW—NO

folgen.
. Diese Richtungen stimmen aber mit den Richtungen der Faltungen des
sogenannten «Banater Gebirgesy vollig tiberein.

Die erwahnten Schichten des unteren Perm sind den kristallinischen Schie-
fern faft konkordant aufgelagert.

Diese ziemliche RegelméaBigkeit verschwindet aber am rechten Ufer des
Poredka-FluBes : lings der FahrstraBe und in den Seitentédlern finden wir kolossale
Storungen, das Streichen und Verflachen der Schichten &ndert sich aaf Schritt
und Tritt, auBerdem bildet bald der Gnei}, bald der Phil.it den Fu8l des Gebirges
und uberdies treten zahlreiche Dazitdurchbriiche auf. Alle diese Erscheinungen
sind langs der StraBe in natiirlichen und kiinstlichen Aufschliissen gat za sehen.

In den tiefsteingeschnittenen Téalern dieser Gegend treten jene Amfibol-
schiefer auf, welche insbesondere in dem, von Rudna Glava nordwestlich gelege-
nem Tale Brestovica mika und nahe des Ortes Crnajka im Tale Leva reka.in aus-
gedehnten natiirlichen Aufschliissen zu sehen sind. Diese Schiefer sind ungemein
gestort und tberdies durch Gesteinsgdnge nach allen Richtungen netziérmig
durchkreuzt.

Bei Rudna Glava treffen wir zuerst jenen miachtigen Durchbruch, welchen
die serbischen Geologen, namentlich Dr. Rapovanovié das «Tandamassiv» nenneu.

Es ist zweifellos, dafl der Ausbruch von Rudna Glava mit dem von Tanda
im Zusammenhange steht, doch — im Gegensatze zu den serbischen Geologen —
kann ich die Gesteine von Rudna Glava nicht als wahre Granite
erkennen.

Ich glaube dies mit folgendem begriinden zu koénnen. Schon in den Aus-
Lruchsgesteinen im Sa8katale sind zwei Arten von Feldspat vorwiegend vorhanden,
auberdem ist darin viel Biotit, wogegen der Quarz nur untergeordnet auftritt,
Muscowit aber ganzlich fehlt. Dieses Gestein wire demnach wohl am besten als
quarziger Biotitdiorit anzusprechen. So wie man sich dem Kontakte
des von seinem Erzkontaktvorkommen bekannten Okna brdo nidhert, ist das
stetig wachsende Vorkommen von Amfibol im Ausbruchsgesteine wahrnehm-
bar. Hiebei wird das frither granitoide Korn des Gesteines immer feinkorniger,
s0, daBl man am Kontakte die Bestandteile des Gesteines auch mit der starksten
Lupe schon kaum wahrnehmen kann.

Wenn ich erwage, daBl das (im J. 1914) bei Tanda gesammelte Gestein den
Typus eines wahren Biotit-Granites darstellt, so komme ich zu dem
SchluBe, daB die, mit dem Durchbruche von Tanda zusammenhingenden Aus-
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bruchsgesteine von Rudna Glava das Beispiel einer magmatischen Spal-
t un g darstellen, in dem von Tanda iiber das Sagkatal bis zum Okna brdo ein
("bergang aus dem Biotitgranit in den Amfibolgranit und in den Diorit wahrza-
nehmen ist. Petrographische Untersuchungen sind berufen, diese Frage zu entschei-
den oder richtig zu stellen.

Bei dem Erzkontakte des Okna brdo fand ich auch Anzeichen, welche
darauf deuten, dafl die magmatische Spaltung bis zum Stadium des Gabbro
vorgeschritten ist. Die Eisenerzgruben haben namlich auch serpentin-
reiche Gesteine aufgeschlofen, die dem Gabbro nahe stehen. InfolgedeBen
ist es nicht ausgeschlossen, dafl auch der Gabbrostock am serbischen Donau-
ufer an der Pore¢kamiindung (und somit auch der Gabbro der Stromschnelle Jue,
sowie der bei Tisovica und Plavisevica am linken Donauufer) in der Tiefe mit
dem Ausbruch von Tanda zusammenhéngend, ein Endglied der magmatischen
Spaltung des Ausbruches von Tanda darstellt.

Wie erwihnt, werden die Amfibolschiefer im Tale Brestovica mika und 1m
Leva reka Tale bel Crnajka von zahllosen Gesteinsgidngen durchschwirmt. Diese
hestehen zumeist aus schneeweiBem Feldspat, und erreichen von Schniiren von
1—2 em bis zu 1—-2 dm Dicke, wogegen dann einzelne, vollig aus fleischrotem
Feldspat bestehende, michtige Ginge — als die jiingsten — die ersteren unter
flachen Verflichen, mitunter ebensohlig vollig durchqueren. Diese lichtfleisch-
farbigen Géange erreichen zumeist mehrere meter Michtigkeit, ich habe einen
solchen von 4 m Michtigkeit gemessen und scheinen vollig, oder gréBtenteils aus
Ortoklas zu bestehen, wobei ich stellenweise auch verwandelten griinlichen Biotit
fand.

Ein prichtiges Bild stellen diese Gesteinginge auf der linken (6stlichen)
WandderBrestovica mika dar, wo dieselben die Erosion auf ca. 20—25 m
Hohe bloBgelegt hat: die dunkelgrauen, fafit schwarzen Schiefer sind durch die
weiBen Gangen nach allen Richtungen durchquert und in betridchtlicher Hohe
itber der Bachsohle 1st der fleischrote Gestemsgang alles durchquerend auf ca.
30 m Lange zu sehen. Ich habe sehr bedauert, daf} es nur an einem Apparate man-
gelte, dieses schone geologische Bild fotografisch zu verewigen.

Die Schiefer, welche bei Rudna Glava vom Diorit durchbrochen wur-
den, sind zumeist dunkelgraue, stellenweise blauliche Schiefer und Gnei. In der
rechten (westlichen) Seite des Tales Brestovica mare finden sich in einer gewissen
Hohe an der Lehne des Okna brdo dinnblattrige, tonige, graubraune Schiefer.
Zwischen den Schiefern sind ein paar Kalkbinke eingelagert, dieser Kalk 1st in
der Nahe des Durchbruches kristallinisch und quarzig. Solche Banke kristalli-
nischen Kalkes habe ich auf kurze Abstinde (20—30 m) im Brestovica mare-
Tale drei beobachtet, wahrend auf der Hohe des Okna brdo bloB eine, 10—15 m
mdichtige solche Bank vorbanden ist. Dieser kristallinische Kalk bildet gewohn-
lich das Liegende des Magnesitvorkommens. Der Gneil, die Schiefer und die Kalk-
bianke streichen hier im Allgemeinen nach 18" —23" und fallen unter 26°—78°
sregen S, beziehungsweise gegen SW. Die Lagerung der Binke kristallinischen
Kalkes 1st ziemlich regelmiBig, ungestort. Einzelne Storungen in den kristalli-
nischen Schiefern habe ich nur im oberen Teil des Brestoviczatales beobachtet.
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dann im Topolnicatale, wo dieses sich mit dem Graski potok vereinigt. An dem
letzteren Punkte sind die Gneiischichten in der Form cines S gefaltet. Bedeu-
tende Storungen sind dann im Topolnicatale in der Gegend, wo auf Kohlen ge-
schiirft wurde, und wo, wie ich erwihnte, einzelne losgeriBenc Schollen von Lias-
sandsteinen in die Schichten des Gneifles und der kristallinischen Schiefer vollig
cingewalkt sind.

AuBer der Metamorphose der Kalke hat der Dioritdurchbruch am Okna
brdo auch andere Veranderungen bewirkt, indem im Hangenden der kristallini-
schen Kalke auch Granatfels und Epidotfels zur Ausbildung ge-
langte. An mehreren Punkten bilden auch diese Gesteine das Nebengestein und
auch die Verunreiniger der Eisenerze.

Die Eisenerze treten also zwischen dem Diorit und dem kristallinischen Kalke,
hier oft in innigem Zusammenhange mit den erwahnten metamorphen Gesteinen,
auf ; diese metamorphe Bildung ist aber verhdltnismalig gering. Das Eisenerz
wurde bisher blof in Gestalt ein er Lagerstitte aufgeschloBen, u.zw. dergestalt,
daB auf eine streichende Linge von ca. 900 m an mehreren Punkten e¢in 1—4 m
méchtiges Erzlager zum Aufschlof gelangte. Hiebel wurde nachgewiesen, daB das
BErzlager auf die oberwahnte streichende Lénge durchaus nicht ununterbrochen
fortsetzt, sondern m bald langeren, bald kiirzeren Abstéanden absetzt. Die Tiefen-
fortsetzung des Vorkommens ist noch wberhaupt nicht geklart : unmittelbar vor
dem Ausbruche des Krieges waren hierautf abzielende Arbeiten im Gange. Es ist
wichtig, daB ich bei meinen, in den Jahren 1913 und 1914 gemachten Begehungen
festgestellt habe, dafi von den Eisenerzschurfbauten gegen Ost, am Ostabhange
des Okna brdo, die erwidhnten metamorphen Bildangen in einer gewifflen Hohe
itber der Talsohle der Brestovica mare génzlich aufhoren, so dafl der kristallinische
Kalk hier ohne Erzkontakt in den Schiefern eingelagert i1st. Unter ebensolchen
Umstianden setzt der Kalk auf die Ostseite des Tales fort, bis derselbe dann weiter
vegen O, nordostlich von Rudna Glava, auf den Bergen Tras, Kornet ginzlich
verschwindet. Am Kornet fand ich emen, schon ginzlich amorphen, benkigen,
taabengraven Kalkstein, in welchem ich trotz fleifigemn Suchen keine P tre-
fakten fand, die ich aber per analogiam doch fir Kalksteine des oberen Jwa
(Malm) halte.

s ist nicht ausgeschlossen — aus Zeitmangel kcrnte ich es nicht entschei-
den — daB der, am Kornet und noch dariitber hiraus weiter nach O von mir
rachgewiesene Kalkstein mit dem am Okna brdo in den Schiefern eingelagerten
kristallinischem Kalkstein nicht identisch, sondern eine, den Schiefern aufgela-
certe, viel jungere Bildung ist. Wenn aber nachzuweisen wire, dafl die beiden
Kalksteinvorkommen zusammengehoren, dann ware der Schlufl wohl am Platze,
daf die kristallinischen Kalke am Okna brdo verhéltnisméBig junge, vielleicht
umgewandelte jurassische Kalke sind, welche in die kristallinischen Kalke einge-
faltet wurden.

Erzlagerstatten von Rudna Glava.

Den Dioritdurchbruch von Rudna Glava habe ich bis zur Mindung des
Tales Ostravica mare studiert. Gegeniiber der Milndung dieses, von Siid kommenden
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Tales erklimmt der, nach Majdanpek fithrende Fahrweg steile GneiB-Felsen : ober-
Ladb der Strafle bauen das Gebirge ebensolche Biotitdiorite auf, wie jene der An-
hohen bei Rudna Glava.

Schon gelegentlich meiner im Jahre 1913 ausgefithrten Begehungen habe
ich festgestellt, dal einzelne, auf Rudna Glava und seine Umgebung bezugha-
hende Fachgutachten der Sachlichkeit geradezu in mérchenhafter Weise ent-
behren. Auf dies Gebiet bezieht sich das phantastischeste vom Dipl. Bergingenieur
B. A. WENDEBORN, aus Weimar, dessen Fachgutachten mir «zur Orientierungs zur
Verfugung stand. WENDEBORN behauptet unter dem Titel: «Malachit-Aus-
bisse im Ogaschu Repedinuluiy, daB er oberbalb des Ogaschu Tri-
fului Chromerze «n unbedeutender Menge» gefunden hétte. Ich bin diesem
(regenstande it mehreren Ortskundigen nachgegangen, die samtliche uralte, alte
und neue Aufschliiise kennen, habe aber keine Spur von Chromerzen gefunden.
Lis sollte aber noch dnger kommen! Unter obigem Titel fithrt WENDEBORN an,
daf am Berge Samar, an dessen Westseite, bei der Quelle nachst des Hauses des
JovaN TrRoJaNoviTs, sowie an dem dorthin fithrenden Wege <kMalachit- und
Azurit-Auswitterungen and dichtere Impregnationem
von Kupfererzen auftreten, und figt hinzu, es se1 umsomehr geraten, diese (Erze»
nit Sehurfroschen und Stollen zu erschlieBen, als bekanntlich von Rudna Glava
weiter entfernt die bedeutenden Kupferbergwerke von Bor und Majdanpek
gelegen sind. Ich habe unter der Fithrung von Einheimischen, welche sdmtliche
Schiirfe der Umgebung gut kennen, und in Begleitung des pensionierten kon. ser-
bischen Berginspektors Mirosrovits das Haus des Jovan Trosanovits, die dabei
gelegene Quelle und den erwidhnten Weg am Samar-Berg aufgesucht und habe
woll ein, in mineralogischer Hinsicht sehr interessantes Vorkommen, aber keinerlei
Erz gefunden. Es tritt hier ndmlich bei der erwdhnten Quelle ein, itber 1 m méachti-
ger Gang von Grammatit auf, in welchem hie und da winzig kleine
Pyritkristallehen eingesprengt sind — sonst Nichts!

Neben dem erwahnten Wege 1st ein 1—11, m méchtiger, schneeweiBer
Giesteinsgang, welcher faBt in seiner Génze aus Grammatit besteht, in
welchem einzelne braune Nester auftreten. Diese Nester bestehen aus ]imo-
nitisechem Quarz, in dessen Drusen sich meergriner Allophaun
hefindet. Hie und da sitzen im braunlichem Quarze auch kleine Pyritkristalle. In
«lem schon strahligen, hie und da in das blaBl Rosenfarbene spielenden, an sonsten
weiffen Grammatit sind in Gruppen und auch einzeln kleine, nur mit scharfer
Lupe erkennbare, lichtgriine Kristdllchen eingesprengt, vermutlich Epidot,
heziehungsweise Pistazit. Von Kupfererzen ist hier keine Spur. Ich
stelle fest, daB :

1. B. A. WexpeBorN den Allophan nicht kennt und diesen fir Malachut
gchalten hat,

2. dal WexpeBorN auch dann sich unbegrimdet auf die Kupfererzvor-
kommen von Bor und Majdanpek beziehen wirde, wenn dieser an sich geringe
Allophan tatsiachlich Malachit wire, denn am ganzen Berg Samar gibt es iber-
haupt kein Kupfer-E r z, dagegen licgt sowohl Bor, als auch Majdanpek
sehr weit von diesem Punkte!
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Der ebengenannte Sachverstandige berechnet auch den Risenerzinhalt des
Vorkommens von Rudna Glava génazlich falsch, indem er 900 m Streichen, 60 m
Teute und 4 m Machtigkeit in Rechnung stellt. Die streichende Lange wieder-
spricht schon den Tatsachen, weil es erwiesen ist, daB kein ununterbrochenes
Streichen von 900 m Lénge existiert. Die Teufe von 60 m ist zum mindesten frag-
wirdig, weil die Teufenfortsetzung iiberhaupt noch nicht erwiesen ist. Bine durch-
schnittliche Michtigkeit von 4 m ist durchaus nicht vorhanden. So fallt diese
ganze Berechnung wie ein schon aufgebautes Kartenhaus zusammen. Die An-
nahme WeNDEBoRrNs, derzufoloe dieses Erzvorkommen etwa bis zur Sohje des
Saskatales, also 230 m tief anhalten wird, ist vollig aus der Luft gegriffon. Bei
einem griindlicheren Vorgehen hitte wohl auch WeENDEBORN sehen miissen , daB
das Kontaktmetamorphvorkommen und mit diesem auch die Vererzung an der
Ostlelme des Okna brdo schon hoch oberhald der Talsohle Brestovica mare ver-
schwindet und auch im Tale das Hingende der kristallinischen Kalke voéllig
taub ist.

Ebenfalls B. A. WENDEBORN beschreibt unter dem Titel «Die Bra un-
eisenstein-Aushbisse am Cuka goala imSadka-Tal» ein an-
gebliches Erzvorkommen, welches in der Natur nicht vorhanden ist. Auf der,
durch Obgenannten beschriebenen Statte habe ich in der Umgebung etlicher
alter Schirfgraben festgestellt. daf in dem grobkérnigen Ausbruchsgestein (Grano-
diorit?) Quarzausschetdungen vorhanden sind, deren Materiale aber
durchaus nicht als Brauneisenerz angesprochen werden kann. denn das 1st nichts
anderes. als ein eisenschiBiger Quaraz.

Sapienti sat! Ich habe es fiir notwendig gehalten, die Methode, nach wel-
cher manche «Fachgutachteny verfertigt werden, durch objektive Darstellung der
Tatsachen zu beleuchten — weitere Schlisse iberlasse ich den interessierten
Kreisen.

Der von Rudna Glava nach Crnajka fithrende Fahrweg folgt zum Teil dem
Bachbette des Sagka-Baches, haufig durch dasselbe hindurch iber ein ausgedehn-
tes Uberschwemmungsgebiet, auf welchem die gesammten Gesteinsarten der Um-
gebung in Form von Geschichben, Schotter und Sand zusammengetragen sind. Bei
der Turmruine Miloseva kula vereinigt sich der Crnajka-Bach mit dem
Sagka-Bach. Der Unterlauf des Crnajka besteht gleichfalls aus einer Anhidufung
von Geschiechen und dieser Bach ist gleichfalls zweimal zu tibersetzen, wenn man
die Ortschaft Crnajka erreichen will. Nach anhaltendem Regen sind diese Uber-
gange nur bei Tage moglich, weil das Wasser uns hiufig bis zam Steigbiigel reichte.
und die tiefen Stellen zwischen den Gesteinsblocken selbst bei Tage im trithen
Wasser nicht sichtbar sind. An der Mindung des Crnajka-Baches am rechten
Ufer desselben wo die Fahrstral> noch nicht woggespilt wurde ragen dunkel-
arauc chloritische Schiefer in Gestalt von TFelsen empor. Diese Schiefer sowie
jene, auf welcher die Ruinen des Wachturmes stehen, reiht Dr. Rapovanovié
in das Carbon. Weiter gegen Crnajka wird das Grundgebirge am linken Ufer
zuerst durch alluviale und diluviale Sedimente bedeckt, dann tritt in einem klei-
nen Tale, bezw. Graben ein, dem topolnicaer dhnliches, also mutmaBich per-
misches Sediment in Gestalt von roten Schiefern und Konglomeraten zu Tage.
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In einem, von Crnajka ca. 15 km entfernten kleinen Tale ist grobes Konglo-
werat, annahernd mit nordsiidlichem S.reichen und 15°—20° westlichem Verfli-
chen auf sehr gestorten roten Schiefern aufgelagert. Dieses Konglomerat ist
stellenweise mit Eisenoxyd stark impregniert, und macht auf den ersten Anblick
den Eindruck eimnes Roteisenerzes. Bei genauer Untersuchung ergiebt es sich
aber, dall dieses rote Gestein lediglich aus eisenschiissigem Quarz besteht, also
kein Erz darstellt.

Schon diesem Talchen gegentuiber, dann ber dem Dorfe Crnajka. auf der
rechten Talseite sind diec Kuppen der Anhohen mit Kalksteinen bedeckt, welche
die serbischen Geologen teils fir unterkretazeische. teils fir oberkretaseische
Gebilde erkléarten. Diese Kalke hangen mit den Kalken des Gebirgszuges Deli
Jovan zusammen, dessen grofite Hohe durch die Kuppen Golivrh (1100 1)
und Crni vrh (1261 m) gekennzeichnet i1st. Im Gegensatze zu obiger Erklaruny
hat Tietze bei Crnajka Klausschichten festgestellt, welche wn-
nittelbar durch Tithon kalke uberlagert werden.t

Weiter gegen Stiden hegleiten den Fahrweg zuerst beiderseits die erwihnten
Kalke, dann gelangen wir in das Gebiet der Granite und Diorite, wo auf der Ost-
seite des Vrba-Berges Biotitdiorit in steilen Felsen ansteht. Bei der, von Crnajka
ca. 1 km stidlichen Talerweiterung, wo an dem Bache ein paar kleine Mithlen ste-
hen, befinden sich groe Schlackenhalden und der geebnete Platz einer einstigen
Schmelzhiitte.

Weiter aunfwirts verengt sich das Tal und im engen Felsenbett stiwzt der
Bach mit groBem Gefalle tobend herab. Hier erklimmt der Fahrweg steiler das
rechte Ufer und unter der Wegsteile befindet sich das schon kaum erkennbare.
verfallene Mundloch eines Stollens. Zwischen dem Bachbette und der Fahrstra (e
liegen ein paar ziemlich groBe Halden von gekuttetem Magnetiterz. Weiterhin-
ober dem Fahrwege finden wir auf der Berglehne mehrere Pingen,. welche offen-
har durch solche Grubenbaue entstanden sind, welche aus dem erwidhnten Stollen
cinst bis zu Tage getrieben wurden. Am Riicken des Gebirges, allwo auch einzelue
Herb rge sich befinden, zeugt cine lange Reihe von Pingen und Abgrabungen von
ciner bergménnischen Tatigkeit unbekannten Alters, wahrend in dem schlucht-
artigen Teile des Bachbettes, gleichfalls am rechten Ufer, ca. 3 m iber der Bach-
sohle sich das Mundlcch des durch Ferix Horrmany im Jahre 1890 in der Rich-
tung 4" 10° getriebenen Stollens befirdet. Der im Jahre 1913 wieder gewdltigte
Stollen ist in Biotitdiorit granitischer Strukiur begornen. hat in 30 m Lénge cin
4 m michtiges Magnetiterzloger argeschlagen und in 34 m das taube Liegend-
«estein erreicht. Das Erz tritt hier absetzig und lipsenformig auf, hat eine Er-
streckung nach 10" bis 11" und verflicht zumeist steil gegen SW. Diese Miachtiy-
keit der cinzelnen Erzlinsen wechselt zwischen 05 und 40 m. Auf diesem Jrz-
streichen wurde der Stollen urspringlich auf 72 m Lénge ausgefahren wnd s
zvin Aushruch des Weltkrieges bis auf 145 m Streichen erlangt.

Das schone, dichte Magnetiterz ist durch Kupferkies, lichtfleischrotem

1 Jahrb. der Geol. Reichsanst. Wien, Bd. XX. 1870.
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.
Feldspat und durch Biotit, beziehungswelse aus diesemn wmgewandelten Chlorit
verunremigt, ist aber immerhin ziemlich rein.

Die Vererzung tritt in Gesellschaft ciner tonig-
feldspatigen Gangausfallung auf, in welcher mitunter hand-
breite Stitcke von rotem Feldspat eingebettet sind. Hiebei tritt auch lauchgriimer
Chlorit auf, stellenwelse mit noch unverdandertem Biotit.

Etwa 5—6 m ither diesem Stollen befindet sich der vorerwilmte alte Stol-
len, und oberhalb diesem hat die Pingenreihe die Verersung auf insgesamt 170 m
Lange verfolgt. Uber den Umfang der, zwischen dem alten Stollen und den Pingen
ausgefithrt gewesenen Grubenbauen, beziehungswelise itber den Umfang der alten
Bergbautatigkeit fehlen uns jegliche Daten. Eine Untersuchung der Teufenfort-
setzung unter dem Hoffmannschen Stollen hat bisher nicht stattgefunden.

Beiso bewandten Umstanden erachte 1ch jedwede
Bereehnung eines mutmafBlich hier vorhandenen Erz-
reichtums. sowie jJedwede hieraus gezogene Schlusse
beziuglich der Rentabilitat dieses Objektes fuar ein,
hochstens zur eventuellen Irrefiihfungen von Laien
ceelgnetes Beginnen, da ja unzweifelhafte Unterlagen fir eine solche
Berechnung mcht vorhanden sind.

Der genannte B. A. WENDEBoRN fithrt aber nicht nur eine solche Rech-
nungsibung aus, sondern verstetat sich sogar zu folgender, zumimdest sehr ge-
wagter Behauptung:

«Daf} aber die Vererzung noch in groflere Tiefen unter das Bachbett fort-
setzt, 1st im vorliegenden Falle gewil sehy wahrscheinlich, da sowohl die
Granite,als die Syenite als Tiefengesteine in die ewige
Teufe hinabreichen und kein Grund dafar sprieht, wa-
rum die Magneteisenerze sich anders als ithre Mutter-
gestelne verhalten sollten

Solehe Ubertreibungen verdienen keine Widerlegung.

Meiner bescheidenen Meinung nach wird das bisher absitzige Magnetiterz-
vorkommen — ebenso, wie viele andere (uns bekannte und WENDEBORN unbe-
kannte) Vorkommen — auch weiterhin wud auch der Teufe zu absatzig bleiben
und schlieBlich sich auskeilen. Das schlieBt aber nicht aus, daf ich den weiteren
Aufschluf dieses Vorkommens, zumindest auf die, aus den Pingen Dekannte
streichende Liange und auflerdem der Teufe zu fuar empfehlenswert erklére.
Angesichts der Absétzigkeit des Vorkommens kann ich aber nicht die sanguinische
Hoffuung hegen. daB hier die Vorbedingungen fir einen umfangreichen Magnetit-
erzbergbau vorhanden waren.

Nuchdem ich iber Schwefelkiesvorkonen bei Tanda und Topla
vieles gehort hatte und wrspringlich vermutete, diese Berghaue seien blof§ wegen
den sehr mangelhaften Wegverhdltnissen zum Erliegen gekommen, oder, daB das
nur dem Mangel an Unternchmungsgeist zuzuschreiben wire, habe ich im Sommer
1914 auch diese Vorkommen begangen und mich davon iberzeugt, daf die Ge-
ringfiagigkeit der Erzvorkommen die hauptsiachliche Ursache
der Auflassung dieser Baue war.

Foldtani Kozlony., XLVI. ki, 1916, 22
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Wir haben Tanda nach einer zweistimdiger Fahrt von Crnajka erreicht.
T dieser Richtung besserte sich der Fahrweg, so daB er in der Crnajka-Schlucht,
wo derselbe aus den Granitfelsen ausgesprengt ist, sehon eine vorzigliche StraBe
darstellte. Von dem Orte Tanda ist von der Stralle aus nichts anderes zu sehen,
als das stattliche Schulgebiude am linken Bachufer, daneben eine kleine Hiuser-
gruppe und ein sehr duarftiges Wirtshaus an der Strafie ; die Ortschaft selbst liegt
abseits in einem kleinen Tale.

Schon am Bingange der Crnajka-Schlucht fand ich, daf hier wahre Granite
das herrschende (restein bilden. Auch die Miindung des Baches Gabar besteht,
aus Granitfelsen. Dieser Bach entspringt mit mehreren Quellen aus dem west-
hehen Teile des Gebirgszuges Deli Jovan wund hat zwel, sich miteinander
vereimgende Bache zum Ursprung, den Veliki Gabar und Mali Gabanr.
Die Kupfererzschinfe liegen in dem siidlicher gelegenem Mali Gabar. Infolge der
Unzuganglichkeit dieser Tiler fiirte man mich vom Tandaer Wirtshaus iber die,
von hier ostlich gelegene Anhohe und langs derselben gegen O und NO so daBl wir
nach einstiindigem Marsche unmittelbar zum Zusanmmenflull der Biache Mali
Gabar und Painox potok gelangten, wo ich die Spur eines verfallenen
Stollennmndloches fand. Um diese Stollenpinge herum ist iiberall Granit anstehend,
weleher durch rotliche Quarzginge durchsehwiirmt wird. Die einstige Stollenhalde
15t durch den Bach fast villlg weggetragen. Bel der Stollenpinge sammelte ich
ctliche Stiicke sechwacher Kupfererze, welche hauptsiichlich aus fleisch-
rotem Quarz nnd in diesen eingesprengtem Chalkopyrit, Azurit, Malachit
wnd Tenorit bestehen. In den Spalten des Erzes ist hie und da aueh Chlorit
vorhanden. Dieser Stollen wurde nach den Anfzeichnungen des pensionierten
serbischen Berginspektors Minoskovié im Auftrage des gewesenen kon. serbischen
Berginspektorates Majdan pek im Jahre 1850 in der Absicht getrieben, die
dartiber auf der Mohe des Berges Cracu cu Oknele gelegenen Pingen zu
unterfahren. wne welche herum Kupfererze zu finden sind.

Dic Ergebnisse dieser bergmannischen Téatigkeit lassen sich wohl in folgen-
demn zusammenfassen. Mit den Schiwrfen ain Craen cu Oknele hat man zuerst
hichstwahrseheinlich nachgewiesen, da die Vererzung entweder gar nicht, oder
blof divftic in die Tenfe setzt. Hiatte man dort einen namhaften Aufsehlufl erzielt,
so wiirde man wohl -- so wie i anderen Bergdistrikten — mit Beihilie mehrerer
Stollen it den Bauwen in die Teufe gedrangen sein. Spiter wurde wahrseheinlich
dre Stollen 1 Tale angelegt. weleher aber hochstwahrseheinlich eine so geringe
Vererzung, oder derart anginstice Gesteinverhiiltnise nachgewiesen hatte, dab
man von Jeder weiteren Aufschlubarbeit ablief3. .

DicsermafBen ist wohl die Frage des Cracu c¢cu Oknele i semer
Ginze nock ungelist, doch ist os zweifellos, daly die endgiltice Liosane der Frage
nur mittelst eines Stollens von mehreren hundert Metern Lange, also nur nut dem
Aufwande selnr hedeutender Kosten zu erhoffen ist. Dabet ist wohl zu bedenken,
da [ elne citnstice Losang der Frage. dohoein ausgiebiger Anfsehlul
von Kupfererzen fragwirdig ist.

Von Tanda gelangten wir auf der, sich von hier stetig verschlechternden
Strale nach ciner weiteren Fahrt von 2 Stunden nach Luke. Lings des oberen
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Crnajkatales ist noch der Granit sichtbar. Jenseits der Wasserseheide, oberhally
Luke, besonders am Eingange des Ortes sind palacozoische Schiefer
in gutem natiuwlichen Aafschlall za sehen.

In ca. 1 km Entfernang sudlich vom Orte Lake ist die, am rechten Ufer
des Baches Dela reka gewesene StraBie von den Hochwissern vollig zer-
stort, so dall wir auf eine Entfernang von ca. 2 kmin dem, mit Gesteinsgeschie-
ben erfilltem Bachbette anseren Weg fortsetzen mufiten um den Feldweg zu er-
reichen, welcher durch das Tal Jastrebo vae nach To pla fithet. Aaf die-
sem Wege begletteten uns die dunkelgrauen Schiefer, welehe das Bela reka-Tal
wid zum Teil die Berelehnen in Form von Schutt bedecken und deren Farbe
vereint nit der drmlichen. kiimmerlichen Vegetation auf den Wanderer einen
trostlosen. ermiddenden Eindruck der Ode ausiiben.

In der Nahe des Ortes Topla andern sich die Verhaltnisse. Die Schiefer
wurden hier itberall stark injiziert : sie sind stark durch Quarz erfillt, wobel das
(restein weilllich und infolge Limonit- oder Kisenoxydgehaltes eine bald gelbliche,
hald rotliche Farbung zeigt ; und hier erreichten wir die Gegend, wo einstens ein
Bergbaw auf goldhaltigen Pyrit wnging.

An beiden Seiten des Talechens To dorov potok, welcher siidsiidwestlich
von T o pla sich vom Bergriicken Ko sa herunterzieht, hefinden sich mehrere
Spuren kurzer Schitrfstollen. Die stark verquarzten Schiefer zeigen hier tiberall
die llmonitischen Umwandlungen von Pyrit, aber Erz ist nirgends zu finden.
Ziweifellos waren diese Schiirfe ergebnislos. Jensetts der Ortschaft, in dem von
dieser vstnordostlich gelegenem Tale Kunsko potok,anchPerim potok
genannt, wurde ehemals ein ziemlich ausgedehnter Tagbau betrieben. Die Rethe
der Tagbaue reicht weit auf die Berglehne hinauf. Die Bestockung einzelner Tag-
haue verweist auf das hohe Alter dieser Baue : in dem tiefsten, groferem Tagbaue
stehen Baume. deren Alter 25—30 Jahre betragen mag. Dieser, ca. 4—5 m iiber
der Talsohle befindliche Tagbaa zeigt eine hochstens 5 m hohe Abgrabung an der
Bergseite und hesteht aus einer, miteinander mehr-weniger zusammenhingenden
Reihie von Abgrabungen auf ea. 100 m Linge. Vor diesen Tagbauen erstreckt sich
eine lange, wallformige Halde. deren Materiale fafit in jedem Sticke aus Quarz
besteht, dessen Brocken mit zu Limonit verwandelten Pyrit vollig durchzogen
sind, so dal} gegenwirtig der Quarz mit Limonitma e zusammengekittet erscheint.
Pyrit selbst 1st nur sparlich, in Form von Adern oder Streifen im Quarz zu finden.

Unter dieser groBlen Halde, fust anmittelbar ober dem Wasserspiegel des
Baches ragt die vermorschte Zimmerung eines Stollens aus dem Bruche des Stol-
Jennmmidloches  hervor. Dieser Stollen wurde in schwirzlichgranen archeaischen
Schiefern angeschlagen, die ich dann auch weiter talwirts mit elnem Streichen
von 20" —21" und einem siidwestlichen Einfallen von 25°—30° vorfand. Noch
welter talwirts sind diese Schiefer m sehr gestorter Lagerung zu sehen.

Die Stollenrichtung scheint 21" 5° gewesen zu sein und soll nach Angabe
les Herrn Minoskovié nach Erreichung von 124 m Léange im Jahre 1915 einge-
stellt worden sein. Nach derselben Quelle soll dieser Bergbau auf goldische Kiese
gerichtet gewesen, and wegen Abnahme des Goldgehaltes zum Erliegen gekommen
sein.
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Der Bach bat die einstige Halde dieses Stollens vollkommen weggefithit,
auBerdem 1st es mir sofort aufgefallen, dafl vor dem Stollenmundloch — trotzdem
daB sich das Terrain hier dafir sehr gimstig zeigt — keine Spur eines solchen
Manipulationsplatzes wahrnehmen 1aft, auf welchem semerzeit die Scheidung von
gewonnenen Frzen stattgefunden hitte, wihrend man ansonsten @ berall,
vor allen alten Stollen (Oravieza, Sziszkabanya, Moldova, Dognacska
ete.) welche tatsdachlich fiundig waren,solche Scheide-
statten ganz zweifellos nachweilsen kann., wenn der betref-
fende Bau auch schon seit Dezennien verfallen ist.

Alles zusammenfassend gewann ich hier das folgende Bild der hier gewese-
nen Bergbautitigkeit.

Die Vererzung diirfte anbetracht der S:ichtheit der Tagbaue sich auf die
Taggegen d beschrinkt und nicht in die Teufe gesetzt zu haben. Der Stollen hat die,
‘beziiglich des Goldgehaltes verarmten Kiese entweder gar nicht, oder nurmehr in
kiimmerlichen Resten verquert, aber auch goldarme Kiese konnten durch den
Stollen nar als Spuren, aber nicht als (auch vom Golde abgesehen) bauwirdige
Kiesstocke oder Kieslager verquert werden, sonst wiren die Scheidestatten anf
dem flachen Gelinde neben dem Stollenmundloche heute noch zu finden.

Hiemit gelange ich zu dem SchluBe, daf dieser Erzvorkommen erschopft,
daher einer neuerlichen Erschiufung nicht wert sei.

Ich mufl noch mit ein paar Erzvorkommen abrechnen, welche in den Be-
schreibungen und Gutachten 6fters erwiahnt werden, zumeist mit dem Zusatze,
sie wiren einer eingehenderen Untersuchung wert. Aus meiner folgenden Be-
schreibung werden mir nachfolgende Forscher beurteilen kionnen, ob diese Vor-
kommen des zumeist mithevollen Besuches wert sind?

Diese Vorkommen sind: das Limonit vorkommen ber Mosna. der an-
geblich romische Kupfercrzschiirf im Tale Iz v or und der Schwefelkies-Ausbi
im Leva reka Tale. |

Ostlich vom Porec¢ka Tale finden wir einen 2—3 km breiten Streifen
knistallinischer Schiefer, die auBerordentlich gestort sind; auch cinzelne Darit-
durchbriiche treten hier auf. Ostlich von diesem Schieferkomplexe erhebt sich das
Miroégebirge, dessen Hauptmasse aus liassischen Gesteinen besteht. Ein
Hauptriicken dicses Gebirges verlauft fasst parallel zu dem erwahnten Streifen
der kristallinischen Schicfer, beziehungsweise zu der grofien Dislokationsspalte
des Poredka, das ist der Ritcken Veliki Greben, dessen einzelne Kuppen
(Lesnica, Strnjak. Ajduska Glava, Ponor, Crni vrh und Kolje brdo) Seehohen von
500— 700 1 erreichen.

An der Westseite dieses Haupriickens entspringen  zahlreiche Gebirgs
biche, welche hauptsiachlich mit ostwestlichem Laufe dem Pore¢kaflusse zueilen.
Diese Biche haben tiefe Tiler erodiert, wodurch Bergricken entstanden sind,
weleche am FuBe zumeist sehr steile Abhidnge und flachgewodlbte Anhohen dar-
stellen. Ein solcher Ritcken ist der, zwischen den Biachen Mosna und Kore-
§1n, dessen groBten Hohen durch die Kuppen Koravo brdo (828 m) und
Kornjet (512 m) vertreten sind.

Siidlich vom Dorfe Mosna fihrt von der Strafle D-Milanovac¢—



BEITRAGE ZUR GEOLOGISCHEN KENNTNIS DER NORDOSTSERBISCHEN GEGENDEN. 323

Crnajka ein steiler Karrenweg auf den erwdhnten Riicken. Der Weg filhrt
itber kahlen Glimmerschiefer, welcher im 38 m rel. Hohe iber der Talsohle bei
10" 4° Streichen unter 32° in SW fallt. 95 m hoch tber der Talsohle ist das Strei-
chen 22" 10° und das Verflichen gegen O 52°.

In beildafig 300 in Seehohe gelangen wir zum Szallas des Mosnaer Insassen
TExkA BasTERkIC auf einer wiesenbedeckten kleinen Hochfliche, von welcher
der Karrenweg auf einen schmalen Grat steil emporfithrt. Beiderseits dieses Grates
sind die Berglehnen mit Buchenwald bedeckt. Hier habe ich das Streichen des
gelblichbraunen Glimmerschiefers mit 0" 10° beobachtet ; die Schichten scheinen
am Kopfe zu stehen, doch ist das nicht genau sichtbar.

Nun fithrt unser Karrenweg uiber sehr verworrengelagerten, kristallinischen
Kalk. Dieser ist weil und quarzig. Hierauf folg eine ca. 1 m méchtige Einlagerung
von Limonit. Dieses Erz ist in den festen Teilen rotbraun, von muschligen Bruch,
inwendig stellenweise luckiy, schlackenartig und enthilt stellenweise Quarzkorner,
welche auch 10 mm Lénge und 4 mm Breite erreichen. Zum Teil ist das Erz orange-
gelb und tonig. Dieses Erz ist jenem Limonit sehr dhnlich, welchen wir von der
he1 Hatszeg gelegenen Gemeinde Boicza (Komitat Hunyad) kennen.

Weiterhin wird der Kalkstein mehr massig und amorph, taubengrau und von
Kalzitadern durchzogen. Ein par Meter weiter folgen ein paar unregelmiaBige
Schniire von Limonit, dann wieder Glimmerschiefer, welcher bei 8" 10° streichen
unter 30° in S fallende Banke bildet. Bergauf ist dann nur mehr Glimmerschiefer
zu sehen.

Von diesem Limonitausbhiff gegen 8, das st gegen das Korcsintal zu,
etwa 10 m saiger unter dem Ausbif sind im Jungwald die Spuren eines alten
Schurfes zu sehen. doch fand ich dort nur abgerolite Triummer von Kalkstein und
Glimmerschiefer, aber kein Eisenerz.

Der beschriebene LimonitausbiB wurde schon von Josgr ABEL um J. 1851
beschrieben,! welcher an dieses Vorkommen grofe Hoffnungen knupite. ABEL
erwahnt auch in seiner Beschreibung, er habe zur Unterfahrung des Ausbisses
emen Stollen angelegt, die AufschluBarbeiten aber wegen feindseliger Haltung des
Grundeigentiimers wieder einstellen miissen. Nach der Aussage der Ortskundigen,
die gelegentlich meiner Wanderung stets das groBte Interesse an den Erzvor-
kommen bekundeten, soll in der Umgebung des beschriebenen Ausbisses nirgends
emn anderer Aushifl von Eisenerzen oder eine weitere Spur von Schiirfungen vor-
handen sein.

Alles das zusammenfassend, komme ich zu dem Schlusse, daB hier keine
Hoffnung vorhanden sei, daB der erwihnte LimonitausbiB in die Teufe setze und
daB hier ein wesentlicher AuafschluBf nicht za erwarten 1st.

Der Izvor-patak entspringt an der Westseite des von Crnajka gegen
ONO gelegenen Berges Venéanica (453 m) und flieBt mit nordwestlichem
Laufe in den Poredka-FluB, nahe zur Turmruine MiloSeva kula.

Wir steigen in dem engen Tale im Bachbette empor, welches aus dunkeln.

! Jos. ABeL. Uber den Bergbaubetrieb in Serbien. Jahrb. d.
k. k. Geol. Reichsanst. Wien, 1851 II. pag. 64.
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sumeist schwarzgrinen oder dunkelgrauen Amfibolschieferfelsen gebildet wird.
Diese Schiefer sind aulerordentlich gestort : das Streichen und Verflichen ist nach
allen Weltgegenden  gerichtet, auflerdem lenken zahllose, dimme Gesteinsgange
unsere Aufmerksamkeit auf sich, welche zumeist aus schneeweifem Quarz be-
steben und die Schiefer netzformg durchschwirmen.

In kaum 1 km Entfernung von der Tahinimdung ist am rechten Bachufer
ein enger Stollen in die festen Schiefer getrieben, welcher anfangs nach 20" fihrt
and so enge ist, dald man nar am Bauche krieechend weiterkommt. In 15 m Linge
verzweigt sich der Stollen und e, gegen NO fithrender Zweig ist sciner Enge
wegen unfahrbar. An dieser Ahzweigang nabm ich ein paar Proben aus den Ulmen
und aus dem Gesteinsschuatt, welche 1ch dann ober Te ge niher untersuchte. Das
za Tage gebrachte Material bestand aus brawngefarbten Quarz, Sparen von Ma-
lachit. Stickchen von Chalkopyrit und aus klemen Hexaedern von Pyrit. Man
kann also hieraut folgern, dafl man hier einstens den geringen Kupfererzspuren
nachgegangen ist. Dieser kleine Sehurfbau wird durch die mimndliche Uberlieferung
den Romern zugeschrieben, doch mag es auch sein, dall er aus der Zeit stamnt,
als Jos. ABEL als furstlich serbischer Bergverwalter in. Dolni Milanovace
win das Jahr 1550 herum den Eisenstembergbau von R adna Glava wieder
croffnete and auch i der Gegend des Poreckatales iberall nach Eisen- und Kupfer-
erzen schirfen hell. Den beschriebenen darftigen Kupfercrzspuren ist keinerlei
Wichtigkelt berzumessen.

Zmm Schlusse tetle ich die Ergebmsse meiner Begehung eines Schwefelkies-
Awsbisses i Lieva reka Tale nat. Dieser Bach entspringt mit mehreren
Quellen an “der Nordseite des Mali Goli vrh (x953), die Richtung seiner
Ursprunggriben ist zuerst SO—NW, wihrend das Haupttal sich haupséachlich in
O—W Richtung verlaufend, unmittelbar ber dem Dorfe Crna jka mit dem
aleichnamigen Tale veremgt.

Am Eingange des Tales, dessen Sohle  Amfibolschiefer bilden, sind die
Hohen von jenen Kalken bedeckt, welche auf der mir durch Dr. RabpovanNovié
gegebenen Kartenskizze als oberkretazeischen Alters bezeichnet sind, wogegen
derselbe in elner mir gegebenen Beschreibung von dieser Gegend auch Kalke des
Tithon anfithrt. Die Kalke reichen am Taleingange bis in das Tal herab, weiter-
hin sind jene dunklen Schiefer @berall anstehend, dieich im Izvor potok
fand. Auch hier Sind  die Amfibolschiefer von zahllosen Gesteinsgiangen durch-
schwirmt. Dunn sah ich auf beiden Talseiten mehrmals grofie Komplexe jener
roten, glimmerreichen, quarzigen. eisenoxidhaltigen Schiefer und Sandsteine m
michtigen Schollen zwischen den Amfibolschiefern
cingekeilt, welehe ich am linken Pore¢kaufer ber Topolnica sah, und die ich
fir permisch halte. Diese Binschaltungen sind zweifellose Produkte riesiger Ge-
biresfaltungen.

Auf der Sidseite des Berges Vencantca (453 m) in dem Seitentale
Ogasu Cononiei sind gneiBartige, quarzige Schiefer, dessen elnzelne dinne
(0°'1—05 m) Bianke kristallinischen Kalkes zwischengelagert sind. Etwa 10 m 1m
Liegenden ciner solchen Kalkbank, unmittelbar am rechten Ufer des Baches st
cin 0°5 m michtiger Schwefelkiesaushifl, weleher nahezn am Kopfe stehend, unter
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dem vegetationbedeckten Humus verschwindet. Das Erz ist mit limonitisch-
erdigen Bestandteilen verunreinigt, stellt also einen minderwertigen Eisenkies dar.
Dieses Vorkommen wiwrde nur dann einer groferen Beachtung wert sein, wenn
e¢in, dem streichen des Erzes nach unter den Bergricken (Botu-Strnjak) getriebe-
ner Schurfstollen ein reineres und michtigeres Erzlager auf namhaftes streichen
anfschliefen wirde.

Das Kohlenschurigebictl von Mirocs.

Als ich vor mehreren Jahren mn dem sadlichen Grenzgebirge wnseres Vater-
landes oftmals, insbesonidere gelegentlich der Aufsuchung gewisser angeblichen,
aber nicht vorhandener Eisenerzaufschlisse oberhalh Dunatolgyes (Jeselnica) die
waldbedeckten Hochflichen der Miro¢é Planina iberblickte, stieg in mir
der Wunsch auf, emmal wohl auch in diesen Regionen zu hummeln. Hiezu habe
ich dann im Jahre 1914 reichlich Gelegenheit gehabt, als es mir beschieden war,
im Miroégebirge geologische Beobachtungen zu machen und hiebel alle
Freoden vnd Leiden des Montangeologen grimdlich zu durchkosten.

Vorher war Dr. Sv. Rapovanovié, Professor der Geologie an der Umversi-
tit in Belgrad so freandlich, mir emne Terrain- und eine Detailskizze ber jene
Kohlenschiirfe zu iibergeben, welche durch weiland B. Zirkovié durchgefiihrt
wurden. Obwohl meine hier ausgefithrten Begehungen Vieles des Interessanten
hoten, brachten sie mir dennoch eine grofie Enttiuschung, indem ich auf dem
vanzen groffem Gebiete nicht ein einziges, zweifellos bauwiwdiges Kohlenflotz
finden konnte. Trotz eifrigem Suchen konnte ich auch keine solche Fossilien fin-
den, auf Grund welcher die Altersbestimmung dieser Bildungen moglich wére.

Die Liasbildungen von Mirocs.

Aus der, der Abhandlung Dr. Fr. ScHAFARZIK's ¢Az aldunai Vaskapubegység
geolodgial viszonyainak és torténetének rovid vazlatan ! beiliegenden geologischen
Karte ist zu ersehen, daf auf dem serbischen Ufer nahe bis unterhalb Golubac
Gneill und Amfibolit das Gebirge aufbaut. Weiter Donauabwérts folgen Schiefer
und Sandsteine der Liasformation, welche dann ungefahr gegeniiber von N a s z a-
dos (Tiszovicza) durch die michtigen Tithon-Kalke des Veliki Strbaec
itberlagert werden. Diese méchtige Kalkitberlagerung endigt dann am serbischen
Ufer unterbalb Ujasszonyrét (Uj-Ogradena), dann folgen wieder liassische
Sedimente, welche weiterhin in der Gegend von Tekia—Orso va gegeniber
an Glimmershiefer und Gneil grenzen.

Nach Dr. Rapovanovié soll die erwihnte Kalkablagerung des Tithon noch
weit nordlich, von der iitber Miro ¢ nach Brzapalan ka fihrenden Strafle
endigen. Bel meinen Begehungen habe ich festgestellt, dafl diese Kalke von dem,
von Miro¢ gegen das Tal Mala Golubinje fithrendem Wege ostlich und nahe zu
Miro¢, ferner ostlich von der Kuppe Golubinska glava (572 m)nochin

1 Foldtani Kozlony Bd. XXXIII, Heft 7—9.
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grofer Ausdehnung vorhanden sind, ferner daf§ dieselben auch noch westlich von
Miro¢, unmittelbar an der, iiber Miro¢ nach Brzapalanka fihrenden StraBe eine
nemhafte Kuppe aufbauen. Nach der Karte des Dr. RapovanNovié wire die
Zone kristallinischer Schiefer zwischen dem PoreCkatale und den Miroer Lias-
ablagerungen ca. 2 km breit, er erkldrte aber die Angabe der Grenze der genannten
(vebiete selbst fiir ungewifl. Im Tale von KlokoCevac habe ich gegen O einen 8 km
itbersteigenden Weg zuriickgelegt, ohne in diesem Abstande die Liassedimente
erreicht zu haben. Nach Dr. Rapovanovi¢ ist auch diese Formationsgrenze eine
Bruchlinie, lings welcher die kristallinischen Schicfer auf die
LLiasschichten anfgeschoben sind.

Die 0stliche Begrenzung der Liasablagerungen der Miroé bildet nach Dr.
Rapovanovié gleichfalls eiue Bruchlinie, langs welcher die kristallinischen Schieter
von O gegen W aufgeschoben wurden. Ich bedauere, dafl die mir zur Verfiigung
gestandene Zeit viel zu kurz war, als dafl ich mich von diesem Aufbau des Ge-
birges iiberzeugen hitte koénnen.

In der westlichen Zone der kristallinischen Schiefer, bei Klokodevac konnte
ich nur soviel feststellen, dafl im gleichnamigen Tale, ca. 8 km vom Orte entfernt
einzelne Tritmmer von Lias-Sandsteinen in die gneiflartigen kristallinischen Schie-
fer eingefaltet sind. Uber diesen Punkt hinaus sah ich weithin wieder nur
GneiB und Glimmerschiefer.

Die Liasablagerungen erreichen bei Miro¢ ihre grofSte Breitenausdehnung,
welche hier ca. 12 km betriagt. Diese Liaszone umfafit den Hohenzug Veliki
Greben und sozusagen das ganze Wassergebiet des Baches Velika re ka.
(Gegen Osten werden diese Schichten m der Umgebung von Virovica und
Jabuko vac und von hier sidlich durch die Schichten der unteren Kreide be-
deckt. Ebenfalls nach Dr. Rabpovaxovié¢ endigt ein sich allmdhlig verengender
Streifen des Lias in der Nahe des Ortes Pla vna, wahrend ein anderer Streifen
den von Crnajka nach Stubik fithrenden Fahrweg ber dem Hohenpunkte
Kote 650 m ibersetzend, am noérdlichen Abhang des Goli vrh endigt.

Zur Orientirung eventuell diese Gegende besuchender Fachgenossen muld
ich erwidhnen, daf Miro ¢ ein drmliches Dorf von etwa 100 Einwohnern ist,
wo der Fremde fir seine Unterkunft und Verpflegung selbst sorgen mufl.

Nach einem vorangegangenen Rekognoszierungsritt haben wir cin leeres
Zimmer des drmlichen Wirtshauses von Dolni Milanovace aus mit dem
allernotwendigsten Gerite eingerichtet und von hier unternahm ich dann nnt
Inspektor Minoseovié die Begehung des Schirfgebirges. Hiebelr begleitete uns
aus D. Milanovac berittene Gendarmerie, weil man zwischen Klokoc¢evac
und Jabukovac eine bewaffnete Bande cines Raubmorders verfolgte, der
mit mehreren Fahnenfliichtigen verbunden die Gegend unsicher gemacht hatte,
weBhalb der Polizeichef von D. Milano vac sich spontan erbot, fir unsere
Sicherheit zu sorgen.

Mit vorziiglichen Reitpferden haben wir Miro¢ von D. Milanovac
in vier Stunden erreicht. Auf diesem Wege folgten wir der sogenannten StraBe,
welche vom Donauufer oberhalb Golubinje in Serperitinen hinauffiithrt, wobel man
wiederholt eine herrliche Fernsicht auf die Donaw und das ungnri.sche Grenzgebirge
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genieBt. Diese einst vorzigliche StraBe war zur Zeit meiner Exkursionen véllig
vernachléssigt, so daBl aus, dem von den herabstiirzendem Wasser grabenférmig
ausgewaschenem StraBenkorper formliche Glimmerschieferfelsen emporragten.
Infolgedessen ist dieser Weg nur zu Pferd, und dann auch nur mit groBer Vorsicht
vangbar, geringe Lasten konnen hdochstens mit Ochsenkarren heraufgebracht
werden. .

Der Glimmerschiefer streicht hier ebenso, wie in der Ndhe von Golubin je
im Allgemeinen von SSW gegen NNO und verflicht zumeist steil (40°—60°) ge-
gen NW.

Nahe der Miindung des Poreé kaflusses in die Donau, wo der Bach
Gradasnica aufnimmt, fihrt ein steiler FuBweg auf den Berg und vereinigt
sich hinter der letzten Serpentine mit dem vorbeschriebenem Fahrweg. Circa 300 m
ostlich von dieser Wegkreuzung treiten zuerst die Liasschiefer auf. Das sind
schmutzigbraune, ins graue spielende, milde Tonschiefer, welche auch infolge
starker transversaler Schieferung leicht zerfallen. Die Kuppe Ploéa (548 m)
besteht aus grauem, weniggeschichtetem Kalksteiu, welcher vermutlich mit dem,
von Dr. Rapovanovié weiter gegen Norden dargestellten und als Tithon erkann-
tem Kalke indentisch ist. Als ich bei der ersten Exkursion von Miro¢ nach
Golubinje den Weg kiirzend, ndrdlich der Ploéa-Kuppe durch den
Wald ritt, konnte ich durch den schiitteren Wald auf die rechte Seite des unter
uns gelegenen Tales Velika Golubinje reka sechen, wobei ich feststellte.
daB der Kalk des Plo¢a das genannte Tal iibersetzend, auch jenseits desselben in
Form von Kalkfelsen vorhanden ist. Demzufolge sendet das groBe Tithon-Kalk-
Massiv, welches Dr. Rapovanovié schon noérdlich von Miréo zu endigen vermeinte,
einen Zweig weit nach Stden, um hart siidlich der Plo ¢a-Kuppe zu enden.
Als ich zur selben Gelegenheit iber den steilen Kosi§t je-Riicken gegen Go-
lubinje hinabging, habe ich festgestellt, daB dieser ganze Weg iber stark
ausgewaschenen Muscovit-Glimmerschiefer fithrt, welcher ein Haupstreichen von
SSW in NNO und emn westliches einfallen hat.

Unmittelbar vor Miro ¢, wo der Fahrweg sich sanft gegen den Ortsein-
gang neigt, sind die mit Schiefer wechsellagernden Liassandsteine im Strafen-
korper gut sichtbar. Das Streichen ist hier 18 0°, das Verflachen 40° gegen W.

Dicser Sandstein ist ein, auf seinen verwitterten Flichen gelblichbraunes,
auferordentlich zéhes, feinkorniges Gestein mit muschligem Bruche. Die mak-
roskopische Untersuchung ergibt als dessen Hauptbestandteile mehr-weniger ab-
gerundete, graue Quarzkérner und lebhaft glanzenden Muskovit. In der Masse des
Gesteines sind blasenformige Liicken sichtbar, welche mit limonitischer Rinde
ausgekleidet sind. Der Quarz tritt zum Teil in ellyptischen Kornern, zum Teil in
ieinanderfliessenden, schlierenartigen Korpern auf. Das Gestein reagiert nicht auf
Salzsaure: es enthalt keinen Kalk.

Bei der Begehung der Umgebung von Miro¢ habe ich festgestellt, daB die
Spezialkarte 1 : 75,000, sowie auch die, von Dr. Rapovanovi¢ erhaltene Terrain-
skizze beziglich der Darstellung der rechtsseitigen Zufliisse des Hauptbaches
Bela reka gewisse Unrichtigkeiten enthilt. Die tatsdchliche Lage dieser Zu-
flisse ist die Folgende:
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Ostlich von den Hohepunkten 498 und 425 des Hohenzuges Veliki
Greben finden wir je cinen Ursprungsgraben des Suti poto k. Suadlich
vom Suti potokist der Ricken Cracu reu gelegen. Von diesem gegen Studen
folgt der Kazanski potok mit zwel Zweigen : dem rechtsseitigen- und dem
linkseiticen Kazanski potok. Weiter sidlich hegt ein unbenannter Hohenricken
und sidhich von diesemm Miehailo™w potok, an dessen rechtem Ufer sich der
Bergriccken Kosa Serpec von W gegen O hinzieht. Sidlich von diesem
Ricken sind dann die Téler der Bache Restica poto k (mala und velika).

Ferner 1st es fir jedermann, der diese Gegend begehen will, wichtig zu
wissen, dal der auf der Karte 1 : 75,000 dargestellte Weg, welcher laut dieser
Darstellung von Miro ¢ langs des Baches Velika re ka fihren sollte, nicht
hesteht und nach der Aussage Mirocer Insassen niemals bestanden hat:das Tal
Velika reka ist von dem unteren Ende des Kosa Serpec
aufwirts cine ungangbare, oder nur mit grofer Miuhe
durehgangbare.mit Wald und Gestrauppe bedeckte fel-
sige Wildnis. Meine Begleiter waren nicht zu bewegen, auf diesem Wege
gegen Miro¢ zurtickzukehren, indem sie der Ansicht waren, dafl uns die Nacht
im  weglosen Forst aberraschen witrde.  Die alten Schirfe von Zivkovié
liegen in den vorerwalinten Nebenbichen der Velika reka und ich suchte sie von
dem Hohenrticken Veliki Greben auf, indem ich zuerst den Suti potok und dann
die anderen Taler der Rethe nach beging. Am zweiten Tage dieser Exkursionen
ritten wir aus dem Velika reka Tale @tber dem Vezurin (Cote 458) und @ber
Cracu lunco naen Mivo¢ zarick.

Anunteren Teile des Kosa Serpee licgen ausgedehnte Wiesen und es
tinden sich dort auch zurScmmerszeit bewohnte Szallas (Viehwirtschafts-Hitten) ;
mit Ausnahme dieser Gegend ist sonst das ganze Gebiet von weglosen Buchen-
waldangen bedeckt, durch den nur hie und da einzelne Pfadt: fithren. Die Welt-
“abgeschiedenheit dieser Gegend ist wohl am besten dadurch gekennzeichnet, daB3
ich im rechtsseitigen Kazanszki potok uvach dem Scheaen meines Pferdes
die untragliche frische Spur nud Losung eines starken Wolfes fand.

7Zn meinem Leidwesen waren die aufgesachten Scharfstollen sdmtlich ver-
fallen.

Auf dem Ricken Veliki Greben sind die Verwitterungsprodukte der Lias-
tonschiefer i Gestalt von kaffeebraunem Lehm sichtbar: einzelne Tuampel he-
zeugen die Wasserandurchlassigkeit dieses Tones. Nachdem wir dicsen Ritcken
circa 8 km verfolgt hatten, stiegen wir in einen Ursprunggraben des Sati-patak
heral) and gelangten i diesem Tale in ¢ivca 860 m Seehohe zum Bruch eines, nach
4" 5° getrichenen Stollens, wo der Aushiff eines Kohlenflozes unbekannter Mach-
tigkeit zu schen ist. Das Hangende ist ¢in graver, ziemlich plastischer Ton, die
Kohle ist mit Ton vielfach durehdrungen, unrein. Das Liegende des Flozes bedeckt
cin swnpfartig durchtrankter Gesteinsschutt von Ton and  Sandsteinbrocken.
Dieser Stollen soll aut 27 m Linge das Streichen des Flozes verfolgt und nach der
Skizze von Dr. Rapovanovié aus zwet Banken bestanden haben, a. zw.: 0°75 m
Hangendbunk, 05 m Mittelberg, und 1:0 i Licgendkohlenbank. Am linken Ufer
des Baches war ein zweiter Stollen, seine Spur ist durch den Brueh kaum erkenn-
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bar. Dem Bache aut 50 m abwérts folgend, finden wir einen, gleichfalls nach 48
streich- nden Kohlenaushil, dessen Méachtigkeit nicht erkennbar ist. Uni diesen
Ausbif herum licgen Gesteinstriunmer grober Quoerzbreceien, mit Quarzstiicken
bis zu HaselnuBgréfe. Indem wir von hier einem rechtsseitigen Nebengraben auf
100 —120 m Entfernung aufwarts folgten, gelangten wir zu einen 8 m langen Stol-
len in Sandstein, dessen Lagerung jedoch weder bei dem vollig verbrochenem
Stollen, noch im Bachbette sichtbar war. In der Sohle dieses Stollens soll ein
Floz angefahren worden sein.

Am rechten Ufer des Kazanski potok sieht man den Bruch eines,
nach 16" 10° getriebenen Stollens. Nachdem ein Gewitter im Anzuge war, war die
barometrische Hohenbestimmung unmoglich. Neben dem Stollenbruche habe
ich das Streichen des Schiefers mit 20" 5°, das gegen SW gerichtete Verflachen
mit 58° gemessen. Gegenilber dem Stollenbruche liegt ein kleiner Haufen schief-
riger Kohle. Reine Kohle ist hier nirgends zu sehen. Ca. 100 m talwirts gelangt
man abermals zu einen verfallenen Stollen, welcher angeblich 17 m lang war.
Der Stollenbruch zeigt die Richtung 20" 10°. Anstehendes Gestein ist hier nicht
zu sehen, um den Bruch herum liegen Stiicke quarzigen Sandsteines. Dieser Stol-
len soll in 16 m Liange Kohle angefahren haben.

Wegen Unwegsamkeit der Talsohle waren wir genétigt, von hier den Riicken
Cracu reu zu ersteigen und langs dieses gehend wieder in den unteren Teil des
Kazanszki potok hinabzugehen, wo wir zu einem, angeblich 9 m lang gewese-
nen verbrochenen Stollen gelangten, welcher Kohle aafgeschlossen haben soll. Der
wohlgeschichtete Sandstein am Stollenmundloch streicht nach 9" 10° und fillt unter
68° in SW. Nahe unterhalb dieses Stollens ist ein zweiter, gleichfalls verfallener
Stollen, bei welchem erdige und schiefrigtonige Massen alles verschiittet haben.
Im untersten Teile des rechtsseitigen Kazanski-potok sind steilaufgerichtete,
arobkérnige, breccienartige Sandsteine zu sehen. Hier befindet sich bei dem Zu-
sammenfluB der Bache ein kurzer Stollen, dann abermals einer am linken Ufer
des rechtsseitigen Kazanski potok, 2—3 m lang, beide in vollig tauben Sandstein
getrieben. Oberhalb des Jetzterwéhnten Stollens habe ich das Streichen der groben
Sandsteine und Quarzbreccien mit 8" 0°, und ihr Verflichen gegen W mit 16°
gemessen.

ITm oberen Teile des Michailow potok fanden wir einen verbroche-
nen Stollen, dessen Richtung genau gegen S zeigt. Nach der Skizze von Dr. Rapo-
vaNovi¢ war dieser Stollen im Streichen eines 8 m miéchtigen Flozes getrieben,
welches durch eine SW—NO streichendes, steil in SO fallender Kluft abgeschnitten
wurde. Vor dem Stollenbruche liegt ein Haufen schiefriger Kohle. In der rechten
Seite des Tales Mala Recéica,in der Gegend Lespi¢ ist ein halbverbrochener
Stollen im Streichen sandigen Schiefers, welcher gegen 7" 8° gerichtet und unter
40° S fallt, getrieben. Im sandigen Schiefer sieht man dimnne, schiefrige Kohlen-
streifen. Dieser Stollen soll 17 m lang gewesen sein und ein 1 m mdichtiges, durch
ein taubes Mittel in zwei Binke geteiltes Floz verfolgt haben.

Von diesem Punkte ca. 150 m im genannten Tale aufwirts gehend, gelangte
ich zu einen, ca. 0°5 m machtigen Kohlenausbil am linken Bachufer. Hier strei-
chen die, das Hangende und das Liegende diese Flozes bildenden, tonigen und
olimmerreichen Schiefer nach 8" und fallen unter 60° in NO.
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Die Kohle dieses Flozes i1st sehr mulmig, zum groBiten Teil erdige RuB-
kohle, in welcher wenig Glanzkohlenteile und avch Anflige von Pyrit zu sehen sind.

Es ist aus dem Vorstehenden zu entnehmen, dafl ich insgesamt 10 ver-
tallene Stollen und einen Kohlenausbifl gesehen habe. Nicht ein einziger Stollen
ist erhalten, obzwar in dieser Waldgegend, wo das Holz dort verfault, wo es ge-
wachsen ist, also sozusagen wertlos ist, mit sehr geringen Kosten moglich gewesen
wire, wenigstens jene Stollen zu erhalten, die findig waren. Bei so bewandten
Verhiltnissen habe ich hier, wie auch oft schon in anderen Schurfgebieten die
Wahrnehmung gemacht, dafl die Schirfer die Katze im Sacke verkaufen wollen,
indem sie mit groBer Naivitit hoffen, es werde sich eme Kapitalsunternehmung
finden, die ihnen ihre Ware teuer abkaafen wird, ohne daB der Verkaufer es notig
hitte den Wert seiner Ware nachzuweisen. In solchen Fillen sagt und schreibt
1an mir aber umsonst, es sel in diesem und jenem Stollen dies und das ge we-
gsen: wenn ich bei meiner Begehung nichts zu sehen bekomme, so wird in mei-
nem Fachgutachten auch nur dieses nichts zaun Ausdruck gelangen.

Solehe Erfahrungen machen wir aber hauptsachlich deshalb, weil sich sehr -
hiufig Personen mit Schurfungsunternehmungen befassen, die davon absolute
nichts verstehen und die dann obendrein — oft im guten Glauben — der Ansicht
sind, der Kiuafer des Objektes werde so gefallig sein, seine verfallenen Stollen
a fonds perdus wiedergewiltigen, um die oft gepriesenen, hdufig aber recht
dirftigen Bergschétze ans Licht zu fordern.

Wir sind bestrebt, dise Ilusionen bel jeder Gelegenheit tatkraftig zu zer-
storen.

Meine Leser wollen mir diese kleine, aber notwendige Abschweifang von
unserem Gegenstande gitigst entschuldigen, welche nicht nur auf serbische, son-
dern auf andere Schurfgebiete giltig ist.

Nach der beschriechenen Begehung fand 1ch es umso notwendiger, moghchst
tiefe Glieder dieser Linsablagerung zu besichtigen, weil mir Dr. RapovaNovié
schon frither miteeteilt hatte, dafl er anter den MiroGer Liasschichten an der
Donau Schichten des Warbon vermute. Auch sagte mir Inspektor MiLoskovig. es
habe ein Berliner Universitatsprofessor, Namens Harn bet Golubinje einen Kohlen-
aushiB geschen.l

Zu diesem Zwecke gingen wir von Miro¢ gerade Norden zu, gegen die Kuppe
Golubinjska Glavica und sticgen hinter derselben in das Tal Mala
Golabinjska reka hinab, durch welches wir bis an das Donauafer gelang-
ten, um dann ber Golubinje nach D. Milano vace heimzukehren.

Auf dem Wege von Mirodé gegen die Golubinjska Glavica
salt ich, daB die blinden Tiler Ravna reka und Dubosnica reka
in das Tithonkalk-Massiv eingeschnitten sind. Die Schiefer und Sandsteine von
Miro & welche anfangs auf dem flachen Riicken durch alluviale und diluviale (?)

! Hier diirfte cin MiBverstindnis obwalten : im KEILHACK-QUITZOW’schen ¢Geologen-
Kalenders 1911--1912, dann 1913 —1914 ist kein Berliner Professor dieses Namens und alle
4 HALL welche im Jahrg. 1913 —1914 angefiihrt sind, befinden sich in Diensten iiberseeischer
Staaten.
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Tone bedeckt sind, treten bet Golubinjska Glavica wieder zu Tage
und sind dann langs des Tales Mala Golubinjska reka iberall in natiur-
lichem AufscéhluB sichtbar. Hier sind die Schiefer vorwaltend, und der Sandstein
tritt erst 1m untersten Abschmtt des Tales zau Tage, ganz nahe dem Ufer der
Donau.

Ieh habe auch festgestellt, daB hier die Schiefer viel quarziger sind als bei
Miro¢ und dal jene kaffeebraunen Schiefer, welche haaptsiachlich am Ricken
Veliki Greben auftreten, hier fast ginzlich fehlen. Die Schiefer in Tale
Mala Golubinjska reka sind zumeist blaagraue, stellenweise schwérz-
lichtgraue quarzige Schiefer, deren Hauptbestandteile Quarz und Muskovit sind. Bei
genaver Prafung dieser Schiefer erhielt ich den Eindruck, als selen dieselben unter
groBem Druck ausgewalzt. In wie hohem Grade diese Schiefer gestort sind, zeigen
die folgenden Daten des Streichens und Fallens, welche ich langs des Tales an
einzelnen, voneinander weit gelegenen Punkten erhoben habe.

Nordlich von der Kote 592 der Golubinjska Glavica, in dew,
nach SW verlaafenden Ursprungsgraben : 4" 13°—80° gegen SO. Gegen das Ende
dieses Grabens: 0" 10°—-65° gegen W. Unterhalb der Vereinigung dieses Grabens
mit dem benachbarten : Streichen 228 5°,—42° gegen N, weiter: 1" 5°,—46° gegen
W, im Haupttale: 2" 5°,—75° gegen W, im Hauapttale: 4" 5°,—38° gegen NW.
Bei einer jihen Krimmung des Tales : Streichen 22" 10°, Einfallen 50° gegen SW.
Alle diese Angaben beziehen sich auf die Schiefer. Nahe unter der erwdhnten
Talkrimmung sind die Schichten i Form eines 72 gebogen. Im untersten Al-
schnitt des Tales, von wo der Donaustrom ganz nahe sichtbar wird, streichen
Sandsteinbdnke quer itber den Fahrweg: sie streichen nach 8" 15°, wnd fallen unter
50°—60° in NW.

Der hier gesammelte Sandstein ist dem von Miro ¢ fasst gleich, nur 1st
der aus der untersten Mala Golubinjska reka femmkorniger. Auf dem
ganzen Wege fand ich weder einen Kohlenausbif, noch soleche Gesteme, welche
auf die Gegenwart von Karbonschichten deuten wiirden. Ebensowenig gibt es hier
Schiirfe, welche meinen, in der ganzen Gegend ortskindigen Begleitern gewul3 be-
kannt gewesen wiiren. Trotz vielfachem Spalten der gutspaltbaren Schiefer konnte
ich beim eifrigsten Suchen keine Spur von Pflanzenresten oder Petrefakten finden.

Zum Teil die auBerordentlich ungunstige Witterung, welche tdglich zum
mindestens ein, oft auch mehrere Gewitter brachte, zum Teil andere Aufgaben
haben mich daran verhindert, die Liasschichten von der Mala Golubinjs ka
reka stromabwirts auf einer weiteren Exkursion zu untersachen. In Golubinje
angelangt, zwang uns ein lange dauernder Sturm unter Dach zu kommen und als
wir nach stundenlangem Warten wieder gegen D. Milano vac ritten, ereilte
uns — gliicklicherweise schon im Orte — ein furchtbbares Gewitter, dem ein
zweitdgiger Regen folgte, welcher die Wege auf mehrere Tage ungangbar machte.
Dann muaBte ich mit dem pens. Inspektor Miroskovié za Schiff nach Veliki
Gradistje fahren, am die Kohlenschinfe hei Rano vac zu besichtigen.
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Das Carbon der Umgebung von Ranovae.

Meine letzte Aufgabe war das Studiun der Kohlenschiirfe im Karbon
zwischen den Flissen MTa va und P ek, in der Umgebung von Kladurovo,
Ranovae und Monastirica.

Nach vierstiindiger Wagenfahrt gelangten wir von Veliki Gradistje
nach Sena am Pek. wo wir in emem bescheidenem  Dorfwirtshause leidliche
Unterkunft fanden, weshalb wir zwei Tage von hieraus exkurierten. Die Ausflige
wurden zum Teil zn Wagen, zum Teil zu Pferde ausgefiihrt, das letztere Verkehrs-
mittel ist aber in Serbien dem ersteren vorzuziehen : nicht nur, weil man mit den
landlaufigen Fuhrwerken und auf den schlechten Strafien wie geradert auf den
Ort der Bestimmung kommt, sondern auch deshalb, weil man mit einem guten
Pterd auch von den Fahrwegen abgehen kann, wodurch viele Wege gekirzt wer-
den konnen.

Die in Rede stehende Gegend besteht sozusagen aus den nordlich sich ver-
flichenden Auslianfern des Gebirges von K u ¢a jna. Die ¢robte Hohe der hier
auftretenden Hiigel ist nahe win 400 m Seehohe. Die hochsten Hohenpunkte sind :
diec Govedarnica-Kuppe (449 m) des Krst-Gebirges, Zebac (429 m),
Stolice @35 m), Velikt Obor (391 wm), Crui vrh (419 m). Die Seehohe
der, aber den Pekflub fihirenden Briicke zwischen Sena und Misljenovac
1st 111, m. Die Gegend 1st nur teilweise bewaldet, der grofite Teil der flachen
Kuppen und Ritcken ist mit Wiesen und auch mit Ackern bedeckt.

Der Flub P ek entspringt in dem, von Ma jdan pek sidlich gelege-
nem Zagorje-Gebirge, vereinigt sich siudwestlich vom genannten Berg-
orte mit dem Mali Pekund fliefit von hier mit zahlreichen jihen Windungen
bis i die Ndhe von €Cigansko selo in der Hauprichtung SSO—NNW,
wendet sich dann gegen SW, und bildet bet Ku ¢ e vo (Gornji KruSevica) einen
aroBen Bogen im Tale, welches oberhalb Kuéevo eine groBe Breite gewinnt, von
hier 1st die Richtung des Flublaufes wieder hauptsiachlich SO—NW bis zur Ort-
schaft KTen je, vou wo der Flull gerade gegen N sich wendet, w sich het Ve-
Itk Gradistje indie Donau zu ergiessen.

Der Pe k nimmt den FluBeharakter in der Gegend von Dubo ka an,
wo das Tal sich erweitert und der schon ansehnliche Flub trige flieBend, alljihr-
Lieh orobe GesteinsmaBen absetzt. Ber Neresnica verengt sich das Tal, um
stehr gleieh am westhichen Ende dieses Ortes wieder zu verbreitern. Von Kucéevo
talwiirts flicfit der Pek durch eine, die Kreidekalkfelsen durchbrechende sehlhacht -
artive Talenge Klisura, wihrend bei Sena beide Ufer dureh Glinnner-
schiefer vebildet werden. Unterhalbh der Talenge von Sena tritt der Flub aus
dem Gebirge in das Flachland, v in diesem seinen Weg bhis zur Donau zu
beenden.

T Sommeranfang 1914 traf ich in S ena eine Abordnung serbischer und
franzosischer Ingenteure, welche mit der Aussteckung der Eisenbalmtrace von
Pozarvevae nach Majdanpek beschiaftigt waren.

Zuerst fuliren wir von Sena nach Kucéajna und von hier auf eier
auberordentlich aufeeweichten, lehmizen Strabe auf der Sidseite des Da ¢ gegen
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W auf das Krst-Gebirge. Unterwegs hatten wiy unter nns das traurige Bild
der ruinenhaften Reste der Anlagen des verfallenen Bergbaues von Ma jd an-
Kuéaina. Auf der erklommenen Hoéhe oberhalb diescer verfallenen Bergansie-
delhng gelangten wir bald in die Region der Erzkontakte, wo milder Diorit, und
oberhalb dieses Kalkfelsen anstehen. Am Kontakte der beiden sind ausgedehnte
Gruppen von Pingen sichtbar. Weiter oben fithrt der schlechte Fahrweg iber
orauen, geschichteten Kalksteln in Serpentinen auf den. mit Wald bedeckten
Krst. Dort, wo der Fahrweg den Wald verlassend unterhalh der Go veda r-
nica-Kuppe (449 m) gegen SW flach abwarts fithrt, erscheinen verwitterte.
braunliche Sandsteine und Schieter. Den Fahrweg verlassend, gingen wir nun zu
FuB gegen Kla durovo und stiegen in das kleine Tal hinab, welches sich ost-
lich vom Orte befindet und durch den Bach Kladni potok durchflossen
wird. Hiemit gelangten wir in das einstige Hoffmannsche Schurfgebiet, wo aber
leider kein offener Stollen vorhanden ist. Im Tale Kla dni poto kist ein ver-
fallener Stollen, weleher in 9" 7° Richtung getricben war. Diesem gegeniiber Jiegt
em kleiner Haufen mit Schiefer verunreinigter Kohle. Einige Schritte talabwérts
habe ich im Bachbette das Streichen eines grauen Sandsteines mit Tonschiefer
mit 8" 6° und das Verflichen gegen NW mit 80° gemessen. Nach Angabe des
Herrn MinLoskovié war im erwahnten Stollen ein 1 m méchtiges Floz aufgeschlos-
sen. Den Bach ca. 200 m abwirts verfolgend fand ich, ¢leichfalls am linken Bach-
ufer einen Stollen dhnlicher Richtung wie die des ersten, gleichfalls vollig ver-
bhrochen, mit ciner kleinen Halde, welche vollkommen aus Chloritschiefer
besteht. Diesem Stollen gegenitber 1st der Chloritschiefer auch am rechten Ufer des
Baches zu sehen. Zweifellos liegen die Karbonschichten, in welchen hier geschiurft
wurde, unmittelbar auf Chloritschiefer. Von hier gingen wir in sitdwestlicher Rich-
tung in das Tal Cungerski potok (auch Cungureski p. genannt). Auf der
Sudseite des flachen Higels, welcher die beiden Tiler trennt, unterhalb des, mit
Akazien umgebenen Szallas des Rapospav Lezié liegt eine groBe Wiese, auf wel-
cher schon von weitem eine graue Halde sichtbar ist. Ober dieser Halde war ein
Hoffmannscher Schacht. Die Halde besteht groBtenteils aus miwrbeni, grauem
Tonschiefer mit wenigen festeren, quarzigeren Feilen und hie.und da einem Stick
von Blackband, wovon nahe der Halde em kleiner Haufen zusammengelegt 1st.
Die quarzsandigen Gesteinsstiicke der Halde sind taubengraue Schiefer. geben
angebaucht den Tongeruch und der feinverteilte Quarz und die kleinen Mus-
kovitschuppen sind darin nur mit starker Lupe zu unterscheiden. In diesen
Sandschiefern findet sich viel Pflanzen-Detritus, auch fand ich cin
63 mm langes, 11 mm dickes Stiick Kalamites.

Der erwihnte Schacht soll 10 m tief gewesen sein, wo dann gegen NO zwel
Strecken in 2" 0° Richtung erlangt wurden, mit welchein verworfene Floztrimmer
von 045 m und 1'0 m Méchtigkeit aufgeschlossen wurden.

In der Nahe des Schachtes liegt auch ein kleiner Haufen it Schiefer schr
verunreinigter Kohle,

Talwirts von diesem Schachte, am rechten Ufer des Cunguresk i
potok ist der Bruch eines, gleichfalls durch HorrmMaNN getriebenen Stollens
zu sehen, welcher 1865 auf 65 m zur Unterfahrung des Schachtes getrichen wurde,
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womit mehrere schwache, und em, mit den tauben Einlageruigen zusammen
2 m méachtiges Kohlenfloz verquert worden sein soll. Die Stollensohle liegt bei-
laufig 12 m unter dem gewesenen Tagkranz des Schachtes. Diesen Stollen lie
Berginspektor MiLodkovié vor einigen Jahren auf 400 m Lange gewiltigen, hie-
bel duBerte sich aber ein derart ungeheuerer Gebirgsdruck, daB nicht nur die
weitere Stollengewiltigung, sondern auch die Erhaltung des schon gewiltigten
Teiles unmoglich gewesen sein soll. Wir setzten nun unseren Weg iber die Gegend
Oreskovica gegen SW fort. um noch einen Schurfpunkt aufzusuchen, wel-
cher von dem, nach Petrovac fitlhrendem Fahrwege siidlich. bet Meljnica
liegt und gleichfalls von HorFmManN stammt.

Auf diesem unserem Wege, in der Gegend Ore §e ¢, in den Graben unter-
halb der dortigen Szallase, auf dem FuBsteige der zur StraBe fuhrt und an dieser
selbst liegen teils unmittelbar am Chloritschiefer, teils auf mutmalBlich karboni-
schen Schiefern rote Schiefer und quarzige rote Sandsteine,
welche ich fir permische Sedimente halte.

Diese Sedimente ziehen sich vor Meljnica . quer iber den Fahrweg
gegen SW. Nachdem nun ein schweres Gewitter im Anzuge war, und MiLoJkovié
mich versicherte. daB3 bei dem, nahe Meljnica gelegenem Schurfe kein Kohlen-
ausbib zu sehen se1, trachteten wir unter Dach zu kommen und kehrten gegen
Abend nach Sena zwick.

Einen zweiten Ausflug unternahmen wir von dort tber Misljeno va c.
indem wir lings des Buko vi potok auf den flachen Ricken ritten, welcher
sich zwischen den Hohen Golo brdo und Pavlovac erstreckt. von wo
wir gegen das Sa panicatal hmabstiegen. An der Sudiehne des erwahnten
Rickens ist der Boden der Mais- und Kartoffelfelder durch die Verwitterungs-
produkte brauner Tonschiefer gebildet. In ca. 240 m Seehohe sieht man die, von
Akazien umgebene Pinge emes Schachtes, m welcher man schiefrigen Sandstein
und dunngeschichteten Schiefer findet, doch 1st festes Gestein nicht anstehend.
Nach den Daten Inspektor MiLogkoviés stammt dieser Schacht von FELix Horr-
MAXNN aus den Jahren 1888—1889. soll 36—37 mi Tiefe erreicht haben und in die-
ser Tiefe sollen 3—4 Kohlensehmitze von 0°-83—0'4 m Machtigkeit aufgeschlossen
worden sein.

Unterhally dieses Schachtes, in dem, auf der Karte Sa panica. durch
das Landvolk aber Osipavnica genanntem Tale habe ich dann eine An-
zahl Briche von teils durch Horrmaxx, teils spiter durch das serbische Arar
sehr regellos angelegte Stollen vorgefunden.

Am linken Bachufer steht neben dem Hoffmiannsehen Stollen em suter-
haltenes Wachhaus, in welchem ein Wiachter wehit, der die verfallenen Stollen
bewacht, sonst gibt es hier nichts zu bewachen.

Der Stollen Horrmanxs ist nach seincm tiefen Einschnitt zu urteilen, in
der Richtung 10" 7° getrichen. An den quarzig brececienartigen Sandsteinen beim
Stollenmundloch habe ieh das Streichen nach 28" 0° und ein westliches Einfallen
von 50° gemessen. Dieser Breccie ist diimnschiefriger Schiefer und dichter Sand-
stein aufgelagert. Der Stollen soll 30 m lang gewescn sein und auBer mehreren
ditnnen Kohlenstreifen ein Floz von 1'80 m Machtigkeit aufaeschlossen haben,
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dessen reine Kohlenmachtigkeit 1:0 m war. Am Stollenmundloch besteht der
Bruch aus so groBen Titimmern von festem Sandstein wird quarziger Breceie,
daB es mir unverstandlich erscheint, weshalb dieser Stollen nicht wenigstens bis
zu dem, in 4—35 m Stollenlinge verguertem Floze erhalten werden konnte? Die
augenfilligen Verhaltnisse des, in festen Gesteinen verbrochenen Stollens machen
mir den Eindruck, man habe denselben aus irgend einem Grunde gewaltsam zu
Bruche geworfen!

Diesem Stollen gegentiber streicht der Sandstein am rechten Ufer des Baches
nach 28" 12° und fallt unter 50° in W. Man soll aus diesem Stollen auch ein Ab-
sinken am erwihnten Floz begonnen haben, welches aber wegen Eindringen des
Wassers aus dem, neben dem Wachhause befindlichen Graben nicht fortgesetzt
werden konnte. Spiter hai man aus diesem Graben einen kurzen Stollen in den
Hauptstollen getrieben. Von hier talaufwarts sind beiderseits des Baches noch
zwel Stollenbriiche sichtbar. Zwischen diesen zwei Punkten habe ich das Streichen
des Sandsteincs im Bachbette mit 0" 2° und das gegen O gerichtete Verflichen
mit 50° gemessen. Die Schichten bilden hier also eine Antiklinale.

Von dem beschriebenem HorrmanNschem Stollen talabwarts, nale zum
Wachhaus sind am rechten Ufer noch ein paar Stollenbriiche, beziehungsweise de-
ren Pingen zw sehen, vor welchen ziemlich umfangreiche Halden liegen, welche
hauptséchlich aus grauen Schieferton bestehen. Diese Stollen waren in der Richtung
gegen den, auf der Berglehne befindliche, eingangs erw@hnten Schacht getrieben.
Ca. 200 m talwarts vom tiefstgelegenen Stollen treten auf beiden Ufern des Baches
rote Schiefer auf, welche den Schiefern des unteren Perm bei Anina
und bet Doman ganz gleich sind. Diese permischen Schiefer liegen konkordant
auf den Sardsteinen urd Schiefern des Karbon und streichen am rechten Bach-
ufer nach 20" 5°, unter 80° gegen SW einfallend. Weiterhin bedecken beide Ufer
des Osipavnica-Baches auf eine groBe Strecke permische Schiefer und
mit diesen melmals wechsellagernde permische, teils rote, teils graue Sandsteine.

Bei dem, von N kcmmenden rechtsseitigem ZufluB Slani potok
streichen die Permschiefer nach 2" 5° und fallen unter 52° in SO. In gleichmafiger
Lagerung sind hier die Permschichten an beiden Talgebdangen weit hinauf zu
sehen.

Iy STani potok, m ca 210 m Seehohe war noch ein Stollen von
HorrMaNN, aber es ist kaum die Spur davon sichtbar. Der Bach hatte sein Bett
diagonal durch die Sedimente in der Art gegraben, dafl hier unter dem Perm die
Karbonschichten wieder zu Tage traten. Dieser, angeblich 45 m lange Stollen soll
nur schwache Kohlenschmitze von 0:25—0°30 m gequert haben und auf einemn
solchen soll man ¢in 30 m tiefes Gesenke getrieben haben, welches sehlieSlich we-
gen Wettermangel eingestellt werden muflite. Nahe dieses Stollenbruches habe
ich aus einem lichtbraunem Torschiefer Pflanzenabdriicke gesammelt, in welchen
ich ganz einwandfrei Karbonpflanzen feststellen konnte. Nach Mit-
tellung des Inspektors Mizoskovié hat von ebendiesem Punkte stammende
Pilanzenreste auch Dr. M. Staus als Karbonpflanzen bestimmt.

Unterhalb der Mindung des Slani potok habe ich dann im Haupttale an
rétlichen, quarzigen Sandsteinen 8" 5° streichen und 80° SO verflichen beobach-

Foldtani Kozlony. XLVI. kot. 1916. 23
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tet. Im Hangenden dieser Schichten und auf den Za bran weit hinauf liegen
dann rote Permschiefer. In ca. 1 km Entfernung unter der Mandung des Slani
potok streicht eine ununterbrochene Schichtenreihe von Permsandsteinen und
HSehicfern nach 19" 5° und fallt wnter 30° in 8. Hierauf folgt ein machtigerer
Komplex von Sehiefern, dann. besonders am rechten Ufer gut sichtbar, glimmer-
reicher Sandstein mit dem Streichen 18" 10° und 26° Eimnfallen gegen 5. Aber-
nials folgt eine Serie roter Schiefer, die von gelblichgrauen, quarzigen und glimmer-
reichen Sandsteinen iberlagert sind ; diese streichen nach 1" 10 ®und fallen unter
88° i O. Ca 150 m unterhalb dieser wohlgeschichteten Sandsteinzone talah-
wirts erscheinen muskovitreiche Glimmerschiefer in verwor-
rener Lagerung und nahe unterhalb jener Bachkrimmung, wo am linken Ufer
eine grobie Gruppé von Kirschenbiumen steht, erscheint im Bachbette mit 8" 0°
streichen. anscheinend am Kopfe stehend ein lauchgriner Chloritschiefer
mit glinzend blanken Rutschflachen. Von hier talabwérts ist dann nur mehr
Chloritscluefer und Glimmerschiefer zu sehen.

Einzelnen nach mir diese Gegend begehenden Fachgenossen wird es zu
Gute kommen, wenn ich hier mitteile, dall ganz nahe diesemi Unterlaufe des Ba-
ches. welcher hier schon den Namen Bobreska reka fihrt. sich eine prach-
tice Quelle trinkbaren Wassers befindet. -

Diese Quelle liegt unmittelbar westlich von der Eimmmandung des Crn a-
vrSska reka m den Bach Bobreska reka, am Waldrande, neben dem
Karrenweee, der von dem Bachzusammenflusse auf den Stenjakricken
hinanftitht.

Dic Quelle ist in permischen Sandstein gefafit und auf der vorderen grofien
Sandsteinplatte ist auch mit zyrillischer Inschrift verewigt, dal Trato Zikié die-
sen Stein 1m Jahre 1876 zumi Andenken seiner Gesellschaft gesetzt habe, welche
hier namentlich angefithrt wird.

Wer in brennender Sommerhitze stundenlang in dieser Gegend wandert,
wird Tratno Zikié fir die Erhaltung dieser Quelle, die weit und breit das einzige
vute Trinkwasser liefert. gewif3 lobpreisen.

Von hier setzten wir unseren Weg gerade gegen S fort. Sowie die erwithnte
Quelle aus kristallinischen Schiefern entspringt, sicht man auch weithin den Bach
Crnavrska reka aufwirts nur solche Gesteine, bis dann in der Gegend der, im Tale
befindlichen kleinen Ansiedlungen (Szallas) die Bachsohle durch braune, tomge
Schiefer gebildet wird. Uber diese, hier ihrer Lagerung nach nicht deutliche. mut-
mablich karbonische Schiefer fihrte unser Weg an der Ostlehne des  Berges
P et rz e allmihlich hinauf und zuletzt ohne Wegzur Petrz e-Ku p p e. welehe
wir auf cinem Feldwege an der Ostseite umgingen, wo wieder Glimmersehiefer
ansteht. Von hier stiegen wir in das Tal Oga$u ro§u himab, wo schr stark
vestorte Chloritschiefer das Bachbett bilden.

Imi unteren Abschnitt des O ga §u ro§u mimdet von Siden her ein klei-
nes Tal. Boruga genannt, in das Haupttal. In der Sohle dieses Téalehens sieht
man karbonische Schiefer und eine, vollig aus Schicfer bestehende [Talde, welehe
aus cinem lingstverfallenem Schurfschachte stammt. Dieser Schaeht wurde durch
den Petrovacer Notiir DoBroscav PETRovIE veteuft. Der Schacht soll 12 m tiet
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gewesen sein, angeblich hat ein, aus 10 m Teufe ausgelegter Querschlag ein 1 m
michtiges Kohlenfl6z auf 15 m streichende Liange gegen SW aufucschlossen, wo-
rauf man auf 36 m flache Teufe abgeteuft haben soll. Die auf der Halde liegende
Kohle ist schiefrig, unrein. Dieser Komplex von karbonischen Schichten im Bo-
rugagraben ist von geringer Ausdehnung, und im unteren Ende des (habens tre-
ten wieder Glinnmerschiefer auf.

Nachdem man mich versicherte, daBl auBer den vorbeschriebenen hier nix-
vends mehr Schiirfe oder Kohlenausbisse vorhanden seien, war auch diese meine
Exkursion beendet, worauf wir durch das Vitovnicatal tber Manasti-
rica, den Zabran, dann itber Mustapié und Misljenovac nach
S ¢n a zuriickkerhrten, von wo ich am folgenden Tagnach VelikiGradistje
fuhr. um bei Bazias wieder auf heimischen Boden zu gelangen.

Wie man sieht, habe ich also wieder ein grofies Schurfgebiet hegangen, wo
weder Ausbisse bauwirdiger Kohlen, noch Kohlenaufschlisse in befahrbaren
Schurfbauen sichtbar waren. Geringe Kohlenhaufen bei einzelnen Schurfbauen
bezeugen die Unreinheit der einst erschirften Kohlen. Die Karbonschichten sind
aberall in stark gestorter Lagerung. Alle Wahrnehmungen zusammenfassend.
mul} ich dieses Schurfgebiet fir zu weiteren Schurfarbeiten nicht ermunternd
bezeichnen, denn wenn es auch hier irgendwo gelingen wiirde, ein bauwiirdiges
Kohlenfloz aufzuschliefien, so ist in diesem Schurfgebiete das Vorkommen einer
zusammenhdngenden, ungestorten Kohlenablagerung doch ausgeschlossen und
nachdem auch die bisherigen Schiwrfungen nur einzelne isolierte Triammer von
unreinen Kohlenflozen zu Tage brachten, kann hier von einer grofBzigigen Floz -
ablagerung und von einem namhaften Kohlenbergbau keine Rede sein.

Beziglich der geologischen Verhiltnisse habe ich festgestellt, daf die Karbon-
schichten von Kladurovo mit jenen des Osipavnicatales belt Ma-
nastirica nicht zusammenhidngen: von einer, durch manchen vermutete
Karbonmulde, welche Kladurovo, Rumunovac unddie Osipavnica
in sich begreifen wiirde, kann gar keine Rede semn.?

Wie erwahnt, kommen hier die Karbonschichten in einzelnen Schollen auf
die knstallinischen Schiefer gelagert vor und werden an gewissen Punkten durch
pernusche Schichten uberlagert.

Nachdem mich meine Begleiter versicherten, dafi aufler den von mir began-
genen Schiirfen auf dem in Rede stehendem Gebiete weder andere solche, noch
Kohlenausbisse vorhanden seien, habe ich die, zwischen Kladurovo und
Petrze polje, zwischen Ranovac und Kladurovo und endlich
zwischen Kladurovo und Osipavnicatal gelegenen Gegenden nicht
begangen : diese Begehungen wiren noch notwendig, um die geologischen Ver-
héltnisse vollig klar zu legen.

Wenn jemand diese Begehungen auszufithren beabsichtigt, so empfehle 1ch
ihm aber, den O1t Petrovac imMlavatal als Ausgangspunkt zu wihlen,
weleher nidher zu dem beschriebenen Gebiete gelegen ist, als z. B. Sena.

! Siche die «Ubersichtskarte des Konigreiches Serbiem von
J. M. Zusovig, im Jahrbuch d. k. k. Geol. Reichsanstalt, XXXVI. Bd. 1886, welche in allen,
durch mich begangenen Gegenden wesentliche Berichtigungen erfordert.

23%
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Als vin interessantes Phenomen muBl ich noch die intermititerende Quelle
Potujnica bei Kucevo erwahnen. Diese Quelle entspringt in der KJi-
sura bei Kucéevo mncalkm Entfernung von den nordwestlichsten Hiuser-
gruppen des Ortes, unmittelbar an der Fahrstrafie, am Fufle des Berges Rudina
(420 m). :

Emn paar Schritte oberhallb der Strafe unter der massigen Kalkwand be-
findet sich eine, etwa 1°5 m hreite und 1 m hohe, an der Sohle mit Schlamm bedeckte
kleine Hohlung, welche sich mit elmem engen Schlot in den Berg hinein fortsetzt
und im Ruhestand der Quelle nur wenig Wasser enthilt. Unterhalb der StraBe
ragen hie und da kleine Telskopfe aus dem Gesteinsschatte hervor, zwischen
welchen Schlammni- und Sandflecken sichtbar sind.

Vor dem Ausflusse der Quelle hort man etwa eine Minute lang aus der Hohe
ein dumpfes Brodeln, wie wenn in groferer Entfernung das Wasser kochen wiirde.
Nach Aufhoren dieses, ganz rhythmischen Brodelns beginnt der Wasserspiege! in
der Hohe langsan zu steigen, bis derselbe seinen urspringlichen Stand um 0°3 m
itberstiegen hat. Wiahrend das Wasser hier austeigt, erscheinen bei den Schlamm-
und Sandflecken unter der Stralle zahlreiche Luftblasen in den Tumpeln und end-
lich bricht dort das Wasser in Form cines volligen Baches hervor, um sich in den
Pek zu ergieBen.

Bei meinem Besuche dauerte der Ausflufl der Quelle 15 Minuten und die
Ruhe wurde durch langsame Abnalime des Wassers eingeleitet. Die absolute Ruhe
dauerte 20 Minuten, worauf der beschriebene Vorgang sich wiederholte.

Diese intermittierende Quelle soll — 1m Gegensatz zu jener des Izbuk
beti Kalugcer im Komitate Bihar — zu allen Jahreszeiten, also auch im Winter
tatie sem.

Anina, am 1. Okt. 1914,

BEITRIGE ZUR KENNINIS DEL UNGARISCHEN FOSSILEN
RADIOLARTEN

Von Dr. Rvporr Hoaxos2

— Mit der Tafel III. —

I. Einleitung.
KXenntnis der ungarischen Radiolarien.

Das  bearbeitete  Arvavaraljaer (Racsovatal) und Hanigoveeer (Saroser
Komitat) Material enthalt cine so stauncnswert reiche Radiolarienfauna. daB
dasselbe sowohl in Betracht des Auftretens der Arten als auch der Zahl des Vor-

1 Der Fachsitzung der Ungarischen Geologisehen Gesellsehaft vom 3. Mai 1916
vorgelegt von Chefsekretdar Dr. KARL von Parr.
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kommens den Wettbewerb mit jedem an Radiolarien reichen Fundorte des Aus-
landes aufnimmt. Als Vergleichsmaterial untersuchte ich jene in der paldonto-
logischen Sammlung der Budapester Universitiat vortindlichen Kiesel- und Kalk-
diunnschliffe, in welchen die Gegenwart von Radiolarien zu veimuten wai. Bel
diesen Untersuchungen bhabe ich mir zwei Standpunkte vor Augen gebalten ;
die Vergleichung des Radiolarienreichtums der Fundorte mit den Vorkommen
Ungams und die Ausbreitung der Radiolarien, aus welchen wir auf den strati-
graphischen Wert der Fauna schlieBen konnen. Nach der Revision der Dunnsehliffe
von achtzehn Fundorten habe ich den Radiolarienreichtum in vier Grade ein-
getellt, und zwar

I. Sehr reich: III. Weniger hiaufig:
Limpater Jaspis, Csernajka,
Schweizer Jaspis, Fels6-Eors.
Hanigovee,

Arvavaralja (Racsovatal).

II. Haufiyg: IV. Verstreut:
(Carpena, Kiralykut,
Pisznice, Ilsede,
Cilli, Parad,
Petacidi. Calcare grizanna.

Wiahrend HAeckeL die rezenten Radiolarien beschrieben bat, hat uns
Rist mit den fossilen Radiolarien, die er in ein System gefaBt hat, bekannt
vemacht. RUst hat Radiolarien aus den Jaspisen, Kalken, Kieseln und Kopro-
lithen verschiedener Linder Europas beschrieben. Aus dem Auslande erwihnt
er als solche im Bezug auf die ungarischen Vorkommen den Urschlauer Aptichen-
Schiefer, die Cernajkaer (Serbien) und Cillier (Steiermark) Kieselkalke, die West-
schweizer, Pfronter und Limpater Jaspise und Ilsedeer Koprolithen. Er ist der
einzige, der Radiolarien aus Ungarn beschrieben hat, und zwar aus folgenden
Fundorten: Piszke (Dogger), Pisznice (Lias), Fels6-Eors (Keuper), Kiralykat
(Keuper), Szt.-Laszld (Tithon)., Labatlan (mittlerer Dogger), Csernye (untere
Lias), Podbiel (Neokom), Biiklkgebirge (Karbon), Arvavaralja (Neokom). In fol-
genden dret Abhandlungen hat er auch das vaterlandische Matevial bearbeitet :
«Beitrage zur Kenntnis dev fossilen Radiolarien aus Gesteinen der Jurap «Bei-
trage zur Kenntnis der fossilen Radiolavien aus Gesteinen der Trias und der
paldozoischen Schichteny und «Beitrdge zur Kenntnis der fossilen Radio-
larien aus Gesteinen der Kreides. Das Arvavaraljaer (Racsovataler) Material
stammt wahrscheinlich aus der Sammlung des verstorbenen Universititsprofessors
Max von HANTREN, sofern dieser jenes Kalk- und Kieselmaterial, in welchem er
Radiolarien vermutete, aufsammelte und behufs Bearbeitung dem groBen Spe-
zialisten fir fossile Radiolarien, Rust iibersendete.

Dies ist die Ursache, weshalb er in seinen Werken so hiufig ungarische
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Fundorte erwialnt. Von dem von Professor von HANTREN aufgesammelten Ma-
terial ist viel unbearbeitet zuriickgeblichen. Das Hanigoveeer (Saroser Komitat)
radiolarienhdltige Gestein stammt aus der paldontologischen Sammlung der
Universitat. In den Dinnschliffen der Gesteine untersuchte ich die Radiolarien
hei 103-facher VergroBerung; diese Vergrofierung nahert sich hundert als Ein-
heit am meisten und habe ich nach zahlreichen Versuchen gefunden, daf sie die
seeigneteste ist. In solechen Féllen, wo diese VergroBerung nicht geniigend fir die
feinere, innerliche Untersuchung der Radiolarien war, wendete ich auch 480-fache
VergroBerung an. Die Arvaviaraljaer und Hanigoveeer Gesteine sind auch schon
hinsichtlich 1threr duferen FErscheinung &hnlich, sofern sie rotbraun gefiarbt sind,
die Hanigovceer vielleicht um eine Nuance lichter, natiwrlich Dinnschliffe von
oleicher Dicke als Basis angenommen. Diese Ahnlichkeit nimmt auch durch die
physikalischen Eigenschaften und durch die faunistischen Ubereinstimmungen
7u. Beide Gesteine sind sprod, im Dinnschliff ziemlich durchscheinend, schon
zufolge der reichen Radiolarienfauna. In metallosenden Sduren sind dicse Gesteine
kaum loslich, weshalb meine Absicht, die Radiolarien durch Auflésung des Mutter-
vesteines freizumachen und als separate, sozusagen rezente Organismen bei Be-
seitigung des storenden fiarbigen Muttergesteines zu untersuchen, nicht gelungen
ist. Spater sah ich ein, daB das Radiolarien enthaltende Muttergestein nicht st6-
rend einwirke, sondern cbenfalls die farblosen, durchscheinenden Radiolarien
hervorhebt und hiufig sogar auch die Bestimmung erleichtert, sofern es die Far-
henverteilang ind Nuancierung fir die Untersuchung des inneren Organishius
veeigneter macht. Die Gesteine ritzen den Stahl, obwohl sie nicht Funken veben;
ihre Harte ist zirka 64 nach der Mohrschen Hérteskala. Ich glaube einen Zu-
sammenhang zwischen der Gesteinshirte und dem Radiolarieninbalt gefunden
zu haben und als Regel annehmen zu sollen, daf die Harte des Gesteines im ge-
raden Verhilltnisse zur Zahl der Radiolarien stehe, sofern die aus Kicselerde
hestehenden Skelette der letzteren die Harte des dieselben einschliefflenden Ge-
steines betrachtlich vergr6fert.

Ausnahmen sind jedoch auch hier in Menge zu heobachten. RUst hat eine
vroBe Zahl von Radiolarien in einem grauweiflen Kalk des Teisendorfer Flisch
(IT) nachgewiesen, wihrend er in einem sehr dhnlichen und ebenso harten. grau-
weillen Kalk aus dem Traunsteiner Flisch keine Spur von Radiolarien gefunden
hat. Die in den Dinnschliffen gefundene Fauna ist im folgenden Abschnitte
heschrieben.

Il. Fauna des Arvavaraljaer und Hanigovceer Materials.

Sphaerozoum sp.

Die Sphacrozoen sind die treuen Begleiter der Radiolarien.
Selbst in solchen umkrnistallisierten Gesteinen, in welchen die Radiolarien zufolge
ihres kleinen Wesens zugrunde gegangen sind, konnen dennoch Sph®rozoen
avfeefunden werden. Aus threm Vorkommen kann ein sicherer SchluB auf die
(Gegenwart von Radiolarien gezogen werden. Rist hat dieselben héiufig in Ver-
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hindung mit kleinen Kalk- oder Kieselkonkretionen gefunden; in dem von mir
untersuchten Material habe ich dies nicht beobachtet. Die Dreistrahligkeit scheint
konstant zu sein, sofern nur das mehrfache derselben vorkommt. Ihre Einformig-
keit zeigt eine Gliederung zu funf. Am haufigsten erscheint eine kleine dreiendige
Form. die sich gegen das Ende hin etwas nadelformig verdiimnt oder verbreitert.
Diese Verbreiterung wird entweder keulenférmig oder hogenformig, oft sogar
verzweigt begrenzt. Bei den Dreistrahligen hat RtsT den Winkel zwischen den
Stielen mit 120° beobatchtet: Haufig ist aueh noch eine aus einer Kugel hestehende
Form, aus welcher sechs Strahlen hervorragen; die Léange der Strahlen macht
die Halfte des Kugeldurchmessers aus. Rtst erwahnt diese Form aus dem Ans-
lande, aus dem Schweizer und Algéuer Tithon, aus dem Urschlauer Aptichen-
Schiefer und den Ilsedeer Koprolithen. Aus Ungarmn sind die Spharozoen aus den
Piszkeer und Csernyeer Kalken und aus den Hanigoveeer Kieselklippen bekannt.
Die Bedeutungen der Sph@rozoen liegt in der néheren Bestimmung der
Juragchichten, wie ich dier in dem Abschnitte iiber den stratigraphischen Wert
der Radiolavien erértere. Sie sind die charaktenistischen Begleiter des Tithen.
Fundort:im Hanigoveeer Material sehr haufig.

Caenosphaera rotundata n. sp.

(Taf. 111. Fig. 1.)

Die Form ist eine Scheibe ohne innerer Struktur, an deren Rand sich em
Strahlengiivtel befindet. Dimensionen: Strahl 071 mm. Dicke des Strahlengiir-
tels 023 mm.

Diese Form kann als Ubergangsart zwischen der Caenosphaera pachiderma
und der Caenosphaera rossica angesehen werden. Das Innere der C. pachiderma
ist feinkérnig und die am Rande des Strahlengiutels befindlichen Strahlen sind
sehr diinn ; deren Lange betrdgt zitka ein Drittel von jener der Scheibenstrablen,
wahrend bei der Art C. rotundata der Strahlengiirtel ein Siebentel des Strahles
hetriagt. Der Strahlengiutel der Caenosphaera rossica ist dinn, die Strahlen sind
dicker, doch ist das Innere der haufig korrodiert ger;’ihdetten Scheibe urobluckig.
Auch die Caenosphaera rotundata ist olme innerer Struktur.

Fundort: im Arvavaraljaer und Hanigoveeer Material haufig.

Caenosphaera regularis R.

Rtst erwihnt diese aus dem Schweizer Jaspis, aus den Jlseder Koprolithen,
und dem Urschlauer Aptichen-Schiefer. Im Arvavaraljaer und Hanigoveer Material
haufig.

Caenosphaera carbonica R.

Es sind nur ihre ausgewaschenen und fragmentarischen Formen bekannt.
Die Anordnung der runden Lucken in Reihen und die Dimensionen stimmen bei
dieser Art uberemn. |

RisT erwihnt sic aus dem Harzer Karbon. Im Arvavaraljaer und Hani-
goveeer Material nicht selten.
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Caenosphaera pachidermu R.

RiusT weist sie aus dem Westschweizer Tithon-Jaspis nach. Sie kommt
auch im Arvavaraljaer und Hanigoveeer Material vor, spielt jedoch hier eine
untergeordnetere Rolle, hier kommt vielmehr die C. rotundata, C. carbonica und
C. regularis in groBerer Menge vor. Das Innere derselben ist indessen selten kornig,
wie dies RuUsT zeichnet, sondern ahmnelt vielmehr der mmneren Struktur, der von
mir heschriebenen Caenosphaera rotundata. :

Rhodosphaera oligoporus n. sp.

(Taf. III. Fig. 2.)

Scheib>nform. in welcher die zwischen den Strablen befindliche Partie
lichtere Felder bildet. Die Anzahl der lichten Flecken (Felder) betragt 10—11.
AuBler den Hauptstrahlen gibt es in dem die Rinde bildenden Girtel kleine Strahlen,
die nicht iber die Scheibe reichen. Die Dimensionen sind folegende: Dicke des
Strablengiirtels 0°11 mumn, Lange der lichten Felder 0-21 inm, Zentralkugel 0018 mm.
Diese Form ist dhnlich der Art Rh. devonensis R.. die RosT aus dem Harz (Schaben-
holz) beschrieben hat. Bin Unterschied zeigt sich in den, durch den reduzierten
Strahl geformten Feldern, in der Diinnheit und Dicke der kleinen Strahlen und
i dem markanteren Erscheinen der Liicken des zentralen Girtels, wiahrend bei
der Art R. oligoporus die kleinen Strahlen dicker und schiitterer. die Anzahl der
Felder zwischen den Strahlen oréfer und die Lucken der zentralen Kugel mehr
ausgewaschen sind. Rost hat die Art Rh. devonensis ans dem Karbon und Devon
nachgewiesen. sie scheint also far das Paldozoikum typisch zu sein. Das Vorkommen
ihres nuben Verwandten i Arvaviraljaer Material ist demnach ein neueres
Beispiel fiir die Abnabme des stratigraphischen Wertes der Radiolarien.

Rhodosphaera Iexazonata n. sp.

(Taf. 1I1. Fig. 3.)

Die Form besteht aus sechs einander umfassenden Kugeln, in welehen sich
in jedemn zweiten Girtel kleine Strahlen befinden. Die Mitte nimmt eine dichte,
feinkornmige zentrale Kugel ein.

Eine nahe Verwandte ist die von Vivasga aus dem Tithon von Carpena
beschriehene Rhodosphaera elegans Vin.. die nur drei einander umfassende gitter-
artige. blasenformize Kureln hat, wihrend die Rh. hexazonata aus sechs Kugeln
hesteht. nnter welchen sich im 1.. 3. und 5. Giirtel (von aulen nach innen gezahlt)
kleine Strahlen befinden.

Die Dimensionen ber 480-facher Vergroferung sind folgende:

AuBerster Girtel 1 = 069 mm. 2 = 0°92 mm. 3 = 0-37 mm. 4 = 021 mm,
5 =032 mm, 6 = 009mmn.

Fundort:im Arvaviraljaer Material sebr selten.
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Amphibrachivm-fragment.

Wegen mangelhaftem Erhaltungszustand ndher nicht bestimmbar, obgleich
es wahrscheinlich eine neue Art ist, sofern die Anordnung der Lacken ganz neu-
artig ist. Aus Ungain ist diese Gattung noch nicht beschrieben worden.

Zygocyrcus budapestini n. sp.
(Taf. III. Fig. 18.)

An derinnen leeren Ringform ist ein Hocker sichtbar. Durchmesser 0°63 min.
Die Form ist sehr ahnlich der Art Zygocyrcus simplicissimus, bei welcher indessen
jener Hocker fehlt. Die letztere besteht aus derselben Substanz, wie die begren-
zende Rinde selbst; von Kammern imn Inneren findet sich keine Spur.

Fundort: im Hanigoveeer und Arvaviraljaer Material ziemlich haufig.

Trochosphaera n. g.

o

An der Oberflache lange nadelntragende, im Inneren eine aus feinlickigem,
schwammigem Material hestehende Kugel.

Trochosphaera longispina n. sp.

‘Taf. IIL. Fig. 4.)

Aus der anscheinend vollkommen dichten Kugelrinde treten dichte, gegen
das Ende hin zugespitzte Stiahlen hervor. Das Innere der Kugel hat eine dichte
schwammige Textur.

Durchmesser der Scheibe bei 480-facher VergroBerung 3:13 mm, Liange der
Strahlen 2°38 mm. -

Die neue Gattung Trochusphaera stimmt hinsichtlich der &duBeren Eigen-
twnlichkeiten der Form am besten mit den Gattungen Acantosphaera und Helio-
discus uberein. Sie weicht jedoch von diesen durch folgendes ab: in der Rinde
der Gattung Acantosphacra sind kleine Strahlen wahrnehmbar, die bet der Gattung
Trochosphaera fchlen.

Die Gattung Heliodiscus ist bedeutend kleiner, die Obertlache ibrer netz-
artig blasigen Kugel hat 12—14 dichte strahlenartige Stacheln, wahrend die
Gattung Trochosphaera verhiltnismiBig groBere und kleinere stachelntragende
‘Kugeln und eine dichtschwammige Textur hat.

Rist erwahnt diese zwei am ndchsten verwandten Gattungen aus dem
Karbon von Cabriera.

Fundort: im Arvaviraljaer Material sehr selten.
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Thaecosphaera Pappii n. sp.
(Taf. 11L Fig. 5.)

Drei durch verhaltnismafig dicke strahlenartige Siulen zusammengcfigte
Kuzeln. Die strablenartigen Saulen von dev duBeren Kugelschale ausgehend
reichen bis an die zentrale kleine Kugel und verschmelzen sich mit dieser. Zwischen
den drei emander vmfassenden Kugeln zeigen die duflere und die innere Scheibe
grobkorigere, die mittlere hingegen feinkornigere, schwammige Textur.

Dumnensionen : der erste Gurtel 0°29 mm, der zweite 0°18 mm, die zentrale
Scheibe 0-24 mmn. Einen Ubergang hat Rust gebildet zwischen der aus dem
sizilianischen Karbon erwdhnten Th. sicula wnd den Th. sexactis. Bei der Th.
stcula findet man innen drei Kugeln mit netzartig verastelter Textur, deren Gefiie
vegen das Zentrum hin ausgewaschen ist, wihrend bei der Gattung Th. Pappi
drei kraftige Strahlen wahrmehmbar sind.

Bei der Th. sezxactis R. finden sich sechs stiahlenfoimige Siaulen, die zentiale
Kugel hingegen ist ohne Gefiige, wahrend bei der Th. Pappis nur drei strahlen-
fovmige Saulen und drei Kugeln vorhanden sind.

Fundort:im Arvaviraljuer Material selten.

Rhopalostrum Crevolense Pant.

PanTANELLI erwithnt unter dem Namen Euchitonia crevolense zwei Formen
uleichen und eine verschiedenen Alters, die RsT unter dem Namen Rhopalastrum
crevolense zusanmenzieht. Im Hanigoveeer Kiesel sind nur ihre Fragmente bekannt.

Rhopalastrum hungaricum n. sp.
(Taf. 111. Fig. 6.)

Drer Anme sind in solcher Weise angeordnet, dall zwel in emne Gerade fallen ;
der Winkel zwischen den Stielen ist 180°, wihrend der dritte Arm senkrecht auf
die durch die beiden Arme gebildete Gerade steht. Die Lange der Avme ist ¢leich
und sind dieselben in zwei Reihen grob durchlochert und konkav begrenzt.

Lange der Arme 072 mm, Dicke derselben 0°17 mm. Die Rh. k. kann als
Ubergang zwischen den Gattungen Rhopalastrum und Dictiastrum angenomimen
werden, sofern das Auftreten der Lucken und die Ungleichheit der Winkel zwischen
den Stielen auf die Gattung Rhopalastrum, die Aushildung der Stielenden bingegen
auf die Gattwng Dichiastrum hinweist.

Fundort: im Arvaviraljacr und ITanigoveeer Material ist ihr Vor-
komnunen ziemlich haufig.

Rhopalastrum tuberosum. R.

Nach Rost ist diese nur aus dem Cernajkacr Tithon, dem Urschlauer
Aptichenschiefer und dem Schweizer Jaspis bekannt. Sie scheint cin typischer
Begleiter des Tithon zu sein. Eine ziemlich augenfallige Form des Arvavéraljacr
Materials.
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Stauwrosphaera antiquaea. R.

Bisher aus der FelsG-Eorser Trias and Csernyeer Lias hekannt gewesen.
I Auslande hatsie RsTaus dem Schweizer Jaspis und ViNassa aus dem Carpenacr
Tithon nachgewiesen.

Im Arvavéraljuer Material haufig.

Staurosphaera gracilis. R.

Rust erwdhnt sie aus der Liss von Csernye, aus den Koprolithen von
Llsede, dem Schweizer Jaspis und dem Urschlaver Aptichenschiefer.
Imi Hanigoveeer Material haufig.

Stavwrosphaera inaequale, n. sp.

(Taf. IIL Fig. 17.)

Die Form ist grobluckig, rhombisch; an den vier Spitzen spitzige, nicht
strukturierte Auslaufer. Dimensionen : Linge des Rumpfes 0-57 mm, die kiuzeren
Arme 056 n, die langeren 0°71 mm. Die St. tnaequale steht der von Rust he-
schriebenen Arvt Stawrosphaera antiqua imsofern nahe, daBl man an den Stacheln
keine Furchen findet und keine andere Struktur, wdhrend sich im Rumpf der
Staurosphaera tnaequale grobluckige Kornchen befinden.

Fundort: im Arvavaraljaer und Hanigoveeer Material ziemlich héufic.

Hagiastrum astrictum. R.

Unter diesem Namen beschreibt Rust zwei Formen, und zwar ein armloses
jungeres (?) Individuum von rbombischer Form und eine Form mit Armen, wo
die Arme von der Dehnung der Scheitel des Rhombus herrithren konnten. Im
Racsovataler Kiesel fand ich auch noch den Ubergang zwischen beiden, sofern
die Arme zwar noch nicht thre volle Grofie erreicht hatten, wo aber zwischen den
Schichten bereits eine starke Einschniirung zu finden war.

RioisT hat die H. a. aus dem Schweizer Material nachgewiesen. In den Arva-
varaljaer und Hanigoveeer Dinnschliffen haufig.

Hagiastrum eggregiwii. R.
Bisher nur aus dem Schweizer Jaspis erwahnt. Im Arvavaraljaer Material
haufig.
Druppule magna n. sp.
(Taf. IIT. Fig. 8.)

Form eiférmig, im Zentrum mit einer aus kleinen Rhomben bestehenden.
kernartig angeordneten eiformigen Kugel. Die die zentral angeordnete Kugel
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bildenden Abschnitte verlaufen zuerst konzentrisch, dann aber, nach dret vollen
Kreisen, nghmen sie, ohne weitere Kreise zu bilden, nebeneinander Platz. Der,
die duBere Eiform umfassende dicke Rand zeigt eine blasenartige kornige Struktur.
Dicke des auBleren Ringes 0°21 —0'32 mm, jene des inneren Ringes 0°71—0-73 mm.

Die D. m. ist die von Rust aus dem Trias von Asturien beschriebenen Art
Druppula pomatia dhnlich, die bei eiformiger Gestalt ebenfalls blasig-kornig ist,
doch ist die Struktur der ausgedehnten zentralen Kugel grobblasig. wahrend die
zentrale Partie der Dr. magna aus kleinen Abschnitten besteht.

Fundort: im Arvavaraljaer und Hanigoveeer Material selten.

Diese Gattung ist vom Silur bis zur Kreide bekannt ; aus dem Tithon wurde
bis jetzt nicht eine einzige Gattung erwahnt. RUsT erwdhnt 12 Arten aus dem
Langenstregiser Silur, aus dem stiduralischen Devon und aus dem Harzer und
sizilianischen Karbon. Aus der Kreide fithrte er nur eine Art, dic Druppule Murair
aus dem Cillier Koprolithen vor. .

Fundort: im Arvavaraljaer und Hanigoveeer Material selten.

Stylosphaera resistens. R.

Von RiUst aus dem Schweizer Jaspis erwahnt. Im Hanigoveeer Kiesel
ziemlich hévfig. Gut erhaltene Formen derselben sind selten, sofern ithre bipolar
angeordneten, kaniletragenden Stiele haufig nicht in die Ebene des Dannschliffes
fallen oder verschoben sind.

Tripocictia elegantissinma n. sp.

(Taf, III. Fig. 9.)

Forin eines g¢leichseitigen Dreieckes, aus dessen Spitzen nadelformige,
furchenlose spitzige Fortsiatze heraustreten. Lange der Fortsétze 0°69 mm, Seite
des Korpers 064 mm.

Dieser Form steht am néachsten die von Riust beschriebene Tripociclia
trigonum, die aus dem Schweizer Jaspis und dem Urschlauer Aptichenschiefer
bekannt ist. Die Stiele der Tripociclia trigonum befinden sich in gleicher Ent-
fernung von ecinander, das heiBt, sie schlieBen gleiche Winkel miteinander ein,
die Liicken sind gedringt und Kanile sind in den Stielen nicht wahmehmbar,
wahrend bei der T'r. elegantissima zwei Stiele 1 eine Gerade fallen und die Liicken
parallel mit den Soiten des begrenzenden Dreieckes angeordnet sind.

Fundort: im Arvaviraljuer Material ziemlich sclten.

Haewastilus priamevus. R.

Die rundliche gitterartige Form mit den drei Auwslaufern ist im Raesovaer
Material ziemlich haufiz. Rost erwalint sic aus der Liaz von Csernye und aus
dem schwarzen Hornstein des Rigi.
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Haliodictya n. g.

=

Das Skelett ist gittevartig viereckig, an den Spitzen mit vier gegitterten,
ausgedebnten Fortsédtzen.

Haliodictya Lorentheyi n. sp.
(Taf. TII. Fig. 10.

[ viereckigen Mittelteil sind in vier Reihen angeordnete rundliche Lucken
und in den vier Fortsdtzen ist eine stark gedehnte gitterig-lickige Struktur zu
beobachten.

Anscheinend sind nur die einander gegeniiberstehenden Fortsatze gleich.
Dimensionen : Lange 1°48 mm, Breite 1°10 mm bei 103-facher VergroBerung.
Die Stielenden sind ausgewaschen und unbestimmbar, weshalb sich die angege-
henen Dimensionen nur auf das beschriebene Exemplar beziehen.

Am nichsten steht bezuglich der Gestalt die Gattung Staurodictia; nur
sind die Stiele derselben dichter und ohne Textur und bloB die Scheibe selbst
zeigt ein gitteriges Gefiige, wihrend bei der Haliodictya Rumpf und Stiel iber-
haupt gitterige Textur aufweisen.

Eine nahe Verwandte ist auch noch die Gattung Stilodictya, deren Skelett
kreisrund oder ein abgerundetes Viereck ist und gleichfalls eine gitterige Struk-
tur zeigt. Hinsichtlich der Zahl und Lage scheinen auch hier die mannigfaltigen
Fortsdtze gedrangt vorzukommen. DemgeméB gehort die Gattung Haliodictya
innerhalb der Unterklasse Discoida in die Familie der Porodiscida.

Fundort: im Arvavaraljaer Material ist nur eine vollstandige Formn
zu finden, ihre Spuren finden sich jedoch in mehreren Dimmnschhifen.

* Rhiombodictyum n. g.

Grobluckige rhombische Form, mit zwei in der Richtung der groBeren
Diagonale auftretenden Fortsétzen.

Rhombodictyum. perspicumnt n¥sp.
(Taf. II1. Fig. 11.)

Form eines grobluckigen Rhombus mit zwei an den Enden sich zuspitzenden
Fortsatzen. Dimensionen: Lange 1'8 mm. Sie steht der Gattung Theosyringium
nahe, deren Scheibenform ebenfalls zwei liickige Fortsitze Lesitzt. Wahrend bei
der Gattung Theosyrirngium Spuren von Kammern zu finden sind, zeigt sich inner-
halb der rhombischen Form der Rh. perspicum nur eine netzartige, kornige Lochrig-
keit. Die Gattung Rhombodictyum gehért innerbalb der Familie der Pordiscida
i die Unterfamilie Stylodictya.

Fundort: im Arvaviraljaer und Hanigoveur Material selten.
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Cennilpesis monoceras. R.

War nur aus dem Schweizer Jaspis bekannt. Die Achse der unganschen
Formen neigt etwas mehr von der Vertikalen ab, als jene aus dem Schweizer
Jaspis abgebildeten. Auch die Liicken sind reduziert, indem sich nur 7—9 Reihen
vorfinden, wihrend RUst von 9—11 Liicken in einer Reihe erwihnt.

Cennilepsis Rapii. R.

Wihrend der Schweizer Jaspis durch 11 Arten von Cennilepsis charakte-
risiert ist, sind aus dem ungarischen Material nur 4 Arten hekannt. RusT erwihnt
die C. Rappii als nicht seltene Form anBer aus dem Schweizer Jaspis auch aus
dem Urschlauer Aptichen-Schiefer.

Theosyringium primaevus n. sp.
(Taf. III. Fig. 12.)

Die Form ist 1 ganzen die eines abgestumpften Fiinfeckes und hat an
ihren beiden Kielen je einen Fortsatz. Die eine ist kurz und stumpf, wihrend
der untere lingere réhrenartig ausgedehnt ist, nach unten sich zuspitzt und Sieb-
artig luckig 1st. .

Im Inneren sind Spuren emer Kammernabdanderung wahrzunehmen.
PanrtaneLnr glaubt bei der Theosyringium Amaliae drei Kammern gefunden zu
haben. (PANTANELLI: contre piccole concemerazioni.) Rist bemerkt, dal er bei
dieser Art gleichfalls Spuren von Kammern gefunden bat (RUst: Andeutungen
von Kammern). Es ist demnach nicht ausgeschlossen, dafi auch bei dieser Art
die Kammereinteilung aufzufinden wire.

Die Formen dieser Gattung sind im Dinnschliff zwmeist scheibenartig.
Rusr erwabnt nuar eine Forin, die Theosyringium Helveticum, die nicht scheiben-
formig st ; zwer Fortsatze sind jedoch auch bei dieser von abweichender Forn,

Rust gestattet innerhalb dieser Gattung ziemlich viel Freiheit, wie dies
auch aus den in seinen Werken abgebildeten Individuen hervorgeht.

Fuar wichtig hélt er jedoeh die bipolar angeordneten Fortsatze und das
Auftreten der Liicken. Rust erwdhnt die Reprasentanten dieser Gattung aus
dem Ilsener Koprolithen, aus dem Westschweizer Tithon-Jaspis, aus dem sizi-
lianischen Karbon und dem Gardanazzaer Neokom. Die am néchsten stehende
Art, die Th. Helveticum ist aus dem Tithon-Jaspis bekannt. Ein groBer strati-
graphischer Wert kommt diesen Arten nicht zu. Im Arvavéraljaer Material schr
selten.

Theosyringium Amaliae Pant.

In Ungarn war diese Form nur aus der Csernycer unteren Lias bekannt.
Im Racsovaer Material kommt ¢s oft vor, dafl zufolge der Dicke des Schnittcs
das Bild eines zweiten Individuums storend wirkt, daB man geneigt ware. eine
neue vierdstige Form vorauszusetzen und kann man die Formen nur durch Kontrol-
lierung mehrerer Schnitte von cinander unterscheiden.
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Theosyringiwm proboscideum. R.

- Ein Begleiter des Tithon, sofern diese Form bisher aus dem Cernajkaer
Hornstein und aus den Pfronter und Schweizer Jaspisen bekannt ist. Im Racsovaer
und Hanigoveeer Kiesel nicht selten. Aus Ungarn ist sic bisher nicht erwahnt
worden.

Einige Veranderungen treten jedoch bei den Arvavaraljaer Formen auf,
sofern nach meinen Beobachtungen die zentrale scheibenformige Partie in der
Richtung der zwei Fortsdtze etwas ausgedehnt ist und eine eirunde Form zeigt.

Tricolacirtis n. g.

Besteht aus drei ibereinander liegenden grobliickigen Kammern. Das
Skelett hat an seiner oberen Kammer emen spornartigen Fortsatz.

Tricolacirtis ligustica n. sp.
(Taf. I1L Fig. 13.)

Das Skelett besteht aus drei ineinander sich o6ffnenden grofilickigen
Kammern, von welchen die oberste einen spitzigen Fortsatz trdagt. Die untere
Kammer scheint sich ebenfalls zuzuspitzen, doch ist dies nicht deutlich zu sehen.

Dimensionen : Lange der exrsten Kammer mit dem Fortsatz 0°48 mm, Lange
der mittleren Kammer 048 mm, die der letzten (in einem Conus endigend?)
047 mm.

Auf Grund der Verwandtschaft bildet die T'. [. innerhalb der Unterfamilie
Triocirtida eine Ubergangsgattung zwischen den Gattungen Tricolocapsa und
Theocirtis. Wahrend namlich die &ulere Gestalt und liickige Textur auf die Tricolo-
capsa hinweist, bringt sie der spitzige Fortsatz der Gattung Theocirtis naher.
Es sind also Charaktere von beiden Gattungen darin vereinigt. Die Gliederung
in drei Abschnitten und die luckige Struktur unterscheidet sie iibiigens von beiden
Gattungen.

Fundort: im Hanigoveeer und Arvavéraljaer Material sind ein voll-
standiges Exemplar und Fragmente bekannt.

Podocirtis Fragment (n. sp.?)

Die Forn zeigt gitterige Struktur; sie tragt spitzige Fortsatze, unten mit
ausgewaschener Kappe. In ihren groBen Charakteren unterscheidet sie sich von
der in EnrENBERGs Microgeologie («Das Erden und Felsen schaf ende Wirken
des unsichtbaren kleinen selbstindigen Lebens auf der Erdey) auf Taf. 36 Fig. 23
crwiahnten Podocirtis papalis darin, daB der den Fortsatz tragende obere Teil
cine locherige Basis besitzt und fast einen fin sich abgesonderten Teil darstellt.
Da der untere Teil heschadigt war, konnte ich eine néhere Bestimmung der Form
nicht vornelnen.

Fundort: im Arvaviraljaer Material ist nur ein Fragment der P.

bekannt.
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Sethocapsa hanigovcensis n. sp.

(Taf. I11. Fig. 14)

Die langliche, eirunde, sporenartige Fortsatze tragende Form hat ein kleines
Kopichen. Die verhdltnismiBig grofien, dwich diinne Scheidewande von einander
abgesonderten Liicken sind netzartig angeordnet.

Dimensionen : Lange 1-32 mm (samt den Fortsatzen), groBte Breite 0°61 mm.

Am néchsten steht sie zu der von Rist aus dem stiduralischen Devon-
Juspis beschriebenen Sethocapsa obstipa, die sich dadwch von dieser neuen Art
unterscheidet, daB ihr Kopfchen stark vom eirunden Rumpf abgeschniirt ist;
ibr Fortsatz 1st kurz und stumpf und die Licken sind kleiner und dichter fin
ciner Reihe finden sich 11—13 Lucken), wahrend das Kopfchen der S. hanigov-
rensts nur duBerlich vom eiférmigen Rumpf abgeschnirt ist, ihr Fortsatz lang
und spitzig st und die Lucken gmoBer sind.

Diese Gattung ist vom unteren Devon bis in die Kreide bekannt. RisT
crwahnt auch eine Sethocapsa-Art aus dem Muschelkalk von Felsg-Eors, die S.
occlusive.

Fundort: im Arvavéraljacr und Hanigoveeer Material ziemlich baufig.

Sethocapsa globosa. R..

Von Rist aus dem Urschlaver Aptichen-Schiefer nachgewiesen. Aus Un-
varn  bishcr nicht exwahnt.
Fundort: im Hanigovecer Kiesel nicht selten.

Stichocapsa perpasta. R.

Begleiterin des Tithan, sofern sie bisher nur aus dicscr Etage tekannt war.
RisT erwahnt sie aus dem Szentlaszloer stiickigen Kalk und aus dem Schweizer
Jaspis. Im Hanigoveeer Kiesel hiufiger, im Arvavaraljaer seltener vorkommend.
Mebr in Fragmenten zu finden, unter Beibehaltung der typischen Eigentiimlich-
keiten (die in den zonenweise in zwei Rethen angeordneten Lucken und in der
konkaven oberen Begrenztheit bestchen).

Stichocapsa Petzlioldti. R.

Wird von Rist aus dem Westschweizer Jaspis erwahnt. Bei den in Ungarn
vorkommenden Formen sind die in Reihen angeordneten Lucken verwaschener
als bei den von RUst abgebildeten.

Im Arvavéraljaca Material ziemlich selten.

Archicapsa rotundata. D.

Aus denmi Schweizer Jaspis von RUsT beschrieben, wo sie baufig vorkommen
«oll. In Ungarn war sic hisher nicht bekanut geworden. Im Arvavaraljaer Kiesel
selten.
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Spyrocapsa (Fragnient).

Rust erwihnt aus dem Devon im Ural die Arten Spyrocapsa auginella R.
und Sp. taenia R.
Im Arvavéraljaer Material ist ein Fragment bekannt.

Thaeocapsa acuta n. sp.

(Taf. I11. Fig. 15.))

Form eirund, in welcher sich zwei nicht miteinander kommunizierende
Kammern ohne Struktur befinden. Die Wand fasst die zwei Kammern rinden-
artig zusaimnmen und tragt einen sporenartigen Auswuchs. Dimensionen: Linge
0°53 mm, Breite 0°48 mm. Hinsichtlich der Form steht ibr die von Riist aus dem
Schweizer Jaspis erwiahnte Th. Emaliae am néchsten, die ebenfalls zwei Kammem,
jedoeh mit feiner luckiger Struktur aufweist, der Fortsatz ist stumpf, kurz und
Juckig, wibrend bei der Th. acuta eine Struktur im Inneren der Kammern nicht
wahrnehmbar und der domartige Fortsatz nach vorne gebogen, strukturlos und
spitzig 1st. _

Fundort: in den Hanigovceer Diinnschliffen ziemlich selten.

Thaeocapsa Kochii n. sp.
(Taf. III. Fig. 16.)

Forn emer in einer Richtung etwas gedebnten Kugel, an welcber ¢ich in
der Dehnungsrichtung an dem einen Pol ein Kammern enthaltendes Glied befin-
det. Die Schale ist dick (0°09 mm) und sind darin kleine Lamellchen (0°02 mm)
zu sehen. Die zwei Kammern kommunizieren nicht miteinander. Am nichsten
steht ihr hinsichtlich der &uBeren Gestalt die von RUsT beschriebene Art Theo-
capsa obesa. Bel dieser Art gibt es keine innere Struktur, die Schale ist dick und
es sind drei Kammern vorhanden, wahvend sich bei der Art Theocapsa Kochii
in der Rinde Lamellchen befinden und die kleine Kammer besser eingeschniirt
ist. RiisT beschreibt die Arten Theocapsa mediooblonga und Th. medioreducta
aus der Lias von Piszke und aus dem Kieselkalk des Rigi. Auf Grund der Beschrei-
bung Paxrtavernis wird die Th. elongata aus der mittleren Lias von Piszke er-
wahnt.

Fundort: im Hanigoveeer Material selten.

Theocapsu quadrata R.

Bisher nur im Schweizer Jaspis bekannt gewesen. Ihr Auftreten ist dem
nach charakteristisch bei der Feststellung der Verwandtschaft des Schweizer
und des ungarischen Tithon, welcher Umstand vom Standpunkte der Paldozoologie
Wichtigkeit besitzt.

Foldtan. Kozliny. XLVI. két. 196. 24
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Theocapsa obesa. R.

Rust hat diese Formm aus dem Schweizer Jaspis beschrieben, wo sie als
cine nicht selten vorkommende Form figuriert.

Lithocampe cretace«. R.

Wird von neun miteinander kommunizierenden Kammern gebildet. Rist
hat sie aus den Pfronter und Teisendorfer Jaspisen nachgewiesen. Aus Ungarn
war sie hisher nicht bekannt.

Lithocampe coarctata. R.

Rost 1aBt innerhalh der Gattung Lithocampe viel Freiheit zu, wie dics
auch die in diese Gattung aufgenommenen Arten verschiedener Form und Struk-
tur bezeugen. Bald sind die Kammern miteinander in Verbindung, bald nicht,
ihre Anzahl ist auch verénderlich. Selbst innerhalb einer Art gibt es auch eine
kleinere Abweichung, die mit den Hauvptcharakteren nicht im Gegensatz steht.
Auch bet der Lathocampe coarctata habe ich mehrere Varietdten gefunden, bald
solehe mit 5 und 6 Kammern, bel welchen letztere zusammmenflossen, bald solche,
wo die Kammern abgesondert waren. Wie dies meine spiteren Untersuchungen
auch bestatigt baben. sind diese Unterschiede durch die Qualitat der Dinnscbliffe
verwsacht worden.

Ich fand innerhalb dieser Art dreierlelr Varietidten, eine der von RUsT er-
wihnten sechskammerigen und zwei finfkammerige, die sich dadurch von einander
unterscheiden, dafl die Einschnurung zwischen den Kaminern starker ist. Rost
Lat sie aus der Lias von Csernye und dem Ilsedeer Koprolith nachgewiesen.

Fundort: im Arvavaraljaer und Hanigoveeer Material ziemlich selten.

Spongophacus Hantlcenii n. R. var.

Diese unterscheidet sich von der von Rst beschriebenen Art Spongo-
phacus Hantkenii dadurch, daB ibr duflerer Rabmen vielfach diinner ist. Auch die
Dinension ist verhdltnisméBig reduziert.! Die innere Partie ist dinkler nuanciert.
im tbrigen netzartig blasenférmig.

Fundort: im Arvaviraljaer Material selten.

1 REST crwihnt hel seinen abgebildeten Formen nirgends die angewendete Ver-
cr6Borung, weshalb ich behufs Erleichterung der Umrechnung cine Formel aufstellte,
mittels welcher die von R#sT gebraunchte VergroBerung vermittelt werden kann. Diese
Form:l basiert auf d-m Prinzip, daB der VergroBernngsgrad proportionnel mit dem Zahlen-
u.1q

m

wert der vermessenen Form ist, @ - - wo q die von mir heniitzte VergroBerung, m

dic gemessene GroBe, u der Zahlenwert, und @ dic VereroBerung, die R. gebrauchte, be-
deutet.
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Xiphocapsa n. g.

Kugelformiges, einen Hocker tragendes Skelett mit schwammiger Struktur.
Di¢ Kammern liegen in zwei Reihen nebeneinander.

Xiphocapsa tetraporatw n. sp.

(Taf. TIL Fig. 17.)

Form kugelig, an einem Ende mit einem Hocker. Das Skelett ist, soweit
dies heurteilbar, von fein schwammiger Struktur. Im Hocker befinden sich zwei
kleinere und in dem bedeutend grofleren Korper zwei grofere Kammern.

Als nene Gattung habe ich sie innerhalb der Unterfamilie Stychocyrtida
unter die Gattungen Stichocapsa und Cyrtocapsa eingereiht, auf Grund der ver-
wandtschaftlichen Verbindung, sofern die Stychocapsa keine eiférmice Gestalt
besitzt, ebenfalls mit mehreren Kammern ausgestaltet ist, mit dem Unterschiede
jedoch, daB wihrend die Kammern bei der Cyrtocapsa abereinander in einer Reihe,
diese bel der Gattung Xiphocapsa in zwei Reihen angeordnet sind. Die Gattung
Cyrtocapsa bat an ihrer obersten Kammer einen spitzigen spornartigen oder
stumpfen Hocker. Dieser stumpfe Hocker ist jenes Charakteristikum. durch wel-
ches sich die Cyrtocapsa memer neuen Gattung nahert, was ich duerh die Benen-
nung Xiphocapsa avsdriicken wollte. Es vereinigt daher die Gattung Xiphocapsa
in sich sowohl die Charaktere aus der Gattung Stychocapsa, wie aus jener der
Cyrtocapsa.

Dimensionen : Lénge 083 mm, Breite 064 mm.

Fundort: Im Hanigoveeer und Arvavaraljaer Material selten.

Die aus Ungarn bisher beschriebenen Spumellarien.

1. Sphaerozoum sp. (8 Varietaten)* Rhodosphaera oligoporus n. sp.**

(‘aenosphaera carbonica R.*
(‘aenosphaera pachiderma R.*
(‘uenosphaera bakonyiana R.

. ('uenosphaera rotundata n. sp.*

('aenosphaera regularis R.*
Cuenosphaera lacunosa R.
Cenmilepsis multiplex R.
Cenmilepsis Rappit R.*

9]
[

Rhodosphaera haexagonata n. sp **
Thaecosphaera Pappit n. sp.**

. Stylosphaera resistens R.*

Tripocidia elegantissima n. sp. **
Haexastilus primaevus R.
Cierposphaera cireumplicata .
Staurolonche robusta R.

. Stawrolonche extensa.

10. Cenmilepsis jasprdra R. Stawrolonche Hantkenu.

. Cenmilepsis monoceros R.* Rhopalastrum tuberosum R.*
Staurosphaera gracilis R.* Rhopalastrum: nudum.
Staurosphaera inacquale n. sp.** Rhopalastrum hungaricum n. sp**
Staurosphaera sedecimporata R. . Rhopalastriom proavitum R.

15. Staurosphaera antiqua R. Rhopalastrum crevolense R.*

Trochosphaera longispina n. sp.*¥*

Dictyastrum singulare R.

24x
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Huagiastrum: astrictum R.* Porodiscus commums R.
Hagiastrum plenum R. 45. Porodiscus subspiralis IR.

35. Hagiastrum eggreqium R.* Porodiscus peronae R.
Hualiodyctia Lorentheit n. sp.** Porodiscus parvulus R.
Rhombodictyum perspicum v. sp.** Triactoma titonianum R.
Spongurus resistens R. Amphibrachium-Fragment *
Spongodictium nvolutum R. 50. Pentalastrum primativum 1.

40. Spongotractus coccostilus R. Hezalastrum infans R.
Druppula cornus R. Azocoris ?

Druppula angustisporata. Zygocircus sumplicissimus R.*
Druppule magna n. sp** >4. Zygocvreus budapesting n. sp **

«

Die aus Ungarn bishcr beschriebeneuw Nassellarien.

55. Thuepodium micropus R. Lathocampe coarctata var **
Thaesyringium primaevus n. sp.** Stichocapsa perpasta R.
Thaesyringrwm proboscidewan R .* 75. Stichocapsa biceps R.
Thaesyringium amaliae R.* Stichocapsa bitkkiana.
Thaeocapsa elongata R. Stichocapsa Petzholdtnn R.*

60. Thaecocapsa medioreducta R .* Archicapsa rotundata R.*
Thaeocapsa quadrata R.* Archicapsa piriformis R.*
Thaeocapsa obesa R.* 80. Sethocapsa hanigoveensis n. sp.**
Thaeocapse acuta n. sp. ** Sethocapsa occlusiva 1.
Thaeocapse IKochw n. sp. ** Sethocapsa globosa R.*

65. Lithornitium bwentre R. Tricolocirtes higustica n. =p **
Lithocampwum recbilineum R. Xaphocapsa tetraporata n. sp.**
Tetracapsa Zinkenn R. 85. Spongophacus Hantkenit R. var.
Tetracapsa Hantkenun R. Sp.¥*

Lithocampe perontgate R. Spyrocapsa*® l

70. Lithocampe tutata R.* Podocyrtis* 1 Fragmente.

Lithocampe Haeckeliv R. Podocupra™®

Zathocampe cretacea R.*

111. Alter des Gesteins und stratigraphischer Wert der
Radiolarien.

Die Radiolatien konnnen schon im Allgonkium in einer groBen Artenzahl
vor und der Nasselaria-Typus ist schon hier vom Spunmiellariatypus abgesordert.
[hr Erscheinen auf der Eide ist daher auf die élteste Pericde zuriickzufihiren.
Iiine von diesem Gesichtspunkte ausgehende grandlichere Untersuchung wiirdy
cewifl auch auf dieses Problem Licht werfen. Rst hat nebst der triassizchen.
huossisehen und kretazischen auveh die paldozoische Radiolarien-Fauna studiert

D dic mit * hezeichneten Arten wwirden bisher aus Ungamn rech nicht erwithnt,
wiahrend dic mit ** hezeichneten neue Arvten reprisentieren.
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und konnte so auchderen chronologisches Erscheinen und Verbreitung heobachten.
Hieriiber verdffentlichte er eine stratigraphische Tabelle in seinem Werk : «Beitriage
zur Kenntnis der fossilen Radiolarien aus Gesteinen der Trias und der paldozoischen
Schicl.ltemx, in welchem er ohne jede uberfliassige Erlauterung nur die Daten erwahnt.
Schade, daB er unter Weglassung der Gattungsnamen bloBl Zablen mitteilt. Die
Rolle der Leitradiolarien ist dhnlich jener der Leitfossilien, sofern nicht eine
einzelne Art, sondern die ganze mit thr vorkommende Fauna das erdgeschichtliche
Gepriage gibt.

Es ¢ibt jedoch auch niveaukennzeichnende Gattungen und Arten — wenig-
stens auf Grund unserer jetzigen Kenntnisse — die in einer Periode plotzlich
erscheinen und die sich in die neuen veranderten Verhéltnisse nicht geniigend zu
schicken vermogen und zugrunde gehen. Einzelne Gattungen indessen, wie die
Gattung Caenosphaera, deren mannigfaltige Form vom Devon bis zur Gegenwart
hekannt ist, konnen vom geologischen Standpunkte keinen besonderen Wert
hesitzen. Die Caenosphaera carbonica R., die, wie auch ihr Namen zeigt, fir das
Karbon typisch wire, figuriert auch im Racsovaer Gestein als nicht selteme Art.

Ahnlich fand ich auch die Lithocampe cretacea R. Es ist dies ein neuer Beweis
dafitr, daBl der Gebrauch der die Zeitperioden bezeichnenden Artennamen hiufig
Storungen verursacht, sofern diese Art eventucll bei spateren Untersuchungen
auch aus einem anderen Niveau bekannt werden kann und so Anlafl zu Irrtiimern
wgeben kann.

Riust erwdhnt die Gattung Rhodosphaera bloB aus dem Paldozoikum, mir
ist es jedoch gelungen, auch eine Art aus dem Hanigoveeer Material nachzuweisen.
Die Gattung Spyrocapsa war bisher nur aus dem unteren Devon des Ural bekannt.
Es ist mir gelungen, ein, wenngleich fragmentarisches und naher nicht bestimm-
bares Exemplar im Saroser Material aufzufinden, welches unbedingt den Charakter
einer mit der Gattung Spyrocapsa ubereinstimmenden Art an sich tragt. Aus
diesen Beispielen ist zu ersehen, wie wenig die vertikale Ausbreitung der einzelnen
Gattungen und Arten bekannt ist. Die Fauna des Arvavaraljaer und Hanigoveeer
Gesteins stimmt nicht nur in den Hauptziigen iiberein, sondern diese Faunen
konnen auch sowohl in den Gattungen, wie in der Anzahl ihres Auftretens —
von einigen lokalcharakteristischen Formen abgesehen — nebeneinander gestellt
werden.

Ein augenfilliger faunistischer Umstand zieht eine Grenze zwischen den
beiden Gesteinsvarietdten und dies ist das Auftreten der Sphaerozoen in dem
rotbraunen Hanigoveeer Gestein. Im Hanigoveeer Material gibt es acht Varietiaten
von Sphaerozoen; solche meist indessen auch RUsT in seinem Werk «(Beitrage
zur Kenntnis der Jura» aus dem Schweizer Tithon-Jaspis nach und
selbst PANTANELLI erwihnt sie auch aus dem toskanischen Tithon-Jaspis, obgleich
er die einzelnen Arten nicht absondert, sondern nur unter zusammenfassendem
Namen als Sphaerozoum species behandelt. Diese Gattung gemahnt an die zer-
fallenden Schwammnadeln und weist sehr mannigfaltige Formen auf. Man findet
unter ihnen nadeldiinne Formen, dann solche, wo der Winkel zwischen den Stielen
uleich ist, und wieder andere, bei welchen die Stiele sich verdicken und an den
Enden eine keulen- oder hogenformige Verbreiterung zeigen. Rust fithrt in seinem
oben erwahnten Werke auch eine Photographie hievon vor.
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Auf Grand der Schweizer Dimnschliffe stimmen die hier vorkommenden
Arten von Sphaerozoum sowohl in den Formen, als auch in ihren anderen Eigen-
schaften vollstandig mit den Arten des Saroser Komitates itberein. Es ist somit
schr wahrscheinlich, daB diese Gesteine dem obersten Malm— der tithonischen
Stufe — angehoren. Wenngleich Rst einzelne Individuen von Sphaerozoen auch
aus dem Dogger nachweist, so ist doch deren Anzahl im Vergleich mit der im
Tithon vorkommenden eine verschwindende. Wihrend sich im Léabatlaner Dogger
i einem ein Quadratzentimeter messenden Diumnschliff drei Individuen befinden,
in der Piszkeer Lias deren zwel, kommen in den Schweizer und Hanigoveeer
Diunnschliffen deren 8 bis 10 vor.

Beziiglich des Gesteinsalters erwahnt RUsT in seinem die Juia behandelnden
Werke aus Arvavaralja das Neokom und den mittleren Malm, doch wurde letztere
Annahme von Professor HANTKEN als zweifelhaft bezeichnet. Er beschreibt das
(restein jedoch als hellgrauen Kalk aus dem Neokom (Palaontographica XXXI.
p. 274), dann als dichten, roten Kalk aus dem mittleren Malm. Es findet sich
aber auch ein Hinweis auf den oberen Malm, indem K. M. Paur ! in seinem Werk
«Die Karpathensandsteine und Klippenbildungen zwischen dem Gebirgszuge der
Arvaer Magura und dem Arvaflusse von Turdossin bis Arvaviralju» gleichfalls
von der Racesovavolgyer Geologie sagt, dafl anscheinend der oberste Malm repra-
sentiert sel. K. M. Paurn sagt namlich: «kDoch scheinen die grauen
Hornsteinkalke der Podbjeler Klippe, sowie die roten
Hornsteinkalke, welche 1m Racsovatale die Neokom-
mergel nterlagern und welche mit dep roten Aptichen-
kalken von St. Veit bei Wien petrographisch grofe
Ahnlichkeit haben, die hoberen Malmschichten zu
rteprasenticrens Diese geologische Voraussetzung bestdarken auch die
Radiolarien, sofern auBer den oben erwdhnten Sphaerozoen auch noch andere
Gattungen und Arten auf das Tithon hinweisen.

Zur Kontrolle ist die Szt. Laszloer, Cernajkaer und Schweizer Tithon-Fauna
sehr gut verwendbar. Aus dem Cernajkaer Tithon (Serbien) erwabnt Rust folgende
Arten: Caenosphacra pachiderma R.*, Staurosphaera antiqgua R.*, Triactoma tito-
nicum R.. Rhopolastrum nudum R.*, Rhopolastrum tuberosum R *, Theosyringium
proboscidwm R.* Die mit * bezeichneten Namen repriasentieren jene Arten, die
ich aueh im Racsovaer, beziehentlich im Hanigoveeer Material gefunden habe.

Von Szt. Lisz16 sind die Staurolonche extensa R., Dictiastrum singulare R.
und Stichocapsa perpasta R. jene Arten, die auch ich aus dem untersuchten Material
nachgewicsen habe.

Den Tithon von Carpena (Spezia) hat Vinassa studiert ; trotz der abstechen-
den faunistischen Umsténde ist es mir gelungen, die Arten Stawrosphaera antiqua R.,
Staurolonche elongata Pant., Stichocapsa hispinata R. nnd Zygocyrcus Biitschli Vin.
aufzufinden. Die groBte Verwandtschaft mit dem Schweizer Tithon-Jaspis zeigt
jedoch das Raesovaer, beziehungsweise ITanigoveeer Material. Dieses Faktumn
claubte ich am anschaulichsten in einer Verdleichungstabelle nachzuweisen.

! Verhandlungen der K. k. Geol. Reichsanstalt. (Wien, 1867.)
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Ich habe daher die im Schweizer Jaspis vorkommnienden Arten zusammengestellt,
die solcherart mit den Formen des ungarischen Tithon verglichen werden kénnen.

Einzelne Gattungen fehlen génzlich aus dem ungarischen Tithon, wie:
Triactoma, Stylosphaera Diplaciura, Discospyra, Spongasteriscus, Cyriocalpis,
Tripodiscus und Lathocyrtus.

Aus dem Schweizer Tithon fehlen die Gattungen’: Staurosphaera, Haezastilus,
Carposphaera, Trochosphaera, Spongurus, Spongotractus, Spongodictium, Druppula,
Porodiscus, Thacosyringium, Rhombodictyum, Theopodium, Tricolocapsa, Xipho-
capsa, Haliodictya, Zygocircus.

Diese Radiolarienspezialitdten aus dem Tithon von Ungam haben nur
cine mebr lokale Bedeutung, eine g16Bere Wichtigkeit kann ibuen daher — riick-
sichtlich der vielen neuen Arten — nicht zuerkannt werden.

In der folgenden Tabelle mochte ich jene Ubercinstimmung zur Anschauung
bringen, die zwischen dem Arvavaraljaer, bezw. Hanigovceer Material und dem
thm am nédchsten stehenden Schweizer Tithon-Jaspis berteht.

1. Spaerozowm sp. Hagquastrum porrectum .
Caenosphaera pachiderma R.* Huagqrastrum egrequion. R.*
Caenosphaera stellata. 30. Rhopalodictiunt bisuleum R.
Caenosphaera dissenmanata 1. Rhopalodictvum Zittely Dwitkov.

5. Caenosphaera  gregaria. Spongasteriscus Dunikovskyr R.
Cenmilepsis jaspidue R.* Cyrtocalpis lepida R.
Cenmilepsis concava R.* Tripodiscus disseminatus R.
Cennilepsis tipica R. 35. Archicapsa® pyriformis IR.
Cenmlepsis manuta R. Archicapsa * rotundate R.*

10. Cenmilepsis Rappri R.* Archieapsa * Wiederschevmu R.
Cenmilepsis oblonga R. Cyrtocapsa™ triciclic R.
Cennilepsis monoceros R.* Theosyringuum proboscideum R.*
Cennilepsis ovata R.* 40. Theocapsa® obera R.
Cennilepsis clongata R. Theocapsa * quadrate R.

15. Tractoma pachyacantha R. Theocapsa™ Ikmalas R.
Stylosphaera resistens R. Lathochytris excavata R.
Staurolonche dwergens R.* Lathocampiwm rectilineum R.*
Thaecosphaera sp. R.* 45. Lathocamprum reclinatum IR.
Tripocidia trigonwon R.* Tetracapsa® pingurs R.

20. Diplactma longa R. Lithocampe* crassitestata 1R.
Drscospira perspicua R. Lithocampe perampla R.
Amplhabrachium eylindricum R.* Lathocampe quaniseriata I3
Rhopalastrum nudum R.* 50. Lithocampe terniseriata 1R.
Rhopalastrum processum R. Lithocampe sexcorollata R.

35. Rhopalastrum tuberosum R.* Lathocconpe irreqularis R.
Haqrastrum subactum R. Lithocampe altissima R.
Hagrasirum astrictum R.* Lithocampe Haeckeliv R.*

1 Die mit * bezeichneten Genus zind auch aus dem Tithon von Ungarn bekannt.
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35. Lithocampe mediovy latata R. Stichocapsa bicacuminata R.
Strichoformis raviata GUEMBEL.* Stichocapsa glandiformis 1t.
Shichoformas depressa R. Stichocapsa differens R.
Stichocapsa® jasprdea R. Stichocapsa decora R.
Stichocapsa oblongula 13. Stichocapsa tmminuta 1.

60. Stwchocapsa directiporata R. Stichocapsa Petzholdtve R.
Stichocapsa tecta R. 70. Stichocapsa Grothi R.*
Stichocapsa longa R. 71. Stichocapst perpasta 1L.*

Stichocapsa tenuis R.

Ferner habe ich versucht die im Paléozoikum und Mesozoikum vorkonmen-
den Radiolariengattungen hinsichtlich ihrer Ausbreitung nach dem geologischern
Alter in einer Tabelle zusammenzustellen. Da ich die Auffithrung samtlicher
vorkommenden Gattungen in solcher Weise zu schwerfillig fand, erwihne ich
nur jene Gattungen, die aus der Fauna von Ungarn bekannt sind.

Auf Grund der Tabelle sind mithin die Gattongen Sphaerozoum. Carpo-
sphaera. Tripociclia, Hagiastrum, Thaeopodium, Tetracapsa, Tricolocyrtis, Xipho-
capsa, Trochosphaera, Haliodictia wsw. jene, welche im Tithon als fin die Niveaas
kennzeiclmend anzuseben sind.

Eine andere Tabelle habe ich mit Bezug auf die Artenverhiltnisse Ungarns
(auf Grund der ungarischen Fundorte) zusammengestellt, aus welcher auf Grund
der Arten tiefergehende Schlilsse — wenngleich von lokaler Bedeutung — ab-
geleitet werden konnen.

Aus den cambrischen, silurischen und devonischen Schichten sind die
Spumellarien bisher nicht bekannt. Im Karbon kommen vor die Arten:

Cennilepsis multiplex R. Bukk (roter Kiesclschiefer),
Druppula cornus R. Bilkk (roter Kieselschiefer),

Druppula angustiporata R. Bikk (Kieselkalk von Felséeors).
Pentalastrum primitivum R. Bilkk (Felsdetrser Unicum).
Hezalastrum infans R. Bakk (Felsdedrser Unicum).

Nassellarien sind aus den cambrischen, silurischen und devonischen Schichten
bisher nicht bekannt.
Aus dem Karbon fuhrt RusTt auf:

Lathocampe tutata R. (Bukk, roter Kieselschiefer),
Stichocapsa biceps R. (Bikk. roter Kieselschiefer),
Stichocapsa bikkiana (Bikk, roter Schiefer).
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Verbreitung der aus Ungarn beschriebenen Radiolarien-
gattungen nach Zeitperioden.

Name des Genus

|

Silur | Devon | Carbon

1

Dyas ' Trias l Jura . Kreide

Sphuaerozoum .. .. .|
Caenosphaera . .. |
Cennilepsis .. . ..
Staurosphaera . ... |
Carposphaera... . ..
Trochosphaera ... ...
Rhodosphaera ... ..~
Thaecosphaera .
Tripociclia.. — _ __
Porodiscus . .. .
Rhopalastrum _ __
Druppule . .
Dictyastrum _ _ __

Hagiastrum

Staurolonche . . __
Rhombodictyun ..
Spongotractus _. __ ‘
Hexalastrum _. __
2Yygocireus .. . .. .
Sethocapsa _. .. _.
Thaeosyringium . _.
Theopodium__ _. _.
Thaeocapsa _. .. _ |
Lithornitium _ _ |
Lithocampium _. __
Tetracapsa . . .
Lithocampe . .. _
Stichocapsa ... . .
Tricolocirtis ... .. .
Xyphocapsa... . .
Spyrocapsa _ _. _
Heliodigtya .. .
Tricolocapsa

l b b
| p—t
bk kb

! Dic mit * bezcichneten Gattungen wurden bisher nur aus dem Tithon erwihnt,
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Die Spum ellarien 1m Mesozoikum.

Trias.

1. Keupenr.

Staurosphuera antiqua R. Felsé-Eors
(sernye.
Staurolonche Hantkenti Felso-Eors.
Spongodiction tnvolutum Felsd-Eors.
Spongotractus coccostylus Felso-Eors.
Zygocircus  sumplicissimus  FelsG-Eors.
Porodiscus communis TFels6-Eors.
Porodiscus subspiralis FelsG-Eors.
Porodiscus paronae Fels§-Eors.
Porodiscus parvulus Felsd-Fors.

2. Muschelkalk.

Caenosphaera bakonyiana R. Fels6-Eors.
Spongophacus Hantkenis R. Fels§-Eors.

Zrgocircus  sumplicissimus  R. Pelso-
Eors.
3. Roter Sandstein.

Bisher ist es weder im Auslande, noch
in Ungarn gelungen. aus diesen Schich-
ten Radiolarien nachzuweisen.

Jura.

Lias.

Carposphaera civeumplicate R (Arva-
varalja).

Rhopalastrum nudwm R. (Arvavaralja.

Hagiastrum plenum R. (Arvavaralja).

Staurolonche extensa R. (Szent-Léaszlo).

Dictiastrum singudare 1. (Szent-Liszlo).

Dogger.

Cuenosphaera lacunosa IR, (Labatlan).
Cennilepsis jaspidae R. (Labatlan).
Spongurus resistens R. (Labatlan).
Rhopdlastrum nudum R. (Piszke).

.\[ al nl.

Staurosphaera gracilis R. (Czernye).
Staurosphaera antiqua R. (Czernye).
Hezastilus primaevus R. (Czernye).
BRhopalastrum proavitum R. (Czernye).

Hierher gehoren ferner auch die aus dem Arvavaraljuer und Hanigoveeer
Material nachgewiesenen Arten, die am Schlusse der Artenbeschreibung aufge-

fahrt sind.

’ Kreide.

Neokomnm.

Stawrosphaera sedecimporata . (Podbiel),

Stawrolonche vobusta . (Arvavaralya).
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Die Rolle der Nassellarien im Mesozoilkuam.

Die Tuasformation ist blof durch die zweite Schichte reprasentiert. Aus
dem Keuper and dem roten Sandstein sind bis derzeit keine Radiolarien nach-
gewiesen worden.

Muschelkalk.

Sethocapsa occlusira R. (FelsOeors).

Jura.
Lias.
Theosyringium Amalice Pant. (Arvavaralja),
Lithorntium biventre R. (Arvavaraljaer Unicum),
Stichocapsa perpasta R. (Szent-Laszl0).

Dogger.
Theocapsa elongata R. (Piszke),

Theocapsa medioreducte R. (Piszke),
Lithocampium rectilineum R. (Labatlan).

Malm.
Theosyringium micropus R. (Czernye),
Thaeopodium Amaline Pant. (Czernye).

Hierher gehoren auch noch die aus demn Arvavaraljaer und Hanigoveeer

Material nachgewiesenen Arten, die am Schlusse der Artenbeschreibung auf-

. - L4
gefithrt sind.

Kreide.
Neokon.
Tetracapsa Zinkenii (Arvavéralja).
Lathocampe pervulgata (Podbiel).

Der stratigraphische Wert der bisher aus Ungain noch nicht beschriebenen
Spezies und die Bemerkungen hierither wurde nnter den Beschreibungen erwihnt.

IV. Quellenwerke.

Enrenserc: Die lebendigen Infusorien und die lebendige Dammerde (1837).

— Die Bildung européischer, lihischer und arabischer Kreidefelsen und des
Kreidemergels aus mikroskopischen Organismen (1839. Leipzig).

- Mikrogeologie.

— Zur Mikrogeologie.

- Mikrogeologie. (Das Erden und Felsen schaffende Wirken des unsichtbar
kleinen selbstandigen Lebens auf der Erde.) |
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ascken: Radiolarien (I Teil), Spumellarien und Nassellarien. 1887. Berliy.

— Rediolwrien (IT. Teil; Acantharien und Phaeodinien). 1888, Beilin.

Rust: Beitrage zur Kenntnis der fossilen Radiolarien aus Gesteinen der Trias
und der paldozoischen Schichten.

- Boitrdage zur Kenntnis der fossilen Radiolarien aus Gesteinen der Jura. 1885.
- Boitrdge zur Kenntnis der fossilen Radiolarien aus Gesteinen der Kreide.

- Contributions to Canadien Mikropaleontology Part. IV. (Ottawa, 1892.)

Vinassa de Reany: Radiolari delle Flaniti titoniane di Carpena (1898).

Paxranerni: Idiaspri della Toscana el loro fossili.

Du~xikowsky: Die Spongien, Radiolarien ete. bei Schaffberg bei Salzburg (1882.
Wien).

Jouanxy MULLER: Uber die Thalassicollen, Polycistinen und Acantrometren des
Mittelmeeres (1858, Borlin).

Unrie: Die Tatragebirgen.

K. M. Paus: Die Karpathensandstein- und Klippenbildungen zwischen dem
Grebirgszuge der Arvaer Macura und dem Arvaflusse, von Turdosin bis Atva-
varalja (Wien, 1867).

— Dic Klippen- und Karpathensandsteinbildungen des rechten Arvaufers.

(+. StacHE: SchluB der Aufnahme imm Gebiete der Hohen Tatia (Wien, 1867).

Zugleich bringe ich auch an dieser Stelle dem Herrn Universitateprofessor
liMericE LORENTHEY meinen ergebenen Dank zum Ausdruck fiir seine wohl-
wollende Unterstiitzung und freundlichen Unterweisungen, durch welche mir
die Ausfihirong meiner Arbeit ermdglicht wurde.

Boarbeitet im Palaontologischen Institut der koniglich ungarischen

Universitiit.

(Avs dem ungarischen Original ubersetzt M. PrzyBorski, dipl. Berginge-
aicur, Bergispektor 1. P)

) KURZE MITTEILUNGEN.
NOTIZ UBER LATERITISCHE EISENERZE IN SENEGAMBIEN.,

VYon Dr. HErRMANN LIENAU.

Einleitung.

Der Ausdruck Laterit, (vom lateimschen Later = Ziegelgestciu),
stannnt von BucHANAN, der diese Bildungen in Indien cingehend studierte. Ge-
wohnlich sind es Eruptivgesteine, die durch Verwitterung diese aluminium- uud
cisenhalticen «Restformationen»  bilden, welche auch noch «Terra rossa» und
«Terre & ravets» genannt werden, und haupsichlich in tropischen Gegenden vor-
kominen. Ubrigens ist jedes andere als eruptive Gestein gleichfalls fahig, Laterite
zu liefern, und je nach dem Ursprung sind auch die Laterite verschiedener Zu-

1 —
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sammensetzung. Nicht immer ist die Tonerde vorwiegend, es kann auch Eisen
oder Kieselsiure als Hauptbestandteil auftreten. So sind die Zersetzungs-
produkte des Basalts inIrland, und am Vogelsbergin Hessen Bauxite
(LieBricH). Auch der Laterit der Seychellen-Inseln ist ein Bauxit mit 509,
Tonerde (BAugr), und die Bauxite des Départements Var in Sudfrankreich ver-
danken ihren Ursprung sehr wahrscheinlich dem Porphyrmassiv des Manrengebirges
bei Toulon, worauf bereits RourLe hingewiesen hat. Sie sind also auch gewisser-
maflen eine Art Laterit, wenn auch auf sekundirer Lagerstitte.

Beschreibung der Senegambischen Eisenerze.-

In Senegambien wurden kilometerlange Eisenerzlager signalirt und in Folge
dessen wurden vom Verfasser zwel Distrikte, die durch Schurfrechte belegt waren,
besucht, ndmlich Thies und Rufisque.

I. Thies. Thies ist eine Stadt von 3000 Einwohnern an der Strecke Dakar-
St. Louis und 71 km von Dakar, der Hauptstadt von Franzosisch-Westafrika
entfernt. Die Region von Thies ist auf einem Platean von 80—120 m' Hohe gelegen.

Dieses Plateau, das nach Osten hin mit sanftem Gefalle verlauft, wird nach
Westen zu plotzlich durch eine ca 40 km lange und 70—80 m hohe Steilwand,
die wie eine groBe Verwerfung aussieht, unterbrochen. Vor dieser Steilwand, der
«Falaise de Thies, deren Richtung genau Nord-Sud ist, liegt eine dreieckige Halb-
insel des Cap vert, deren Scheitelpunkt die Hafenstadt Dakar bildet.

Am besten iibersieht man die geologischen Verhdltnisse am Meeresstrand,
i der unmittelbaren Umgebung von Dakar, denn der Laterit des Plateaus von
Thies 1st fast itberall von miachtigen Sandschichten uberlagert, welche in der Re-
genzelt mit einem undurchdringlichen Dickicht (Brousse) bestanden sind.

Man konnte nun aus der Anwesenheit von Basalten in der Region von Dakar
schlieBen, daB der Laterit des Landes basaltischen Ursprungs sei, und bis jetzt
smd die Forscher auch dieser Ansicht, jedoch ist diese Anschanung als irrtimlich
aufzufassen. Es 1st ndamlich leicht zu konstatieren, daB zwischen den Basalten,
die teils zu Tage ausgehen, und dann méachtige Massive bilden, wie auf der kleinen
Insel Gorea, gegeniiber Dakar, teils die Mergelschichten nicht durchbrochen ha-
ben, wie bei der «Falaise du Lazarety und zwischen dem Laterit sich keine Bezichun
festlegen 1a8t. Kein Ubergangstypus existirt. Ubrigens sind die Basalte nirgendwo
verwittert, wenn nicht durch die Brandung des Meeres, welche sie langsam zu
Sand reduziert, indem sie die abgestiwzten Basaltstiicke zwischen dem Schotter
des Strandes abschleift.

Die spezifisch schweren Fraktionen dieses Sandes, aus eluem sehr reinen
Titaneisen bestehend, bilden am Strand bedeutende Ablagerungen, und
werden brigens auch industriell gewonnen, in Rufisque zum Beispiel.

Die Genesis des dortigen Laterits ist eine ganz andere. Es handelt sich
namlich hier um die Zersetzung durch die Atmosphérilien, von leicht eisenschiis-
sigen Mergelschichten, und ihre Umwandlung in cin kalkfreles und eisenreiches
Gestein, welches mitunter, durch weiteres «Reifenm, cradezu ein wirkliches Eisen-
erz bilden kann.
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Diese Umwandlung kaun man besonders giinstig am Strand beim Schlacht-
hous in Dakar studieren, wo die Schichtenfolge sehr klar alle ﬁbergangsfasen
vom roten und harten Laterit bis zum sehr weissen und fettigen Mergel aufweist.

Die wenigen Aushisse des Laterits auf dem Platean von Thies werden meist
als Steinbriiche ausgebeutet und man liefert von dort das Material zamm Hauserbau
und zum Beschottern der Eisenbahuen. Diese Ausbisse haben meistens eine abge-
rundete nnd polierte Oberflache, deren Farbe, auf Oxydation kleiner Manganmengen
zurtickzafithren, fast schwarz ist. Der ganze Habitus erinnert an gewisse Limonite.

Die Machtigkeit der Lateritschicht erreicht, wie man am Profil von etwa
30 Trinkwasserbrunnen, die von den Genietruppen fir die Travaux Publics nieder-
gebracht wurden. konstatieren kann, bis zu 12 m, die aberlagernde Sandschicht
his zu 10 m. Die Laterit geht nach der Tiefe zu in Mergel iber.

Es bestehen hier vom Laterit zwel Typen verschiedenen Aussehens.

A) Der pisolithische Typus, kompakt, von kleinem, ge-
drimgtem, eng zementiertem Korn. dunkelrot und sehr hart. Dieser ist die selte-
nere Varietit. Die Analyse, vom Verfasser im Laboratorium des Militarspitals zu
Dakar angefertigt. ergab:

Bisen ..o oo 3119, 3789, 3919 2749
Kieselsaare ..o 0L 1089 1439, 1039% 29.29,

B) Der Haupttypus, schwammartig geholt und durch-
Jochert, von hellerer Farbe, ins Gelbe stechend, leichter, und weniger hart als der
erste. Die Analyse ergab:

Eisen ... o o 238 262 273 314 331 306 28.1 17.09,
Kieselsawre ... oL 31.3 321 300 284 17.0 213 430 8.6

II. Rufisque. Rufisque, kleme Hafenstadt und Zeutralpunkt fur die
Ausfulir der Arachisnuf), Station der Strecke Dakar--St. Louis. liegt 24 km von
Dakar entfernt. Schurfrechte waren belegt bei Cap Roage, 15 km siudostlich von
Rufisque, ither den Strand zu erreichen. Dort stoBt eine niedere Hugelkette, eine
lateritische Terramwelle, die @brigens parallel der Klippe von Thies lauft, recht-
winklig ans  Meer. lhr duBerstes, ganz erodirtes Ende erhebt sich unmittelbar
hinter dem Strand, wodurch der Name Cap Rouge entstanden ist. Zwischen den
von der Brandung loscelosten Blocken von Laterit, die vom Meereswasser be-
arbettet wurden, findet man solche, die vollstandig m Eisenerz vom Aussehen
cines Roteisensteins umgewandelt sind. Die Analyse, in Dunkerque angefertigt,
ergaly folgende Werte :

FiSCU « e 556 555 467 58.19
Kieselsiare ... oL 8.5 9.9 19.8 0.9
Tiansadare . ................. 0.4 0.4 0.8 0.1
Mangan ... 0.1 0.1 0.1 0.5
Kalk, Magnesia, Tonerde .. ... 0.2 0.5 0.5 0.8
Glahverlust ... oL Lo114 94 124 145

Man wnternahim, durch dieses Resultat ermutigt, cinige Schurfarbeiten.
Aber kaum hatte man die dem Meere zugewandte Oberfliche abgedeckt, so fiel

— 3 —
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der Eisengehalt bedeutend. Emn Gesenke, 10 m hinter dem Strand abgeteuft, und
die ganze Schicht (8 m) durchfahrend, brachte nur noch den gewdhnlichen Laterit
zu Tage. Zwel andere Gesenke, in der Langsaxe der Hugelkette niedergebracht,
hatten dasselbe Ergebnis.

Konklusion. Der Laterit von Thies und von Rufisque in Senegambien ist
nicht vergleichbar mit dem von Guinea und von Indien, welcher zu ecinem Grad
von Eisen angereichert 1st, dafl er als wirkliches Eisenerz angesprochen werden
muB. In Portugisisch-Indien (Goa) und in Franz.-Guinea werden derartige Lager
mit Erfolg auf Eisen aufgebaut. Dieser Grad der «R eifey wird aber vom sene-
galesischen Laterit nur sehr selten, und dann nur an der Oberfliche erreicht.
Diese Lager bieten demmach kein praktisches Interesse.

Baratka (Ungarn), den 1. Mai 1916.

() VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.
EUGEN WALDEMAR HILGARD.

(1833 —1916.)

Anfang dieses Jahres verschied m Kalifornien E. W. HivcArp. einer dex
Griander der modernen Bodenkunde. Seine Lehren hatten einen entscheidenden
Einflufl auf die ungarischen Agrogeologen, wir wollen deshalb einige Minuten bei
seinem Andenken verweilen.

HiLcarDp ist im Jahre 1833 in Zweibricken (Bayern) geboren als Sohn des
Publizisten und Dichters TH. Erasmus HILcARD, der in eine politische Konspira-
tion verwickelt, 1833 nach Amerika emigrierte. In lllinois fing HILGARD seine
Studien an, die er in Heidelberg beendete, wo er 1853 zum Doktor der Philosophie
promovierte.

Nach Amerika zuriickgekehrt, finden wir ihn schon 1858 als Staatsgeologen
m Mississippi. Von 1875 an bekleidete er die Stelle des Professors der Agrikultur-
chemie an der staatlichen Universitat in Berkeley (Kalifornia) und war gleich-
zeitig Direktor der von ihm gegriindeten Versuchsstation.

Im wissenschaftlichen Leben der Vereinigten Staaten fithrte HiLGARD cine
vornehme Rolle; die Zahl seiner Werke betragt fast 250.

Seine Hauptwerke sind die folgenden :

Report on the Geology and Agriculture of the
State of Mississippi. Dieses 1860 erschicnenc Werk behandelt aufer
den geologischen Verhiltnissen des Staates Mississippi auch dessen Bodenver-
hiltnisse in Zusammenhang mit den wirtschaftlichen Fragen des Staates. Hier
begriindet er schon die Prinzipien der agronomischen Forschung, die er spéter
auf seiner Verssuchstation verwirklichte.

Im Jahre 1869 erschien sein zweites Werk «On the Geology of

— 4 —
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Louisiana and the Rock Salt Deposits of Petite Anse
1s1lan dv». 1884 schrieb er im Auftrage des Departementes des Inneren sein «Re-
port on Cotton Production in the United Statesr. 1880 wurde er Leiter der Kom-
mission, die die Aufgabe hatte, die agronomischen Verhiltnisse und Bediirfnisse
des Westens zu erforschen. Als solcher publizierte er gemeinsam mit F. C. Jonss
und R.W.FurNes sein « Report on the climatic and agricultu-
ral features and the agricultural practice and needs
of the Arid Regions of the Pacific Slopen.

Im Jahre 1892 erschien sein wohlbekanntes Werk «Uber den EinfluB des
Klimas auf die Bildung und Zusammensetzung des Bodens», das auch in deutscher
Ubersetzung erschien und seinem Verfasser die Liebig-Medaille der Minchner
Akademie der Wissenschaften zufallen lieB. Dieses Werk interessiert die ungari-
schen Agrogeologen im hochsten MaBe, denn es widmet den Székfeldern Ungarns
¢in besonderes Kapitel. Er bespricht die Bildungsweise - dieser Boden und zeigt
auch die Wege der Melioration.

Seine Universititsvortrage hielt Hingarp fast bis zu seinem Tode. Den
Inhalt seiner Vortrage publizierte er 1906 in seinem Werke «Soils», das noch lange
eine reiche Quelle der bodenkundlichen Forschung bleiben wird.

Die Agrogeologen betravern in HiLcarp ihren Altesten, der gezeigt hat,
wie man die Oden der ariden Regionen in fruchtbare Lénder umwandeln kann.
Und damit hat er sich den Dank Aller verdient, denn das materielle Wohl der
Menschheit hangt noch innuer von der jabrlichen Rickkehr der Ernte ab.

Dr. R. BALLENEGGER.

MITTEILUNGEN AUS DEN FACHSITZUNGEN.

V.Fachsitzung am 8. Ma1 1916.

Prasident: Dr. THoMAS V. SZONTAGH.

a) Geologe Dr RoBERT BALLENEGGER bespricht in seinem Vortrage die
mechanische Zusammensetzung der Bodentypen Un-
sarns und bespricht auch die Zwecke und Methoden der mechanischen Un-
tersuchung. Die mechanische Untersuchung dient in erster Reihe geologischen
Zwecken wid die Entscheidung des Ursprunges der mineralischen Bestand-
teile der Boden ist ohne mechanische Untersuchung oft unmoglich. Niutzliche
Dienste crweist ferner die mechanische Untersuchung des Bodens bei der land-
wirfschaftlichen Bewertung, insbesondere wenn man die zur Wasserveisorgung
des Bodens dienenden Faktoren kennt, namentlich die lokalen klimatischen
Verhdltnisse und den Grundwasscistand. Eine landwirtschaftliche Bodenklassi-
fikation ldsst sich jedoch auf die Resultate der mechanischen Untersuchung
nicht begrinden, denn wenn es auch emnen bestimmten Zusammenhang zwischen
den physikalischen Eigenschaften der Boden und der KorngroBe der minerali-
schen Bestandteile derselben und deren Menge g¢ibt, so kann man doch diesen
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Zusammenhang zahlenmiafig nicht awsdricken. Auferdem kann man — wie
auch schon ATTERBERG darauf hinweist — mit Hilfe der mechanischen Unter-

suchungsmethoden die plastischen Bestandteile des Bodens von den nichtplas-
tischen nicht absondern.

Als Besis fir eine auf einer exakten Grundlagerubenden landwirtschaft-
liche Bodenklassifikation mull man daher jene Eigenschaften der Boden wihlon,
die direkt zur Unterscheidung der einzelnen Gruppen diencn konncn. Zu dicsem
Zweck sind die von ATTERBERG empfoblenen zwei Untersuchungsmethoden am
veelgnetsten, mittels welcher einesteils die Plastizitat der Boden (Formbarkeit
in feuchtem Zustande), anderenteils deren Festigkeit in trockenem Zustande
bestimmt wird. Auf Grund dieser Einteilung stellen wir die gesamten plastischen
Boden in die Gruppe der Tone. Die nichtplastischen Boden rether wiv Nich
threm Festigkeitsgrade in die Gruppe der Lehme und der Sandbéden.

Nach diesen Ausfuhrungen demonstriert Vortragender die Ergebnisse der
mechanischen Untersuchung von zahlreichan Bodenproben vnd weist darauf hin,
da B sich bet Boden derselben Provenienz und derselben mechanischen Zusamnien-
setzung ihrer Muttergesteine, unter verschiedenen klimatischen Verhéltnisscn
Boden von auBerordentlich abweichender Zusammensetzung ausgestalten. So
charakterisieren sich unsere am Alfold aus dem LoB entstandenen dunkel-
braunen Steppenboden dadurch. dafl der Boden annéheivngsweise in seiner
vanzen Méchtigkeit dieselbe mechanische Zusammensetzung hat, wibrend man
in den gleichfalls aus dem Lo0 entstandenen Boden am Rande des Alfold, auf
einem Waldgebiet mit feuchterem Klima, zwischen dem Oberbbden und Unter-
orund ein viel mebr tonige Partien enthaltendes Niveau findet, dessen Plastizitit
und Festigkeit bedeutend g16fer ist als jene des Oberbooens oder Untergrundes.

Zu dem Vortrage des Dr. R. BALLENEGGER macht Chefgeologe EMERICH
Tivxo folgende Bemerkungen:

Die mechanische Analyse der Boden hat duich eine lange Reihe von Jahren
dem Zweck gedient, die mineralischen Bestandteile der Boden abzusondern und
deren gegenseitiges Verhaltnis, der Koingrofie entsprechend, in Zahlen auszu-
driicken. Zu diesem Zwecke bat man eine ganze Reibhe von Apparaten, konstruaiert.
Mit diesem Verfabhren zur Untersuchung der physikalischen Eigenschaften der
Boden baben sich lange Rethen von Zahlendaten in riesigen Mengen angehinuit,
die zur Charakterisierung dieser Eigenschaften der Boden dienten. Diese Zahlen-
daten konnen jedoch, wenngleich sie unzweifelbaft die Resultate der wissen-
schaftlichen Untersuchungen fixieren, nur als Daten angesehen werden. die die
Beziehungen der physikalischen Gesetze zu den Boden verauschaulichen. LABANIN,
Apamov, NEFEDOV und inshesondere ATTERBERG haben nach den aus den physi-
kalischen Bodenuntersuchungen gewonnenen Zahlendaten schon sehr wertvolle
Schlisse gezegen, die auch fir die Landwirtschaft von Wert sind. Mein
ceehirtcr Kollege und Freund hat uns bei der physikalischen Analyse der
ungarischen Bodentypen, diese neueren Untersuchungsmethoden vor Augen
haltend, die gewonnenen Resultate — die nur Zahlendaten zu sein scheinen -
ale Ausgangspunkt wertvoller praktischer Fragen vorcefithrt.

o
=)

Foldtani Koézlony. XLVT. két. 1916. — 6 —
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Von den zablreicben Daten will ich hier nur zwei berausgreifen. Zunéchst
die Bestimmung der KorngroBen, von 0°2 bis 0:02 mum Durchmesser, die die
Girenze der Durchlassigkeit des Wassers bezeichnet. Dieser interessante Zahlen-
wert ist bei der Bewdsserungsfrage von grofiter Wichtigkeit, denn aucheine voll-
kommene technische Ausfilhrung der Bewésserung hat keinen Wert, wenn das
Wasser nicht in den Boden einzudringen vermag.

Bei der Bewidsserung der Békéscesabaer. Wiese, die das Arader Kultur-
ingenieur-Amt eingerichtet hat, habe ich bei den vor einigen Jahren durchgefithrten
Bodenuntersuchungen nachgewiesen, dafl ein-zwei Tage nach der Bewisserung
i den ecinzelnen Boden nicht einmal jene gebundene Wassermenge vorhanden
wal, die sonst gewodhnlich das Minimum fin die Vegetation ansmacht. Der
Ausfihrung von Bewésserungsanlagen missen daher dhnliche phisikalische
Bodenanalysen vorawgehen, wic sie der Vortragende gezeigt hat. Vor vier
Jahren babe ich auf meiner Reise nach den Steppen von Transkaukasien auf
der Mugan-Stjepe Bewisserungswerke im groBen Stile gesehen, die dort zvin
Ziwecke der Baumwollerzeugung errichtet wurden. Dem Entwwf und der Aus-
fahrang des groBen Bewisserungswerkes sind genaue Bodenuntersuchungen
vorangegangen, die von den Professoren SacHAROV und KarLeiNiN durchgefithrt
wurden und ich hatte die Ehre mit dem letzteren in Tifhs personlich iber diese
Arbeiten zu sprechen.

In Ungarn ist in einzelnen Teilen des Hortobagy die Nutzbarmachung
durch Bewisserung jetzt im Gange.

Bedauerlidherweise legt das Kulturingenicur-Amt auch hier auf die Resul-
tate einer systematischen Bodenuntersuchung keinen Wert, und doch ist es nicht
gentigend, Wasser iber ein Gebiet zu leiten, sondern es mufl auch Sorge datir
getragen werden, dafl dicses aueh in den Boden gelange. Nur so kann das
Bewasscrungswerk scinem Zweck dienlich sein. .

Eine weitere Date der physikalischen Bodenuntersuchungen, die
vom Standpunkte der Landwirtscbatt von der selben groBen Tragweite ist.
betrifft die Menge des groben und feinen Tonses. Wichtig ist dies deshalb, weil
die fertizen Nahistoffe der hervorzubringenden Pflanze an diese Bestandteile
vebunden sind. Die Untersuchungen von Trertz-SziLicyr bhaben dargetan, daf
der physiologisch wirkende Kalk auch an diesen Bestandteil gebunden ist.

Wir konnen aber noch weiter gehen. Die Phosphorsdure und das Kali sind
als hauptsichliche Pflanzen-Nihrstoffe oleichfalls teilweise an die tonige Partie
cebunden.

b) Dr. THeopor Kormos hilt einen Vortrag aber das erste fossile
Hydanenskelett in Ungarn. Das im Museum der k. u. Geologischen
Reichsanstalt befindliche Skelett ist pleistozdnen Alters und stellt ein nicht ginz-
lich entwickeltes Exemplar der Hyaena crocuta spelaca Gorpr. oder der Hoéhlen-
hyane dar, deren nahezu vollstindiges Skelett Vortragender 1m Jahr 1915
ous der Jgrie-Hohle im Biharer Komitat ausgegraben hat. Die Aufstellung des
Skeletts hat Praparator Vikror HaBERL unter der Leitung des Vortragenden
wrchgefihrt.p

Zum Gegenstande des Vortrages des Dr. Tu. Kormos sprachen Baron
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Franz von Nopcsa und Prisident Dr. THOMAS von SzonTtacHh, die wissenschaft-
liche Tatigkeit des Vortragenden wiwdigend.

¢) In einem, der Erinnerung an RicHARD Lypekkir gewidmeten Vor-
trage des Dr. Koroyman LaMBRrREcHT skizziert letzterer das Leben und Wirken
dieses titigsten Paldontologen unserer Zeit, der am 16. April 1915 im 66-ten Lebens-
jahre in Harpenden verschieden ist. Vom Jabhre 1874 bis 1882 nahun er teil an dex
veologischen Aufnahme von Indien, sonst aber widmete er seine ganze Zeit der
Paldontologie. LYDEKKER bearbeitete in zahlreichen umfassenden Studien die
reiche indische «Siwalik»-Pliozdnfauna. Von 1885 bis 1891 schrieb er in zehn
Bianden den Katalog der fossilen Wirbeltierreste (mit Ausnabme der Fische)
des British Muscuins. Nach dem Abschluss dieses, cine ungemein groBe Ubersicht.
crfordernden Hauptwerkes bereiste er die Fossilienfundorte von Argentinien
und Patagonien, seine vornehmliche Aufinerksamkeit den Stereomnites widmend.
In neuerer Zeit hat er sich mit der biologischen, zoogeopraphischen und osteolo-
aischen Beschreibung einzelner groferer Wirbeltiergruppen beschéaftigt. (The
Game, Horse, Sheep, Ox, Birds etc.)

d) Baron Dr. Fraxz von Nopcsa teilt in seinem Vortrage iberv den
geologischen Bau von Nordalbanien, Serbien und Ost-
Montenegro mit, dafl es eben zehn Jahre her sind, daf} er das erste Mal
den Versuch einer ubersichtlichen geologischen Karte des westlichen Teiles der
Balkanbalbinsel unternommen hatte. Seither haben Burowsxy, MASTELLL.
Karzer wnd Kitrer Karten in verschiedenem MaBstabe veroffentlicht und
KossMaT hat em wichtiges Werk itber das alpine Faltungssystem vom adriatischen
Saume geschrieben. Er trennt den behandelten Gegenstand im Detail in: a) das
Kiustengebiet, b) das Cukali-Gebiet, ¢) die albanische Tafel, d) die Merdita und
¢) die tektonischen Verhéltnisse der Decke des Dumitor-Gebirges. Vortragender
erwahnt den 100 m maéachtigen Radiolarien-Kieselstein-Stock aus der Trias-
schichtengruppe im Cukali-Gebiete.

e) Chefsekretdr Dr. Karr von Papp unterbreitet das Werk des Dr. Rupborr
Hosnos: «Beitrage zur Kenntnis der fossilen Radiolarien Ungarns», bearbeitet
unter der Leitung des Professnrs Dr. EMERIcH LorENTHEY 1m0 Palidontologischen
Institut der Universitat. (Pag. 840—864, mit der Tafel III.)

VI. Fachsitzung am 7. Juni 1916.

Prasident Dr. THoMAS Vo SzZONTAGH.

a) Dr. RoBERT BALLENEGGER windigt in einemn der Erinnerung an E. W.
Hivearp gewidmeten Vortrage das Wirken dieses vor kurzem verstorbenen
Professors an der kalifornischen Universitit. Higarp kam im Kindesalter aus
Deutschland in die Vereinigten Staaten, wo er im wissenschaftlichen Leben eine
hervorragende Stellung einnahm. Die Zahl seiner Werke hat itber 250 betragen
und seine Theorien waren auch fir die ungarischen Agrogeologen von groBer
Wirkung. Durch sein erprieBliches Wirken hat er der Landwirtschaft riesige

(iebiete gedffnet und kann er mit Recht zu den auserlesensten Mannern unserer
71t gezahlt werden. (Pag. 367—368.)
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Prisident Dr. THOMAs von Szontaem fiigt dem eben gehorten Vortrag
die Mitteilung hinzu, da8 Hircarp auf der Pariser Weltausstellung die goldenc
Medaille fir einen agrogeologischen Apparat erhalten habe; die zweite Medaille
erbielt die japanische agrogeologische Szktion und die d.itte die agrogeologische
Abteilung der koniglich ungarischen Geologischen Reichsanstalt.

b) Baron Ggza Juiuius von FEIJERVARY legt eine osteologische Studie
iither (Diec fossilen Froscheausden praglazialenSchichten
von Puspokfirdodr vor. Vortragender berichtet iber dic von Dr. Kormos
aus den priglazialen Schichten von Puspokfurdd gesammelten fossilen Frosch-
resten. Er weist vor allem auf unsere bisherigen Kenntnisse von den fossilen
Anuren hin, dic bis in die Jura (Wyoming) zuriickreichen. Die osteologi-
schen Verhéltnisse betreffend beschiftigt er sich gegenwirtig nur mit der
Bildung des Sacrum’s und des Urostyl’s und weist anf die Ersebheinung hin.
dafl das Sacrum an cinzelnen fossilen Formen (Palacobatrachus, Platosphus)
aus 2 resp. 3 Wirbeln bestebt. Ein  derartiges Sacrum hesitzende Frosche
warcn in Ungarn bisher nicht bekannt. Vortragender beschreibt nun einen
Anuren, dessen Sacrum auns 2 Wirbeln besteht, und belegt ihn mit dem Namen
Pliobatrachus Langhae. Aut Grund dieses Fundes teilt er die Familic der
Bufonidae in zwei Unterfamilien : Bufonminae Fesgrv. und Platosphinae FEstRy.
Br erwdbnt den DepirET-schen Diplopelturus vom Roussillon, der vom
Vortragenden gleichfulls  zu den Bufomdae gezahlt wird. Depkrers’s B.-
schreibung und Abbildungen entbehren der geborigen Genauigkeit; so ist der
venersche Unterschied zwischen dem Diplopelturus wnd dem vom Vortragen-
den  beschricbenen Pliobatrdchus micht sicher; das endgiltive Klarstellen
dieser Ifrage konnte nur durch genauen. unmittelbaren Vergleich mit dem
DepERET’sch n Material stattfinden.

Nach der Boschreibung dieser Art berichtet Vortragender itber ecinen aus
Sacrum und Urostylus bestebenden Rest, der zu dem von Bornxay beschriebenen
Pelobates robustus gehort. Die Validitat dieser Art betreffend kann sich der Autor
gegenwirtig nicht aullern; ev beschiftigt sich in ausfahrlicher Weise mit der
imteressanten Bildung des Urostyl’'s und Sacrum’s und vergleicht diese mit den
von BouLeENGER und AporpuI an rezentem Materiale beobachteten, vom Vor-
tragenden fir Atavismen gehaltenen aberranten Formationen, auf deren Grund
auf die genetische Entwicklung der bezeichneten Region geschlossen werden kann.

An demselben Fundort kamen auch Reste von Rana esculenta 1. foss.
und Bufo viridis LLaur. zum Voracheine, die Vortragender mit den abrigen
Pelobates-Resten zusammen in einer spiateren Arbeit eingehender beschreiben wird.

SchlieBlich leitet er auf Grund der aus den morphologischen Fakten gezo-
venen Konklusionen allgemeine Schliisse hinsichtlich der Entwicklung des Frosch-
Sacrum’s ab und halt dafir, daB das aus mehreren Wirbeln bestehende Saerum
zwar cin archaischer Typus sei. jedoch hinsichtlich der vorweltlichen Anuren
dennoch nieht als einheitlicher Charakter, sondein nur als ecine auf Konvergenz
hasicrende sporadische Erscheinung zu betrachten sei. Iinsichtlich des Urostyl
stellt er den Palaeo-Urostyl (z. B. Pliobatrachus) und Neouwrostyl-Typus (2. B.
Rana. Bufo) auf und leitet letzteren vom ersteren ab. Vortragender weist aaf
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den Zusammen hang hin in dem di: Lamina horizontalis des Urostyl's
mit den lateralen Dilatationen der Vert. sacralis steht, welche bis jetzt als
Diapophysen betrachtet wurden. und genetisch aus 8 Elementen zu-
sammengesetzt sind.

Dr. Taeopor KorMos begriilit den Vortragenden, der sich mehrere Jahre
hindurch mit den fossilen Froschen beschiftigt. In der Fauna des Somlohegy kom-
men 160 Arten von Wiebeltieren vor. Vortragender weist aus der oberpontischen
Fauna von Polgardi identische Formen nach im Somldéhegyer Pleistozin. Dice
definitive Altersbestimmung wird Aufgabe detaillierterer Studien sein. Dr. Kor-
mos nennt den vom Pliozdn in das Pleistozédn fithrenden Zeitabschnitt die pré-
alaziale Periode. Im Diluvium findet sich keine Spur mehr von archaischen
Froschformen. Die Somléhegyer Fauna weist auf die Formen im sidlichen Teile
des Mittellindischen Meeres hin.

Prasident Dr. THOMAS von SzoNTAGH begrifit unser Mitglied Baron G. J.
v. FEJERVARY. den wir heute das erstemal in unserer Fachsitzung mit einer solchen
fachménnischen Arbeit auftreten horten.

(Aus dem ungarischen Original tibersetzt M. PrzyBorskI dipl. Bergingenieur,
Berginspektor 1. P.)
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A MAGYARHONI FOLDTANI TARSULAT

tisztviseldt

az 1916—1918. évi 1d6koézben.

FUNKTIONARE DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT.

Elnok (Prasident): Jerér SzontagE TamAs dr.,, m. kir. udvari tanacsos,
a m. kir. Foldtani Intézet aligazgatodja.

Masodelndk (Vizeprasident): PALry Méric dr., m. k. fG6geoldgus, a Magy. Tud.
Akadémia levelezé tagja.

Elsé titkar (I. Sekretar) : Papp KAroLy dr., tudomanyegyetemi ny. vk. tanar,
o Magyar Foldrajzi Tarsasag alelndke.

Masodtitkar (II. Sekretar): BALLENEGGER RoOBrerT dr., m. kir. geoldgus.

Pénztaros (Kassier): Ascuer ANTAL, milegyetemi kvesztor.

A Barlangkutato Szakosztaly tisztviseldi.

Funktiondre der Fachsektion fiir Hohlenkunde.

Elnok (Prasident): BerLra Lajsos, nyug. férealiskolai igazgato.

Alelntk (Vizeprasident): Kormos Tivapar dr. m. k. osztilygeoligus, egye-
temil magantanar

Titkar (Sekretar): Kapio OrTorAir dr., m. kir. osztalygeologus.

A valasztmény tagjai (AusschuBmitglieder)
1. A Magyarorszagon lako liszteletbeli tagok :
(In Ungarn wohnhafte Ehrenmitglieder.)

1. Trosvay Ladgos dr., m. kir. vallas- és kozoktatasiigyi allamtitkar, a Lipétrend
kozépkeresztjének tulajdonosa. m. kir. udvari tandcsos, orszaggytlési
képvisel, a M. Tud. Akadémia mascodelnoke és a kiralyi magyar Ter-
mészettudomanyi Tarsulat elnoke; a Magyarhoni Foldtani Tarsulat o6ro-
kit6, s a Magyar Foldrajzi Tarsasag valasztmaryi tagja.

2. ParLini INREY BErA nagybirtokos, a Magyar Tudoméanyos Akadémia levelezd-
8 a Magyarhoni Foldtani Tarsulat partolé tagja.

8. PuszraszENTGYORGYI és TETETLENI DarAnyr IenAc dr., v. b. t. t., nyug.
m. kir. foldmivelésiigyl miniszter, orszaggytilési képvisel6 és a Magyar
Gazdaszovetség elnoke.
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Boproai Kocn ANnrtAL dr., tudomany-egyetemi nyug. tanar, a M. T. Aka-
démia rendes tagja, a Geological Society of London kiiltagja.

KRrENNER JOzsEF SANDOR dr., m. kir. udvari tanacsos, tud. egyetemi nyug.
tanar és nemzeti muzeumi osztalyigazgat6, a M. T. Akadémia rendes tagja.

Léczi Loczy Lajos dr., tud. egyetemi ny. r. tanir s a magyar kir. Féldtani
Intézet igazgatdja; a Magy. Tud. Akadémia rendes tagja, és a Magyar
Foldrajzi Tarsasag th. elndke; a roman kiralyi Koronarend 1I. oszt. lovagja.

TeLEep1 Rote Lajos, m. k. f6banyatanacsos, foldtani intézeti nyug. f6geo-
logus, az osztrak csaszari Vaskoronarend III. osztalyd lovagja.

SemsEl SEMSEY ANDOR dr., a Szent Istvan-rend kozépkeresztese, férendihazi
tag, nagybirtokos, a m. kir. Foldtani Intézet tb. igazgatoja.

. SArvAR1 és FersOvipiEkr grof SzicHENYI Bfra, v. b. t. t., f6rendhdzi tag,

nagybirtokos, m. kir. koronadr, s a Magyarhoni Foldtani Tarsulat par-
told tagja.

11. Valasztott tagok.
(Gewdhlte Mitglieder.)

. NaeYsurl Bockn Hued dr.. m. k. miniszteri tanacsos, selmecbanyai {6-

iskolai ny. r. tanar. a III. oszt. Vaskoronarend lovagja, a Magy. Tud.
Akadémia levelez6 tagja, az Orszagos m. k. Banyakutaté Hivatal vezetdje
a m. k., pénzigymirisztériumban.

Emszr KALMAN dr., m. k. osztalygeolégus és vegyész.

. HorusiTzky HENRIK, m. kir. agro-fégeoldogus, a Magyarhoni Foldtani Tar-

sulat 6rokité tagja.

. Kap1¢ OrrokAr dr., m. k. osztalygeolégus, a Barlangkataté-Szakosztaly

titkara.
Kormos Tivapar dr., egyetemi magantanar, m. kir. osztaly geologus.

. LirFa AurgL dr., mlegyetemi magantanar, m. k. f6geolégus. m. kir. nép-

felkel6 f6hadnagy.

LO6reNTHEY IMRE dr., egyetemi ny.r. tanar, a M. T. Akad. levelez§ és a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat 6rokité tagja.

Mavritz Bfra dr., tudomanyegyetemi ny. rk. és kir. Jozsef-miiegyetemi
magantanar, a M. Tud. Akadémia levelezd tagja, tart. téizérfGhadnagy.
ScuaFarzikK FERENC dr., kir. J6zsef-milegyetemi ny. r. tanar, m. kir. banya-
tanacsos, a hadi diszitményt katonai érdemkereszt tulajdonosa, a Magy.
Tud. Akadémia reades tagja; Bosznia és Hercegovina banyaszati szak-

tanacsanak tagja.

SCHRETER ZoLTAN dr., okl. kozépiskolai tanar, m. k. geolégus, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat 6rokité tagja, » Magyar Foldrajzi Tarsasag valaszt-
manyi tagja.

Tivké IMrE, m. kir. f8geologus, a Magyar Foldrajzi Tarsasag valasztmanyi
tagja.

Trerrz PETER, m. kir. agro-fgeoléogus. « Magyar Foldtani Tarsasag va-
lasztmanyi tagja.
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A SZABO JOZSEF-EMLEKEREMMEL KITUNTETEIT
MUNKAK JEGYZEKE.

VERZEICHNIS DER MIT DER SZABO-MEDAILLE
AUSGEZEICHNETEN ARBEITEN.

I.Adatok az Izavolgy felsfdszakasza geoldgiai
viszonvalnak 1smeretéhez, kiulonos tekintet-
tel az ottani petroleumtartalma lerakoda-
sokura.

ILA haromszékmegyel Sé6smezd és kornyéke-
nek geoldgial viszonval kulonods tekintettel
az ottanil petroleumtartalma lerakodasokra.

Mindkettot irta BookH JAnos. Megjelent a m. kir. Foldtam
Intézet Evkonyvének XI. és XII. kosetében, Budapesten 1894 és
1895-ben.

(Arbeiten J. Booku’s uber ungarische Petroleumgebiete.)

Die Geologie des Tatragebirges. I. Einleitung
und stratigraphischer Teil. II. Tektonik des
des Tatragebirges. Irta dr. Usuie Vikror. Megjelent a
Denkschriften der mathematischnaturwissenschaftlichen Klasse der
kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien LXIV. és LXVIII.
koteteltben. Wienben 1897 és 1900-ban.

I. A szovatal meleg és forro konyhasostavakrol,
mint természetes héakkumulatorokrol.

I1. Meleg séstavak és héakkumulatorok eldallitasarol.

Mindkettdt irta Kanecsinszky SANDoOR. Megjelent a I'6ldtani
Kozlony XXXI. kotetében, Budapesten 1901-ben. (Abhandlungen
A. Karecsinszky’s iiber die heissen Kochsalzseen von Szovata m
Siebenbirgen.

Die Kreide (Hypersenon) Fauna des Peter
wardeiner (Pétervarader) Gebirges (Fruska-Gora).

frta dr. Pere6 Gyvra Megjelent a Paleontographica LII,
kotetében, Stuttgart, 1906-ban.

Az Erdélyrészi Erchegvség banyviainak fald-
tani viszonvail ¢és ércteléren

frta dr. PALry Mér. Megjelent a m. k. Foldtani Intézet Fv-
konyvének XVIIL. kotetében, Budapesten, 1911-ben. (Montan-
seologisehe Arbeit M. PALry’s iiber das siebenbiwrgische Erzgebirge.)
A Balaton kérnvékének geologiatl képzéd-
meénvei és ezeknek vidékek szerinti telpedese.
Irta: véozt Léozy Lagos dr.

Megjelent a Balaton Tudomanyos Tanulmanyozisanak Ered-
ménvel e. munka [. kotetének 1. részében, az 1—3820. oldalon 15. tab-
laval és 827 szovegkozti abraval, Budapest 1918,



A III. TABLA MAGYARAZATA.

ERKLARUNG ZU D. TAFEL III.

Hosxos REzs6 dr.: Adatok a magyarhoni fosszilis radiolaridk
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asmereléhez. . ... . ... ...

. R. Hosxos : Beitrdge zur Kenninis der Ungarischen fossilen

Radwolarien. ....... ... ... ... . . . . . . ....

Caenosphaera rotundata n. sp. (Arvaviralja, Hanigovee) 1 : 103,
Bhodosphaera oligoporus n. sp. (Arvavaralja) 1: 480.
Rhodosphaera hexozonata n. sp. (Arvaviralja) 1: 480.
Trochosphaera lonyispina n. <p. (Arvavaralja) 1: 480.
Thaecosphaera Pappii u. sp. (Arvaviralja) 1: 480.

Rhopalastrum hungaricum n. sp. (Arvavaralja és Hanigovee) 1: 480,

Staurosphaera inaequale n. sp. (Arvavéaralja és Hanigovee) 1 : 480.
Druppula magna n. sp. (Arvaviralja és Hanigovece) 1: 480.

9. Tripociclia elegantissima (Arvaviralja) 1 : 480.

Haliodictya Lérentheyi n. sp. (Arvavaralja) 1: 480.

. Rhombodictyum perspicum n. sp. (Arvavaralja, Hanigovee) 1 :480.
. Theosyringiwm primaevum n. sp. (Arvaviralja) 1: 480,

. Tricolocyrtis ligustica n. sp. (Hanigovee, Arvavaralja) 1: 480.

. Sethocapst hanigovcensis n. sp. (Hanigovee, Arvaviralja) 1 :480.
5. Thaeocapsn acuta n. sp. (Hanigovee) 1 : 480.

Thaeocapsa Kochii n. sp. (Hanigovee) 1: 480.

. Xiphocapsa tetraporata n. sp. (Hanigovee) 1: 480.
IN.

Zygocyrcus budapestini n. sp. (Hanigovee, Arvavéralja) 1:480.

262. oldal.
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Foldtani Kozlony Band XLVI. kotet. Tafel Ill. tabla.
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