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tiizhanyvora. miként Napoly a Vesuviora. A Kagoshima és Szakuradima
kozti tengerszoros kozel 4 km széles és a tlizhanyd estucskraterének tavol-
sdea a varostol légvonalban legalabb 8 km.

Azt hiszem. hogyv a legujabh kitorés a vulkannak egv déli kraterébdl
indulhatott ki, minthogv harom krater van a hegyteton és Kagoshima
varosa épen a szél darnyvékaban fekhetett. Roppant fajdalmas eset, hogv
egv oly szép és viragzo varos eshetett a vulkani tiiz aldozataul. Ha a pusz-
tulas nem 1is oly oOriasi, mint amilyennek a londoni taviratok festik, fajdal-
mam meégis nagy. Miért ? Két okhol. Floszor, mert ott sok baratom van
az allaml mezégazdasagi intézet és a felsdbb kozépiskola tanarai kozt.
Masodszor, mert e viros sok kivalo japan dllamféria és katonai személyvi-
seg szalGvarosa volt: mert Ovama marsall. Toco marsall, Kvrokr gene-
raliz, néhai Nopostv generdlis, Kamimrra admirdlis (valamennyien az orosz-
japan habort gvoztesel), a jelenlegl miniszterelnok Jamamoro grof, Mar-
srkaTa marki, Karavama grof, végiil a néhal nagy Saico és OKUBo, nemzeti
megijhodasunk nagy allamférfial, mind Kagoshima varosdban sziilettek.

Kelt Budapesten, 1914 januar 14-én.

ERTEKEZESEK.

ADATOK A DOLOMITKELETKEZES ELMELETEHEZ.

(Elsé kozlemény).

Irta Barnid Rezsé drt

A dolomit-keletkezés ehncletének ¢vszazados torténete, tanulsagos bizony-
sagat adja, houy a fold anyaganak torténetet, valtozasait megértent ¢s értelmeznt
csak az anvag tudomanya, a kéma torvényeinek ismeretében lehet. Valamely
kozet keletkezéserdl esak az esetben adhatunk minden tekintetben helytallo
magvarazatot, ha nindenekelott tudjuk, hogy az clemn alkotorészek mily vegviile-
teket. azok melvik modosulatat alkotjak. szoval ha ismerjitk a kézet asvanyos osz-
szetételet. FEnnek ismeretében foghatunk tulajdonkepeni munkankhoz, azon fo-
Ivamatok, koriidhmények megallapitasahoz, amelyck credménye az illeté kozet.
A termcszethen eszkozolhetd meghizvelések a legtobb esetben nem adnak a kelet-
kezés egisz folvamatarol, osszes feltételeirdl felvilagositast, aminek megallapi-
tasa a laboratornum mmnka kisérleti megtigveléseire harul. 15 kisérletek hivatasa
az  cuves asvanvok, asvanyvtarsasigok keletkezise, esetleg (iasodlagos) atala-

! Eloadta a Magvarhoni Foldtani Tarsulat 19120 ¢v janius havi szakiilésén,
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kulasai koralményeire és feltételeire vilagot vetni ¢s az igy nyert adatokat a ter-
mészethen eszkozolt megfigyelésckkel egybevetve megallapitani azon lehetdse-
geket, amelyek egy-egy kérdes megoldasanal szamba johetnek.

Természetesen az egyes tényezék értékelésenél targyilagosaknak és szigo-
rtaknak kell lenniink, nehogy hatasukat vagy érvényiket talbecsillve a termé-
szet lehet6ségei ellenére altalanositsuk és igy valamely chnélet alapjiva tegvilk.
Ne felejtsuk el, hogy a f6ld kérgének allomanya anyag, meég pedig ugyanazon
anyag, amelynek torvenyeit épen a laboratoriumi vizsgalatokkal igyekeznek nieg-
allapitani. B megallapitasok érvényessége teljes mértékben fennall a laborato-
rium falain kival 1s, ha nem 1s tudjuk a természet nagy témegeit és a hosszi 1dét
kisérleteink targyvava tenni. Tehat minden oly kérdésnél, amelynél a fold kérgé-
nek anyagi termeszete szerepet jatszik, e megallapitasokat a legnagyobb mél-
tanylasban kell részesitenaink.

Ily szemponthdl nézve és a mai tudasunk birtokaban, esak esodalkozhatunk,
hogy anny1 és oly kivalo hivet (Arbuvino, Hemv, BucH, Frarorr és DUROCHER)
szerzett, azon ma mar csak torteneti erdekesseggel bird elmélet, amely szerint
a meszkd magnézia gdzok hatasira alakulna at dolomitta. Mornort,!
MarigNac és Fasre.? valamint meg masok olyas megallapitasainak, hogy a kal-
clum és magnéziumsé karbonatok jelenlétében magas, 130—200°-nyi hémeérsek-
leten dolomitot adnak, a bevezet6é sorokban jelzett kritikal szempont mellGzé-
sével tulajdonithatott Daxs, Jacksox, Hausmaxy és még sok mas buvar oly
jelentOséget, hogy véle a dolomitkeletkezes kérdését megoldottnak véljek, el-
felejtven, hogy az 1ily kilonleges korilmények a természetben ha egyaltalan,
ugy akkor 1s csak nagyon szik hatarokon belil valosulhatnak meg.

Hasonléan az o6vatos biral6é allaspontjara kell helyezkedniink Graxpieax,
VoLcER és Biscaorr elméletével szemben 1s, akik abbodl indulnak ki, hogy a ten-
ger meszkarbonatja mindig tartalmaz magneéziat, amelybél a viz, a mész kiolda-
saval szaporitana fel a karbonatok csekély magnezia karbonatjat a dolonmit
osszetételelg.

Ami pedig azon elméleteket illeti, amelyek szerint a dolomit vizes oldathol
kozvetleniil valna le, vagy pedig vizes oldatok hatasara, kettds cserebomlas titjan
keletkezne, mint ezt LeuBgr, CoQuanp, Deraxoxe, St. Hunt, LieBg, GUMBEL,
ForcuuaMMER, CORDIER és még masok elgondoltak, igazi értékiiket és érvényiiket
csak akkor allapithatjuk meg, ha a dolomit-keletkezés korilményeit kisérletileg
teljesen tisztaztuk.

Sokan és sokat dolgoztak, hogy kisérleti megfigyelésekkel és a dolomnt
szintézisét célzé6 munkakkal vessenek vilagot e kérdésre. Es e sok munka dacara
sem rendelkeziink teljes egészében elfogadhatd elnelettel, ami okat talan abban
leli, hogy nem hasznositottik eléggé az elméleti kémia megallapitasait és elmeleti
vezérfonal hijan a kisérleteket javarészt empirikus alapon végeztek. B tiszteletre-
méltd munkak hosszit sorahol KueMmeENT3 és Prarr? F. W. vizsgalatai szolgal-

I HampiNGeER, Naturwissensch. Abhandl. 1. 303. old. (1847.)
® Biblioth. univ. de Généve 1849,

3 TRELLERMAK, Min, Petrogr. Mitt. 1895. 14. 526.

1 N. Jb. Min. Geol. etc. Beil. h. 23, (1907) 529.
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tatnak a tovabbi vizsgalatokhoz értekes adatokat és igy esak ezekkel foglalkozom
reszletesen.

Kremext kisérleter alapjaul a kovetkezd megtigyeleseket fogadta el :

[ A valodi, tomeges dolomitok javarészt korall-zatonyok alakjaban, vagy
ezekkel kapesolatban lépnek fel. Az atollok mutatjak a legtokéletesebb dolo-
mitosodast.

II. Daxa kozlese szerint MEeTiA korallsziget lagunaja melldl szarmazéd kar-
bonatos kézethen 38:07%, Mg ("Os-t talaltak, holott a korallok esak nyomokban
birjak. Daxa megjegyzi, hogy a magnézium valdszinileg a laguna tomény tenger-
vizebdl ered, wmelynek hémérséklete sokszor bizony nagvon magasra emelkedik.

ITI. Sorsy tizetes vizsgalatal megerdsitették Daxa azon gyvanujat, hogy
a korallok mészkarbonatja wragonit. Minthogy az aragonit keémiai viselkedése
eltér a kaleitétol, ebben veélte megleln a «Dolomitriathsels nyitjat.

Amikor az elfvizsgalatal megerdsitettek feltevését es tenyvleg igazoltak,
hogy o tengerviz aranyanak megfelelé tomény konyhasés magnéziumszulfat
letdleg chlorid oldatok, bizonyos korilmények kozepette a finoman poritott
aragonitot, szenbem a kaleittal kisebb-nagyobb meértékben magnézium karbo-
natta alakitanak, attéert a koncentracio ¢s a hoémérséklet hatasanak tanulma-
nvozasara.

Az Arvolgyi aragonittal végzett kisérleteinek eredmeénye, hogy a mag-
nezinmszulfat 60° homerseklettol folfelé fejti ki hatasat, amennyiben 50—25°
homeérsekleten tartott kiserleteknél, még 10 nap multan 1s legfoljebh esak nyo-
mokban volt kimutathaté az aragonitban a magnézium. 60° f6lott az aragonitra
levalt magnézium mennyisege az idétartammal és a hémerséklettel cavenes arany-
ban allott, amint a kovetkezl tablazathol lathatéd :

627 kisérleti homeérsékleten 144 Ora multan 1-3%,.

68 kisérlett homersékleten 18 ora maltan 19/, 96 ora multan 6:6°/,.

727 kisérleti homersekleten 24 ora maltan 1:7%/,. 67 6ra miltan 9-8°/,
95 ora mnltan 12-4°/,,.

77 kisérleti homeérsékleten 24 ora waltan 2:79,, 48 6ra muiltan 12:19/,
72 oOra maltan 149°.

89 kisérleti homérsckleton 20 dra maltan 24°1°%,.

907 kisérleti homérsekleten 90 ora maltan 38°/,, 140 ora multan 38°,.

917 kisérlett homérsekleten 48 ora naltan 34£6°, 96 ora miltan 410,
144 ora mddtan L1-5%/,.

100° kisérleti hémérsekleten 10 6ra nuiltan 249/

magnézimukarbondatnak negfelelé Mg-t talalt. 917-ny1 hémerséklet mar 96 orai
hatas utan #1194 Mg ('O,-tal cgyenértékin Mg valott le, amn pedig kozel all mér a
normal dolomit dsszeteteléhez.

Miasodik kisérlet sorozataban az oldatok koneentraciojanak szerepét vizs-
calta. 15 kisérletekbol kitint, hogy az oldatok higitisaval rohamosan esokkent
a szalard fazis Mg tartalma, A koncentracio mellett nagy szerepet jatszik a folyva-
dek mennyigege as, minek jelentdsége, gy latszik mintha a keletkezo calemm-
szulfat Jevalasaban, illetve oldathan vald maradasaban rejlik,. Tovabh kiser-
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leteibd] kittint, hogy konyhaso hianyaban, esak nagyon tomény kesertiso-oldathol
valik le valamelyes magneézium ¢és hogy a My (1, oldat hatisa hasonld, de kisebb
mervid, mint a keserisoe.

Teljesség kedvéért Madrepora polyfera, Madrepora hwmilis s Stylophora
digitata korallfajokkal 1s végzett hasonlod kisérleteket, amelyekhdl kitint, az
eredeti 0°8—0°4%, Mg tartalom 90° hoémeérsékleten mar 47 ora multan 885 —
4199, Mg COznak megfeleld mennyiségig szaporodott fel. Ebbdl nyilvanvalo,
hogy a korall Ca COg-ja az aragonithoz hasonléan viselkedik.

E nagyjelentdségii megallapitasokkal megoldottnak véli Kneypxr az egisz
dolomit-kérdést. Bizony kozeltekvé ezek tudataban azon gondolat, hogy a korall-
zatonyok anyagat a bezart, a repedésekbe, csovecskékbe felszivodott, sok esct-
ben beszaradasig tomeényitett tengerviz vagy épen kristalykasa, amelynek ho-
merséklete; a «Loango expedition megfigyelésel szerint eléri a kisérletileg megilla-
pitott szitkséges homérsékletet, dolomitta alakitja.

Ha el is tekintink jelen alkalommal azon nagyon is meavusgalando ker-
deést6l, hogy a dolomitkdézetek minden esetben korallzatonyokban lelik e erede-
siiket, nem szabad elfelejteniink, hogy KreMENT termeékel aragonitnak és még
nem hatarozott osszeteteli és allapotu (talan viztartaln, sot esetleg még bazikns)
magneéziumkarbonat keveréke, amely (mint KLEMENT maga is elismeri) meég nem
dolomit. E keverék még csak annakutana kellene masodlagosan atalakulnia dolo-
mitta. KLEMENT vizsgalatal bar nem nyuajtanak teljes képet a dolomitkeletkezeés
ecesz folyamatardl, megis egyik legnehezebb kérdésnek, a magnézium-
tartalom felszaporodasanak, ha talan nem is altalanos érvényd,
de nagyon is elfogadhatd szép magyarazatat adjak.

Prarr abbdl, hogy nem sikeriilt nagy nyomas alatt vizmentes Mg (‘056
eloallitani, valamint hogy Ca Cl, és Na Cl jelenlétében sem sikeriilt ilyet leva-
lasztani, tovabba hogy meég 500 atmoszféra nyomas alatt 48 ora multan kelet-
kezett csapadék 1s esak 19-o0s ecetsavban konnyen oldodo bazikus magnezium-
karbonat volt, azon kiovetkeztetest vonta le, hogy dolomit kozvetleniil
meg nagy nyomas alatt sem keletkezik. Megerdsitenm latszik
ezen megeyozodeset régebbr kiserlete,! amivel sikeriilt hig savakban még melegen
is esak nehezen, a normal dolomit dsszetételéhez kozelallo anyagot nyernie. Kiser-
letét oly modon végezte, hogy finoman poritott kalciumkarbonat és magnézia
alba keverekét tomeny sooldatban kenhydrogén gaz bevezetésével oldotta, amikor
talan «alctum-magnestumsulfurety névvel jelolhetd vegyilet keletkezett, amely
C0), folytonos hatasa kozben beszarado oldathol egyebek kozott az emlitett anyag
alakjaban valott le.

A mésodlagos dolomitkeletkezeés folyamatainak megvilagitasa céljabol 2
az anhidrit és a kalcit atalakulasait vizsgalta. A vizsgalataibol kitiint, hogy a
finoman poritott anhydrit nagy nyomas alatt Mg Cl, és Na,('O,, konyhasdoldat
jelenléteben kifejlett hatasara rhomboederek kristalyosodnak, amelyeket ngyan
nem elemzett meg, mégis dolomitnak tartja, mert hig savakkal esak melewen

! Beilage Band IX. 483.

o
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fejlesztettek ('O,-t. Hasonloan csak erésebb savakban oldodé Mg das kéreg bori-
totta ezt az anhidrit port amikor ezt CO, jelenlétében Mg SO, illetve Mg Cl, hata-
sanak tette ki. Ugy véli, hogy ezen észlelésel megmagyarazzik a konyhasételepek
mentén a gipszhez felléps kis dolomit lencséket.

A kaletumkarbonatnak tomeny magnéziumszulfat és konyhaséoldat hata-
sara nagy nyvomas alatt lefolyd eldolomitosodasat oly médon vizsgalta, hogy az
anyvagokat egvinas {olé rétegezte és 4—14° kozott ingadozd hdémérsékleten nagy
nyvomas alatt tobb napig hagyta cgvinasra hatni.

A kisérletek eredmenye, hogy a 29;-0s ecetsavban fel nem oldodott mara-
d¢kban annal angyobb volt a Mg tartalom:

1. mennél tokéletesebb volt az alkotorészek keverddése,

II. mennél finomabbra volt poritva a ('a CO,,
I1I. mennél tovabb tartott a hatas.

Megallapitasa szerint a reakcido mar 40 legkori nyomas alatt megindulna,
de 60 légkori nyomasnal sokkal gyorsabb az atalakulas. 200—200 atmoszfera
alatt 1s ¢szlelt atalakulast, de hogv a nagy nyomasok mily iranyban befolyasol-
jak, nem tud véleményt mondani. A magasabb (40—50°) hémérsékletnek reakeio
gvorsito hatasat észlelte.

Ezutan még a tengezviz atalakité hatasat is tanulmanyozta. Amig a kozon-
stges tengerviz hatasara csak nagyon kevés nehezen oldodé anyagot kapott,
addig a tizszeres tomeényvségd tengerviz hatdsara hig savakban valé oldas utan
olv anvag maradt vissza, amely 21-7%, Mg CO,-t tartalmazott.

Barmily ¢sabito is e két vizsgalat csoportra felepithetd elméletekben, amelyek
egvikenek koralményeit talan a sekeély, a masikéit a mély tengerek viszonyaival
allithatnok parhuzamba — dolomitkérdés megoldasat latnunk — még sem fogad-
hatjuk el a magyarazatot altalanos ¢s végérvényiinek, ha el is tekintiink attol,
hogy a folyamatok feltételer minden dolomitkeletkezésre alkalmazhatok volna-
nak-e, mert csak azon kétségbe nem vonhaté eredménnyel birnak, hogy az em-
litett kisérletek egvebek kozott, hig savakban nehezen oldodo kiulonbozé Mg tar-
talint anvagot szolgaltattak. Hogy ez anyagok megfelelnek-e a dolomitnak azt
nem tudjuk.

Is ¢ kérdésre nem is felelhetiink hamarjaban. Hiszen a dolomit név fo-
galmi ¢és tartalmi kore sines szabatosan meghatarozva. Mi a dolomit? A dolomit
oly kézet. amelynek anyvaga szénsavas mesz es magnezia. Ha azonban veégig te-
kintink a dolomitok, a dolomitos meszek ¢s a mdésztartalimt magnezitek nagy
szamban 1smeretes analizisein, gy lathatjuk, hogy az osszetételitk a carrarai
warvanynak alig tizedpercentekben kifejezhetd magnézinmkarbonat tartalmatol.
a magnezitek  Osszetételéiy a legteljesebb  atmenetet mutatjak. A petrografus
mesoldja a kérdést, amennyiben egy segedfogalom, a «normaldolomity hevezetese-
vel kitlon vilasztja azon kézeteket, amelyekben a két karbonat molekulainak
aranya 1 :1 ¢ dolomitoknak nevezt mindazon szénsavas kézeteket, amelyckre
hig sdsavat esoppentve nem észlel erGsebh pezsgest, nem torddve azzal, hogy
valimely anyag reakeioképességit chennal sszetetele mellett nagy mértékben
befolyasolja meég a fizikar allapota ¢s koridményet.

A Kémikus zavara nagvobh, mert 6 nem az clnevezes kerdéset latja ebben,



ADATOK A DOLOMITKELETKEZES ELMELETEHEZ. 45

amennyiben mar jol tudja, hogy az analizis szolgaltatta adatokbol esak az alkoto-
részek viszonylagos mennyiségét allapithatja meg, de nem azt, hogy mily modo-
sulatban van jelen a vegyilet, s6t bonyolodottabh Gsszetétel esetén még azt sem,
hogy mily vegyiiletet alkotnak az alkotorészek. Igy a dolomit esetéhen nem tudja,
hogy a kulonbozd osszetételid kozetekben a két karbonat mint kaleit és magnezit
(illetve valamelyik a polymorph moédosulat), vagy pedig mint kettéssd és emellett
az Osszetételnek megfeleld mennyiségl kaleit, illetve magnezit van-e jelen vagy
nem-e elegykristallyal, * esetleg szilard oldattal (adsorptios vegvilettel) van-e
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1. Durva kristalyos sirga dolomit, amely a mikroszkép alatt homogennek mutat-
kozott Bleiberg Karinthia, analizdlta: GrorL F. W. Z. f. Kryst. 3. 100 (1879.).

2. Kristalyos dolomit Val Sarezz6r 6l (Olaszorszag). Osszetétele 17 CaC’0,).
6 MgCO,)-nak felel meg. Anal.: BexTivocrio T. Alh. Soc. Nat. Modena 26:1I. 84. 1892.

3. Kristalyos és «derbe Masse» (ezért kétséges egynemiisége) Schwarzleo-rol
Leogagig melldl (Salzburg) Anal.: Bucaprucker L. Z. f. Kryst. 19. 139. (1891).

4. Kristdlyos dolomit Tholabergrél (Redwitz mellett) Fichtel-
hegység. R = 106° 10". Anal.: HavsHorER K. Sitzber. K. bayr. Ak 11. 220. (1831.).

5. Gyonyori szép viztiszta kristalyok, a greineri asbestb6l Zillertal (Tirol)
Anal.: HavsHoOFER L. c.

¥ Anélkill, hogy a kalcit és a magnezit, valamint a dolomit izomorfidjanak kér-
désére ez alkalommal kitérnék, e lehetoség feltételezésének indokoldsdra nchiny euy-
nemd, lehetéleg vasban szegény dolomitkristaly analizisét kozlom. Egyedil a 3. =z, anyag
egynemisége lehet esetleg kérdéses.
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dolga. T2 kérdesek tisztazasanak nagy a jelentOsége, hiszen egészen mas koril-
mények kozott valik le a két egyszerd karbonat, mint amikor kettdssova egyesiil
(s masok uz egvensulyi feltételel annak 1s, hogy a kilonhozd Osszetételi kGzetet két
kristalyos fazis vagy pedig a homogen elegykristalynak, illetve szilard oldatnak
gy fazisa alkotja-e. Is az egész dolomitkérdés megoldasa e koriil forog. Ha tudjuk
mily fazisokbol all a kézet és mik e fazisok egyenstlyi (keletkezesi) feltételei,
akkor megadhatjuk azon koralmenyeket is, amelyek kozepette az illeté kézet
keletkezett. Ugy, hogy teljesen elfogadhatd elméletek felépitésének eldfeltétele,
hogy tudjuk mia dolomit ésmik akalciumésmagneziumkar-
bonidtok egyensilyiviszonyal

Az cls6 kérdés megoldasanak nehézsege a kalcit, a dolomitkettdssd és a
magnezit kristalytani hasonlosagaban rejlik; Inostraxzerr ! Ggy véli, hogy a
kalcit kristalyokat a 145 R (0112) szerinti ikker-rovatkossaguk megkialonbozteti.
az ettol mentes dolomit knstalyoktol. Ez ismertets jel értékét veszti, mert amint
mar DoELTER iIs red mutat nagvon gyakran a kalcit is rovatkoltsag nélkil lép
fel, amint ezt LeMBERG szépen igazolta a karraral marvanyon; amelvben nagyv
aranyszamban talalt ily kristalykakat, holott alig 1/;9, a Mg tartalom.

Hasonloan értekelendé ReNarp és LIEBE azon imegfigyelése, amely szerint
@ dolomit szépen kifejlodott kristalyegvenei mellett a kalcit esak hézagtolté torz
alakokban lép fol.

Jobbak, ha nem 1s abszolut értékiiek azon mddszerek, amelyek a kalcit
es a dolomnit kilonbozd reakcioképességén alapulnak. A kalcit a dolomittal szem-
ben nagyobb reakcidképességgel bir és igy a vékony csiszolatban vagy a kozet-
porban sokkal erésebb elvaltozast (szinezddést) mutat, mint a dolomit. Igy vas-
klorid és kénammonium (LeEMBERG) zoldesfeketere, AL, (1,4 kékfafozet 1bolyara.
AgNO,+4-K,(r0y) (THrautt) vorosre festi. I reakerok érvinyvessége 1s korlatolt.
Az ¢ls6 esak akkor hasznalbato, ha a dolomit vasmentes ¢s altalaban az Ossze-
tevOok meckilonboztetisére esak az escthben hasznialhatok, ha a kristalvegvének
clég nagvok és az osszes feltételek teljesitésere ugvelunk. Azonkival nem nvy-
tanak modot a dolomit mellett a magnezit felismeresére sem, gy hogv keresniink
kell mée modokat. amelvekkel cavetemben az elsé kerdésre hatavozott valaszt
nycrhetink.

6. Dolomit Monte Somma-rél (Vezuv)., Anal.: HavsHoFer L c.

7. Dolomit kristaly Oulwe-rol Dora Riparia. Anal: Convmsa L. Atti. d. R.
Ac. do Soes Toseana 330 779, (1898.)

8. Az 5. alatt jelzésli anvaggal azonos credésit ¢s tulajdonsdga. Anal.: Haus-
norer loc.

9. Viztiszta rhombocederck Wattegennarol Kandy-nal (Ceylon). Anal.:
Sonrvrer Cagr.. Z0 0 Kryst. 330 209, (1900.)

10, Uuvanazon  anvaghol.

Il Nerpentinben talalt  dolomitkristaly. Wereh-Necuwirisk (Mursmskija-
hegy kozép Uralban.). Anal.: Savrrerr A.: Mem. d. Com. geol. St. Petersburg 4. (1887.)

12. Talk palaban lelt dolomitkristaly, Werchne-Tagilsk. (Kiozép Ural)
Anal.: Savrzerry A Loc

LJ, ko k.ogeoll ROGAL 220 45 (1872).
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Sajnos, az Asvanyok egyvik jellemzé sajatsiginak a fajsalynak meghat:-
rozisa ez esetben nem vezet eredmeényre, mert a fajstlyok kilénbségei nagvon
kiesinyek, az észlelheté ingadozasokhoz képest.

Hatarozottabb valaszt latszik igérni ezen anvagok oldasi és tensio viszo-
nyainak vizsgalasa. Ha két kilonnemi kristalyos anvagot, mesterszoval elve.
fazist oldunk, Gigy a telftett, a kristdalyos fazisokkal cgyen-
stilyban allo oldat osszetétele teljesen fiiggetlen attol, hogv az oldatlanul
visszamaradt részben mily aranyban van a két anyag jelen ¢és igy hogy milvon
az oldatlan rész Osszetétele. Ha azonban a két anyag kristalyosan elegyedik.
vagyls egynemi tomeget alkot és igy csak e gy kristalyos fazist ad, gy a fizis
szabaly értelmében, a telitett oldat Osszetétele figgvénye a szilard anyag Osszc-
tetelének. Ennek kovetkeztében, ha a killonbozd osszetételi kdzetekben két kris-
talyos alkotorész van jelen, akkor a telitett oldat Osszetétele azonos hgn ér-
sékleten és nyomason mindig ugyanazon osszetétellel birna, figget-
leniil, hogy milyen az alkotorészek viszonylagos mennyisége, de fiiggden, hogv
mily médosulatban vannak jelen: ha egynemi kristalyokat alkotnalk.
akkor a kristalyok oOsszetetelétdl fugg az oldat osszetétele 1s. A karbonatok bhom-
last (R ('O; = R 0+4C0,) tensidjara vonatkozolag hasonlé gondolatmenettel
levezethetjiik, hogy mindig a maximalis tensi6)i anyag nyomasat fogjuk észlelni.
fuggetlenill, hogy vannak-e mellette mas anyagok 1s. Az Osszetételtél valod fug-
gést csakis oly esetben észlelhetnonk, ha az anyag Osszetételének valtozasa mel-
lett 1s homogen marad.

A dolomitokkal nagyszamban végeztek oldasi kisérleteket, amelyek azon-
ban ezen szempontbo6l hasznalhatlanok, mert az egyensulyl kovetelményeknek
nem tettek eleget. Még a legiyjabb kisérleteknél sem tigyeltek erre mint pl. Prarr !
F. W. oly mddon végezte ily iranyt kisérleteit, hogy szitafali porcellan téleserl.e
helyezte a poritott anyagot, amelyet nagyobb edénybe helyezve Ovatosan hiu
(194-08) ecetsavval ontott le. 24 orai nyugodt allas utan dolgozta fel az oldatokat.
Hogyv mily tavol maradt ez esetben egyensulyl allapottdl az oldat, talan azon
elokisérletem érzekelteti legjobban, amelyet a kis-gellérthegyi dolomitporral
vegeztem. Iz anyag finomra dorzsolt porabol 10 gr.-t Erlenmayer-féle lombik-
ban 29-0s ecetsavval ontottem le. Naponta tobbszor felraztam. Keét hét multan
légmentesen eldugaszoltam, hogy a temperalt razokésziilékben az egvensulyt
beallitsam. Erre azonban nem keriilt a sor, mert a bedugaszolas utan Osszerazva
meg oly heves volt a ('O, fejlédés, hogy a palack a kezemben széjjel robbant. Az
oldasi kisérletekbdl csak az esethben kovetkeztethetnénk, ha az osszes egvensily-
tani kovetelményeknek ('O, nyomasa sth.) eleget teszink.

Talan vilagot vet az ily észlelésekbll vont kivetkeztetések kitlonbozo-
sége, s6t merdben ellentétes volta okdra, hogy pl. Gortur-Besaxez egyik ert-
hetetlen hibaval biré kisérlet sorozatit felhasznaljak. sét a legijabb munkak
(pl. DoeLTER kézikinyve) is atveszik, anélkill hogy a hibat észrevennek. Gonup-
Brsaxez 2 (0, tartalmi vizzel oly kézetet kezelt killonhozé idétartamig, ameiy

1 N. Jahrb. f. Mm. cte. Beilh, 23, (1907.)
2 Z. Dtsch. geol. Ges. 27, 500. (1875.)
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55.03%, Ca CO4-t
40.90%, Mg CO,4
1.60%, Fe CO,
1.03 St Op+ A4L,04 stb. tartalmazott.

A hidrokarbonatos oldatban a két karbonat aranya:

5 8 21 nap mulva
Ca COy 552 9, 558 9%, 578 %
Mg CO, 147 9, 439 9 42:1 9, a maradéekban
Ca CO, 56°74 %4 5585 9, 5754 %,
Mg CO, 4326 °, 4415 9, 42-26 9,

Az eredeti kézetben a két karbonat szazalékos mennyisége, a mellékes
alkotod reszek levonasa utan
57865 °, C'a CO,
42635 ©, Mg CO,.

Ha ezt a kisérleti adatokkal oOsszehasonlitjuk, meglepve tapasztaljuk,
hogy az oldat és a maradék osszetétele egyirdnyban valtozott. Ot illetve nyole
nap multan az oldatban kisebb a Ca CO; viszonylagos menuyisége (56°2 9, és
5575 9%) mint az erdeti kézetben (57-365 9;) a Mg CO;-e természetesen nagyobb.
A maradékban ennélfogva tobb Ca CO; maradt vissza, mint Mg CO, és mégis az
adatok szerint a Ca CO, szazalékos mennyisége csokkent és Mg CO,-é szaporodott.
21 napi hatas utan pedig a C'a C'O, szaporodott a maradékban, dacara, hogv tobbet
oldott ki bel6le. Hasonloan meglepd adatokat talalunk még mas pl. VESTERBERG !
njkeleti munkajaban is, amelyben Pfitsch kornyékérdl szarmazd dolommttal
vegzett kiserletek erdménye a kovetkezo:

A két karbonat aranya:

Az eredeti kozethen Az oldatban A maradékban
Ca CO, 547 © 551 550
My O, 457 9% 44°9 133

E nehdny adat felsorolasa azt hiszem indokolja azon ovatos allaspontot,
amelyet ezen adatokkal ¢s a beldlik vont kovetkeztetésekkel szemben elfoglal-
tam. J6l tudon, hogy az egyensulyi feltételek szigort betartasa csak ép azon
kisérleteknél indokolt, amelyekkel a kdzet asvanyos dsszetételére akarunk kovet-
keztetni. Amid6n azt kutatjuk, hogy vajjon a folytonos kioldasok mily iranyban
toljak el a kézet Osszetételét, nem indokolt, sét talin céljat tévesztett dolog is
volua e kettds folvamatot valamely adott kiritlmények teljes egvensilyiig kovetni,
hiszen a termdszethen, a keringd viz ilyes koriihményet is folyton valtoznak, azon-
ban, amidén a legellentéteseblh kovetkeztetések okat kutatva ily kisérleti ada-
tokra bukkanunk. lecalibb is Ovatosaknak kell lenniink veliik szemben.

U Bull. of the Geoll Tnst. of Upsala 1902,
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A kézet dsvanyos szerkezetére csakis a teljesen heallitott egvensilyok adatai-
Lol kovetkeztethetiink. Tulsagos reményt azonban nem szabad ez eredmények-
hez fiizniink, mert hiszen CO, mentes vizben, kozvetleniil csak nagyon keves
mertékben oldodnak az anyagjaink, hig savak és CO, tartalma viz olddsanal pedig
a kettd8sso hasadasa fodheti el az egyensilyt.

A tensido mérése tobb sikerrel biztat, mert konnyebben végezhetSk a kisér-
letek. Valamely zart terilleten nmindig a legnagyobb tensioji anyag nyomdasit
merjik. A dolomit «kettdssé» (ha csak nem hasad el6bb ketté Ca Cogra és DMy
C'oyral) a kaleit, a magnezit thermikus dusocidtidja oly nagy kulonbségeket
sejtet, hogy az ezuton nyert adatok a szazalék Osszetétellel egybevetve modot
nvujtanak arra, hogy a kozet asvanyos Osszetételére kovetkeztessink.

A legértékesebb adatok azt hiszem ez anyagok relativ energia tartalminak
es igy a dolomit kettdsso keletkezeési héjének megallapitasa fogja nyGjtani. Amig az
oldasi és a tensi6 méresek legfoljebb qualitativ, addig ily moédon quantitativ
adatokat nyerhetink. Ezt oly moédon remeélem elérni, hogy megallapitom a kal-
citnak, a magnezitnak és a kettossénak valamely pl. sosavval vald cserebomlasi-
nak reakcio hgjét. Ha tenvleg létezik a dolomit kettdsso, akkor ennek reakeis-
héje okvetlenil killonhozik az osszetevd vegyiiletek reakeidhdjének osszegétol
¢s e killonbség a kettdsso keletkezési hoje. A keletkezési hé ismeretével — ha az
oly nagy, hogy gyakorlatilag értekesithetd — megallapithatjuk barmely kézetrol
a reakciohdjének és szazalékos osszetételének egybevetésével, hogy az Gsszetevék
mily modosulatban és e modosulatok mily aranyban vannak jelen.

A masodik feladat a dolomit sintezis feltételeimek negallapitasa. E meg-
allapitasnak azonban hosszu sora van. Eldontendd, hogy elegyedik-e kristalyosan
a két karbonat, ha igen, mily kérilmények és hatarok kozott; mik a kettdsso kelet-
kezésének és bomlasanak feltételel, mily korilmények kozott allhat egymassal
a kristalyos Ca CO; és Mg CO, valamint az anyalig egyenstlyban; ha pedig a
komplex vegyiilet vagy a két Osszetevo vegyillet nem keletkezhetik kozvetlenil
valamelyes oldatbol, mily kozbulsé anyagok minemi atkristalyosodasanak a
termékel és mindeme folyamatokra a szambaveheto tényezdk: a kiilsd ¢és a belsd
nyomas, hémeérséklet stb. mily befolyast gyakorolnak, — szoéval a kalcium
ésmagnezium karbonatok egyenstlyi viszonyainak tel-
jes tisztazasa. _

Es ha mindezeket megoldottuk, esak akkor gondolhatunk arra., hogy a
vizsgalatok eredményét a geologial tapasztalatokkal egybevetve a dolomitkelet-
kezés, valosziniileg sokféle modjanak elméletét felépitsiik.

1 Tdokozben megjelent FRIEDRICH tanulmanya (Zentrbl. f. Geol. Min. ete. 1912, évf.
171. és 207. old.), amelyben FrIEDRICH az alkali karbonatthermikus dissocidciojat thermo-
analyzissel figyelte meg. Vizsgdlatai szerint a kaleitndl 895—910°-ndl, a magnezitnél 570 —
600°-nal, a dolomitndl 745—760°-nal és 890 —910°-nal észlelheté endothermikus valto-
zasra utalé nagyobb héfogyasztds. A dolomitndl két héreakcid, amelyek koziil a masodik
a magasabb hOémérsékletre esé egyezik a kalcit bomlds hémérsékletével, az elsé azonban
nem felel meg a magnezitbomlas hémérsékleténck, arra utal, hogy a dolomit kettosso
750° koriil széjjelhasad. Ezen kérdéssel és FRIEDRICH adatainak értékelésével behatoan, a
hasadas megédllapitdsit célz6 jelenleg foly6 vizsgalatok befejeztével foglalkozom részletesen.

Foldtani Kozlony XLIV. két. 1914, +



