ISMERTETESEK.

1. DR LOCZY LAJOS: A BALATON KORNYEKENEK GEOLOGIAIA.

Els6 rész: A Balaton kornyékének geologiai képzédményei
és ezeknek vidékek szerinti telepedése, I—VIIL és 617 old. 15 tab-
laval és osszesen 327 szovegkozti dbrdval, nagy 8°. Nyomatott Hornvinszky
VikTor cs. és kir. udv. konyvnyomdajaban es megjelent a m. kir. FoLpMivELES-
UGy, a VaALLAS Es KozokTaTisteyr MINISZTERIUMOEK, valamint baré Hornic Kirorny
bibornok. veszprémi pispok és dr. S. Semsey Anpor férend tdmogatdsival a
Magvar Foldrajzi Tarsasdag kiaddasiban és Kuwiin Frieves, m. kir.
egvetemi konyvarus bizomanydban. Budapesten. 1913.

Ezzel a vaskos kotettel megjelent a Balaton tudomanyvos leirdsanak egyik
legfontosabb része. mert hiszen ez felel meg arra a kérdésre, hogy miképen
1s keletkezett a Balaton, és hogy milyen a kerete Magvarorszdg eme ragyo-
gbéan szép gyongyének. Monografia ez a sz6 legkimeritébb értelmében. Nyom-
ban meg kell azonban jegyezniink, hogy szerzoje, Loczy Lajsos e kitet soraival
még nem zarta le fejtegetéseit, amennyiben ez alkalommal. miként ezt kiilon-
ben a cimben és eldszavaban 1s vildgosan kifejezi, egvel6re csak a «Bala-
ton kérnyvékének geoldgiai képzddményeit és ezeknek
vidékek szerinti telepedésétr irja le. Egv még megjelenendé ko-
tetben helyezi kilatdsba a tulajdonképeni végszét, mely a korilbelil két év-
tizedes kitarté geoldgiai kutatds tektonikai és paleografiai osszefoglaldsit, tehat
a tulajdonképeni befejezést fogja tartalmazni. Ezek szerint tehdt az eldttink
fekvo kotet tartalma pusztin csak a sztratigrafiai-topografiai alap. ugyszolvén
a nyers épitéanyag az emlitett és még hatralevo fejezetekhez. De ha igy is
all a dolog, mégis azonnal tisztdban lehetiink azzal, hogy az el6ttink fekvd
topografiai-geoldgiai leirds egyszersmind az egész mi geoldgiai szakaszdnak
oroszldnrésze, amennyiben a tulajdonképeni végkovetkeztetések sziikségképen
ebbél kell hogy kikristilyosodjanak, valamint hogy ennek a rendkivil gazdag
adathalmaznak az alapjin valészinileg mdr rovid idén belill lesz megfogal-
mazhaté a végszo.

Loczy jelen munkdja azonban mér 6nmagdban is nagy nyereséget jelent
s valéban monumentdlis mi{i hazdnk geolégiai irodalmédban, dacdra annak,
hogv leirisdnak tdrgyara vonatkozdélag éppen 40 évvel ezel6tt egy igen
kimerit6 lefrds jelent meg néhai Bockm Jinos tollibdl, aki a déli Bakonyt
mint els6 részletesen 1 : 28800 méretben térképezte és 1 : 144000 mérethen
kézi festésben kiadta. Egyuttal Hormann Kirory, a m. kir. féldtani intézet
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cyykori jeles fégeoldgusa. ismertette a déli Bakony bazaltjait. Nem voltunk
tehit éppen hijjiban a Balaton délibb, jobban mondva a Bakony déli részé-
nek tudomédnyos ismertetése dolgaban, de eltekintve attol, hogy Loczy a té
kornyvékét a legtidgabb értelmezéssel koroskoril olelte fel tanulmdnyai korébe,
meég a déli Bakonyra nézve is oly részletességgel és érdekes 1) adatsoroza-
tokkal dllott a jelen munkéjaban el6. hogy miive még ebben a részben is tdvol
all az egyszerii ismétlésektol. Szerzé a Balaton egész kornyékének szdamos 1j
vondsat figyelte meg s mutatta be utdnzdsra serkentd részletességgel és vila-
gossaggal. Erdekes tovabb4 az a nem mindennapi alldspontja, amelyre a m{i meg-
irasindl helyezkedett, t. i. hogy a régibb képzédményeknek kevesebb tért, ellen-
ben tobbet a fiatalabbaknak szentelt, tehat éppen forditva, amint azt tudva-
levéleg régibb szerzdk tenni szoktdk és e tekintetben teljesen igazat kell neki
adnunk, mivel a Balatonnak a fiatalabb idészakokban lejatszédott torténete
csakugyan megérdemli a nagyobb részletességet. Ez az idészak az, mely visszafelé
kozvetlenil megelozte a mostkort, amelynek mikéntje tehat a paleogeogrifust
els6sorban érdekelheti. iz egyszersmind a paleogeogrifia szempontjibol a leg-
héladatosabb is, mert sajnos, valo. hogv minél lejebb szdllunk az idék sor-
rendjében, annal foszlinyosabbak a még felismerhet adatok és anndl szakado-
zottabbak az ismereteink.

Szerzé miivét a geoldgiai tények rendszeres ismertetése, azok kritikai
osszefoglalasa és az azokbol levont szigoru kovetkeztetések jellemzik. E munka
még a vilagirodalomban is ritka példaja az exaktsignak, mivel szerzéje mind-
addig nem nyugodott és eladdig a balatoni kutatds Osszefoglalo geologiai
részének a megirasdhoz hozzd nem fogott. mig a téle és munkatdrsaitél ren-
geteg petrografiai és paleontologiai anyag és egyéb adatok teljesen feldolgozva
nem lettek. Nem maradt semmi meghatdrozatlanul. Egyedil csak a petrogra-
fial, geologiai és paleontologiai monogrifiak és kisebb-nagyobb szakleirdsok a
«Balaton» tudomédnyos kiadvanyaiban mintegy 250 nagy lex. 8° ivet toglal-
nak el, korialbelil 100 tabla és szamos abra kiséretében. Munkatdrsai voltak :
ArTHABER GUSzTAV, BALLENEGGER ROBERT, BaTHER F. A., BirTNER SANDOR, BOCEH
Jinos, DieNner Kirory, Emszr KArLMAN, FrREcH Fricves, Havavirs Gyura, JAickeL
Ot10, ILosvay Lagsos, Kabi¢ Orrorar, KitrL ErnG, Kormos Tivapar, Laczgro Drzsé,
Liszro GAiror, Lirra AuriL, LorenTHEY IMRE, MEHES GyuLs, MELCZER (FUSZTAV,
Pantocsek Jozser, Parp KiroLy, ScHaFARZIK FERENC, SCHRETER ZOLTAN, SOMMER-
rELDT E., TrElTz PETER, TuvzsoN Jinos, Vapisz ELEMER, VENDL ALADAR, ViNassa
de Reany P., Viraus Istvin és WEeisz ArTHUR geoldgusok és paleontolégusok,
nem emlitve azokat a munkatdrsait, kik zooldégiai, botanikai, geografiai, ethno-
grifiai, régészeti és mas iranyokban jarultak hozzd a nagy vallalkozds meg-
valositasahoz. Mar egyedill csak a szereposztis is nem csekély kériiltekintést
igényelt. de emellett Lioczy maga is folytonosan szoros kontaktusban maradt
a leirando teriilettel és joformén nem mulott el 20 év Ota egyetlen egy hénap
sem, hogy a Balatonra és annak kérnycékére ki ne szdllott volna ... Végre
megjelent a Loczy kotete is, a melyr6l elore is megdllapithatd, hogy nagy
gonddal ¢s az éGtole megszokott keresetlen kozvetlenséggel van megirva. Mun-
kaja élvezhetOscgét és hasznalhatosigat elémozditjdk még a hozzd csatolt sok
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térképvazlat, geologiai profilrajz, tovabba az eredeti fényképek kliséi és egyéh
rajzok, ugy, hogy o6rémmel forgathatjuk e konyv lapjait akar rendszeresen
elejétol végig, akdr csak egyes fejezeteiben is, mert ezek dieséretremélté mo-
don mind Ggy vannak megirva, hogy 6nmagukban is konnyen megérthetok és
kiilon egy-egy teljesen kikerekitett egészet alkotnak,

Valoban mondhaté, hogy Loczy nemecsak az egész «Balaton» gytijtemé-
nyes monogriafia megjelentetése koril kifejtett élénk akeidjaval, hanem a maga-
felette értékes kotetének a hozzdaddsdival is igaz hdldra kotelezte Hazdjat és a
magyar tudomanyossiagot egyarant.

A cimben emlitett munka tartalma kivonatosan kovetkezo :

A Balaton kornyékén legrégibb képz6dmények a kristdlyos
mészkd (Szabadbattydn, Polgdrdi), bizonyos kvarcos fillitek, kvarcitpaldk, kvare-
porfirok, illetve porfiroidok (Urhida, B.-Fékajir) diabdztufas palak (Litér,
somogyl mélyfurdsok). amelyek tektonikailag mindeniitt a legmélyebb eleme-
ket képviselik. Valamennyi a permi, homokkoveknél feltétleniil iddsebb, de
amennyiben szerves maradvanyok egyallalaban nem keriiltek ki bel6lilk, ko-
zelebbi szintezésok nem volt keresztillvihets. Lehet, hogy a legalso karbon és
még az ennél régibb koroknak is a képviseléi. A Pojdna Ruszkdban, amelyre
Loczy utal, csakugyan fordulnak el6 nagy kiterjedésben selymeslapu fillitek,
fekete, lidiai kére emlékeztetd kvarcitpalik és dolomitos kristdlyos mészkovek
(R.-Gladna, Lunkény stb.), amelyeket az ott dolgozott geoldgusok (Halavats,
Kadics, Schafarzik) szintén o6paleozoosaknak (valdsziniileg karboneldttieknek)
irtak le. Nevezetes, hogy a Balaton vidék eme dpaleozoos képzédményei tébb
ponton erdsen gytlirédottek.

A kovetkez6 képz6édmény a permi verrukano, amely Paloznak
hatdiriban a Veresparton mintegy 60 m vastagsigban kozvetlenil, de tobb
esetben diszkorddns modon dpaleozoos rétegekre telepulve egy fillittormelékes
alapkonglomerdtumot alkot. F6lotte azutdan nagyobb elterjedésben a grodenivel
azonositott véroshomokks kovetkezik, mely petrografiailag arkozds homokks-
nek mindsithets. Anyaga abroddlt grénit, illetve kvarcporfir-témegekbdl szdr-
mazhatott. Petrografiai kifejlédése és fitopaleontologiai leletek (Ullmannites
Rhodeanus) alapjan is perminek volt mingsitheté ezen régebben alsotriasz-
(tarkahomokkdé)-korunak tartott képzédmény, amelyrsl megjegyzends, hogy az
élénkebben gytrodott werfeni rétegektol élesen elvilik. E permi homokké
Kéesitd, Felsoors, Kévagoors és Fulopon keresztiil egészen a Tétihegyig hazo-
dik le s tobb helyiitt hulldmosan gyiir6détt ; azonkivill szdmos valtds vetodés
is zavarta meg eredeti telepedését, ugy hogy a gyakran lépcsézetesen elhelyez-
ked6 homokkételepek sokkal vastagabb komplexust ldtszanak képezni, mint
amilyen az valojdban (100—150 m). Masrészt a Kdvagdéors melletti «Ko-
tenger» drids homokké-rogeit, mint nem a permhez tartozé képzédményeket,
hanem a sokkal fiatalabb pontusi homokké lerakodasokbdl kimdllott kemény
kvarchomokkétuskékat ismeri f6l.

Igen részletesen foglalkozik ezekutian Lioczy a tri1asszal, amely eltéro-
leg a régibb képz6dmények koviillethidnyatol, vagy legalabb is szegénységétol,
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a szerves maradvinyok rendkivili gazdagsdiga dltal tinik ki. Igaz, hogy mér
Bocra JAnos is elég kimerito fosszilia-listakat kozol, de Léczy és hi segitGje
Laczré Drzsé, még sokkal tobb szerves maradvinyt gytlijtottek a triasz kiilon-
h6z6 emeleteibdl, ugy hogy ma a déli Bakony a mediterrdn-tipusa triasz leg-
gazdagabb kéviilet leldteriletének mondhaté altaldban is. Ezenkiviil megvan
ennek a balatoni triaszrol sz6lo fejezetnek még az a rendkiviili becse, hogy
Bockn Jinos felfogdsit a bakonyi triasz sztratigrafiajat illetéleg a legteljesebb
mértékben igazolta, ami anndl is inkabb esik latba, mivel ezen Bockr J. dltal
49 év elott megdllapitott saztratigrafiai osztdlyozds az alpesi triasz rétegoszta-
Ivozdsdnalk helyesebb felismerésére is kihatdssal volt. Az Gjabb kritikai tanul-
many alapjan tehdt a bakonyi triasz még inkabD tekinthetd a mediterrdn
provincidju triasz klasszikus példdjinalk.

A seis-i rétegek diszkorddnsan és gylirédve telepszenek a permi homok-
kore (Araes) és f6bb koviilet-lel6helyei : Vorosberény, Fels6ors, Almdadi, Balaton-
kovesd, Balatonfiired, Ardcs és Csopak, ahonnan kiilénésen a Gervilleia
Murchisonae, GeiN.,, mut. pannonica, ¥Yreca., Pseuwdomonotis awrila, Havgr,,
Myoploria praeorbicularis, Brrrn., Anoplophorva  canalensis, Caturro., Belle-
rophon Vaeeli, Brrry., stb. nemekhez tartozé fajok roppant nagy szdmmal
kerilltek napfényre. A mélyebb szintet jellemzd Pseudomonotis Clarai kagylds
ellenben a veszprémmegyei Hidegkut recsekhegyi koébdnydjaban fordul el6
roppant mennyiségben.

Erre az als6 kampili rétegek telepszenek viltakozé vékonypalds
homokkd, palds agyag és mészkopadok alakjdban, amelyek gyakran gasteropoda-
oolitosak. a homokkdlemezek pedig sokszor «ripple mark»-os vagy hieroglifds
feliletiek. amely jelenségek c¢sekély parti vizbol valo képzodésoket bizonyitja.
Az alsé kampili rétegek kiillonosen a ['seudomonotis Laczhoi, Brrin., Ps.
Liczyi, Brrox., Ps. aurita, Haver., stb. fordulnak elé szapordn; a gasteropoda-
oolitos rétegek pedig tele vannak Natica cf. gregaria Scuauvn., Holopella cf.
gracilior, ScHAUR., stb. fajokkal. Fobb lel6helyek az Iszkai-hegy, Vorosherény,
Almadi, Csopak, Zanka, Koveskdlla stb.

A kozépso kampili rétegek palds homokos margak és mészképadok
altal vannak képviselve és Turolites cf. cassianus, QUENsT., Dinarites dalma-
tinns, Haver.,, Natirin costata, Monst., Turbo rectecostatus, HaUER., de ezek
mellett még szdmos Gervilleia, Psewdomonotis, Myophoria, Peclen sth. fajok
altal vannak jellemezve. Eléfordulasuk f6bb helyei Iszkaszentgyorgy. a Gelemér-
puszta, Vorosberény, Almadi, Szentkirdlyszabadja. Felsoors, de féleg Csopak,
ahonnan a leggazdagabb fauna kikeriilt.

Afelsé kampili rétegek csoportjaban uralkodnak a sejtes dolomit
¢x lemezes mészks, amelyek kozil az el6bbi kovillet nélkili, az utobbi pedig
@ Myophoria costata, Zesk., Gervilleia wodiola, FrecH., Lingula {enuissiina,
Scavora., sth. fajok 4ltal jellemezve van. Félelohelyei nagyjdbél megegyezdk
a melyebb kampili rétegekéivel. Bockr ezt a lemezes mészkovet a kozépso
triasz feki-ritegesoportjanak tekintette, Loczy azonban petrogrifiai és paleon-
tolégiai alapon inkdbb a felsé kampili rétegekhez vonja.

A werfeni rétegek diszkorddnsan, s6t transzgressziv moddon telepszenek
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a permi homokkdre, annak minden, tektonikai okokbdl vagy denudaci6 folytan
szdrmazott egyenetlenségét kitoltvén. Helyenként azonban maguk a werfeni
rétegek is gytirédottek, igy pl. Balatonfiireden a Rodostd-nyarald koril. A wer-
feni rétegek komplexusinak vastagsiga 500—700 m, amibdl azonban legaldbb
400—>500 m a werfeni dolomitra és lemezes mészkorétegekre esik. Ha emel-
lett a werfeni rétegek felszini elterjedése 1:5—3-5 kilométernyi, ugy ez az
ismételten felléps valtés vetddések és horizontdlis eltoloddsok szamlajara irandd.
Ezek koziill a Bockm J. altal megallapitott hires litéri torés is hosszdban éri
a werfeni rétegek zoémajit.

A kozépsoé triasz BiTTNer csoportositisa szerint ugy a mélyebb
anisusi, mint a magasabb ladini emelet altal van képviselve. Az anisusi
emelet legalsé tagja. a vaskosan padozott megyehegyl dolomit, mely
a fekiijében dllandoan a fels6 kampili lemezes mészkd, a fediijében pedig a tulaj-
donképeni kagylés mészko 4dltal van kozbefoglalva. Vastagsiga tetemes és azért
egvik legfeltinobb tagja a bakonyi triasznak. Térszini megjelenése még azdltal
is gvarapodik. hogy a litéri torés mindkét oldalin megjelenik, habar az ENy-i
oldalon keskenvebben. Klasszikusan fordul el§ Voérosberény és Litér kozt a
Megvehegyen. amelynek profiljat annak idején mar Bocerm J. megrajzolta; de
innen e vidékr6l még messzire kovethetd tgy EK-i, mint DNy-i irdnyban.
Kovilleteket gyéren tartalmaz; krinoiddikon kivil el6fordul benne a Spiriger
Meutzeli, Dunk., Sp. trigonella, ScHLOTH., stb. és Bualalonites balatonicus, Moss.,
mely utobbit Bockr a megyehegyi komplexus legfelsébb részében teldlta.

A megyehegyi dolomit felett kovetkezik azutan a talajdonképeni kagy-
16s m ész. melynek komplexusa azonban sokkal vékonyabb és mdrgis volta-
nal fogva is mallékonyabb, Ugy hogy nem annyira szembetiing, mint a feki
dolomitja. Vonulatiban az alsébb Rhynchonella decurtala (recoaroi brachiopo-
dds mész) és a (leralites [rinodosus (reiflingi mész és mdrga) zindkal lehet
megkilonboztetni. A Megyehegynek eme két zdéndja egyiittesen is alig vasta-
gabbak 8 m-nél; klasszikusok azonban azon rendkiviil gazdag faunajuk alapjan.
melyek régebben Bockm J. T., Rotu L és StorrzEnsaum J. gylijtottek és tjab-
ban Léczy L. és Laczro D. tetemesen gyarapitottak. A decurtata zonibol fol-
emlitjiik az Kutrochus hliifornis, Lam., Dadocrinus gracilis, Buca.. Terebiu-
tula vilgaris, ScaLQTH., Rhiynelionella decurtata, Ger., Spirigera trigonella,
Scarors.. Spiviferina Mentzelii, Dunk., stb., a trinodosus zoéndbdl ellenben
Spirviferina Mentzelii, DUNE, var. baconica, Birrn.., Daonella Sturi, Bex.,
D. hhungariea, Moss., Gervilleia praecursor, CeN., Ceratiles lrinodosus, Mous.,
Ptychites flecuwosus, Moss., Alractiles Bdckhi, Storz., stb. fajokat. E faundk
félelshelye Iels6ors szelvényében a malomvolgyi Forrdshegy, tovabba a csopaki
Kopaszhegy, az aracsi Péterhegy, a balatonfiredi Taméshegy. Koveskdlldn a
Mezomal feletti Horoghegy stb. Ezek mind a litéri hasadékon innen vannak,
de ngyancsak szép szammal léteznek hasonld leléhelyek azon tual is.

A ko6zéps6 triasz felsébb, vagyis Birrner szerint ladini emelete gy a
buchensteini rétegek (alsd), mint a wengeni rétegek (felsd)
szintjei képében gazdagon kifejlédve talalhatok meg a Bakonyban. A buchen-
steini rétegek. vagyis a I’volrvachyceras Reilzi sona kovds mészkéhol, agvagos
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niirgabol. homokké és diabaztufds piatra verde rétegekbdl allanak. Ezt a
zonat tudvalevéleg Bockr fedezte fel és ondllésigat mi sem bizonyitja jobban,
mint az a korilmény, hogv létezését és jogosultsagdat utdlag a keleti Alpok
profiljaban is felfedezték és elismerték. Bockm e zéndt a felsGorsi szelvé-
nyven kivil még csak egynehdny helyr6l ismertette, Loczy azonban Felsoorstol
egészen Koveskallaig birta ezen nevezetes rétegeket tovabbnyomozni. Ezen hori-
zont szamos foraminiferan kivil krinoiddkat. néhany kagylost, de f6leg cephalo-
poddkat tartalmaz és ezek kozott a Protrachyceras Reitzi. Bocga., Ceralites
longaricus, Moss., (.. felséor-ensts, Stomz., (. DBackhi, Rorr., Hungaritles
Moysisoviesi, RotH.. Plijchites anqgusto-uminlicatus, Bocku., Plewronautilus
Loezyi, FrecH., Atractites Bockhi, Sturz., stb. jellemz6 fajokat.

Egvuttal megallapitja, hogy a Lecanites sebyllinus, Frece (FreEcH meg-
hatarozasa) (= Monophyllites cfr. Suessi (DiENEr meghatdrozdsa) tévesen ke-
riilt a buchensteini fosszilidk jegyzékébe (Frecm. Uj cephal. Pal. figg. p. 16),
hanem hogy az a voros tiizkéves tridentinus rétegek (also wengeni r.) feletti
fehérkrétis margas-gumés mészkovekbol valo. Tovdabba tévesen keriiltek
Bockr Jiwosndl is (F. J. évk. II. 151. oldal, IX. tdbla, 10. dbra) a Joanniles
bathyolcus, Mois. és a J. trlabialus. Moss. is a Cer. Reitzi szint (buchen-
steini rétegek) koviletlistajaba, mert ezek is ugy. mint a L. sibyllinus is a
tridentinus zona fedorétegeibsl valdk.

Itt emlitendé meg, hogy a kagylés mészké és a buchensteini rétegeknek
egy igen érdekes fehér mészks faciesét Laczré D. fedezte fel a Tohegyen.
Hajmdskéren és még néhdny mas ponton. mely az emlitett két rétegesoport,
s6t még a sct.-cassiani rétegek faunajat is magaban egyesiti, ugy hogy ez
még legjobban a Keleti Alpok reiflingi meszéhez lenne hasonlithato, mely
ugyancsak a kagylés mésztGl egészen a sct.-cassiani rétegekig tartalmazza az
egvittes faunat.

Erre most a wengeni rétegek kovetkeznek, amelyek fels6 része a Proar-
cestes subtridentinus, alsoja a Daonella Lommeli zondja. A Proarcestes subtrider-
tinus régibb clnevezése (Arcestes tridentinus) alapjan egyszerlien tridenlinus
relegehnek is nevezik ezen zomat. Az el6bbiek csekély vastagsign, eres tiiz-
koves mészk6bol és sziirkés fehér mdrgabdl dllanak. amely Hajmaskértol
DNy-felé egészen Koveskdlla tijaig kovetheto. Vastagsdga ezen zondnak mintegy
358 m. Gazdag cephalopoda faundjabdl kiemelheté a Proarcestes subtridenti-
nus, Moss., I. Bickhr, Mouss., Prolrachyceras Psewdo-Archelaus, Moss.. Cel-
lites epolensis, Moas. stb.. Daonella Lonuneli, Wissm., Rhynchonella linguli-
qera, BITTN.. Terebratula cf. suborbicularis, Munst., var. sewmiplecta, Kuiest.
sth. és ide tartoznak a Trachye. Reitzi szintnél felemlitett helyesbités szerint
meég a Lecanites silyllinus, a Joanniles bathyolcus és a J. tmlabiatus is. Ezen
zona nevezetesebb koviiletlelohelyei Vérosberény (Megyehegy), Fels6ors (Forras-
hegy). mely kivaléan gazdag, Balatonsz6llés (Megyhegy) Orvényes, Szent-
antalfa, Csicso sth.

Részint a tridentinus rétegek kiozé behelyezkedve, részint a kagylds és
a tridentinus meszek ko6zé beilleszkedve —- mintha a Cer. Reitzi zéndt helyet-
tesitenek fordulnak elo Ol'vény(‘sen. Aszdofon, Vészolyon stb. majd lagy
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mdrgas, majd pedig keményebb lemezes tufis rétegek. melyek a Posidonomiya
wengensis, Wissm., Doonelle Lomineli, Wissm. sth. iiltal jellemezve vannak,
Ezen tipusok képviseldi a déltiroli wengeni rétegeknek, amelyvekkel vald rokon-
saguk tufds voltuk dltal még inkdbb megerdsodik.

A ladin emeletet bezdrnd azutdn a «firvedi mészkor. amaz dltaliban kévii-
let nélkiili sdrga-foltos. dolomitos, tiizkében szegény wmészkd, amelyet azonban
egv benne talalt Protrachyceras Aon, Kuiest. alapjan L.oczy a karnial emeletbe
atutalt. Bockr a fiiredi mészkovet Lovas. Hidegkut sth. hatdraiban vilasztotta
ki és azonkiviil még az E-i csoportban is Hajmaskér. Veszprém és Nagvvdzsony
koril vélte felismerhetni. Izeket az utébbi elofordulisokat azonban Léczy és
Laczré koviletek alapjin a felsotriaszba tették dt.

A felsd triasz mind a hdrom emeletével : a karniai, a norikumi ¢s
a réciai emelettel van a Bakonvban képviselve.

A karniai emelet tehat az elSbbick alapjan legalul a fiuredi
mészkovel kezdodik s vagy erre, vagy pedig ahol firedi mészkGé ninesen,
kozvetleniil a tridentinus mészre telepedve kovetkeznek éles clhatdrolas nélkil a
felsé margak. A fokozatos dtmenet mellett a ketto kozti hatdrt ott lehetne
meghuzni. ahol a DNaonella reticulata, Moss. bovebhen kezd fellépni. Ezzel tar-
sulva még mads daonellik is kertiltek ki innen e mészmargdkbdl. tgymint
D. laticostate. KirtL., D. cassiana, Moss.. D. esinensis, San. stb. Eme kow-
plexus fels6bb részeiben siirlin el6fordulé apréd brachiopoddk, kagylok, ammo-
nitok (Joanwites of. subtridenlinus. Moss., Trachyceras Aon. Kuipst., Lobites)
a Sct. Cassian-raibli rétegek ekvivalenseit sejtetik ezekben a felsG mar-
gakban. Az Gjabb kutatisok teljes mértékben igazoljak Bockm J. ama felfoga-
sat, hogy e margak mdr a fels§ triaszba dllitandok. A sct.-cassiani régidkat
nem lehet a Bakonyban a felsé méargak horizontjatdl elvalasztani s kiilonben
a D-i Alpokban sem lehet a sct.-cassiani rétegeket a raibliaktol sem petro-
grafiailag, sem paleontoldgiailag élesen elkilloniteni. lizért mar Mossisovics.
WasgeEN és DIENER a cassiani rétegeket a karniai emelethe helvezték. eltérdleg
Brrrxer-t6l, ki ugyanazokat az E-i Alpokban tapasztalhaté viszonyokbol ki-
indulva, még a kozéps6 triasz ladin emeletéhez szamitotta.

A fels6 margdk, melyek ugy a Balaton parti zénijiban, mint pedig a
litéri térésen tdl is el8fordulnak, kb. 60 km hosszisdgban huzédnak el DNy-ra.
1—3 km térszini szélesség mellett. Vastagsdguk Monoszlondl 773 m, de meg-
lehet, hogy valtés vetodések kovetkeztében ennél a méretnél kevesebb.

Eltekintve a Laczko DEzsé tanulmédnyozta veszprémi mdrgaktol, kivédlo
helyek a fels6mérgak paléontologiai és tektonikai tanulményozasira Voros-
berény, Fels6ors és Lovas, Csopak. Paloznak, Ardcs. Balatonfired. Balaton-
sz6116s, Pécsel, Viszoly, Doérgicse. Szentantalfalva, Monoszlo. Diszel, Gyula-
keszi, valamint a Keszthelyi hegység. ahol e rétegekben rendkivill gazdag
és valtozatos faundt sikeriilt nemcsak régebben Bockmnek, hanem tjabban
még inkdbb Loéczy Lasosnak is gydjtenie, amikbol kitiinik. hogy a «felso-
mirgaks egyrészt a D-i Alpok karniai rétegeivel, de misrészt az E-i Alpok
reingrabeni paldival és opponitzi mészkoveivel szoros rokonsdgban dllanak.
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Loczy e rendkiviil gazdag paleontoldgiai anyag alapjan a Bakony karniai
emeletében kovetkezo rétegeket kiillonbozteti meg.

f) Séndorhegyi mészké kézbetelepedett kagylélumasellaval. Cidaris-
tiiskék ; Terebratula julica, Birrn.. T. piviformis, Sugss., var. Alexandrina,
FrecH.. Physocardia Hornigi, Birrw., sp. Gonodus Mellingi, Hav,, Megalodus
carinthiacus, Hav., Ostrea montis-caprilis, Kripst.,, — ez a Bakonyi fels-
tridsznak ama szintje, amely a Tropites subbulatus alpesi zéndnak
(tori rétegeknek) megfelel s melyben Laczré Dezsé a veszprémi Jeruzsdlem-
hegyen a kivalé érdekességli Placochelys placodonta, JakckeL tekndcot fel-
fedezte.

¢) Margaréteg. Lima austriaca, BirTrn.

d) Levelesmarga. Nucula caraitana, Birrx., N. expansa. Wissm., Cteno-
donta lineata. A komplexus als6 mészmarga és homokkolemezeiben pedig
novénymaradeanyok, tovabba  Decten filosus, Hav., Halobia rugosa, Hawv.,
Gervilleia angusta, Goupr., Nucula cf. carantanc, Birrx., Sirenites subbetuli-
nus, Frecn., Traclyceras austriacuin, Moss. (Raibli nivd.)

c) Sotétfoltos mészko elszortan tlizkégumokkal. Rhynchonella tricostata,
Brrn., Amphiclina squanmada, Birin.. Koninckina Leoniardi, Wissm., Gono-
s ef. lamellosus, Brrrs., Trachiyceras austriacim, Moas.

1) Leveles marga és palds agyag, kemény maérgalemezekkel. Anoplophora
P'uppi, Freca., Rhynchonella tricostatu, Birrn., Halobia rugosa, Hav., Gono-
dus uastartiformis, Monst., Mysidia lithophagoides, FrecH., Carnites floridus,
Worr., Estheria Loczy., Frech.

«) Vékony mészkopadok palasagvaggal. Rlyrchonellu, cf. tricostala,
Brrrn.. Wealdheimia, (Cruratuda) carvintliioca (Rotmer.) Birrw., Trachyceres
(Anolcites) Hofmanni, Bocku.. Tr. cf. Altiln, Moss., Lobites delphinocephalus,
Havuer. Legalul a vilagossziirke, sirgafoltos mészkében Chondrites dgacskdk.
Amphictina  squanala, Brrrs., Daonella  rveticulata, Moss.. 1. ef. Pichlert,
Gous. (Cassiani nivo.)

A Chondyrites-szel boritott mészkéréteg alatt fekszik Fels6orsén és Ara-
cson az a sziirke sargafoltos mészkd, melyet Bocka J. firedi mészkonek neve-
zett volt s mely viszont kozvetlenil a tridentinus mészké f6lott foglal helyet.

A norikumi emelet a Bakonyban a fédolomit, vagyis ama képlet
altal van képviselve, mely a magvar Kozéphegység dun:dntili részének Buda-
pesttol—Keszthelyig 1ényeges alkotérésze. Mir Bockr J. ismerte beléle a Megu-
lodus complanatus, Goms., M. triqueter, Wurr., Myophoria Whatleyae, Turbo
(Worthenia) solitarius, BEx.,, Waldheimia Hantkeni, Bockn., fajokat. ["ijabban
killinosen a veszprémi Jutaspuszta melletti dolomitbél keriilt elé tébb 1
mcgalodusfa), az esztergdiri Papodhegyrél pedig a Megalodus Bockhi, R. Horx.,
Conchodus hungaricus. R, Horx.,  Gervillein n. sp. aff. praccursor, Qu..
Myophoria Goldfussi, Au.. Plevromya (?) Lischmanni, Freca., Capulus sp.,
Turbo (Worthenwia) Escheri (Srorr.), W. Gepidorian, Kirtn, Amawropsis (?)
crassitestu, Krern., A an Gradielle (?) papodensis, KirtL.,, SNleplhanocosinia
dolomitica, Kirrn, és Purpuroidea baconica, Kirtn, A siimegi Szé8l6hegyen két
szintet  kitlonboztethetiink meg: a felsében  megalodusok mellett a Dicero-
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cardium incisum, Frecm., az alséban pedig a /). medio-fasciatum, Frec.
talaltatott, amelyek a réciaival valé rokonsdgira utalnak. Egyébirant a fédolo-
mit részletesebb szintezése a Balaton kérnyékén eziddszerint még nem viheté
keresztiil és F'recE-nek ezt célzé kisérlete is még korainak latszik.

A réciai emelectnek két ficiese ismeretes a Bakony teriiletén, egyike
a dachsteini mész mdsika a késseni rétegek szintje.

A Losseni rétegek Szentgdltol D-re a Baglyaképusztin és Keszthely vidé-
kén Vallustol DK-re, valamint Keszthely és Rezifalu kézt fordulnak els. A kos-
sent rétegek sotétsziirke vékonylemezes bitumenes mészkovek, amelyek tele
vannak koviiletekkel és ezek kozott szerepelnek a jellemzdé Awvicula conlortu,
PortL., Anatine praecursor, Qu. Kiilonésen gazdag a Rezi melletti Akasztd-
domb rétegeinek faundja, melyet annak idején Bockm J. fedezett volt fel és
melynek Loczy gytijtéseivel kiegészitett faundjit \jabban is Béckh J. hat4-
rozta meg. Bockm Jixos és Loczy Lajos: Néhdny réeiai kort kovilet zala-
virmegyei Rezi vidékér6l (Paleont. figgelék). Itt az emlitetteken kiviil eléfor-
dulnak még Ostrea Haideriana, Emy., Avicula falcata, Stoee; Lima praecur-
sor, Qu., Pecten Hehlii, Eumm., Gervilleia praecursor, Qu., Modiola minut,
Gowpr., Carditue austricca, Hav., Corbis Liczyi, Bockm.,, Plucochelys szij-
padlasfog sp.

A dachsteini tipusd mészkében pedig sok tekintetben hasonlé a fauna,
amennyiben pl. Szoczr6l kovetkez6k keriltek elo: Avicula cf. falcata Srorp,
Pecten Hehliy, Emym., Modiola cf, ninuta, Goror., Myoploria cf. postera, Qu..
Cardita austriaca, HAavgR.. Corbis Liczyi, Bockm, sth.

Erdekes, hogy a réciai emelet mindeniitt a f6dolomitbol fejlédik ki, még
pedig legalul a kosseni fdciessel, igy mint a Pilisen, Esztergom mellett, ahol
szintén csak folotte kovetkezik a dachsteini mész. Mig a fédolomitnak -elter-
jedése a bakonyi hegységben folytonosnak mondhatd, addig a réeiai emelet
mind a két zéndja szakadozottan 1ép f61. Ebbél Laczré D. diszkordancidra.
Loczy ellenben ENy—DK-i iranyh leveles térések okozta szétszakaddisra gon-
dol, mig Vapisz E. (A déli Bakony jurarétegei 35—37. oldal) a tenger regresz-
szija esetét latja fennforogni, anndl is ink4dbb, mivel a krétaig tektonikai
elmozduldsokat nem mutathatott ki.

Az el6z6kbal kitetszik, hogy a Déli Bakony tridsz szisztémajinak taglalisa,
melyet mintegy 40 év elott Bocku J. inauguralt, Loczy L. széleskorti vizsgd-
latai alapjin, a lényeges févondsaiban fényes megerdsitést nyert. Annak dacdra
azonban mégsem lesz f6losleges a bakonyi tridszt tdblazatosan is bemutatni, nem-
csak az eddigi jabb nomenklatura alapjin, hanem figyclembe véve Léczynak
egynémely ujabb allispontjit is.

Foldtani Kozlony., XLIIL kit. 1913, 30
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Osszehasonlitva ugyanis az eldttink fekvé Loéczy-féle miiben behatéan
targvalt bakonyi triasz rétegsorozatat egyrészt Bockm Jinos 1872. évi felfogdsd-
val. masrészt pedig az alpesi tridsz szintezésével (ArTHABER G. Lethaea 1903—R8),
tobb irdanyban is mutatkoznak a legujabb vizsgilati eredmények alapjin eltéré-
sek. Az alsé triasz werfeni rétegeinek taglalisa megegyezik a Bockm féle oszta-
Ivozassal és teljesen hozzdsimul egyszersmind az alpesi szintezéshez is s egye-
dil esak az emlitendé meg, hogy Loczy L. a «lemezes mészkén» rétegesoport-
jat, mely Bockmnél a kagylosmész sorozatot nyitja meg, koviletleletek alapjén
még az also triaszhoz (felsé campili rétegekhez) szdmitja. Ennek kovetkezté-
ben Loczynal a kozéps6 triasz a megyehegyi dolomittal kezdddik, amely f6létt,
ugy mint Bockmnél, a tulajdonképeni «kagylés mész» kovetkezik (Rh. decurtata
és (. trinodosus szintek). Ezen a mai alpesi nomenklatura szerint Anisus-i
emelet folott kovetkezik azutdn a kozépsé triasz felsébb, vagyis ladin emelete.
Habar ebben a sorrend a f6bb vonisokban ugyanaz maradt, mint 40 év elott
Bockenél, gy mégis Loczy behatobb részletezése folytin szdvevényesebb a
kép. A bakonyi kozépsd triaszra mar IF'reca Frieyes (I'Jj cephalopodak stb.,
Paleont. fiigg ) szerint is jellemz6, hogy a faundkboél nagyszamu idésebb fajok
magasabb szintekbe is felnyilnak; igy benne van a kagylds mész faundjanak
egy bizonyos része még a Cer. Reitzi (= buchensteini) rétegek faundjdéban, —
masrészt pedig hozzikeveredik megint ennek faunija folfelé, a wengeni szintek
alakjal kozé. A tfriasznak killon6sen az ammonit faunaja észlelheté szakadatlan
fejlédésben a werfeni paldaktol fol egészen a raibli rétegekéig, semmiféle rend-
ellenesség dltal meg nem zavarva, amiért a bakonyi triasz az aipesi triasz
egyik legklasszikusabb példajanak van elismerve. A megszakitds nélkili at-
menetet az egyes emeletek kozt megerositi Loczy is, kiilonésen azzal a meg-
figyelésével. hogy a buchensteini rétegek (Protrachyceras Reitzi rétegek) csak-
ugyvan egyes kozfekvetek alakjdban még a tridentinus zona also részében is
folytatodnak.

Az alpesi wengeni rétegek legtipusosablb képviseléi a Bakonyban Bocka
és Loczy szerint a Iosidonia wengensis, Wissm. dltal jellemzett tufis mdrgak.
amelyek vagy kozvetlenil a kagylés mészké (trinodosus szint) f6lé teleped-
nek, vagy a Prolrachyceras Reitzi és a Iridentinus rétegek kozé ékelod-
nek be; de wengeni tipustak azok a madrgapadok 1is, melyek a tridentinus
meszek kozé telepiltek.

A «fluredi mész», melyet Bockr a /). Lommeli alapjéin, habdr kérdéjel-
lel a wengeni rétegek kozelébe helyezett, nem oda vald, amennyiben Loczy
tanulmanyaibol kitinik, hogy a D. Lonnneli nem a fiiredi mészbél, hanem az
alatta 1évo tridentinus mész egyik madrgas padjabdl, tehdt egy igazi wengeni
rétegbdl szirmazott, tigyszintén nem 4ll a wengeni rétegekkel vald azonositisa
Freen Fr. részér6l sem, mivel ez utébbi tanulmdnyaihoz, sajnos, tévesen
cédnlizott anyagot kapott. A firedi mészké ugyanis Loczy felismerése szerint
cgy a wengeninél magasabb nivoba valé, amennyiben utobl sikerilt neki e
kulonhen koviiletnélkilli mészké fels, Chondriteses részében egy Prolrachyceras
Aon peéldanyt taldlni, tehdt egy oly formdt, mely a cassiani szintre utal.
A cussiani szintet. mely a Bakonyban csak nyomokban, néhdny alakkal van
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képviselve. a fentebb (451 old.) elmondottak szerint Loczy dltaldaban mar
a karniai triaszba helyezi s vele egyitt, a Profr. Ao lelete alapjdn, «a fiiredi
mészkovet is. A «fels6 marga» csoportot, melyet mar Bockrm is helyesen, mint
telso triaszkorut ismert fel, Loczy hat szintre osztja, amelyek kéziil a tabla-
zatba felvett hirom jellemz6bb az alpesi Aon, aonoides és bullatus szinteknek
felelhet meg.

Ajura szisztéma rétegei a Déli Bakonyban eldaraboltan fordulnak
el6. Koztik a térszint kréta és harmadkori lerakodasok foglaljdk el. Az eldara-
boltsig, gy latszik, a triaszbol all6 alaphegység ENy—DK-i irdnyt vetédésekre
vezethetd vissza. Egészben véve a Déli Bakony juraeléforduldsai mintegy foly-
tatisdt képezik a Nagybakony teriiletileg egységesebb jura szisztémadjdnak. A jura
féleg Urkut, Varosléd, Herend és Szt. Gal koézt foglal el osszefiiggobb teriile-
tet. amelyet Vapisz EreEmEr tanulmdnyozott tiizetesebben. Vapisz a Bakony
déli részében a juranak kovetkez6é zondit irja le (a Déli Bakony jurarétegei,
Pualeont. figg.):

Alsé liasz a sinemuri (f) és hettangi (y) emeleteknek megfelelve
I. dachsteini tipust mészkd (I’siloceras planorbis zéna); 2. rhynchonellds
tiizkoves mészkovek (Schlotthetinia marinorea és Arietites rotiformis zéna);
3. veres brachiopodds mészkovek, adnethi facies (Arictites Bucklandi zéna);
4. krinoideds és brachiopodds hierlatzi tipusti mészkovek (Oxinoticeras oxyno-
trem zoma).

A kozépsé liasz, megfelelve a charmouthi (d) emeletnek, 4ll 1. a
cefalopodas mészké (Amaltheus margaritatus zéna) és 2. a mangin tartalmi
radioldrias tlizké (Am. spinatus és Am. margaritalus) zonajabol.

A felsd liasz, megfelelve a toarci (¢) emeletnek, magéban foglalja :
1. a posidonomias mészks (Posidonomya Bronni zdéna) és 2. a Lkovasavas
marga (Harpoceras bifrons) zénajat.

A Malm-bél a portlandi emeletnek megfelelve az alsé tithon (Terebra-
Lila diphya és Phyl. silesiacum) zonaja taldlhato meg.

Ebbél a felsorolasbodl kitetszik, hogy a Dogger teljesen hidnyzik s hogy
a Malm-bél is csak a tithonemelet van képviselve. kllenben nagyon szép a
liasz sorozat megjelenése, mely sokkal jobban van itt kifejlédve, mint az Alpok-
ban, ahol bonyolult tektonikai elmozduldsok zavartik meg eredeti telepedését.
A rétegek nyugodt egymésutdnja és csorbitatlan vastagsiga, tehdt az eredeti
ficiesek felismerése dolgdban a bakonyi lidszt illeti meg az elsGbbség. Elénk
szinekkel ecseteli Vapisz E. (L. c¢. 35—37. old.) a Déli Bakony paleogeogrs-
fiajat, azaz lerakdddsainak kiulonbozo facieseit, valamint a juratenger nivé-
viltozdsait. A kozép- és felsd lidszban sokkal mélyebb volt a tenger (cephalopoda-
ficies). mint az also lidszban (hierlatzi brachiopodaficies). A felsd liasz utan E-ra
hiazédott vissza (regresszid), a Dogger és a Malm idejében szdrazon hagyvén
a liasz el6bb emlitett lerakodasait és csak a tithonban és folytatélag az alsé
krétaban transzgreddlt ismét a tenger a szdrazulat partjait képezé liasz lerakd-
dasai folé.

A Déli Bakony liaszfaundja Loéczy véleménye szerint a déli és északi
alpesi facieseket latszik magdban egyesiteni. Hdlidatos feladat volna tovabb4 a
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bakonyi liasznak a péesi, a Nagyvarad-kiralyerdoi, a Stajerlak-doméni, a ber-
zaszkal és a brass6i gresteni faciesli liasz el6forduldsokkal valé ésszehasonlitdsa.
Ezeket a széntartalmnu lerakdddsokat azutdn fel egészen a tithonig — igy foly-
tatja Loczy — kozépeurdpai tipusu jura emeletek boritjdk, amibél kévetkezik,
hogy a nagy magyar Alf6ldet egykor elfoglalé variskuszi hegytomeg leroskaddsa
elott hazénkban a kozépeuropai juratengernek nagy elterjedése lehetett; s felet-
tébb érdekes végre az, hogy ezen lerakodasok teriletét vagyis a nagy magyar
Alfoldet a Vagtdl a Karpatok mentén egészen az Olt forrdsdig ismét az alpesi
jura rétegei veszik koriil.

A kréta mintegy 68 km-re elhuzédé vonulatot képez Csernye-Szdapar
vidékétol DNy-i iranyban Ajkdig; azontil pedig egyes szigetek alakjidban taldl-
haté Urkuton, a Csingervélgyben és Siimeg koril. Ebbol csak az Ajka vidéki
és a stimegi szigetek esnek a Déli Bakony teriiletére.

Az Ajka vidéki krétat kaprotina meszek (urgo-apt.) és felsGkrétakori
(gosau) rétegek képviselik. Kislodon szintesen fekszenek a kaprotinds mészko
rétegei. még pedig alsdliaszmészkévon, viszont Gket nummulitos mészké takarja.
Urkuton Ujhutdndl stirtin fordul el6 a Lithiolis cretacica, LLORENTHEY, amely-
nek fekvéjében HaxTEN szerint igazi radiolites mész fordul eld. A lithiotis-
réteg f6lé egy nerineds mészko telepil, amelyben radiolites és sphaerulites-ek
is vannak: erre 0jbol a lithiotismész 1 m vastag pad alakjaban. mire azutin
megint a kaprotinds mész. a fediiben pedig végre eocén rétegek kovetkeznek.
Az egész alsOkréta osszesen legaldbb 40 m vastagsdgu.

A kaprotinds mész jellemzobb kovilletei Orbitulindk, Requienia Lonsdali,
D’Ore.. Radiolites styriacus, Zirr., Sphaerulites cfr. neocoiiensis, D’ogs., (iln-
biconcha hacowica. Haxtk., (in litt.) aff. G. orula, D’ Ogrs.

Az Ajka vidéki felsé kréta részint a kilszinen. részint pedig az ottani
szénbanva tdréiban tanulmdnyozhats. Haladatosabb az utébbi. A fels6 kréta
17—18 m vastagsagu. fekvoje az alsé krétakort kaprotinds mész, feddje pedig
az eocén nummulit-képzédmény. A felsé krétakorwt csoport édesvizi rétegekhol
all, amelvek koézé 25 széntelep illeszkedik bele. 2 m-nyi lemivelhets vastagsig-
gal. E «f6lott» kovetkezik egyv tengeri eredetii szintsorozat, mely a) agvagos
margabdl. ) mdirgas mészk6bol és c¢) hippurites mészkshol dll. Ezeknek réteg-
sorozati viszonya az édesvizii csoporthoz azonban még nem ldtszik eléggé tisz-
tazottnak, amennyiben pl. dr. Parp KiroLy ez utédbbiakat a bennok taldlhato
koviiletek (Cyclolites sp.. Astarte latifrons, DEss.. Anomia Coquandi, Z11T..
Corbula angustata, Sow.. Pecten  oculle-strialus Z1r1., Gryphaca vesicularis,
Lam,, Trigonia limbala, D’Ors., Panopaca frequens, Zirr., stb, alapjan turo-
niaknak tartja, az édesvizi szénpaldkat ellenben a danienbe helyezi. Ez utéh-
biaknak remek faundjit leghchatébban Tauvscr ismertette és az dltala kozolt
vazdag listdbdl felsoroljuk a kovetkez6 alakokat: Pyrgulifera Pichleri, Hoerx.,
Melayia Hebevti, Haxts,, Paluding yrisca, Lam., Hydrobia balatonica. TavscH.,
Helie Riethoiiillleri, Tauscn., Bulimus Munieri, HaNTR.. Megalostoma rarespi-
natum, Tavscn., Strophostoma  cretaceum, Tauscr., Cerithvwn balatonicuin,
Tavscn., sth., amelyek kozill TavscH szerint nem egy a mai tropusok tavi
faunii alakjaival kozeli rokonsagban van.
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Simeg vidékén 28 km-re DNy-ra a csingervélgvi széntelepektél maga-
nyosan emelkedik a Siimegi-hegy és a Rendeki Csticsoshegy platdja. Siimegen
hidnyzik az als6 krétat képvisclé kaprotinds mészkd, hanem itt mindjart a felsg
krétaval kezdddik a rétegsor, még pedig egy fehér, mintegy 50 m vastag
mészké komplexummal, melyben szdmos Hippurites corruraceinuim, Broxy;
H. inaequicostatus, Moxst., H. Gosaviense, DouviLpe felismerhets. Az e £616tt
kovetkez6 zona egy korilbelil 15 m vastagsdgu margacsoport, amelybdl kiilo-
nosen a vdros északi végén 1évé kutbol, annak asisa kdzben temérdek gosau
tipusu kovilet kerilt elS, melyeket a Darnay muzeumban 6riznek. Ezeket Papp
Kirory hatdrozta meg és kozilok megemlitjiikk a kovetkezdket : Calamophyllia
nidticineta, Rss., Cyclolites elliptica, Lam.. C. discoidea, Lav . Pholadomya
granidosa, Zirr., (yclas gregaria. Zirr., Tellina  Stoliczkai, Zirr., Cucilaea
austriaca, Zirr., Limopsis calvus, Sow., Modiola sphenoides, Rss., Gryphaea
resicularis, Lam., Turitella disjuncta, Zg., Omphalia  Kefersteini, Zx,. Acteo-
nella brevis, D’Ors; Turbo gosaviensis, Rss., Voluta ecrvenata, Zx., Cerithinin
cognalivm, Zg. stb. E margaban vékony széntelepek is vannak. Végre befejezi
a sort egy kb. 160 m vastagsigi felsd szenonkort mdrgds mészkd, amelylil
a Pachydiscus Neuberqgensis HAvEr és Inoceranins Cripsii, Maxr. keriiltek eld.
amelyek a fels6 szenonra (campanienre) vallanak. Az ez alatt fekve, széntele-
peket tartalmazd marga és legalso hippurites-es mészké ennélfogva, normdlis tele-
pedést feltételezve, a felso kréta mélyebb sintjeit (Turon. Cenoman) képviselhetik.

Latnivalé tehat, hogy a Déli Bakony krétakora iiledékeinek részletes
szintezése eddig még nem volt keresztiilvihets. s6t hogy ellenmonddsok (Pare K.)
is allanak fenn a gosau széntartalmu rétegcsoportjara nézve. Mindezeket a kér-
déseket véglegesen tisztdzni csak akkor lesz lehetséges. ha majd a Nagybakony
sokkal teljesebb kréta teriiletének pontos tanulmdnyozisa is be lesz fejezve.

Kenozoos képzddmények. Miga mezozoos képzédmények konform
modon telepszenek egymadsra, addig a harmadkori rétegek, takarok és parti
tiledékek alakjaban transzgresszioban vannak. Koziilok természetesen a pontusi
rétegek foglaljak el legnagyobb elterjedésben a hegyek és rogok kozti mélyed-
ményeket. Es amig a paleogén és régibb neogén rétegek a legfiatalabb vetsdé-
sek 4ltal még érintve lettek, ugy hogy ezdltal kiillonb6z6 magassiagokba "jutot-
tak, addig a szarmata és pontusi rétegek mindenfel6l egyenlé magassiagu. de
az elébbieknél mélyebb fekvésli partvonallal veszik koril a hegyvidéket, ami
azt jelenti, hogy inkdbb csak egységes kontinentdlis emeltetésben volt részok.

Az eocén szekciét illetoleg Bockr J. két szintet kiillonboztetett meg.
ugymint egy alsét: a nummulitos mészkovet, (parisi durvamész, lutécien) és
egy fels6t: az orbitoidds mdrgat (priabonai bartonien). Illenben HaxTrREXN M.
a nummulitok szerint hdrom emeletet sorol fel a Bakonybdl: 1. A félig
recés nummulitok (N. subreliculatae), 2. a pontozott és kiterilt nummulitok
(N. punctatae et erplanatue), 3. a sima nummulitok (N. lacves aut siblacves)
rétegesoportjait.

1. Az elsé rétegesoport az Urkuti Ujhuta mellett volt egy régi szén-
kutato akndban feltdrva; 1909—10-ben pedig kutakat astak ezen rétegekben.
amelvekbdl temérdek kovilet kerillt napfényre. E rétegesoportban alulrél {6l-
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fel¢ hdrom kozetféleséget lehet megkiilonboztetni, gymint azt annak idején
Haxtrex is tapasztalta: «) sziirke foraminiferds, f6leg miliolideas marga : Cor-
bula plncata, Ziat., Cardiwm grahim, DEsH,, Perna urkutica, Hantk., Fusus
Nowe, Liam.. Cerithivin Fuchsi, Haxtg ., C. cwricilatin, ScEL., Velales Schmi-
deliana, CHEMN., Diastoia costellata, Desh. stb. fajokkal ; b) Nummulitos marga
kevesebh puhannyal, de sok félig recés nummulittal (N. Lamarcki, o’Arcu., N.
laeriqala D’Ors. stb. ¢) Mészmarga temérdek perndval (I’erna urkutica, HANTREX).

2. A maisodik rétegesoport a «fonummulitos mészké» gazdag faunajaval :
Lithothaaum sp. Orbituliles baconica, HAxTeEN, Nimmulina Tsclhihatscheffi,
p'ArcH., N. Lucasana, DEFr., N. perforata, D’Ors., Conoclypus conoideus.
Ae.. Schizaster IV’ Archiaci, Correav., Harpactocarcinus quadrilobatus, DEsdL
stb. A fonummulitos mészké Varosléd, Urkat, Boda-Csékut kozott 40—50 m
vastagsaglt és tetemes elterjedésti korilbelal 350 m koézépmagassigban.

3. A harmadik szintet a sima nummulitok rétegcsoportja szolgaltat)a,
amelynek kézete margds durvamész és mészmarga. Ezt Bockr fedezte fel az
Ujhuata-Padragi uton. de azonkivil eléfordul e rétegesoport még mdas harom
ponton is. Sok benne a kovilet és uralkodok koztik az orbitoiddk. Szerves
maradvanyai kozil felemlitjiik a kovetkezoket: Clavilivee cylindrica, HaNTE.
Orthophragiina (Aslerocyclina) stelluta, p’Arca., O. radians, 'Arca., Nu-
nadina Tschihatseheffi, o'ArcH.,, N. complanata, Lay., Bourguetocrinus Tho-
renti, D'ArcH.,, Balopora mulliradiala, Rss., Hornera, sp., Terebratula teni-
striata, Lexm., Pholadomya rugosa. Hantk., Ph. DPuschi, Goror. (?), Pecten
Budakesziensis. Horm., Spondylus radida, Lam,, Miliobatus superbus, HaxTx.
sth. Bockn, Haxtxex és Hormaxx a priabonai rétegesoporttal azonositottik
ezen elofordulést.

Iizen tipusos fels6 eocén margdk még Veszprémben, Urhiddn is taldlbatok,
szintén sok és hasonld koviiletekkel.

A paleogén képzédmények Loczy szerint kb. 100—150 m vastagsdgban
lépnek {6l transzgreddlé modon, a mar el6bb osszetoredezett mezozoos-paleozoos
alaphegység f6l6tt 300—400 m magassiagban. A nummulitos mészks, mely Eszter-
gom és Buda vidékén szintekre oszthato, a Bakonyban témegesen 1ép fol és
osszefilged Gvben kiséri a Bakony KNy-i peremét Siimegtsl Oszlopig. A széban-
forgo eocén takaré a Kis-Alfold felé lejt, ellenben a Bakony DK-i szélén
hidnyzik ennek még a legesekélyebb nyoma is, mibdl Loczy azt kovetkezteti, hogy
a Bakony és a Péesihegység kozt az cocén id6ben a Bakonynal magasabb szdraz-
fold cmelkedett, mely még a miocén elején is fenndllott ugy, hogy egészen
addig a hidrogrifiai lejt6 nem DN-nek, hanem ENy-nak irdnyult (miocén
kavicstakaré 1Ny-on !).

Oligoucdén lerakédasok a D-i Bakonyban, vagyis a Balaton kozelebbi
kirnyc¢kén ninesenek.

Nemesak a bakonyi, hanem dltaliban a magyarorszigi paleogén lerako-
ddsok szintezése dolgaban még mindig szétiagazok a felfogdsok, amit a paleogén
fejezets végihez csatolt szintezési tablizatbdl is észrevehetiink. Eddig ugyanis
(f6leg Tormaxy K. szerint) a széntartalma ¢desvizi (Cyrena grandis). elegyes-
vizi, ¢soa Noosubplaoodatus, N perforatius és No striatus (Puszta TFornai)
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rétegeket kozépso (Lutétien, Parizsi cmelet) eocénnek tekintettiik; a kozolt
tihlazat azonban az eocént csak két részrc osztvdn, a nevezett rétegeket a
subplanulatus szinttél folfelé az also eocénbe, az alatta 1éve széntartalmu édes-
vizi és brakkvizi rétegeket pedig a legalsé eocén, vagyis a Landenicn (Lappa-
KENT) étageba helvezi.

A neogén szekcio. lIdetartozoknak felsorolja Bockm J. a mediterrin,
a szarmata és a pontusi emeleteket. A mediterrdn Mirkd, Herend. Véros-
1od és Rendek kornyékén durva konglomerdatumokbél, kavies, homok és agvag-
rétegekbol 4ll. Herendnél folil kavies, alatta kavicsos agyag (Poteinides Duboisi,
Area diluvie stb.), azutan agvag, homok. édesvizi mész és szénnyomok (ot
pictus, L. Duboisi, Nevila picta, DPerveira Gervaist sth.). tovabbéa homokos
agyag tobb szénrétegecskével (Melanopsis impressa, Melania  Iischert) és leg-
alul gyenge lignit-telepeket tartalmazo lerakoddsok vannak. A P. Gervaisi
szintet a grundi nivoba helyezte. A mediterran konglomeratok és kaviesok
azonban Zire, Bakonybél és Jako vidékén 300 m-t6l egészen 450 m magas-
saglg folmenoleg fordulnak el6; vastagsdguk a szapdri gépakndban 26 méter.
nisutt azonban még ennél is tobb. Egészben véve e kavies egyv nagy kiterje-
désti takarét alkot, melyvnek 300—4H0 m. magassigi riszletei vetodések dltal
jutottak jelenlegi hepe-hupas helyzetokbe. E platoszerli takardbdl a kozép- és
fels6 mezozoos képzédmények magas horsztok alakjaban emelkednek ki a tér-
szinb6l. igy a bakonybéli Somhegy 653 m, a Papavdar 532 m stb., ami meg-
szabja a Kozépbakony 1i-ibb részének sajatszert orografiai jellegét. Petrografiai-
lag amfibolandezit, kvarcandezit, gneisz, csillampala, fekete agyagpala, fekete
(lydiai) kovapala. veres homokké és konglomeritum, sotét mészké és nummulitos
mészk6 gorgetegelbol all ezen kavies. Az ENy—DK-i irényi térések szerint
melyebbre lestilvedt helyeket azonban mir ebben az idében a tenger foglalta
el. Ggymint pl. a Bantapuszta mellett, ahol 180—<200 m magassigban cgészen
szintesen és kozvetleniill a foédolomitra lajtamészké (Ostrea laniellosa, Vola
alnca sth.) rakédott le. Mediterran kavicsok fordulnak el Keszthely koril
és Bakonytol EK-re (a Vértes és a Gereese kihagyasaval) Budapesten is; de
mig a Jako és Zire kozti kaviesplato 300—450 m kozétti magassdga, addig a
két utobb emlitett tijon a kaviestakaro dtlag csak 200—230 m magassdigot ér
el. Kozelebb a Balatonhoz Herend és Varoslod korill legvastagabb és legdur-
viabb szemid a kavies és azonkiviil itt sok mészké és dolomit gorgeteg is van
benne. Mint szerves maradvanyok gyakoriak benne a Magnoliles silvaticu,
Trvzsox kovesiilt fadarabjai. K vidéken a takard lankdsan Ny-fel¢ dél és folotte
helyenként lajtamész és szarmatamész kovetkezik.

A mediterrdan rétegek a Balaton és a somogyi halmok alatt 76—180 m
mélyek a tenger szine alatt; Tapolcza koril pedig 180—200 m, s6t Herend koriil
200— 300 m-nyire fekiisznek ugvanezen rétegek a t. sz. felett. Kz egyszersmind
az a nivd, mely a veszprém-nagyvazsonyi fennsik abrodilisanak a magassiga.

Mig ezek az eddig emlitett kavicsok, melyek sok helyiitt fokozatosan
lajtamészkébe mennek 4t, alsomediterrankortiak és tengerparti lképzdédésiiek,
addig a Nagybakony 400 méter magassdgit kavicstakaroja mir valészintleg
szarmatakori ¢és kontinentilis keletkezésd.
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A meditérran kaviesot az 0 kvarecit, fillit, paleozoos mészks. andezit és
ddcit gorgetegeivel Loczy L. egyv még a miocénben a fehérvarmegyei Alféld és
a somogyvi dombok helyén dllott régi, szdmos eruptiv kozettol dtjart hegység-
b6l szdrmaztatja le s hasonlé gondolatnak adott kifejezést Scuararzik F. is.
(Kozettani fuggelék).

Erdekes. hogy Siimeg és Tapolca vidékén az alsémediterrén kavicsai a
pleisztocén defliciéo kovetkeztében fényes feliiletli éles kaviesokat szolgdltattak,
akircsak a Nograd korili. szintén alsomediterran kavicsok.

A mediterrdn emelet kovileteit Scargrer ZorTix hatdrozta meg 0jbol.
nevezetesen a Devecser, Haldp, Tapolca. Herend és Mirké korili kivalobb
lel6helyekrol. Egyuttal megdllapitja. hogy a nyirddi hydrobids mészké nem
szarmatakora (Bockm J.), hanem a grundi szintdjnak egyik édesvizi betelepiilése.

A szarmata emeletet mdr Bockrn J. jelolte volt ki pontosan és
Balatonudvarrél és Tapolezdrol koviileteket is sorol fel. Az ujabb meghatédro-
zdsokat ScHRETER ZoLTAN végezte, fGleg a Devecser—Tapoleza, Zdinka—Akali
kozott és Balatonudvari kornyékérdl szarmazo paleontoldgiai anyagon és egyszer-
smind vgyancsak 6 hivja fel a geolégusok figyelmét arra, hogy a kozdénségesen
Cerithium piclum-nak mondott nevili csiga helvesebben Potaindes (Firenella)
mitrulis, Eicaw.-nak nevezendd. Megallapitja tovabba, hogy a Balatonvidék, de
egyszersmind Magyarorszag Osszes szarmata lerakddésai is az orosz és a romén
szarmata rétegekhez viszonyitva, kizdrélag az alsé szarmata emeletet kép-
viselik s hogy Gair Istvin «kozépsG» szarmata emelete Hunyadban kétsé-
vesnek tekintendd.

Ezek utdan eldadja Loczy L., hogy a szarmata mész dltaldban mélyebb
szintben van, mint a mediterrin lajtamész. még pedig Devecsernél 190 m.,
Tapoledndl 150 m-nyire a t. sz. f. és itt iktatja kozbe Jorpix Kirory térszini
viazlata kisérletében a nemrégen felfedezett tapoleai tavas barlang leirdsat is.

A szarmata rétegek felszinét bevonja végre egy szakadozott kavieslepel,
melynek kavicsa a deflicié dltal kifényvesittetett. Ez a kavies a Nagybakonybol
szdirmazik. ahonnan azt a szarmata idében nagy esésli patakok szallitottdk le.

A mediterrdn és szarmata lerakdéddsok ott, ahol a mezozoos alaphegységre
ritelepiiltek, elég szintesek és zavartalanok:; akadnak azonban toblb helyitt
kiss¢ megdolt rétegkomplexusok is, ami arra vall. hogy az EK—DN)‘-i toré-
sek még az alsé neogén lerakdéddsokat is eldaraboltdk.

A pannoniai-pontusi emelet. A szébanforgd lerakddisok Loczy L.
oknyomoz6 fejtegetései szerint legeélszerlibben pannoniai-pontusiaknak nevezen-
ddk : a pontusi kifejezést (Béestdl az Aral-téig) a szarmata és levantei kozé
s szint, ellenben a pannoniait ennek egyik ficiese megjelolésére kivinvan alkal-
mazni. Iz ntébbi vonatkozas értelmében pannoniai. beszarabiai, gétiai, kaukézusi
sth. faciesei vannak a pontusi emeletnek. Kéthelynél 250, Faluszemesen 293 m-ig
firtik meg az agyag. homok, édesvizi mészkdrétegek és lignit telepeeskékbdl
allo lerakéddsait ; a siofoki fiwdsban pedig 340 m-nck taliltik oOsszes vastag-
sagukat. A Balaton felvidéki lejtdkon 230—250 m magasségban kanyarog vé-
gig a régi pontnsi partszegély  kaviesos konglomerituma, o Badacsony és a
Szentgyvorgy hazaltsisukjai pedig 280—290 m. t. sz. f. magassigban pontusi
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talajon nyugszanak. Misutt még valamivel magasabbra is mennek fél, gy
hogy a 10— 20 m-nyi lésztakaré levondsa utan a pontusi rétegek fels§ ma-
gassigl nivojukat dtlag 250—270 m-nél érik el. A bakonyi pontusi lerakdéddsok
nem tekintheték egy kiilon medencében iilepitetteknek, hanem ecsak a nagy
magyar medence egyik aliquot részének. A pontusi rétegek azok, melyek a
Balaton koral leginkdbb uralkodnak. A ténak egész multja szorosan hozzdjuk
van kotve és ezért, mind az eddigiek utin tulajdonképeni céljahoz. a Balaton
fejlédéstorténetéhez érve, 6 velok foglalkozik legbehatobban.

Virpalota és Siofok kozt a veszprémi Mez6fold pontusi térszine sehol a 200 m
magassagot nem mulja folill. Kenessénél 60— 70 m-nvire leszakadt partokkal érik
el a pontusi lerakioddsok a Balaton (10457 m) tikrét. Virpalotindl egy 6 m
vastag lignittelep foglaltatik bennok, amely részint a helyszinén elhalt mocsari
noveényzethdl, részint uszadékfa felhalmozddasabol keletkezett; ugyanitt fordul
el6 az Wjmajori feltirdsok rétegeiben Vapisz és LorexTHEY szerint egy gazdag
édesvizi fauna is. Kitiino feltirdsokat nyujt tovibbd a Kenesse— Aligai mere-
dek roskadozott part, amelynek a Csitény-hegy alatti faundjit, valamint a
kenesseit is HavaviTs Gv. irta le. A meredekpart vetddéses voltat szdmos dbra-
ban illusztrdlja Loczy, aki veszedelmes toredezettségét méy az Akarattyai puszta
melletti tunel furdsa el6tt ismerte volt fel. Siéfok kornyékén foleg Fokszabadi
kérnyékén vannak feltdrva a pontusi rétegek (Card. [Aducna] apertiom, Mioxsr.,
Congeria sp. Vivipara sp.). Szamos furas tortéut kialonosen a délivasut mentén,
ugyszintén végeztetett furdsokat Loczy maga is a Balatonmeder fenekén egy
kalon erre a célra épitett tutajrol. E furdsok anyagat ScmrErer Z. vizsgilta
meg tiizetesen, amikor is kitlint, hogy ugy a partokon, mint a Balaton fenc-
kén a pontusi rétegek a felszinen 1év0 holo- és pleisztocén rétegek alatt csak-
hamar elérhetok. Kiillonosen érdekes a balatonfoldvari furdlyuk szelvénye
70—316-22 m-ig. Kezdetben pontusi rétegeken ment keresztil a faro, azutan
76:02-t61 181-17-ig¢ homok, mészks, agyagmdrga rétegek kovetkeztek Polysto-
mella erispa, Lam., Bulle  Lajonkaireaia, Bast.,, Tapes toredékek. Erviliu
podolica, Ficrw. fajokkal. tehiat mdr a szarmata korra mutato alakokkal.
181-17-t61 22821 m-ig a felsémediterran volt felismerhetd Ostrea és Pecten
téredékek alapjan: innentol 285'59-ig koviilet nélkiili alsémediterrdn (?) lerako-
dédsok és innentol 316:22-ig csillimpala és szericites pala kovetkezett. miket
ScarErE: archai koruaknak (?), vagy még nagyobb valdszinliséggel O6paleozoo-
soknak mindsitett. A pontusi lerakédasokat Loczy vetédésektsl megzavartaknak
itéli s a balatonmelléki terrasz sem mads, mint a somogyi platé (300 m)
tomenti leszakaddsdnak az eredménye.

A somogyvi dombvidék 4ltaldnossdgban a Bakony mai délfelé valo lejto-
désénck mintegy folytatisa. Legérdekesebb bedblosodései ennek a halomvidék-
nek a to felol az 0. n. «berkek», vagyis olyan mocsarak. melyek mintegy
2 m magas homokgaitak (turzisok) 4altal vannak a Balaton nyilt tikrétél
elvalasztva. Mindegyik berek mély volgyben folytatédik DDK-i irdnyban s altala-
ban megjegyezhets. hogy a volgyek vonalai ugyanannyi tektonikai torésnek
felelnek meg. Ezen tektonikai rendszernek behddol a bogldri bazalttufa is.
A pontusi lernkoddsok gazdag faundjat részint Havavirs Gy., részint LORENTHEY
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Iuee tanulmédnyoztik. A pontusi rétegek f6lott sok helyiitt, kivalt a szél arnyé-
kdban, valamint a somogyi partmenti alacsonyabb terraszt is vastagon sarga
16sz boritja. A feltdrdsok szép képei és profiljai kisérik a somogyi dombvidék
részletes leirdsat.

A somogyi dombvidékhez szdmitja Loczy még a Tihanyi félsziget
pliocénjét is. noha ez jelenleg a to ENy-i oldaldval fiigg 6ssze. A tihanyi fél-
szigetre vonatkozd 20 oldal egyik legnagyobb szeretettel megirott fejezete
az egész munkanak. A félsziget alkotdsdban résztvesznek annak fundamentuma-
ban a pontusi rétegek, tovabba eruptios bazalttufa, gejzir forrdskupok, édes-
vizi mészkovekkel és kovatufdval és végre a 16sz. A rendetleniil dombos fel-
szint két vizzel telt horpadas teszi véaltozatosabbda. A dombok (160—229 m)
kialakuldsit az atmoszferiliaknak jobban ellentilld bazalttufa kitorések és
geiziritkupok szabtdk meg. Kilonosen nagyszdmmal lathatok ez utébbiak a
Belsoto DK-i partjan, vagyis a Kerekdomb E i lejtsjén. A Geizirkupok anyaga
édesvizi mészks és kalcedonos kovatufa. Az egyes kupok magassiga 20—30 m t
is ¢érhet el és ezeknek gyonyoru képei ékesitik Loczy mivét. de részben
mdr Viravis J. munkdjaban is ldthatok lefényképezett masai (a Balaton vidéki
bazaltok. Geologiai fiiggelék). A geizirit kupok a legszorosabban fiiggnek ossze
a bazalt vulkdnossdgaval; néhol ugyan kiilléon csatorndkon, a pontusi rétegeken
keresztiil szdllott fel a geizir egykori hévforrdsa, legtobbszér azonban magdnak
a bazalterupecié kiirtojét hasznalta fel a kifolydsra. Legtanulsdgosabb ebbdl a
szempontbdl a 169. szdmu dbra, amelyen Loczy a Kopasz- és Nydrsashegy
szelvénvében a vizszintes pontusi rétegeken attéré eruptiv bazaltbrecesidt mu-
tatja be a szintén rajtuk keresztilmend geizirittal egyiitt. Osszesen nyole
erupcios kirtot fedezett fel Loczy, amelyeken a bazaltbreccsia feltédult. —
geiziritkip azonban sokkal tobb létezik, t. i. a XIII. tdblin lathato térkép
szerint ugvanis 81-et szamolhatunk 6ssze. Az erupcios kiirtékben bazalttufa anyag
kozé foglalt mészkonkrécidk és margadarabok is lathatok, utobbiak tele pontusi
koviletekkel, amelyek a kitoréskor a bazalt dltal folragadtattak. Végre megemliti
Loczy, hogy a félsziget témélyedései nem maar-ok, . m. pl. a Laachi-téa Rajna
vidékén, hanem pusztdn csak tufakitorések altal koiiilsdncolt térszini mélyedések.

A tihanyi félsziget csakis annak koszonheti kialakuldsdt és létezését,
hogv a laza anyagu pontusi lerakéddsok folott elteriils bazalttufa leplek a
piedesztaljukat a denundaciotol megvédték. A bazaltbreccsia kitorése Loczy sze-
rint a pliocén végére, s6t taldn folytatélagosan még a régibb pleisztocén ide-
jére tehetd. Végil pedig felemliti, hogy a «kecskekérmok» (C. ungula-caprae
bubmaradvanyai) lekoptatisat egy a mai viztikor felett 2:5 m magassigban a
Balaton régibb. talin pleisztocénkoru (?) vagy o-holocén idébeli szinlgjén meg-
torott hulldémok okoztik.

A somogyl halomvidék kiilondllo dombjai kozé sorakoznak DBoglar és
IFony6d maginyosan 4116 dombjai, amelyeknek felépitésében az elég szintes
pontusi rétegeken kivil még az eruptiv bazaltbrecesia is részt vesz. A bogldri
temetodombon egy pompds tomezsszerii bazaltbrecesia telér tiinik fel, mely a
pontusi rétegek kézetét alig néhdny cm-nyire porkélte meg. Kitiné apré kis
sztratévulkant formadl a Sdndordomb is. A Fonyddi hegy magas falin ellenben
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pontusi rétegeket latni. (Cong. balatonica, Vivipara Suadleri), amelyeken ke-
resztill a Kis- és Nagyvarhegyen bazalt tort fel.

A pontusi lerakoéddsok elterjedését illetbleg megjegyzi
Loczy, hogy a Balaton Ny-i dombvidékét agyag, homok. vékonylemezes homokkd
és imitt-amott lignittelepecskék formaljik. Ncemesboldogasszonyfa kozségbél egy
18 m mély kutbol lignit f6lott egy Mastodon longirostris, Kaue zdapfoga taldltatott.
A Hévvizi radioaktiv melegforrds egy 36 m mély tolesérb6l fakad. melynek
oldalai D-nek diil6 homokkdlemezekbdl alkotvak. Keszthely kornyéke felé tul-
nyomoan homokké 1ép fel, mely a Rezivar romjai kozclében 400 m magas-
sigu. Ezek a magasan fekvé homokk( telepek Loczy szerint mar kontinentilis
(szélfujta) képzddésiiek és koruk bizonytalan, vajjon pliocének-e még, avagy
pleisztocén kornak. Azonban a mélyebb fekvésli homokké eléforduldsok biztosan
pliocénkoraak, amint azt a VArivolgy nagy kofejtéjéhen észre lehet venni. ahol
SCHRETER Z. meghatarozasa szerint Unio cf. Halwvdatsi, Brus.. Cong. cf. Nen-
mayeri, Brus., Limpocardium cf. Penslii, Fucus.,, Melanopsis (Liyrcaea) cf.
Martiniana, FEr., tehdt a mélyebb és magasabb szint alakjai egyitt fordulnak
el6. A pontusi emeletnek lefelé valé terjedésére élénken rdavildgit a keszthelyi
Andrassy-téri artézikut, amely 100 m vastagsigban tarta fel a rétegeket.

Tapoleca koriil és a Balaton felvidék aljan a pontusi rétegek dolomitra
telepedve 18—20 m vastagsdgban kavics ¢s kavicskonglomerdtumbdl dllanak,
nmelyekb6l Havavits és ScERETER szerint a Dreissenomya Schréckingeri, Focas.,
D. cf. Sabbae, Brus. Linmnocardiiin, cf. Penslii, Fucas., tehdt az als6bb szin-
tet jellemz6 koviletek keriiltek ki; folotte egy agvagréteg és e folott azutan
valtakozva agyag és homokrétegek kovetkeznek. Kzek a felsébb szintet kép-
viselik (Cong. wngila-caprae, Moxst.,, Hipparion). Az egész, kozel szintesen
telepiilo, vagy pedig igen csekély lejtésben 1évé rétegkomplexust a bazalt-
erupcionak termékei boritjdk el és emlitésre mélto. hogy a pontusi rétegekbol
csak mintegy ernyGk alatt a bazalttakarok alzatdul szolgdlé részletek marad-
tak épségben mint magaslatok, mig kilonben a pontusi rétegek lazabb anya-
gat a pleisztocén deflicié egészen az alsé kaviesokig eltavolitotta. A bazalt-
kiipok kozti mai méiyedmények nagyobbrészt alsé kaviesbol dllanak. Kapoles
koriil édesvizi mészkdtelepek taldlhaték a pontusi agyag és homokrétegek kozé
telepedve, amiért Loczy 6ket egykoruaknak tartja a pontusiakkal és nem ugy,
mint Virius J., ki e meszeket fiatalabb postvulkdni forrdsképzodményeknek
tekintette. Fiatalabbak a bazalt kitorésénél mdr csak azért sem lehetnek e
mészkovek, mert a baratkai erdd legmélyebb bazalterupcioja édesvizi mész-
kovon tort 4t és ugyancsak ennek darabjai fordulnak el6 a bazaltban is zdr-

vanyok gyanant.

A felvidék balatoni lejtéje kiillonosen alkalmas a pontusi tenger
szinlé6i-nek tanulmanyozdsira. Balaton-Ardeson 135 m, a Filéphegyen
140—150, Rév-Filopon 160—170 m, sét a Megyehegy oldalaban 200 m magas-
sagban vannak a mélyebb szint kavicssztratumai, mint az egykori parti erozi6
képz6dményei ; ezzel szemben a legfelsébb szint az édesvizi mészkd, vagy a
mészkolencsék 220—250 m-ig nyulnak fel a Ielvidék oldalain. A Bakony
ENy-i lejtéjén a pontusi lerakoddsok platoszertien jelennek meg, azonban a
subserikus erozi6tdol szakadozottan és masrészt egyfel6l a Rabamelléki magasabb
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feunsikokrol. maisfelol pedig a Nagybakonyrol iddig lehuzédo kavicsleplek dltal
cltakarva; azonban a stimegi Haraszton 260 m magassidgban igen szépen meg-
figyelheté a durva parti turzds konglomerdtuma. Erdekes, hogy a pontusi to
abrodilt sziklafeneke a Bakony F-i peremén legaldbb 200 m-rel magasabban
fekszik. mint a DBalaton kornyékén; wmert mig Balaton-Szt-Laszlondl még
4 45 m t. sz. f. magassagban taldlhaté a pontusi lerakoddsok alja, addig a
nagyatadi fardsban 273 m. a liabodiban pedig 358 m-nyire ment le a furd a
pontusi rétegekben. De amennyiben az atddi firdsban a tipusos levantei réte-
geket is elérték. amelyveknek a somogyi fensikon a 300 m t. sz. f. 10sz alatt
semmi nyoma nincs. kivildglik, hogy a Drava volgyében a pontusi tablanak
egvik lestulyedt része f6l6tt transgreddlva a levantei vizek az Alfold feldl 6bol-
szerien nyomultak elére. A nagy magyar Alféldnek dunéantuli részén a pontusi
lerakoddsok egész vastagsigit Loczy csak mintegy 250— 300 m-re teszi. De
tovabl is boncolgatja Loczy a pontusi lerakddasok fiziografiajat, megallapitvdn
azt, hogy anyaguk a Bakonytél Ny-ra s onnan messze le Somogyba tilnyomdan
homokos. tovabba a Bakonytél K-re a moori hasadékon keresztil a Kis-Alf6ld
felol szintén homok. masrészt ellenben eltekintve a parti kavicsszinloktol a
Bakony DK-i oldalin és mintegy e hegység arnyékdban messze be Somogyba
is foleg agyagos az uralkodd iiledék. Kzt a tineményt Loczy folydvizek miiko-
désével magyarazza, amelyek kétfelol is megkeriilve a Bakonyt, a Kis-Alféldet
elborité toésdgokbol a Nagy-Alféld sikér medencéjébe oly idékben szakadtak
bele, amikor ennek partjai negativ értelemben jobban visszahuzdodtak volt.

A DBalaton kérili pontusi lerakoédasok altalaban vizszintesek és a paleo-
és mezozoos, sOt az eocén és miocénkort rétegekbol 4allo partok folott transz-
gredalok, amibdl kitelszik. hogy a Balaton-Felvidck és a Nagybakony a pontusi
kornyezettel szemben a postpliocénkor 6ta viszonylagos diszlokdciokat nem
szenvedett. Azért mégis az tapasztalhaté, hogy a Balaton EK-i végén a leg-
magasabb pontusi szinlo alig tobb 200 m-nél, ami a fehérmegyei alaphegység
mélyebbre siippedt helyzetével kapesolatos, mig Ny-on még a 300 m-t is meg-
haladja. De érintették a pontusi rétegek széles balatonkornyéki teriletét azok
a nyilegyenes és kerékkiill6khéz hasonlé legyezészeriien sz8ttérs arkts vetidések
is. melyek Zaldban E --D-i, Somogyban EENy-—DDK-i és Budapest koriul mar
ENy—DK-i irdnytiak és amelyeket mindeniitt a legszembeszokébb médon a mai
hidrologiai hdlézat elfoglalta. E volgyek anndl is biztosabban értelmezheték veté-
déses vonalaknak, mivel sok esetben ismert torések kozvetlen folytatisiba esnek.

A Balaton kornyéki bazalt topografiailag tébb tipusnak felel meg. Loczy
ugyanis megkilonbozteti: 1. A magasan fekv6 és szélesen elteriild livatakaro-
kat (Kabhegy, Dobozierds). 2. A csonka kupalakt maganyosan 4ll6 hegyeket
(BPadacsony, (Gulacs). 3. A mélyen fekvé kicsiny bazalterupciokat (Hegyesd,
Kereki domnb). 4. A nagykiterjedésti bazalt platékat (Monostorapati erdd).

A magasabbakat (300—260) régiebbeknek, a mélyebbeket pedig fiatalab-
baknak tartja Loczy, ugy magyarizvan a dolgot, hogy az elébbick a pontusi
lerakddasok eredeti térszinén, az utobbiak annak mar tobb mint 100 m-rel
erodilt, tehit késobb kialakult felszinén foglaltak helyet.
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A bazalterupciokkal Brupaxt, Stacue, Bockr J. és IHormaxy 6ta SonmMEr-
FELDT 63 ViTiLis Istvin (Petrogrifiai fuggelék) foglalkoztak tiizetesebben, de
azért ezeken kivil tobb becses adatot ko6zol roluk még Loczy maga is. fgy
pl. konstatdlja, hogy bazaltgorgeteg a bazalttufikban nincsen; hogy az utobbiak
nem konglomeratumok. hanem brecesidk. Hormanx Kirory-lyal egy nézeten
van, t. 1., hogy e bazaltbrecesidk eruptiv keletkezéstiek. Bocku-c¢l és Hormann-
nal teljesen eg:ctérive Loczy is a bazalt erupcidit a felsd pontusi idében tor-
téntonek ismeri fol Virivis IsTvin-nal szemben, ki a bazalterupeio kezdetét a
Congeria  balatonica és az Uwio Wetzleri szintck kozé véli helyezhetni.
A bazalterupcidk a legfelsobl édesvizi mészko lerakédasinak idejében kezdodtek,
elészor vizben iilepitett tufikkal, azonti]l pedig szdiraztoldi kitorések képében.
Ett]l az idGponttol eltartottak az erupcidk a pleisztocén ido elejéig. A geizir-
kupok keletkezése pedig csak azutin Lkovetkezett be és czek miikodése még az
emlitettnél is fiatalabb idobe esik. A feltoré bazalttufa zdrvinyai kilonésen a
a Tihanyi félszigeten, a «Bardtlakisok» szikldjan sokfélék, nevezetesen fillit,
kristalyos mészko, permi homokké, dolomit, édesvizi mészkd stb.

A bazaltkitorések szdma a Balaton Lkornyékén 100 nidl tobh és egyes
helyeken Virivis hdarom (Szi-Gyorgy), illetve két (Tatika) erupcios ciklust
kilonboztetett meg, t. i. a bazanit. a limburgit és limburgitoid és végre a fold-
patos bazalt ciklusait, amelyek azonban Loczy szerint legfeljebb vulkinegyeden-
ként. de semmiesetre az oOsszes DBalaton kornyéki bazaltvulkanokat illet6leg
(Virivis nézete) jelenthetnek viszonylagos korokat is. Nemcsak a lavatakardk,
hanem még a nagyobb kupok is bizonydra tobb és ismételt livakitoréseknek
koszonhették létrejottoket. A pliocén alapon elterilé bazalttakarok osszesége
egy 260 300 m magassagban elterilo platét szolgdltatott. mely eredeti kiter-
jedésében legnagyobb volt Eurdpdban és amely sokban emlékeztet Indidban a
dekdni és mésrészt az északamerikai bazaltplatokra, habdr ezek méreteikben
sokkal nagyobbak. Most azonban ezek az egykor nagyobl kiterjedésii ldva-
takarok az erozié folytin el vannak darabolva és megcsonkitva, ugy hogy ezidé-
szerint leginkdbb csak a kirték korali részek vannak még annyira-amennyire
épségben. Sok kiirtonek az iliregét mint végsd cjectum brecesids tufa foglalja
el. Viszont igazi, ma is felismerheté kritcrek nem voltak megtigyelthetik.

A bazaltvulkinok elhelyezédését illetéleg arra az eredményre jutott Loczy,
hogy a Bockm-Hormanx-féle elrendezédés, egymdst derékszogesen keresztezd
toréseken ma médr alig tarthato fenn, amennyiben a kijeldlt vetédési vonalakon
tényleges vetddések nem voltak kimutathatok. Az ésszes dundntali bazaltokra
vonatkozolag pedig megdllapitotta, hogy azok részint a Bakony-hegység tenge-
lyében, részint pedig egyes medencék peremén lépnek {61, vagy pedig érkos
vetédésekhez vannak kotve. A legmagasabb térszinben, nevezetesen a fddolo-
miton elterilé Kabhegy (601 m) vagy a Dobos-Agirtetd (513 m) magas bazalt-
takarok a leghigabban folyo 14vat képviselik és egyszersmind ezek a legrégiebbek
is. Utdnuk Lkovetkeztek a 300 m magassdgban nyugvd (Tétihegy, Guldes,
Badacsony, Szt-Gyorgy) és a Balatonfelvidék geomorfologiai tengelyébe esdk és
végre mint legfiatalabbak a 140 —150 m magassdgban elhelyezkeddk, amelyek
a Balaton mellett tortek fel és féleg eruptiv tufikbol allo.
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A pontusi kort képzédmépyek utdn kévetkeznének a levantei-kordak,
de ilyeneket Loczy sem a Bakonyban, sem dltaldban a dundntdli teriileteken
nem tudott iiledékek alakjdban kimutatni. A levantei id6ben ugyanis az emli-
tett terilletek mar kiterjedt szarazulatot alkottak. Az esetleges kontinentdlis
jellegli levantei lerakoddsok mar beleolvadnak a pleisztocén kortakba,
amelyek dltalaban diszkordans mddon boritjak a pontusi emelet rétegeit. El-
tekintve a vulkdni miik6déstol, mely egészen a pleisztocén id6kbe belenyulott, a
pleisztocén mintegy folytatélagosan a legfels6bb pontusi édesvizi mészkévek
felett jelenik meg. Ezek néhol szintén édesvizi mészké telepekbél allanak,
amelyekben u. m. pl. Mentshelyen alsé pleisztocén-kort koviiletek fordulnak
el6, még pedig Kormos T. meghatdrozdsa szerint Zonites nitida, MoLr; Tachea
lortensis, MoLL ; Pupille muscorum, L.; Limneus stagnalis, L., stb. Tihanyon
agyagos és meszes palarétegekben fordultak elé Rhinoceros sp. csontok, melyek
valdsziniileg szintén alsé pleisztocénkortiak. A pleisztocénbe tartozéknak veszi
Loczy a Tihanyi félsziget Osszes geizirképzddményeit is.

A veszprémi fennsikon is temérdek a pleisztocén édesvizi mészkd és
kiilonosen a balatonfiiredi mészké kevert szdrazfoldi és vizi alakokbol 4llo fau-
ndja bizonyitja, hogy e képlet mdr a Balaton vizszélén rakddott le. A mész-
tufaképzodés tovabb tartott és szdmos a Nagybakonybdl eredé forriasban és
lerohano patakon kimutathato az még manapsdg is.

A Balaton tégabb kérnyékének, vagyis a dunantali résznek legbonyolultabb
képzédményei azonban a kaviestelepek, amennyiben koruk meghatirozasa
nagy koriiltekintést igényel. Petrografiailag sokszor nagyon hasonlé anyagu a
kavics, sztratigrafiailag azonban mégis a legkiilonbozébb emeletekbe tartozhatik
az. Ahol valamely kavicstelepnek biztosan kiveheté a fekvdje és a feddje, avagy
pedig ahol kovileteket is taldlni benne, ott egyszerli a dolog; ellenben ott,
ahol az eredeti anyag az erozié folytin a felszinre kerilve egyébb wjabb
kavicsokkal keveredik. ott mdar bonyolédottabb a kérdés. Kavicstelepek joforman
az egész harmadkoron végig kisérik a tobbi lerakdddsokat, anélkil hogy
minden egyes esethen szarmazasukat kielégit6 moédon megmagyardzni képesek
volnank; sok fiatal kavies azonban régibb telepek elromboldsa és 0jboél valo
letelepitése dltal jott 1étre. Harmadkora kavies vagy durvabb homok mdr az alsé
oligocénben is .ismeretes mint hdrshegyi homokké és konglomeratum (budai
hegység), tovabbi a felsé oligocénben (Vértes), az alsé mediterranban (Buda-
pest koriil), a fels6 mediterrdn és szarmatakorokban (Bakony), a pontusi idé-
ben és vigre a pleisztocénben (Bakony-—Budapest kornyéke) és a holocénben.

Felette becses kilon fejezetekben targyalja most Loczy a kilonbozo
Balaton kériili vidékek fiatalabhb kavicstelepeinek geolégiai viszonyait. Ilyenek
a  fehérvirmegyei Sarrétrol Sarbogard felé lehuzodé pleisztocén kaviesok, a
Kenesse-varoshidvégi  kavies, mely az egykori folydmederben Ozordig kovet-
heto. Hasonlo a vdroshidvégi Sié melletti kavies, amelyben Flephas antigquus,
Rlinoceros etruscus maradvidnyok taldltattak, gy hogy ennek kora biztosan
also pleisztocén. Mig tovdbb a Balaton D-i kérnyezetén mdir nem fordul el6
pleisztoeén kavies, addig Zalaegerszegen ismdét nagy kiterjedésben tinnek fel a
pleisztoeén kavicesal borftott teriletek. lizek a Rabamenti kaviesok, melyek a
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stdjer hatdron pliocén (Mastodon longirostris, Dinotheruun giganteum), ellen-
ben Szt-Gotthardtol Gyérig pleisztocénkoriak. Ez utébbiak csak a Raba jobb-
partjan formélnak egy jol kivehet6 magas kavicsterraszt. ellenben a balparton
lévok halkan, alig észrevehetoleg emelkednek egészen a K-i Alpok tovéig,
Készegnél 300 m-ig, a Pinkaszorostol D-re pedig 450 m-ig is felnyulvdn. Nagy
kiterjedésii kavicstormelékkupok ezek, amelyek a legfiatalabb pliocénben, vagy a
legidGsebb pleisztocénben az Alpok feldl ereszkedtek ald a kis Magyar-Alfoldre.
Ezeket Loczy sivatagbeli képzédményeknek vallja, a Gobi sivatagban a Nansan
E-i aljan elteriilé kaviesokhoz hasonlitvdn 6ket. Sok bennék a szegletes, alig
legdmbolyitett gorgeteg, amelyet nyilvin torrensvizek sodortak lefelé a lejton.

Fiatalabb, a pontusi lerakodasok folott fekvd, de losz alatti kavies és
murvds homoktelepek a Zala kérnyékén fordulnak eld, helyenkint mocsdrvizi
faunak altal jellemezve. Loczy a dundntuli kaviestelepek osszességének kétféle
keriiletét ismeri fel. Az egyik a bakonyi mediterrdn-szarmatakort kavicstelep,
amely minden utdna kovetkezd fiatalabb kavicstelepnek sziiléforrasa. Ebbél
keletkezett u pontusi rétegek aljan fekvd fluviatilis jellegli kavies Simeg és
Tapolea kozt, tovdbba a pontusi rétegek f{6lotti kavies Veszprém és Vdrpalota
tajdn. Mdsod- és harmadlagos helyzetbe keriilt a Bakonyi kavicstelepek anyaga
a pliocén vagy alsé pleisztocénkoru kavicsmedrekben. egvrészt ENy-on a Réba
és Marczal volgyéig, masrészt DK-en a Sié mentén majdnem a Dundig. Végre
még ezeknél is fiatalabbak a felsG pleisztocén, O6holocén és récenskoru kavies-
telepek, melyek a Balaton koriil killonbozo szintekben fekszenek. Minél fiatalabb
egy-egy ilyen dtmosott kavicstelep, annal aprobb szemiivé valik egykori eredeti
anyaga, és annal tobb helyi térmelék keveredik hozzd. Magdnak az egykori
mediterran-szarmata kavicsnak eredetét homaly boritja, de igen valoszin,
hogy anyaga egy a miocénkor ota eltiint magasabb hegységrol szdrmazott le
a Bakony teriiletére.

Egészen més szarmazdsu ellenben az a kavies, mely a Zala mellékén,
tovabba a Rdbdnak a Marczalba vald betorkolisa f6lotti szakasza mentén, vala-
mint altalaban a Rabatél Ny-ra széltében talilhato. Ezt a kaviesot Lioczy be-
haté tanulményok alapjin a Ceti alpokbdl szarmazénak ismerte f6l. A leg-
fels6, koriilbeliil 750 m t. sz. f. magassagban fekvs telep a postpontusi (levantei ?)
korban képz6dott, de sajnos. hogy beléle paleontologiai leletek ismeretlenek.
Ennek dtmosott és kisebbre koptatott anyaga szolgaltatta azutin a két alsé
terraszt, amelyek koziill a mélyebbik (fiatalabb) Szent Grétndl mammutleletel
alapjan pleisztocénkorunak bizonyult. A kis magyar Alfold eme DNy-i teriiletén
oholocén és réeens kavicsterraszok egész hdldzata kiséri a Rdba felé sietd
mellékfolyékat, valamint magat a Rabdt is. HFzeknek az alpin szarmazdsi
kaviesok anyaga tilnyomodlag kvare és kvarcféleségekbdl dllo.

Erdekes, hogy a Duna kézelében Acs és Babolna kozt kb, 150 m. és ennél
valamivel magasabb helyzethen is fordul el olyan durva, dié-, structojdsnagy-
sagu fluviatilis jellegli kavics, mely pontusi lerakodasok folott terilt el. Anyaga
és helyzete szerint szerzé leginkdibb a Nyitra vdrmegyei kristdlyos masszivu-
mokbél szarmazonak itéli. Kora alighanem pliocén. E fejezet vége felé Loczy
tovabba még a DBudapest vidéki magasabb kaviesterraszokat is, valamint

Foldtani Kozlony. XLIIL kit 1918, 31
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az Lresi mellettit a keletkezésiikkor még elkiillonilt kis Alfoldi és nagy Alfoldi
medencékbe E-felgl beszakadt torrens folydk tormelékkipjainak tartja, mig ellen-
ben a koézép Duna folydsinak kialakuldsdt a felsd pleisztocénbe helyezi. Ide-
tartoznak a budapesti, kb. 30 m magassdgu, Flephas primigenius maradvanyok
dltal jellemzett kaviesok is. De Loczy a kavicsok keletkezésének nyomozisiban
még tovdabb megy és szép paleogeografiai és hidrogrifiai tanulményaba belevonja
még a keleti Alpok tovében a stijer volgyek, valamint a bécsi medence kavics-
telepeit is, szintek szerint és amennyiben lehetett paleontoldgiai leletek alapjan
¢rtékelvén oket. Mind e megfigyeléseket egy kortdblizatban foglalja 0Ossze,
amely arrol az egész széles teriiletrdl, mely a Duna és a Drava kozott fekszik,
attekintést nywjt. Ezzel a szerzé egy érdekes és megkapo képet 4llit elénk,
amely a jovend6 kutatoknak mindig o6rokbecsd kiinduldsul fog szolgdlni.

A Balaton teriilete a pontusi kor végén még szdaraziold volt. de a levantei
id6ben erés diszlokdciok allottak be, amelyek mentén kezdetben — még
pedig az L. antiquus (F. wmeridionalis) kavies lerakdddsa utdni idGben, négy
kiléndallo besiippedés keletkezett. A Balaton legnagyobb dsi vizallasa kb. 110 m-re,
tehdt mintegy 6 m-el magasabbra teheté a mai kozép vizdllasndl (104-57 m),
s kb. ebben a magassagban fordalnak el a pleisztocén tavirétegek is (Litho-
glyphus, Planorbis stb.). Hasonloképen mocsaras jellegli volt a Balaton E-i
partja is, amint azt az ottani 6 —7 m-el a mai viztikrénél magasabban fekvo
pleisztocén édesvizi mészkopadok bizonyitjdk.

Pleisztocénkorn lerakédasok ugyanazon fluviatilis, mocsaras, vagy tavi
édesvizi faundval vannak a Balaton tava altalajaban is, miként ezt a furd-
hajérol magdban a Balaton medencéjében végzett 5—14 m mély fardsok anyaga
bizonyitja (Planorbis wmbilicatus, Vivipara veru. Limnaea peregra, Litho-
glyphus naticovles, Pisidium fossariwm, Neritina danubialis. Sphaerium cor-
neum, Anodonta cygnea). b—T7 m mélységben egy tézeg telepre is akadtak.
ami egy a mainal mélyebb vizdlldsnak a jele. A DBalaton fejlédéstorté-
netére nézve fontos, hogy ezek a pleisztocén lerakdddsok, a levantei emelet
teljes hidnya mellett, kozvetleniil a pontusi rétegekre tulepedtek rd, valamint
hogy a kezdethen még elkiilonilt négy DNy-rél EK-felé sorakozé kisebb
medencékben szdrazfoldi térmelékek is halmozddtak fel, minek kovetkeztében
a szélein tézeges nyilt viztikrok szdmdra arinylag csak igen Kkis teriiletek
maradtak szabadon.

A pleisztocénnek meg vannak azonban a szdarazfoldi képzdd-
ményvei is. 0. m. a futéhomok, kavics, babérces agyag. 16sz, berekfdld és a
tozeglap. A szdrazféld pusztuldsit ellenben jelzik az éles kavicsok és a simitott
kévek, valamint helyenkint a szélfivas marta sziklik. Mind e képzédmények
és jelenségek a legszorosabban csatlakoznak a pleisztocén fluviatilis és tavi
képzodményekhez, amelyektol azonban semn vizszintesen, sem vertikalis irdny-
ban élesen ¢l nem kiilénitheték. Ezért Loczy a Balaton kornyéki pleisztocén
lerakodasok korbeli szintezését ma még nem is tartja keresztilvihetonek.
A futéhomok kiilénésen Zaliban és Somogyban 1ép {61 nagyobb kiterjedésben,
ugy, hogy mellette 16sz alig figyelheté meg, amit az itt akaddlytalanul végig-
8ivitd eris I3-i szél hatisanak lehet tulajdonitani. I homok anyaga a pontusi
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rétegek kirostdlt homokjdbol szdrmazik és a legfinomabb futéhomok méas a
legmagasabb helyekre, nevezetesen a bazaltplatokra is feljutott. Somogytan
Fonyod, Kaposvir) vastag telepekben fekszik a futohomok, még pedig kiil(nosen
Kaposvartt diszkordancidban a 16sz és a babérces agyag folott.

A nalunk jol ismert eolikus képzédésii 1osz elterjedése a Bakony
koriil igen jelentés. Krdekes annak a megallapitisa. hogy a Veszprém —-fehér-
virmegyei lapalyon nagy foltokrdl hianyzik a 16sz; hasonléképen a Bakony
E-i és Ny-i lejtdjén is. Zalaban pedig csak szakadozott leplekben 1ép fél, ellen-
ben a Bakonytol D-re. tehat az K-i szél 4rnyékaban vastagon fekszi meg a
térszint. Mdr Tihanyon, a Szigligeti dombok és a kenessei partok mélyedései-
ben, de még inkdbb a somogyi dombok délfelé nézé lejtéin taldlhatd meg a
tipusos 16sz. Anyagiara a 16sz kétféle, . m. a magasabb lejték és platok fino-
niabb rétegzetlen lossze, masrészt pedig a vélgyek homokos murvés rétegzett
1oszlerakoddasa., amely utobbi voltaképen egy madr denuddcids tormelékekkel
kevert losznek felel meg. Sok régibb volgyelés. mely a pontusi felszint a mai
vizhalézatnal mélyebbre barazdolta, a negyedkorban belkészonté szdrazabb klima
mellett 16sz dltal lett ismét feltoltve, igy pl. a Puszta Akarattyai és Balaton-
aligai 10szvolgyek is. A 16sz fiatalabb pleisztocén korara nézve donto a zala-
egerszegi mammutcsontviz lelete, melyre az ottani vastag losztakard legaljdn,
kozvetlenil a pontusi lerakéddasok f6lott bukkantak. A volgyi loszre vonatkozo-
lag jellemz6, hogy réteges és kevésbbé meszes, mint a magaslatokon 1évé,
valamint hogy benne a megszokott szarazfoldi csigahéjjakon kivil olykor még
Limnnophysa és Lithoglyphus fajok is eléfordulnak (mocsdrlész, Horusirzky)

Részint magaban a 16szben kiékel6dd lapokat képezve. néhol pedig annak
aljan, méskor meg a losztakaro felszinén jelenik meg a Balaton koril egy ren-
desen mésznélkiili, sotéteblb szinii vasasabb, s6t tobbnyire vasborsdés agyag,
mely a Zala volgyében folfelé haladva egyre Osszefiuggébben lép fel, s6t végre
ugy e volgyben, mint a Kerkdéban is, tehdt mdr a stdjer hatdron egymagdban
valik uralkoddva. Itt az orszag szélén azutin a 16sznek mar semmi nyoma.
Loéczy a babérees agyag keletkezésére nézve nem nyilatkozik, habir alig lehet
kétséges, hogy az csak nagyobb nedvesség és dusabb csapadék befolyasa mellett
johetett létre, u, m. az Alf6ld masik végén, a Bansdgban és Erdélyben.‘

A kovetkezo fejezet a holocén képzédményeknek van szentelve, amelyek
soran a homokterilletek és a szélokozta alakuldsokr6l, a Balaton partjainak
kiformalodasdrol, a Balatonba hullé porrdl és a tofenékrol, a tozeglipokrdl és
a Balaton kornyéki termdétalajrol van szé. Mindezek szorosan véve mar a most
uralkodé fizikai viszonyoknak, s kiillonésen a mai klimdnak az eredményei,
minek kovetkeztében mar inkibb a modern geografiai leirds keretébe tartoznak.
Kiemeljitk koziilok kiilonosen a E-i irdnybol évszakonként a béra erésségével
dithéngo szél munkajat, vagyis a futéhomok 4ltal siméra fényesitett kavicsokat,
az éles kavicsokat és megesiszolt sziklafeliileteket, amiket fGleg a tapolecai fenn-
sikon Haldpon és Siimegen taldlni oly stiriin, mint akdrcsak a Gobi sivatagban.
Erdekes tovabba annak a konstataldsa is, hogy a pleisztocénben besiippedések
utjan keletkezett négy kisebb t6 a hulldmverés partmardsa folytdn miként
egyesiilt a mai nagy Balatonna, amelytdl jelenleg egyediil még csak a keszt-

31*
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helyi kis Balaton maradt elkiiloniilve. A Balaton fenekén talalhaté iszap, mely
10—-13, helyenkint — igy a zalai partokon — 25 m vastagsigtu, kozvetleniil
pontusi rétegeken teril el, miként ezt a fardhajordl eszkozolt. furdsok kimu-
tattdk. Kideritette ennek az iszapnak petrogrifiai vizsgalata azt is, hogy anyaga
teljesen azonos annak a finom eolikus poréval, melyet Loéczy a vizfeliiletére
kitett vizes kddakban mint a levegé szalloporat felfogta. A lehullé por évenkint
itlag 0-72 mm vastagsdgi réteget ad és ezen az alapon szamitotta ki Locay,
hogy a Balatonfenék dtlag 3-25 m vastagsdgli holocén iszaprétegének képzsdé-
séhez 8421 évre lett volna sziitkséges. Analog szdmitds alapjén a kozelben 16vé
10 m vastag dombi 16sz 22,437 év alatt képzédott volna. Ezutin kovetkezik a
furdiszapoknak rendszeres megvizsgildsa és az eredményeknek tabldzatos
egybefoglalisa, amibdl kitetszik, hogy a holocén iszap alatt még egy régibb
1szap is kovetkezik, amely sok helyen, igy pl. Bogldr és Révfulop kozott, a
Balaton kozepérél 4—8 m kozt pleisztocén (Lithoglyphus naticoides, Valvata
piscinalis, Anodonla cygnea stb.) és 8—10 m kozt hasonld és pliocén tajokbol
(Limnocardiwm vicinum, L. decorum) all6 gazdag faundkat tartalmaz. A pleisz-
tocén iszap aljdn sok helyen patakkavicsot tart fel a furd, amely kavics sivatag-
beli opleisztocén kaviesbdl szarmazhatott, miként czt az Alsoorsi téfenék mélyé-
hol elokeriilt éleskavies bizonyitja.

Tovibbéd meghatirozta Panrocsex Jozser dr. a holocén Balaton iszap
kovamoszatait, Osszesen 356 é16 bacilliridt és valfajait; Liszréo Gaisor
pedig a Balaton melléki t6zeglapok-r6l és berkek-r6l értekezik, amelyek
Somogyban 2—3, a kis Balaton koéril 2—4 és Tapolcatél D-re 2- -4 m vastag-
sdgu tézegtelepeket tartalmaznak és BarLeneeeer ROBERT és Liszro G4Bor
megallapitottik végre még a Balatonvidéki talajtipusok-at is 0. m. 1. a
barna mezdségi talajok (Nagyalfold oblei a Balatonig), 2. barna erdei talajok
(somogyi dombvidék), 3. fako erdei talajok (Bakony ENy-i lejtéi), 4. réti
agyagok és tozegtalajok (tesped vizek lerakddasai), H. véztalajok (nyers el-
mallott alapkozettalajok Flzf6tol Akarattya pusztaig) tipusait.

Befejezésiil Loczy még a balatonkornyéki forrésok-rol is értekezik,
kiilon szakaszban sorolvan fel a téle dtkutatott terilet Osszes forrdsait, azok
geoldgiai pozicidja szerint, amivel hdldra koételezi mindazokat, akik a Balaton
kornyékének hidrologiajaval foglalkoznak.

Budapest, 1913 oktéber 1-én. Dr. ScrAFARZIK FERENC.

2. LAZAREVIC MITORAD: A PROPILITOSODAS GOLDK(VESEDES). KAOLINOSO-
DAS ES A KVARCOSODAS, VALAMINT EZEK VONATKOZASA A FIATAL ARANY-EZUST
ERCTELER CSOPORTRA. ™
Propilitosodas.

Szerzé erdélyi és szerbiai kézetek vizsgdlata alapjan kétféle zoldkovese-

dést kilonboztet meg s azoknak a kivetkezd jellemzését adja :

1 Zeitsehrift fiir praktische Geologie 1913, 345.
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I. Zeolitos propilitosodas.

Az amfibol és a piroxének jorészt kloritos (klorit, pennin, klinoklor) és
-szerpentines anyaggd bomlottak. Az atalakulas a hasadékok mentén halad az
asvany belsejébe. A hasadékokban kalcit, zoizit, pisztacit, zeolitok és kevés
titdnit kristalykak védlnak ki. Gyakoriak az emlitett dtalakuldsi termékek
pszeudomorfozai amfibol utdn. A biotit 4ltalaban frissebb szokott lenni, de
azért szintén észlelheték benne dtalakuldsi termékek. A f6ldpatok joval fris-
sebbek a fontebb emlitett alkatrészeknél, de mindamellett még itt is meg-
figyelhetok szericit, kaleit. klinozoizit, zeolitok és kaolin. A magnetit rendesen
teljesen ép, csak gyéren akadnak a széleken leukoxénné és hematitta alakult kris-
talyok. Az alapanyag helyenkint zavaros, gyéren mdisodlagos kvarcszemek van-
nak benne. Ennek az dtalakuldsnak jellemzé mdsodlagos dsvdnyai: kdleit,
zeolitok, titanit. leukoxén, hematit és kevés pirit.

2. Pirites propilitosodads.

Erre jellemz6 a pirit siird fellépése. A szines elegyrészek ugyantugy bom-
lottak, mint a zeolitos propilitosoddsnal. csak a hematitot pirit pétolja. A fold-
patok szericites és kaolinos anyagoktél mdr zavarosak. A magnetit gyakran
pirit-leukoxén-limonit pszeudomorfozakkd alakult. Az alapanyag egészen zava-
ros és mikroszkopos kvarcszemecskék vagy pirit 1épnek fel benne. Helyenkint
pirit és alunit kristdlykak észlelhetok. A zeolitos propilitosodds titanitjat rutil-
tik potoljak. Kaleit és zeolitok visszafejlédnek. Jellemz6 mdsodlagos dsvéanyok:
sok pirit, bauxit-kaolinos anyag. rutil. alunit és gipsz.

Szerz6 a mikroszkopi vizsgdlatbol kovetkezteti, hogy a kétféle propilito-
sodast okozo tényez6k minéségileg kiilonboztek. Mig az elsénél a szénsavnak
juttat fontos szerepet, addig a mdsodikndl kiilonésen a redukald H,S-nek
tulajdonitja az dtalakitast. amely részben SO, és SO,-md oxidalédott, amire a
helyenkénti alunit ¢s gipsz el6fordulasa utal.

Az aldbbi tabldazatba foglalja Gssze a propilitos fdcies jellemzé mdsodla-
gos asvanyait :

Eredeti elegyrészek Zeolitos propilitosodas Pirites propilitosodas
;:?:;::3} Kileit, zeolitok, titinit, hematit.  Pirit, titdnit, rutil.
Biotit, Kaleit, titanit. hematit. Pirit, titdnit-leukoxén, rutil.
Foldpatok, Szerieit, kaleit, zeolitok. Szericit, bauxit-kaolinos anyag.
Magnetit Titanit-lenukoxén. hematit. Pirit pszeudomorfozak. Leukoxén-
limonit magnetit utan.
Alapanyvag Helyenkintzavaros, ritkan mikro-  Nagyon bomlott, gyakran mikro-
szemesés  kvarccal helyctte- szemesés kvarccal és pirittel
sitve. Pirit gyéren. helyettesitve. Sok pirit. Alunit
és gipsz.

A z6ldkovesedés okdat szerz6 posztvulkdni hatdsokban ldtja, mivel a
propilitosodds -—- amint azt a banyafeltirdsok igazoljdk — mélyen lenyulik



4714 ISMERTETESEK.

a talajviz szine ald; a normalis kozet felé fokozatos dtmenetet alkot. Ezt kell
clfogadnunk. ha még a propilitosoddsnal keletkezé madsodlagos asvanyokat is
ficvelembe vesszilk. PALFY azzal a nézetével, hogy a propilitosoddas mar a kra-
terben. vagy még mélyebben all be, nem hozhaték 6sszhangba az (jonnan
keletkezett asvdnyok. Részletesebben foglalkozik ScmumacEHER dinamometamorf
elméletével. amelyet tobb nyomds oknél fogva szintén elvet.

A propilitosodds és az ércelofordulasok kozotti viszonyra nézve szerzo
arra az altalanos felfogdssal (amely szerint a propilitosodds az érctelérektol
szarmazik) és INggy B. nézetével (amely szerint a propilitosodds az ércek for-
rasa) ellenkezd és ScHUMACHERével egyezl eredményre jutott, hogy a propilito-
sodds a telérképzdodéstol fiiggetlen és azt megeldz6 folyamat. A propilitos fiatal
arany-eziust érctelérek keletkezésére nézve szerzé az altaldnosan elfogadott
aszcenzios elmélet hive. Ezzel szemben Inkey B. azt mondja, hogy a telérkép-
z6désnél aszcenzios-lateralis szekréciorol van szd, azaz hogy az oldé-bonto ténye-
z0k aszcenzié Utjan a mélybdl jonnek, de hogy az érctartalom a mellékkozetbol
szarmaznék s kiltigozds utjan keriilne a telérekre. Ezt vallotta a mexikoi kongresz-
szuson elhangzott eldadasiban és ezt hangoztatja késébb PAiury M.-nak az
Erdélyi Erchegység banyairol frt munkajira vonatkozé megjegy-
zéseiben ! és ScHUMACHER, a rudai tizenkét apostol-bdnyatdrsasig aranyérctele-
pei és banyaszata cimi munka ismertetésében? is, anélkill, hogy adatokkal
tAmogatna felfogasa helyességét, holott kozben mar az ellenkezd nézet timoga-
tasdra adatokkal is rendelkeziink. Szerzo még felhozza a laterdlis szekrécio
ellen, hogy a mikroszképi vizsgalatok szerint a kozet elbomldsa és a masod-
lagos asvdnyképzodés kis téren belill torténik, tehdt a mdsodlagos asvanyok a
primér dsvanyoktél nem messze keletkeznelk.

Kaolinosodas.

Szerzo ezen c¢im alatt nem a kaolinosoddsrdl dltalaban, hapnem c¢sak a
fels6kréta-tercier vulkani kozetek kaolinos elvialtozdsdrdol szol. A kétféle zold-
kovesedésnek megfelelleg kétféle kaolinosodast kiilonboztet meg, melyeknek
kovetkezé fobb jellemzését adja:

1. Kdaleit-zeolitos kaolinosodas.

Fiiggetien minden érceléforduldstol. Az ilyen koézet halvanyzoéld amfibolt
(friss kozetben feketés-zold) tartalmaz vildgossziirke, egészen sziirkés-fehér alap-
ban. Mikroszképpal az eredeti foldpatoknak korvonalait még helyenkint meg-
ismerhetjiik. Rendesen sziirkés-fehér izotr¢p anyag t6lti ki, vagy szericit pik-
kelvek ¢és kaleit észlelhet6k benne. Az amfibol igen gyengén kettostorési
anyagga valtozott. Kadlecit ebben is van. A zeolitok zavarosak és kdlcitkéreg
vonja be Oket. Szivacsszerll opalos kovasav, teljesen ép apatit és magnetit zar-
Jak be a jellemz6 4svanyok sordt. Az alapanyagba még helyenkint mikro-
szemesés kvarc valik ki. A kozet alkoholos metilénkékt6l erdsen szinezddik s .

1 1'6ldt. Kozl 1912, 737.
= Faldt. Kozl 1913, 216.
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mosds utdn egy rész elszintelenedik, tehit az anyagnak csak egy része kaolin,
mig a toébbi egy .Al,0),-ban gazdagabb dsvany.

2. Pirites kaolinosodds.

Ezt mint az érceléfordulasok koézvetlen mellékkézetét és attol figgetle-
niil a pirites impregndcios 6vekbsl emliti.

Altaldnos jellemzés : Szines clegyrészek : amfibol, piroxének mar csak
egyes helyeken ismerheték fel. Biotit itt is a legjobban ellentdll. Zeolitok tel-
jJesen hiinyzanak, a kailcit is nagyon gyéril s a hol meg is jelenik. ott kés6bbi
eredetii. Leukoxén- titdnit nagvobbrészt rutilli alakalt. Alunit, gipsz. kvare,
opal még a megfigyelhetd dsvanyok. Jellemzd, hogy a féldpatok is a kaolinnal
Al,();-ban gazdagabb anyaggé valtoztak. Pirit nagy mennyiségben elterjedt.

Ezzel kimutatta, hogy a kétféle propilitosodds 4tmehet a megteleld
kaolinosoddssd. A ketté kozt a kiilonbség csak az, hogy a pirites kaolinosodss-
ndl tobb szabad kovasav vélik ki s igy Al,0,-ban gazdagabb anyag keletkezik,
mint a kdleit-zeolitos kaolinosodds esetében.

Szerzé a kaolinosodast az érc keletkezésétol figgetlen folyamatnak tartja
s benne csak a propilitosodds intenzivebb fok4t litja.

Kvarcosodas.

Bzt szerz6 Verespatakon, Nagydgon és szdmos helyen Szerbidban a
helyszinén is tanulmanyozta, mig tébb lelohely anyagit csak mikroszkopi
tanulmdny targyava tehette. A kvarcosodott kézet aldbbi jellemzését adja.
Makroszkdposan csak a primér kvarc lathato, amely rendkivil finomszemdti
mésodlagos kvarcba van bedgyazva. E kétféle kvarc méar kézi példdnyokon is
megkilonboztetheté. A primér kvarc zsirfényl, laposan kagylés torést, a sze.
kundér pedig érdes feliletd. Mikroszképpal még nagyobb eltérések észlelhetik.
A primér kvarc sokszor hatdrozott bipiramisos korvonalakat mutat: iiveg- és
folyadékzarvanyok sem ritkdk benne; idegen dsvanyok hidnyzanak. A szekun-
dér kis kvarc szemecskék szélei egymdsba nyulnak ; ivegzdrvianyt nem tdrtal-
maznak, de igen gyakran apré szericitpikkelyekkel és kaolinos anyaggal teltek.
A kézet kvarcosoddsa rendesen az alapanyagban indal meg és sokszor csak
néhdny kaolin-szericit foszldiny marad meg az eredeti koézet foldpdtjabdl.
A kvarcosoddssal aranyban né a kozet keménysége.

Verespatakon is a kemény és a lagy dacit kozotti killonbséget tigy magya-
rizza, hogyatelérek kozvetlen szomszédsdgaban intenzivebben kvarcosodott a kdzet.

A kvarcosodast 6sszehuzédas altal keletkezett csaknem meredek hasadé-
kokon feltéré H,N-t, SO,-t és SO,-t tartalmazé gézok és vizes oldatok okoz-
z4k, amelyek a mellékkozetet erdsen kilugozzdk, midltal a kovasavtartalom
mint kvarc kivdlik. Ennek bizonyitdsdra kvantitativ vizsgdlatokkal kimutatja,
hogy a kvarcosodott témegekben a kovasav gyarapoddsa csak latszolagos, mert
ha figyelembe vessziik a térfogati viszonyokat, gy a normdlis andezit még t6bb
kovasavat tartalmaz az elkvarcosodottn4l, tehat a kvarc az anyakdzetbdl szdrmazik.

Végiil szerzd a befejezésben a {6bb eredményeket Gjbél formuldzza. Ezekbdl
a kovetkeziket tartottam sziikségesnek az ismertetés keretébe felvenni :
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1. A zoldkdvesedés nagyobh mértékben a felsdkréta és tercier grianddio-
ritos effuziv kozetekre terjed ki s itt a régiondlis metamorfézis egy nemét
képviseli. Keletkezését éppen gy, mint a propilitos fiatal arany-eziist éretelé-
rekét posztvulkani hatisok okozzak. de az emlitett érctelérekkel ninesen oki
osszefiggésben. A keletkezett 0 dsvinyokra valé tekintettel kétféle propilito-
soddst : «) a zeolitos propilitosodist és 1) a pirites propilitosodiast kiillonboz-
tetjitk meg. A két tipust atmenetek kapesoljik ossze.

2. Az a feltevés, hogyv a propilitosoddst dinamometamorf hatasok okoz-
tiak (ScavMacrEr), minden kozelebbi megokolast nélkiloz.

3. Tisztan elméleti és kevéssé valoszind az, hogy a fiatal propiites arany-eziist
érctelérek értartalmukat a propilitosodiasnak koszonhetik (Ingey B.), amennyiben
ezt kozettani, valamint kémiai vizsgalatokkal még nem lehetett tamogatni.

4. A kaolinosodis joval kisebb mértékben fellépé kozetitalakulis, mint a
propilitosodis. Altaliban a propiiitosodds elérehaladott stidiumdnak tekin-
tendd. Valamint a propilitosodds, nigy a kaolinosodis sem tartozik kizdrolag a
fiatal propilitos arany-eziist érctelérekhez. amennyiben ezektél figgetleniil is
észlelték.

5. A kvarcosodasndl a propilitosodas két esoportja kozotti eltérések telje-
sen elvesznek @ a kozet egy kovasav tomeggé alakult, amelyben a régi kozet-
alkoté dsvinyok atalakult termékeibol is csak gyér foszlinyok maradtak meg.

Mind a hdrom dtalakulis. — a propilitosodids. a kaolinosodds a kvarcoso-
dis — a masodlagos dsvinyokra vald tekintettel a posztvnlkdani fizis viltozo
fizikai-kémiai koriilményei folytonos fiiggvényének tekintendo.

A mérsékelt propilitosodds a pneumatolitos-hidrotermalis képzodmények
hatirfizisa, mig a kaolinosodis és a kvarcosodis foleg hidrotermdlis eredésiiek.

A kvarcosodist kozvetlenil koveti. s vele részben parhuzamosan halad

az ércfekvihely képzidése.
Szerzo a propilitosodas-éretelérképzodés genetikai sor odsszefiiggését a
kivetkezo vizlatban adja:

@ Propilitosodas

=\ . o

- Kaolinosodas

= O ~

= - C

= Kvarcosodis

B o o —_—

N O ’ . ’

x Pirit keletkezés magenetit és a

L L B » 3 i ’ . . . L8 B »
szilikatok vastartalmanak rovisira — Pirites propilitosodis —
C — O

Kvarcosodd és kaolinosodd
impregnicios ovek
— Témoldatok hozziomlése —

Erefok \'(ilu'lvké]m(i(lés

C =0
A propilitos fiatal arany-ezist érctelér esoport
.
primér szekundér

Budapesten. 1913 oktéber 15 én.
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