SUPPLEMENT

FOLDTANI KOZLONY

FEBER 1912, X HEFT.

XLIL BAND.

DIE ARTESISCHEN BRUNNEN DES GROSSEN UNGARISCHEN
ALFOLD.

Von Professor Dr. Ltpwic v. Loczy,
Direktor der kel ungar. Geologischen Reichsanstalt.

[

— Mit der Taf. IIT und den Figuren 18—3:

Nach dem. am =. Juli 1911 erfolgten heftigen Erdbeben zu Kecs-
kemét traten mir viele Personen aus der Intelligenz des Alfold mit der
Frage entgegen, ob der grolle Wasserverhrauch aus den vielen artesi-
schen Brunnen des Alf6ld durch Einsturz des Bodens nicht Schuld an
dem Erdbeben von Kecskemét trage. Vergebens legte ich dar, dab das
Zentrum des Erdbebens tief, mehrere Kilometer tiefer als die wasser-
fithrenden Schichten zu suchen ist: es offenbarte sich die niichterne
Auffassung des Publikums, als es in der Wasserverschwendung der
zahlreichen artesischen Brunnen des Alfold eine schiddliche Einwirkung
vermutete. Unsere Geologen mifibilligen das unbeschrinkte Niederteufen
von artesischen Brunnen tatsichlich bereits seit langem und wiesen in
ihren verschiedenen Begutachtungen bereits zu wiederholten Malen dar-
auf hin, dafl mit dem im Untergrund des Alféld aufgespeicherten vor-
trefflichen Wasser gespart werden sollte.

Bevor ich meine diesbeziiglichen Auseinandersetzungen zu Papier
briichte, erscheint es mir zweckmiflig, vor allem die artesischen
Bobrungen im groBen ungarischen Alfold im allgemeinen
zu besprechen. Und dies ist mir um so lieber, als ich bereits [S86 eine
zusammenfassende Studie iiber die artesischen Brunnen verfafite, die
ich mir erlaube hier als Einleitung folgen zu lassen.

I. Uber die artesischen Brunnen.?
« Wenn wir, Kinder des Alf6ld, in die Alpen oder in die hiigeligen

(Gebiete Siiddeutschlands gelangen, so fallen uns in erster Linie die

! Vorgetragen in der Sitzung des Ung. Landesvereines fiir Hygiene im Mai 1886.
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hestindig flielenden Brunnen der Dorfer und Weiler auf. Bie Bauern-
brunnen im Gehirge und im Tiefland unterscheiden sich wesentlich von
einander. Im Gebirge pflegt man fliefende Tagwésser in einem Wasser-
sammler aufzufangen und von dort in Réhren zu den tiefer gelegenen
Yohrenbrunnen zu leiten: 1n den Ebenen hingegen. wo es in meilen-
weitem Umkreise, ja zuweilen ringsum mehrere Tagesmirsche weit kein
flieliendes Wasser an der Oberfliiche gibt, wird das Grundwasser in Brun-
nenschiichten aufgesucht. Diese heiden Methoden der Wassergewinnung
sind der betreffenden Bevilkerung dermalien cingetleischt, dali die Ge-
hirgshewohner sich vor dem Graben eines Brunnens auch dort scheuen,
wo die Moglichkeit, Wasser aus dem Inundationsgebiet zu erhalten, vor-
handen wére, und lieber von weiterher Bachwasser in ihre Hofe leiten.
oft den ganzen Winter dazu verwendend, um zu der mehrere 100 m
langen Teitung zahlreiche IYichtenstiinme durchzubohren. Der Bewohner
des ungarischen Alf6ld hingegen streubt sich vor dem geleiteten Was-
ser. Als in Hodmezévasarhely die ersten zwei artesischien Brunnen fertig
wurden, stellte man den Antrag, das Wasser an mehrere Punkte der
Stadt zu leiten; es fand sich ein Unternehmer. der sich bereit erkliirte
die Leitungen zu Selbstkosten herzustellen. Die IReprisentanz lehnte
den Antrag ab mit der Bemerkung: «Unser Volk ist nun einmal daran
gewdhnt, sich Wasser im Fall oder Krug vom Brunnen zu holen; cs
koénnte sich den Gottessegen gar nicht schitzen, wenn es das Wasser im
eigenen Hause rinnen lassen konnte.» Mit diesem Axiom wurde jede
weitere Argumentation abgeschnitten.

Daf} sich die artesischen Brunnen im Alf6ld heute einer so groficn
Volkstiimlichkeit erfreuen, das hat seinen guten Grund teilweise gewils
darin, dafl dieselben abgeteuft, gegraben werden, sind doch die meisten
ungarischen Brunnengriber der Ansicht. daf} iberall Wasser zu erhalten
ist, nur mufl man geniigend tief dringen.

Es braucht wohl keiner weiteren Beweise, dal} die volkstiimliche
Wasserversorgung, im Gebirge sowohl, als im Flachland den sanitiren
lirfordernissen nicht immer entspricht. Die stindig rinnenden Brunnen
werden aus Bichen und Sickerwissern gespeist, in grofier Diirre aber
liefern sie lediglich das stagnierende Wasser des Reservoirs. Unsere
Schachtbrunnen aber schépfen zumeist das Grundwasser in bewohnten
Ortschaften neben Stallungen und Fokalgriben die mit der Zeit mit
Krankheitstrdgen mehr und mehr infiziert werden.

Einen wie den anderen méchte ich lieber als malerisches Motiv
bentitzt sehen, denn zur Versorgung mit Trinkwasser. Unzweifelhaft
werden die Reize einer Landschaft durch den stindig plitschernden
Brunnen gehoben, in dessen Becken Tauben sich baden und an dessen
lohr Vigel wetteifern, welcher von ihnen friiher von dem kiihlen Trank
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nippe. Im Alfsld wieder konnte man keine Landschaft malen, ohne
Ziehbrunnen it langem aufwiirts ragenden Arm, um den herum die
Rinderheerde ihre Mittagsruhe hélt. Soviel ist jedoch gewifl, dafy hier
wie dort Epidemien durch Brunnen verbreitet werden. Im Gebirge er-
halten die Brunnen ibre schidlichen Bestandteile von gediingerten
Ackern und Wiesen in der Ebene aber aus dem infizierten Boden dicht
hevdlkerter Landstriche. Wenn es auch unter diesen Brunnen solche
mit gutem Wasser gibt. so kdénnen diese doch leicht verseucht werden.
und ein Brunnen mit einmal verdorbenem Wasser, kann niemehr gutes
Wasser liefern. Mit einem Wort, gewéhnliche Brunnen, die entweder
durch Sickerwasser (aus I'lissen) oder aus dem Grundwasser gespeist
werden, konnen weder betreffs der Quantitit, noch der Qualitiit als be-
stiindig betrachtet werden. Die Hygiene und die technischen Bedingun-
en aber erfordern von dem Wasser, dafl es in seinen Bestandteilen
bestindig sei und auch seine Temperatur sich nicht wesentlich indere.

bodr Pura

Fig. 18, Die Maglichkeit von artesischen Bruunen im Falle eines tiefer liegenden
patiirlichen Austlusses. An dew Goder Uter der Donaun.
Die schraftierten Teile deuten wasserdurchlissige, die punktierten Teile hingegen
wasserfiihrende Schichten an.

Diese Bedingungen werden am besten durch tiefer zirkulierende Wisser
erliillt, welche auf einem entfernter gelegenen Sammelgebiet in den
wasserfiihrenden Schichten versickerten und nach einem léngeren unter
einer schiitzenden wasserundurchlissigen Schicht zuriickgelegten Wege
irgendwo, beim Zutagetreten der wasserfiihrenden Schicht, als Quellen
an die Oberfliche gelangen. Im allgemeinen besitzen die Tiefquellen
eine bestindige Temperatur, welche hoher ist als die mittlere Jahres-
temperatur des durchsickerten Gebietes oder diese annihbert, insofern
das Wasser nicht unter den 20—25 m tiefen neutralen thermischen
Horizont gesunken ist.

Es ist jedoch bekannt, dafl auch die wasserreichen Thermen Ver-
inderungen unterworfen sind, dafl ihre Temperatur und Wassermenge
je nach dem Stande des Grund- und des einsickernden Regenwassers
hedeutend schwankt. Recht gut zeigen dies auch die Heifiquellen von
Budapest oder die Thermen von Herkulesfiirds. Wenn jedoch die auf-
zteigende Quelle gut gefalit ist und dieselbe vom Grundwasser isoliert
werden kann, so bleibt sie in ihrem Wasserreichtum und ihren Eigen-
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schaften konstant. Noch vollkommener ist dies zu erreichen, wenn man
dio tief liegende wasserfiihrende Schicht kiinstlich anzapft und durch
eine dichte Verrohrung von den dariber liegenden wasserfithrenden
Schichten isoliert.

Die in der Tiefe zierkulierenden Wiisser sind ebenso wie die
tliellenden Tagwisser oder das leichter zugiingliche Grundwasser den
Gesetzen der Gravitation unterworfen, und folgen im wasserfithrenden
Boden stets dem steilsten Gefille, sie stromen nach abwiirts, jedoch
mit einer unvergleichlich geringeren Geschwindigkeit als in Biichen und
Iliifen. Die sogenannten unterirdischen Wasserbehdlter fithren keine
ruhende Wassermasse, sondern langsam ticssende, sich stets erneuernde
unterirdische Strome, welche fast ohne Ausnahme irgendwo zutage tre-
ten. Wenn letzteres nicht der Fall wire, so wiirde das stagnierende
Wasser alsbald soviel feste Bestandteile aufnehmen, dali es gesittigt
wiirde, die Liicken, Poren des wasserfiihrenden Gesteins mit ausscheiden-
den Stoffen verdichten, und das Gestein zu einem wasserundurehlissigen
verwandeln wiirde; es ist gewifl, dafi cinzelne durch Kieselsiure und
Kalk verkittete Sandsteine auf diese Weise aus lockeren Sanden ent-
standen sind.

Soleche Brunnen, durch welche tief zirkulierende Wéisser mittels
Durchbohrung der dariiber lagernden undurchlissigen Schicht angezapfi
werden, nennt man im allgemeinen gebolrten Drunnen.

Bei aufsteigenden Quellen, sowie auch hei artesisechen Brun-
nen missen die ndmlichen geologischen und physikalischen Bedingun-
ven gegeben sein; d. i. die aufsteigenden Quellen und die positiven
artesischen Brunnen geben unter hydrostatischem Druck befindliches
Wasser. Eine aufsteigende Quelle und ¢in positiver arte-
sischer Brunnen, d. h. ein Springbrunnen erfordert, dali
sich das, zwischen undurchlissigen Schichten bewegende Wasser von
einem hoher gelegenen Punkte sammle, und tiefer als die Ausflufi-
stelle keinen Abflufl besitze. Wenn letzterer Fall eintritt, so ist an
einer zwischenliegenden Stelle keine Springquelle und auch kein posi-
tiver artesischer Brunnen mdglich. in manchem gebohrten Brunnen
wird das erreichte Wasser nicht aufsteigen, ja es ist im Gegenteil mog-
lich, dafl der Brunnen im Verhiltnis seines Durchmessers das hinein-
flielende Wasser verschluckt, ohne daf} sein Wasserspiegel steigt. Solche
Brunnen heifen Saugbrunnen oder negative artesische
Brunnen. Negativ ist der artesische Brunnen auch dann, wenn dasx
Wasser in der Verrohrung zwar aufsteigt. jedoch nicht unter solchem
Druck steht, um auszufliefen.

Einen wesentlichen Unterschied gibt es 2wischen den landlautig
sogenannten artesischen Brunnen und zwischen einem solchen gebohr-
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ten Brunnen, in welchem das Wasser zwar aufsteigt, jedoch nicht aus-
flielit, micht.

Der positive oder negative Charakter eines artesischen Brunnens
wird lediglich durch die relative Héhe des Bohrpunktes zur hydrogra-
phischen Druckhohe des Wassers bedingt.

Die Bedingungen der Moglichkeit eines artesischen Brunnens sind :
1. Line wasserfilhrende Schicht (Sand, Schotter, Kalkstein, Dolomit).
2. Im Liegenden dieser cine undurchlissige Schicht (Ton, Mergel, fester,
toniger Sandstein). 3. Ebenfalls eine undurchlissige Schicht im Han-
genden. }. Geneigte Lagerung der Schichten. 5. Zutagetreten der wasser-
fithrenden Schicht in e¢iner geniigenden Breite in groBerer absoluter
Héhe als die Bohrstelle. . Entsprechende Niederschlagsmenge. 7. Man-

Fig. 19. Bodenprofile von hydrostatischen wrtesischen Bruunen pach normaler Auf-

fassung, « Wasserundurehlissige, ¢ weniger undurchlissige, b wasserfithrende Schich-

ten, d Grundgebirge. Die Pfeile zeigen den hydrostatischou Aufstieg des Wassers an,

-4 positive, ausflicBende artesische  Brunnen, negative oder saurende artesische
Brunnen.

wel an Quellen unter dem Niveau des Brunnenausflusses. Diese letztere
ist eine der Hauptbedingungen der positiven artesischen Brunnen ;
wenn die wasserfiihrende Schicht tiefer als der Brunnenausfluff liegt,
einen natiirlichen Ausflull besitzt, tritt die Moglichkeit von negativen
artesischen Brunnen ein.

Hieraus erhellt, dafi es in erster Reihe die hydraulischen Gesetze
sind, die den positiven oder negativen Charakter des Brunnens be-
dingen, aus einem und demselben Wasserhehilter kénnen wir je nach
den Terrainverhiltnissen negative oder aufsteigende, hezw. ausflieflende
Brunnen erhalten. Die einfachen hydraulischen Gesetze werden jedoch
durch die Reibung im Bodens sehr beeintrichtigt; es fehlt uns bis jetzt
fast vollkommen die Kenntnis der Gesetze der Wasserzirkulation im
Boden, nur soviel 16t sich mit Bestimmtheit sagen, daf} diese viel kom-
plizierter sein diirften als die Bewegungsgesetze der Fliisse, deren empi-
rische Formeln fast ebenso zahlreich sind wie die IForscher, die sich
mit diesem Thema eingehender befalit haben.



1S4 D' LUDWIG V. LOCZY

Mit W. v. ZsieMoxpy ! kann man jedoch entschieden sagen, dal
die Reibung des Wassers in kibstlichen, verrohrten Bohrkandlen viel
geringer ixt als auf seinen natiirlichen Wegen ;* hieraus ist es zu crkla-
ren. dalh auch dort auisteigendes Wasser moglich ist, wo die wasser-
fiithrende Schicht einen ticfer liegenden Abflull besitzt. Dieser natiir-

liche Abflufi lalit dem Wasser — wenn er geniigend entfernt ist vom
. .
Bohrpunkte — geniigend Druck, um im Rohr aufzusteigen und aus

demselben auszufliefien. Der natiirliche Abflufl kann ndmlich nicht so
rasch und unbehindert erfolgen. wie durch das glatte Rohr. Der Aus-
tiufi verschlammt und verstopft sich in lockerem Sand- und Schotter-
boden leicht. Auch der Druck des Grund- oder Flufiwassers lihmt die
aufsteigende Kraft der nicht gefafiten, nicht isolierten Quelle, des-
halb ist es niecht verwunderlich, dafl an dem linken Ufer der Donau
oberhalb Budapest im Rohr aufsteigende Quellen erbohrt wurden, die
aus solchen Lagen stammen, welche tiefer im Donaubett ausbeillen
Fig. 18).

Dies vorausgesendet will ich jetzt noch in Kiirze eine allgemeine
Charakterisierung der Lagerungsverhéltnisse der verschiedenen Becken
geben, welche nach den hydrostatischen Gesetzen artesische Brunnen
liefern konnen. Die artesischen Brunnen wurden bekanntlich nach der
Grafschaft Artois in Frankreich benannt, wo im XII. Jahrhundert die
ersten Bohrungen in Europa niedergeteuft wurden, durch welche man
zu aufsteigenden Quellen gelangte. Aullerhalb Luwropa war eine solche
Anzapfung von tiefliegenden Wasserbehiltern schon viel frither bekannt.
In China stammen die Salz- und Gasbrunnen vom westlichen Su-Tschuan
aus Zeiten vor Menschengedenken. Betreffs des Wassers ist der Chinese
nicht wahlerisch, er kommt leicht mit Tagwasser aus, da er ja kaltes,
natiirliches Wasser iiberhaupt nicht trinkt; denn zum Léschen des
Durstes dient gekochtes Wasser, welches heifl als Thee oder mit Zugahe
eines Ersatzes fiir diesen genossen wird. Auch zur Kérperreinigung wird
nur heifles Wasser gebraucht.

1 Zsiemonpy V.: Tapusztalataim az artézi szokokutak furdasa koral (= Meine
Erfahrungen iiber die Bohrung von aufspringenden artosischen Brunnen; akad.
Antrittsrede) Ert, a termtud, karébal Jg. 1871, Pest.

2 Jn den 26 Jahren dice seit meinem obigen im Ungarischen Verein fiir
Hygiene abgehaltenen Vortrag verstrichen sind, ist  die Literatur der artesischen
Brunnen und der Gesetze der Wasserzirkulation im Boden besonders in Nord-
amerika betrichtlich angewachsen, ohne dafl unsere Kenntnisse schon in genuue
und strenge Gesetze gefaBit werden kinnten. Auch ncue Ansichten tauchten betreffs
der Natur der aufsteigenden Thermen auf, von welchen einige, nach DProf. Sugss ju-
veunilen Ursprunges sind: d. heifit von tief im Erdinneren sich bergenden wasser-
erzeugenden TFaktoren entstammen. Wasserdampf, Kohlendioxyd. Erdgase koénnen
durch ihren Drack dem Aufsteigen von Wassern Vorschub leisten,
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Interessanter sind die artesischen Brunnen des ostlichen Teiles
der Sahara, der lybischen Wiiste. Nach Zirren wuliten die Oasen-
bewohner schon im Altertum, wie man in der Tiefe zirkulierendes
Wasser anzapfen mufl. Olympiodoros, ein alexandrinischer Schriftsteller
am Inde des VI. Jahrhunderts preist die geschickten Brunnenbohrer
der Oasen. Die Oasen Dachel, Chargeh und Siuah erhalten ithr Wasser
ausschliefilich aus artesischen Brunnen. Die Araber erzeugen 130—180 m
tiefen Brunnen; sie teufen einen 30—50 m tiefen Brunnenschacht bis
zu der von ihnen sogenannten «hager el moje», einem weillen kreta-
zischen Sandstein, welcher das Hangende der wasserfithrenden Schicht
ist. Derselbe ist 100—130 m michtig und es wird von den Arabern
mittels Seilbohrung ein 4—S" weites Bohrloch durch denselben getrie-
ben. Die Temperatur des jih aufsteicenden Wassers betriigt 26 —38° C,

Vizfelulet. vagy sthsag

undurehliBige Schichiten

Fig. 20. Natiirliche Dodenprofile  von thalassischen oder limmischen artesischen
Brunnen am Rande von Meeres- oder Binnenscebecken oder in deren ausgefiillten
Ebenen.

I der Mitte des Beckens gibt es kein aufsteigendes Wasser.

seine grofic Menge bleibt hestindig. Das Wassersammelgebiet diirfte sich
nach Zittels Auffassung in Sudan und im feuchten Mittelafrika befinden.
von wo das Wasser durch 15—20 DBreitegrade einen Weg von 1600—
2200 km unterirdisch zuriicklegt (?). Die artesischen Brunnen in der
Umgebung von Paris (Grenelle, Passy), die zahlreichen Bohrungen des
Londoner Beckens, welche aus verschiedener Tiefe aufsteigendes Wasser
liefern, zapfen dhnlich, wie jene in der Sahara, Wasserbehiilter an, welche
sich in einem zwisechen gleichmilfiig miichtigen undurchlissigen Schich-
ten lagernden porésen Gestein befinden. In diesen sind also Fille des
theoretischen, wohlbekannten Schemas der artesischen Brunnen zu er-
kennen (Fig. 19).

Nicht wenig verschieden von diesen Fiillen sind die geologischen
Verhiltnisse von anderen artesischen Brunnen. Die artesischen Brunnen
des Po-Deltas bei Venedig erhalten ihr Wasser aus alluvialen Schichten.
An der Nordkiiste der Insel Java wurden IS683—1883 42 artesische
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Brunnen niedergeteutt, welche von sehr verschiedener (35—200 m) Tiefe
sind; dic Temperatur ihres Wassers betriigt etwa 377, In Surabaja,
auf der Insel Java gibt ex im Sumpfgebict nahe am Meer einen 747 m
ticfen Brunnen. dessen Wasser eine Temperatar von 587 (' besitzt. Aueh
im Delta und auf der Ebene des Mississippl, des Ganges und des
Yang-tse-kiang gibt es artesische Brunnen mit aufsteigendem Wasser.
An allen diesen Punkten kommt das Wasser aus dem Alluvium. Die
Bobhrprotile des Po-Deltas zeigten, dafi (ie Schichten in dem aus Ton-.
Sand- und Schotterlagern bestehenden Alluviums nicht bestindig sind.
sondern bald lnsenformig sich verdicken, bald wieder auskeilen. Die
wasserfihrende Schicht wurde in den nahe zu cinander befindlichen
Bohrungen in verschiedener Tiefe erreicht. Auch jene Erfahrung, daf
die alluvialen Schichten im allgemeinen horizontal lagern, cerschwert die
Erkenntnis.

Der Durchsehnitt in Fig, 21 16t uns betrefis der Herkunft des
artesischen Wassers von linsenférmigen Lagen ginzlich ohne Erklirung.

Es ist bekannt, dali das FluBwasscr, indem es talabwiirts eilt, cin
allméiihlich geringeres Gefitlle und damit geringere Schnelligkeit annimmt :
bei seinem Ursprung schiebt es Steine, ja Felsblocke vor sich, diese
werden im weiteren Verlauf des Wassers zu Schotter, Sand zerkleinert.
im Unterlauf wird nicht einmal noch Sand am Grund bewegt, sondern
blof der Schlamm wird weiter transportiert, und nach Hochwassern im
Inundationsgebiet toniger Schlamm abgesetzt. Auch ist ferner bekannt,
dal sich an Stellen, wo der Flul sein Schwemmaterial absetzt und sein
Bett erh6bt, das transportierte Material, der Schotter und der Sand
nach jedem Hochwasser in anderen Rinnen absetzt. Beim Fallen des
letzten Hochwassers wurde ja das Bett mit schwerem Material angefillt
welehes das neuerdings anwachsende Wasser allenfalls nicht ausfegen
vermag. Diese Erscheinung ist an den gabelnden Wasserliufen der Del-
tas und Schuttkegel wohl bekannt. In dem Fall wenn sich die Delta-
Region oder der verzweigende Schuttkegel des Flusses in cinem im
Sinken begriffenen Becken befindet, und der IFlull den Grund oder die
Ebene durch langsame Auffillung ausgeglichen hélt, gelangen die eben
erwithnten gabelnden Schotterbette, welche natiirlich kreuz und quer
libereinander liegen koénnen, in allmiblich grofiere Tiefe.

Demgemif} ist in Talern Schotter und Sand vorwiegend, gegen das
Meer-, Seeboden oder gegen das Inncre der Ebene zu aber Schlamm
und Ton. In cinem grolien Teil des IFlubilaufes liegen die alten Ton
und Schotterlager des Alluviums neben- und tibereinander, die Schotter-
bette verlicren sich entlang der Flubliufe von oben nach abwirts
zweigartig unter den liberwiegenden Tonablagerungen. Offenbar wird
eine solche Schotterbank im unteren Tcil eines Iluflalluviums jencs
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Wasser liefern, welches sie im oberen Lauf des Flusses wo dieser
noch Schotter vor sich schiebt von der Oberfliche aufaenommen hat.
Die Moglichkeit eines artesischen Brunnens. in welchem das Wasser
wenig tiber die Oberfliche steigt, ist auch dann noch vorhanden, wenn
die wasserfithrende Schicht auf der Obertliche in einem tieferlicgendem
Punkt unterhalb der Bohrstelle ausbeilit, nachdem die Reibung im Bo-
den bedeutend grolier ist als im glattem Rohr und mit dem Unter-
schiede der bezichungsweisen Kraft kann die gréliere Drucklhishe im
Rohr entstehen.

Selbst in solchen Fillen in welchen eine immer diinner werdende
wasserfilhrende Schicht am Boden eines stehenden Wassers (Meer oder
See) ausstreicht kann am Ufer in geringer Hahe iiber der Wassertliche
aus dem verrohrten Bohrloch Wasser ausfliclien im Verhiltnis zu der
ersparten Reibungskraft (Iig. I8).

Fig. 21. Schematisches Profil der pliozin-pleistozinen wasserfithrenden Schichten
des  Alfold.  Erklirung: 1. Wasserundurchlissige, tonige Schichten, Sand und

Schotterschichten, ausgefillte Flullbette im Durchschnitt. 3, Aus hartem Gestein
bestehendes Grundgebirge. Die Pfeile denten die Wege des auns griofleren Tiefen
anfsteigenden sog. juvenilen Wassers an.

+ positive, — negative artesische Brunnen, - erfolglose Bohrung.

Wir wollen nun die in Ungarn existierenden zahlreichen artesischen
Brunnen betrachten. Jedermann weili, dali die Entstehung dieser aus-
schliefllich ein Verdienst W. v. Zsiemonpys ist, und dali Ing. B. v.
Zsiamoxpy die Bolirtechnik aus dem Gesichtspunkte unserer speziel-
len geologischen Verhiltnisse aulierordentlich vervollkommnete, so sehr,
dali er inmitten der iberaus komplizierten Verhiltnisse des Unter-
arundes im Alféld stets nur gelungene artesische Brunnen ausfiihrt.
Dies will aber viel sagen, wie dies alle wissen, denen das hiufige
Mifiglicken von Bohrungen in Deutschland und Frankreich bekannt
ist. Uber die im grofien ungarischen Becken ausfiihrbaren artesischen
Brannen lifit sich heute bereits mit viel grofierer Bestimmtheit reden,
als vor 15 Jahren, wo W. v. Zsicuoxny dem damaligen Minister fiir
Ackerbau, Industrie und Handel jenes denkwiirdige Memorandum unter-
breitete, in welchem die Regierung aufmerksam gemacht wurde, eine
wie grolie Bedeutung die artesischen Brunnen fiir die Bewiisserung
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und Entwiisserung und somit fir diec Landwirtschaft des Alfold erlan-
gen konnen; um jedoch bei der Bohrung solcher Brunnen programm-
mibig vorgehen zu konnen, drang Zsigmoxpy vor allem auf die Nicder-
teufung eines Brunnens bis zu den wasgerfilhrenden Schichiten unter dem
pontischen oder Congerienton, womit zugleich auch die Wasserlieferung
oder das Aufsagevermigen der Wasserbehiilter in den quartiiren Bil-
dungen bekannt wurde. ZsiovmoNpy schitzte die minimale Tiefe des
Brunnens auf Grund der vorhandenen Daten auf 278 m (150 ), projek-
tierte jedoch eine Tiefe von 570 m (300 ) und voranschlagte hierfiir
an Bohrungskosten 188,000 fi. Da jedoch der geniale Verfasser in An-
hetracht der damaligen tinanziellen Lage nicht hoffen konnte, dal) die-
ses Projekt bald durchgefiibrt werde. publizicrte er das Mcmorandum
und seine die abyssische Hydrographie des ungarischen Beckens betref-
fenden Erfalirungen und Ansichten im Foéldtani Kozlony.' Seit 15 Jah-
ren bis 1886 entstanden in der Mitte des Alf6ld 56 artesische Brunnen,
gegenwiirtig stehen. der Vollendung nahe sechs weitere in der Arbeit.
und nichts spricht entschiedencr fiir den Erfolg, als dafi das tbrigens
so konservative ungarische Volk sich fast in jeder Stadt und jeder Ge-
meinde des Alfold nach artesischen Brunnen sehnt. Einen schéneren
Erfolg hitte sich Zsienoxny kaum wiinschen koénnen, als er sein Memo-
randum verfafite. Und der Umstand., dall die pontischen Bildungen
durch die Bohrungen (mit Ausnahme einiger weniger) im allgemeinen
nicht errcicht wurden, und dal die artesischen Brunnen des Alfold ibr
Wasser aus Wasserbehéltern, welche iber den pontischen Schichten lie-
gen, erhalten, schméilert den Erfolg durchaus nicht.

Was die Rénder des ungarischen Beckens betrifft, so umschrieb
W. v. ZsieMoNDY in seiner akademischen Antrittsrede die Moglichkeit
von artesischen Brunnen hier mit solchem scharfen Blick und solch
einer Klarheit, daf kein Zweifel dariiber obwalten kann. und nichts
hinzuzufiigen ist. Die von W. v. ZsieMoxDY vermuteten wasserfiihrenden
Schichten in und unter den pontischen Bildungen wurden am Becken-
rande an mehreren Punkten ebenfalls festgestellt, o in den Brunnen
von Alcsut, Nagykata, Versec. Bei Budapest liefert der Wasserbcehilter
unter dem unteroligozénen Kisceller Ton aus dem 970 m tiefen artesi-
schen Brunnen im Varosliget (Stadtwéldchen) ferner aus dem artesi-
schen Brunnen der Margarethen-Insel und der zahlreichen Thermen der
Haupt- und Residenzstadt nach den vorliegenden Daten eine tigliche
Wassermenge von etwa 68,630 m® (23—73° (). Am hiigeligen Rande des
Beckens entspringen dic artesischen Brunnen der Margitinsel, jene von

1 Foldtani Kozlony 1T Bd. INT3, Pag. 20—37. W, v, ZsiemoNpy : Memoran-
dum iiber die Bohrung von artesischen Bronnen (ungariseho.



DIE ARTESISCHEN BRUNNEN DES GROSSEN UNGARISCHEN ALFOLD. 189

Lipik, Alesut, Harkany, Herceghalma, Varosliget, Versec, Zichyfalva, im
Gebirge aber jence von Herkulesfiirdd, Ginoc aus normalen, gleichmibig
miichtigen, zwischen undurchlixsigen Schichten gelagerten Wasserbehiil-
tern. Die in den Boblrprofilen aufgeschlossenen geologischen Verhilt-
nisse werden durch den allgemeinen Typus der unterirdischen Wasser-
behiilter charakterisiert (Fig. 19 und 20). Die artesischen Drunnen des
Alfold hingegen verqueren Schichten von anderem Charakter, als welche
am Beckenrand aufsteigendes Wasser liefern (Fig. 21).

Wenn auch das ganze Material noch nicht bearbeitet ist, so las-
sen sich aus den von B. v. ZsiemoNDY mit grofler Sorgfalt zusammen-
westellten und der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt zur Bearbei-

L Gellérthegy — Sashegy
larosirget Hevizek

artezi kut

Fig. 22. Hypothetisches T'rofil des Untergrundes von DBudapest zawr Erklirung

der juvenilen Thermen an den tief dringenden Sprungen. Erklirung: a Paliogenc

und neogene Schichten, & Hunptdolomit. VArosligeti artézi kut - - Artesischer Brun-
nen im Stadtwiildchen zu Budapest. Hévizek = Thermen.

tung tibergebenen Bohrproben sowie aus der in Vorbereitung betindli-
chen Studie J. Havavirs, dessen Daten mir Herr Haravirs freundlichst
dberlie), doch einige solche Tatsachen iiber die Zusammensetzung des
Untergrundes im Alfold feststellen, aus welchen offenbar wird, dafi die
geologischen Verhiltnisse der wasserfiihrenden Schichten in der Mitte
des Beckens andere sind als am tertidren Rande. Wenn man die beiden
Bohrungen von Piispokladiany mit den beiden von HodmezGvasarhely, die
letzteren aber wieder mit jenen von Szentes vergleicht, so 1aAt sich betrefis
der durch den Bohrer durchstochenen Schichten folgendes feststellen.

Der Bohrer durchdrang iiberall eine rasche Folge von Ton-, Sand-
und sandigen Tonschichten; auffallend ist, daf die beiden Bohrlécher
von Hédmezdvasarhely, sowie die blofl 300 m von einander entfernten
Bohrprofile von Piispokladany auch untereinander nicht einmal in all-
gemeinen Ziigen eine Ubereinstimmung aufweisen. Aus diesen Profilen
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des Untergrundes Lilit sich eine regelmiiliige Lagerung nicht entziffern.
Das Material ist in einem und demselben Horizont von jeweils an-
derem Charakter, je nachdem es sich in rascher und langsamer stromen-
dem Wasser absetzte. Die Lingsprofile erceben dasselbe Bild, welches
im Inneren der zunehmenden Deltas oder der sinkenden Schuttkegel
der Flisse angenommen werden kann., In der Mitte des Alféld, in dem
sich vereinmigenden Inundationsgebiet der IFlusse Tisza, Maros und Kéros
ist der Untergrund bis 300 m Tiefe von demselben Charakter wie die
obersten Sehichiten, welehe nach einer bodenkundlichen Studie J. v. SzaBos
aus dem Jahr 18S1 schon in geringer Tiefe unter der Oberfliche sehr
wechselnd ist. Auch aus den Bohrungen, die das kel. Kommissariat in

Fig. 23, Der artesische Brunnen nn Stadtwiildehen zu Bpest. Tiefe 970 m. Abgehohrt
von W. v. Zsiemoxpy 195, November 1868 292, Janner INTS, Der Drunnen hefert
taclich 11.977 hl Wasser von 74° C, welches anfangs 13 m hoch iaber die Ober-

fliche anfsprang.

Szeged niederteufen liell, zeigt sich, dali der Untergrund der Stadt
Szeged bis 40 m Tiefe nicht bestindig ist, sondern aus einem wechseln-
den Komplex von gegeneinander auskeilenden blauen, braunen Ton-
und gelben oder grauen Sandlagen besteht. Eine solche Ablagerung
kann aber nur das Ergebnis von Flissen mit grofien Hochwassern
sein ; von solehen, bei denen der Unterschied zwischen hohem und
niederen Wasserstand ein  betriichtlicher ist. Demzufolge bildet der
Fluff Binke, macht grofie Krimmungen und iindert — sich selbst iiber-
lassen rasch seinen Lauf. Die artesischen Bohrungen des Alfold,
dreilfig an der Zahl sprechen einstitimig dafiiy, dali der Aufbau des
Untergrundes dhnlichen Flissen mit geringem Gefille zuzuschreiben
ist wie wir sie heute im Alf6ld sehen.

Wenn man die Bohrergebnisse an der Hand eines Quer- und
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eines Léngsprofils ins Auge faflit, so zeigt sich, daff die geologiseh und
paliontologisch nachgewiesenen Diluvialschichten gegen S und in der
Mitte des Beckens michtiger sind. In Pispokladany wurde die untere
Grenze des Diluviums in etwa 100 m Tiefe, in Hodmezdvisarhely und
Szentes in ungefihr 210—-220 m Tiefe erreicht; diese Bildung kann
auf Grund der darin gefundenen organischen Reste nur als terrestrische
fluviatile oder limnische Ablagerung hetrachtet werden. Auch der grélite
Teil der levantinischen Stufe, aus welcher das artesische Wasser der Brun-
nen von Hédmezdévasarhely, Szentes und Pispokladiny
entspringt, besteht aus fluviatilen und timnischen Ablage-
run gen, die sich in seichten Gewiissern absetzten; ja im Brunnen
von Pispokladany fand man unter den mit Resten von Wasser-
tieren angefiillten levantinischen Schichten wieder die terrestrischen
Schnecken des Diluviums, woraus folgt, dali dic tfluviatilen und seicht-
limnischen Sedimente schon in der levantinischen oder unter-pleistozi-
nen Periode unter #ahnlichen Umstinden entstanden sind, als welche
bis zu den neuesten Zeiten, dem Beginn der Wasserregulierungsarheiten
in einem Teil des Alféld geherrscht haben.

Mit einem Wort die artesischen Brunnen des Alfold erhalten ibr
Wasser nicht aus einer einheitlichen wasserfithrenden Schicht, sondern
aus verschieden tief lagernden und im Querprofil linsenférmig erschei-
nenden Sandlagen des Pleistoziins und des obersten Plioziins. Diese linsen-
formigen Lagen entsprechen alten IFlullbetten, die sich nach aufwiirts
allméhlich der Oberfliche nihern miissen, damit das in ihnen enthaltene
Wasser den nétigen hvdrostatischen Druck hesitze ; solche Schottersiicke
sind, insofern sie mit Ton umgeben sind, gegen ihr Ende zu vollkommene
Wasserbehiilter; nach oben zu mufi das Schotterbett notwendigsweise
an einem hoheren Punkt zutagetreten. als das Mundloch der Brunnen.

Daraus, dafBl das Huviatile Pleistozin im Siden des ungarischen
Beckens michtiger ist als gegen Norden, erhellt, dafi das seit dem
Tertidr andauernde langsame Sinken des Beckens im Siiden intensiver
war als im Norden. Uber dieses Sinken sprach 1854 bereits J. v. Szasé,
und sehr viel seither erkannte geologische Tatsachen, namentlich die
in den serbischen und slavonischen Gebirgen gemachten Erfahrungen
hekriftigen die Annahme, daff das Alfold im Siden von einer Spalte
begrenzt wird. Die sich im Siden und Sidosten erhebenden Gebirge
diirften jene Stauung verursacht haben, weleche in den levantinischen
und diluvialen Fliissen im Siden einen reichlicheren Absatz von
Senkmaterial ergab als im Norden.

Wihrend diesem langsamen. ungleichmifiigen Sinken des Beckens
und der Erhebung der Balkan-Gebirge gelangten sodann die alten
Flufbette im Siiden tiefer als im Norden, so wurden die dlteren Sedi-
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mente  im Siden spiiter durch michtice Anschwemmungen hedeckt.
withrend sie im Norden zutage treten konnen. Ich glaube die artesischen
Brunnen des grofien ungarischen Alfold nach meinen jetzigen Kennt-
nissen mit dem obengesagten am besten erkliren zu kénnen. Dic Bohr-
profile von Pispokladany. Hodmezévasarhely, Szentes, Debrecen sind
vollkommene Ebenmalie der artesischen Brunnen des Po-Deltas.! Wenn
auch sonst nichts, so kann in dem durch Bohrungen erkannten Unter-
crunde diese Ahnlichkeit jedenfalls festgestellt werden und wir kénnen
die wasserfiihrenden Schichten als DBildungen e¢in2s binnenlindischen
Deltas oder noch besser als sinkende Schuttkegel betrachten.»

II. Die Ursachen der Wasserabnahme der Bohrungen
im Alfold.*

Meine obige Studie aus dem Jahre 1886 gibt eine auch heute
noch befriedigende Erklirung der Lagerung der wasserfithrenden Schich-
ten von artesischen Brunnen, sowie der Herkunft ihres Wassers, obzwar
die Bohrung von artesischen Brunnen seither einen riesigen Aufschwung
genommen hat. Nach dieser Einleitung will ich mich meiner eigent-
lichen Aufgabe zuwenden: der Schilderung der Wasserabnahme der
artesischen Brunnen, sowie der Erklarung derselben. Wie erwihnt, wird
das unbeschrinkte Abteufen von artesischen Brunnen seitens der
Geologen schon seit langem mifibilligt und zu wiederholten Malen
wurde in amtlichen und privaten Fachgutachten darauf hingewiesen.
dafi mit dem im Untergrund des Alféld aufgespeicherten vorziiglichen
Wasser gespart werden sollte. Besonders Chefgeolog Oberbergrat Jurrus
HavaviTs betonte bereits 1894 vor der Offentlichkeit,® daf die grofle
Anzahl von artesischen Brunnen schidlich auf die Wasserversorgungs-

! CrepNErR G. R.: Dic Deltas. Petermans (ieographische Mitteilungen., Er-
ginzungsband 12, 1878, 56 Heft. Pag. 19. Taf. 1. Fig. 9,

2 Vorgetragen in der Sitzung der am 20. Dez. 1911 in Budapest im kgl. Uny.
Ackerbauministerium abgchaltenen Konferenz betreffs der Evidenzhaltung der ar-
tesischen Brunnen.

3 M. Mérnok és Epitészegylet Kozlonye (= Mitteilungen des Vereins unga-
rischer Ingenicure u. Architeckten. Bd. XXVIII: ungarisch).
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verhaltnisse einwirkt. Die artesischen DBrunnen von Versee lieferten,
solange ihre Zahl gering war, reichlich Wasser: je mehr jedoch ab-
gebohrt wurden, um so weniger Wasser lieferten sie und in um so gerin-
gere Hohe stieg das Wasser in ilmen. Im Jahre 1894, als es in Ver-
sec N1 artesische Brunnen gab, horte der Auslufl ganz auf und dic
chemals artesischen Brunnen wurden zu Pumpbrunnen.

Auf der Station Szeged-Rokus der kgl. ungar. Staatsbahnen wurde
im Jahr INSS—188Y ein 217 m tiefer artesischer Brunnen abgebohrt,
welcher 8 m iber dem Bahnkérper pro 24 Stunden 390 m?® ausfliefien-
den Wassers. lieferte. 1903 lieferte der Brunnen in 7 m Héhe blol
200 m® Wasser. Der in Szatymaz im Jahre 1890 abgebohrte 218:41 m
tiefe artesische Brunnen lieferte N7 m iber dem Eisenbahnkérper
160 m* ausflielendes Wasser; bis 1903 verminderte sich diese Menge
auf 106 ms.!

Diese Abnalime mul} den vielen in der Stadt Szeged ahgebohrten
artesischen Brunnen zugeschrieben werden. Die Wasserabnahme der
artesischen Brunnen wurde nicht nur bel uns, sondern auch in Nord-
amerika und Australien beobachtet. In Nordamerika widmet die U. S.
(reol. Surv. den unterirdischen Wasserbehiltern grofie Aufmerksamkeit,
und mehrere ihrer Publikationen so Annual report, Irrigations
paper, Bulletin und Water-Supply-Paper, bringen Mitteilun-
wven, welche die Wasserahgabe der artesischen Brunnen statistisch be-
obachten.

Die positiven artesischen Brunnen Zentralaustraliens wollte man
hinsichtlich ihrer Wasserabgabe schon vor langem einer Kontrolle
unterwerfen. Das Unterbaus von Queensland nahm 1891 eine Gesetz-
vorlage an, um der Wasserverschwendung bei den artesischen Brunnen
cine Grenze zu setzen. Die zweite Kammer lehnte das Gesetz jedoch
ab, u. zw. mit der Begriindung, daf§ das oberflichliche Sickerwasser den
Ausfluff hinlinglich deckt, weshalb eine gesetzliche Einmengung iber-
flissig erscheint.?

Die Zahl der artesischen Brunnen in Ungarn ist sehr grofi, im
Alf6ld kénnen wir ihre Anzahl zumindest auf 3000 schitzen. Leider
liegt uns jedoch keine genaue Statistik dariiber vor, wie grofi die An-
zahl der artesischen Brunnen in Ungarn ist und welche Menge aus

1 MELLINGER, W.: A m. kir. dllamivasutak vonalain furt artézi kutakrol.
Vasuti és Hajozasi Hetilap. Jg. 1908, (—= Uber dic an den Linien der kgl ungar.
Staatsbahn  abgebohrten artesischen DBrunnen. Wochenblatt fiir Eisenbahn- und
Schiffahrtswesen i ungarischi.

2 GreGoRrY : The flowing wells of Central Australia; Journal of the R. geogr.
Soc. July 1911, Bd. XXXVIIL S. 38, — Gunsinv, K.: Die artesischen Brunnen
Australiens. Foldrajzi Kozlem. Abrégé Bd. XXXV, Heft 8, 8. 131—133.

Fildtani Koziony, XL kot. 1912 13
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dirsen austlielit. 1596 <ammelte J. Hanavits die Daten der bis dahin
1895 fertiggestellten  Bohrungen und stellte 1178 artesische- und
Bohrhrunnen fest, wozu noch 59 Bohrungen, die ibr Wasser ver-
loren, sowie 174 erfolglose Bohrungen hinzutreten. Neuerdings wer-
den die auf die artesischen Brunnen beziiglichen Daten von kgl. Rat
Dr. Tu. v. SzoxtacH, Vizedirektor der kgl. ungar. geologischen Reichx-
anstalt mit grofiem Eifer gesammelt. Auf beiligender Karte (Fig. 24)
erscheinen die der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt bekannt ge-
wordenen artesischen Bohrungen nach TH. v. Szoxtacs markiert. Diese
Daten sind jedoch mnicht komplett, und noch weniger sind sie betreffs
der Wasserlieferung befriedigend. Nicht einmal iiber die urspriingliche
noch weniger aber iiber die spiitere Wasscrmenge der artesischen Brun-
nen liegen verldfiliche Daten vor. Wir wissen nicht wie viel Wasser
insgesamt aus unseren artesischen Drunnen ausflieit. Dal} jedoch die-
ser Ausfluli betrdchtlich sein dirfte, ist aus den ausschliefilich verlifi-
lichen Daten der kgl. ungar. Staatshbabnen zu schlieBen. Wenn wir dic
Werte des Herrn Ingenieurs W. MEnniNGkR zusammenfassen, so zeigt
sieli, dal} die nahezu 200 artesischen Brunnen der Staatsbahnen tiglich
Ha56t m* Wasser liefern,

In einigen Gegenden des Alfold ist das Bohren von artesischen
lrunnen wahrhaftig eine Manie. Jeder grofle Bauernhofbesitzer will
cinen eigenen artesischen DBrunnen in seinem Hof haben, dessen iiber-
fliisssiges Wasser, sodann unverbraucht abflielit. Die in rascher Auf-
einanderfolge abgebohrten Brunnen vermindern nicht nur das Wasser
der benachbarten Brunnen., sondern konnen mit der Zeit auf grofien
(icbieten auch das Sinken des Grundwassers verursachen, wodurch sie aueh
auf das Klima und die Vegetation von Linfluli sein konnen. Abgesehen
von der bereits allgemein wahrgenommenen schiédlichen Abnahme des
artesischen Wassers, und den angedeuteten Moglichkeiten ist ¢s eine
unerlifiliche Pflicht der kompetenten Faktoren, die Wasserlieferung
der artesischen Brunnen bestéindig im Auge zu bchalten. Das in den
artesischen Brunnen aufsteigende Wasser steht unter Druck. befindet
sich in Bewegung und bringt eine Wiirmemenge aus dem Untergrund
mit sich; es hedeutet also eine Fnergie. und der Staat hat die Pflicht
darauf zu achten., dall mit derselben hausgehalten werde. So wie dic
flieflenden Tageswasser stindig gemessen werden, so mufl auch das
aus den artesischen Brunnen ausfliefende Wasser unter bestiindige
Aufsicht gezogen werden. Liine Verbuchung, cine zeitweise Messung
derselben ist auch aus anderen Standpunkten erwiinscht.

Uber die Natur des Untergrundes unseres Alfold bieten zuniichst
dic Tiefbohrungen Aufklirung. Der Wasserstand der artesischen Brun-
nen, die Schwankungen ihrer Wassermenge und ihrer Temperatur sind
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betreffs der Iirkenntnis der physikalischen Geographie und der Natur des
Alféld ebenso wichtig wie die meteorologische Beobachtung der hohen
Luftschichten.

Der § 15 des das Wasserrecht betreffenden Gesetzartikels XXIII
vom Jalire IS85 bezieht sich auf die artesischen Brunnen. Nach diesem
Punkt 1st es verboten weniger als 100 m entfernt von einem artesischen

. ]

IFig, 24, Der artesische Brunnen von Nagyszalonta, Abgebohrt von B, v. ZsiGMoNDY
mm Jahre 1890, Tiefe 248 m. Anfangs leferte er taghich 4210 hl Wasser von 187 (.,
Photographiert von J. Havavars am 16, Apr. 1893,

Brunnen neue artesische Brunnen abzubohren. Nach dem Satz 1. dieses
Paragraphen aber ist es nur dann erlaubt Wasser mittels Bohrungen,
Galerien, artesischen Brunnen zutage zu fordern, wenn hierdurch der
bisherige tatsiichliche Verbrauch von anderen Wiissern nicht geschmii-
lert wird.

Der § 12 des Gesetzartikels verordnet, dal} die Behirde dort, wo
sich eine dauernde Not an Wasser fiihlbar macht, auch das im § 10
gesicherte freie Verfiigungsrecht einschrinken kann.

13*
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Das Gesetz iiber das Wasserreeht it also cine Méglichkeit der
Finschrankung und Kontrolle von artesischien Brunnen zu. Die Modali-
titen und Umstinde. in deren Rahmen sich diese LKinschrinkung be-
wegen kann, wird aber die Leitung der Wasserangelegenheiten erst dann
kennen lernen, wenn simtliche Daten, besonders aber die dic Wasser-
menge, Qualitit und Temperatur aller unsercr artesischen Brunnen be-
treffenden vornehmlich aber jener im Alféld glaubwiirdig verbucht sein
werden.

Die zweite Aufgabe ist die systematische Beaufsichtigung in der
Zukunft, aus deren Notierungen sich zeigen wird. wo dic Bohrung eines
neuen artesischen Brunnens zuliissig, wo aber eine solche zu verbieten
ist. Aus diesen Untersuchungen wird ferner auch hervorgehen, welcher
artesische Brunnen zu den Heilwissern gehort.

Ein betrichtlicher Teil unserer artesischen Drunnen gibt mit
~einem Wasser zugleich auch Erdgas. Der § 5 des Gesctzartikels VI
vom Jahre 1911 erfordert aber die Anmeldung des Auftretens von Erd-
gas withrend der Brunnenbohrung und verbietet die Iortsetzung der
Bohrarbeit, solange, bis die Bergbehorde innerhalb 15 Tagen iber das
Schicksal derselben verfigt, die Fortsetzung endgiltig verbietet, oder
aber die weitere Bohrung gestattet. Die Brunnenbohrung darf jedoch dic
Erdgasschicht hochstens durchdringen. Mit diesem Gesetz erscheint die
Bohrung von artesischen Brunnen auch dem Berggesetz nahergebracht.

In dieser Richtung sind noch erklidrende Verfiigungen erwiinscht.
Uber das Wassergesetz erwartet ein modifizierter Gesetzentwurf seine
Vorlage im Reichsrat und seine lirhebung zu Gesetzeskraft. In diesen
sind auch anderweitige Einschrinkungen der Bohrung von artesischen
Brunnen aufgenommen; namentlich wird die Bohrung an eine behord-
liche Bewilligung gebunden.

Der Umstand, dafl unsere artesischen Brunnen regionenweise in
dichteren Gruppen verteilt sind, 1iBt vermuten, daf} die aufsteigfihigen
Wiisser in den Tiefen des Alfild nicht iiberall gleichmafig aufgespeichert
sind. Hieraus werden sich nur in dem Ialle niitzliche Schliisse ziehen
lassen, wenn die durch die artesischen Brunnen gelieferten physikali-
schen Daten auch mit den gravimetrischen und magnetischen Messun-
gen Baron L. v. Eorvos' verglichen werden.

Um uns einen klaren Begriff iiber jene Aufgaben zu verschafien,
mit denen man sich betreffs der artesischen Brunnen Ungarns zu be-
fassen hat, wird es nétig sein, hier den geologischen Charakter der-
selben auf Grund meiner seit 26 Jahren erworbenen Erfahrungen
neuerdings zu skizzieren. Die elementare Lehre stellt als allgemeine
Bedingung der Méglichkeit von artesischen Brunnen die muldenférmige
Lagerung der Schichten.
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In Wirklichkeit ist dieser ideale Fall hochst selten, nur in kleinen
Becken gegeben (IMig. 19). Die meisten Gebiete mit artesischem Wasser
erstrecken sich in der Uferregion einstiger grolier Meere oder Seen, und
nicht in deren Mitte. Die artesischen Brunnen der Kiistengebiete von
England, Frankreich, Niederlande, Belgien, sowie der Ostkiiste von
Nordamerika erhalten ithr Wasser ans den mesozoischen und kinozoi-
schen Schichten des fritheren Atlantischen Ozeans., Die zwischen tonig

Fig. 25. Der artesische DBronnen von  Mezotur am Rathaunsplatz. Tiefe 442 m. Der

Brunnen  lieferte anfangs tiglich 1800 hl aufspringendes Wasser von 229 . Ab-

cehohrt von B, v. Zsieaonpy im Jahre 1890, Photographiert von J. Havavars.

Schichten eingelagerten wasserfilhirenden  Sandstein-, Kalkstein- und
Sandschichten sind dort gleichmiéllig michtig und sanft einfallend ge-
lagert. Diese Schichten verjiingen sich und keilen schliefilich gegen die
Mitte des ehemaligen Beckens zu aus (Fig. 20). Die am Festlande zutage
tretenden porisen Schichten verschlucken jedoch das versickernde Nieder-
schlagswasser in einer breiten Zone und geben gegen die Tiefe zu stets
mehr Wasser ab, als aus ihnen durch die artesischen Brunnen entnom-
men werden kann. Diese wasserfilhrenden Schichten verjingen sich na-
tirlich gegen die Mitte des Beckens zu und keilen sehliefilich aus, da
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<ich ja im stelienden Gewdsser, fern vom Strande in Ermangelung von
Stréomungen kein grober Ton und Sand mehr ablagern kann, sondern le-
diglich undurchléssiger feiner Schlamm und Ton. Dieselbe Ausbildung tra-
sen auch die litoralen Sedimente von ausgebreiteten Binnenseen zur Schau.

Diese thalassischen und limnischen artesischen Brunnen
begleiten also lediglich die Kisten. Die Mitte der grolien Becken, wic
dies das Beispiel des siebenbiirgischen Beckens zeigt, ist den artesischen
Brunnen nicht giinstig.

Dic artesischen Brunnen der grofen Ebenen, Ilufideltas und
Schuttkegel in den Flachlindern erhalten ihr Wasser aus Ablagerun-
gen, die von den vorigen sehr verschieden sind. Es beruht nidmlich
auf allgemeiner Frfahrung, dafl sich das an die Oberfliiche trachtende
Wasser in solchen Gebieten, deren Untergrund aus von Ilissen durch-
zogenen und in Flissen abgelagerten Bildungen besteht. nicht in Wasser-
behiiltern findet. die zwischen parallel gelagerten undurchldssigen Schich-
ten liegen. sondern in linsen- oder sackformigen Lagern. Diese wasser-
fiilhrenden Schichten sind nicht gleichméfiig michtig und erheben sich
iiber die Rénder des Beckens oder der Ebene hinaus nicht an die
Oberfliche. In ihnen kann sich das Wasser unter einem durch sehr
geringen Hohenunterschied verursachten hydrostatischen Druck befinden.
Die linsenférmigen, artesisches Wasser liefernden Wasserbehilter des
Untergrundes wurden zuerst im Po-Delta bekannt. Bei den Bohrungen
im Ungarischen Alfold trat dieser Untergrundtypus noch klarer vor
Augen (Fig. 21). Die artesischen Brunnen von Pispokladiny, Hédmezi-
vasarhely, Szeged erreichten, so nahe sie auch zu einander liegen, ihre
Wasserbehilter in Tiefen, die 40—0G0 m voneinander differieren. Das
interessanteste ist dabei, dafl jener Sand aus welchem die meisten arte-
sischen Brunnen des Alf6ld ihr Wasser erhalten. eine Schicht der
pliozdnen levantinischen Stufe am Rande des Beckens nirgends zutage
tritt: ja dieser Sand scheint dem Beckenrand nicht e¢inmal sehr nahe
zu kommen. Vor allem kann festgestellt werden, dafi sich dieser Sand
in keinem grofien stehenden Wasser absetzte, sondern in Betten von
rasch stromenden Flissen oder in seichten Binnenseedeltas: dersellw
besteht ndmlich ausschliefilich aus scharfen Sandkérnern und Klein-
schotter diese aber sind Sedimente von rasch stromenden Fliissen. Bei
der Erklirung des Ursprunges des artesischen Wassers im Alfgld lilit
sich die Versickerungstheorie nicht mit volliger Sicherheit anwenden.
Uber dem levantinischen Sand lagert nimlich in bedeutender Michtig-
keit undurchlissiger Ton. Es ist unmoglich die Auftriebkraft des Was-
sers aus den levantinischen Schicbten, welche im Alf6ld nirgends zutage
treten, lediglich dem hydrostatisechen Druck zuzuschreiben.

Wir wiirden jedoch auch in dem l'all keine geniigende potentiale
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Inergie zum Auftrieb des Wassers erhalten, wenn diese levantinischen
Schichten am Rande des Alfold mit dem Schotter und Sand der heuti-
gen Bach- und Flufibette in Verbindung stiinden. Am Rande des Alfold
befindet sieh der Felsboden der Tiler kaum hoher als 120 m . d. M.
In der Mitte des Alféld, 150200 km vom Rande entfernt haben wir
in 90 m Seehdhe artesische Brunnen deren Wasser [0—12 m iiber die
Oberfliiche aufspringt. In einer solchen Entfernung wiirde der durch
die Hohendifferenz von 20 m bedingte hydrostatische Druck infolge
der Reibung im Boden lingst seine Kraft eingebiilit haben.

Der Aufstieg des artesischen Wassers im  Alféld mufli deshalb
nebst dem hydrostatischen Druck auch anderen Kriiften zugeschrieben

IMig. 26, Artesische Brunnenbohrung in der Sandwiiste Deliblat auf dem drarischen
Gut Rosiana. Photogr. v. St. v. PazAr.

werden. Als solche kann einmal das Gewicht der der wasserfithrenden
Schicht auflagernden oberen Erdmassen, dann die Spannkraft der Erd-
case, ferner die Hand in Hand mit der von unten kommenden Erwiir-
mung einherschreitende Volumzunahme gelten, welche das Wasser im
artesischen Brunnen tber das Niveau d:r Einsickerung erhebt. Letzterer
Fall, welcher nach einer Idee M. v. PALrys von weil. A. v. KALECSINSZKY
auch experimentell nachgewiesen wurde, erscheint mir noch wahr-
scheinlicher als die Theorie des Erddruckes und des Gasauftriebes.

Das Alfold birgt eine grolie Wirmemenge und der Untergrund ist
hier wirmer als sonst in Europa. Wihrend nimlich der geothermische
Gradient anderweitig in allgemeinen 30—32 m ist, erfolgt die Wiirme-
zunahme hier um 1 C schon jeweils auf 16—22 m.
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Der Gradient von 126 m des artesisechen DBrunnens im Virosliget
bei Budapest nibert die Wirmezunahme im Untergrunde von Budapest
fast schon der Region der titigen Vulkane.

Was mag die Ursache dieses abnormal grofien Gradienten sein?
Vielleieht die Wirmeabgabe bei der Zersetzung von organischen Kor-
pern, aus grolierer Tiefe aufsteigende warme Wiisser, oder lediglieh die
erwitrmende  Wirkung des bei uns tiefer gelegenen, wirmeren  Unter-
arundes 2 Vielleicht darf auch die kalorische Einwirkung der Radio-
aktivitit nicht aubier Acht gelassen werden.

Fig. 27, Artesische Brunnenhbohrung im Hortobigy, in der Gemarkung von Dalmaz-
njviaros anf dem Gute Dr. Al v, SEMSEYS. Abgebolirt von I, Kanasazyik. Photo-
graphiert von E, Trakd 1im Juli 1910,

Die artesischen Brunnen Ungarns gehioren unzweifelhaft nicht in
cine Kategorie, sondern es konnen drei Arten unterschieden werden :

I. In unseren schollenformig  zerbrochenen Gebirgen und an de-
ren Rindern treten hoeh temperierte mineralisehe Wasser
zutage, die auch in mehireren artesischen Brunnen angezapft sind (Fig. 22).
Die Quellen und artisehen Bronnen von Budapest und Esztergom liefern
aus dem Dolomit 24 stiindlich mindestens 100.000 m* Wasser. Aus tief
hinabreichenden Sprimgen dringt dieses Wasser empor, welches getrost
als juvenil bezeichnet werden kann: gleichviel, ob sich nun aus grofier
Tiefe aufsteigende plutonische Wiisser mit versickerndem Niederschlags-
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wasser vermischen, oder ob div geothermisehen Gradicnten des Frdin-
neren sich mit hohen Werten der Oberfliche nithern, und das im Boden
zirkulicrende Wasser abnorm erwiirmen. Solehe heifien plutonisch e
oder juvenile artesische Wisser.

2 Zur zweiten Gruppe gehéren jene artesischen Brunmen die
ihr Wasser aus thalassischen Miozinschichten crhalten. Beispiele hier-
fiir sind die wenig tiefen artesischen Brunnen am linken Donauufer hei
Kobanya und Rakos néichst Budapest (Fig. 19—20). Diese kénnen als
normale, hyvdrostatisehe artesische Brunnen bezeichnet werden.

3. Die -dritte Gruppe bilden jene artesischen Bruunen des
Alfold, deren wasserfithrende Sehichten nachweishar nirgends zutag
freten, und bei deren Erklirung uns die hydrostatischen Gesetze in
Stich lassen (Fig. 21). Diese kinnen cinstweilen als problematische
oder pncumatische artesische Brunnen zusammengefafit werden.
Erddruck, die Verinderung des spezifischen Gewichtes thermischen Ur-
sprunges, oder Erwidrmung durch Radioaktivitit konnten als Ursache
des Aufsticges des Wassers in Betracht gezogen werden. Die eingchende
Untersuchung der maoglichen Ursachen ist eine wissenschaftliche Pflicht
und von dem Studium derselben sind hochwichtige Ergebnisse zu er-
warten. Eine Untersuchung auf breiter Basis ist schon deshalh nétig,
weil dies nicht nur die Kenntnis des Untergrundes von Ungarn férdern,
sondern auch dem praktischen Leben und dem Gemeinintercsse cinen
groffen Dienst leisten wird. Das reiehliche Wasser im Untergrund des
Alféld bildet cinen grofien volkswirtschaftlichen Schatz. Dassclbe tritt
bisher blofi aus durchschnittlichen Tiefen von 300—400 m zutage und
auch hiervon fliefit cin grofier Teil unverbraueht ab. Es ist zu er-
hoffen, daffi in groferen Tiefen noch mchr Wasser aufgespeichert ist.
Von tieferen Bohrungen sind im Alfold auch andere Schiitze zu cr-
hoffen, Es ist nicht unmdéglich dafi der Bohrer Kohlenfloze oder andere
Mineralschitze aufschliefien wird. Die Bolirprohen von kiinftigen Bohrun-
gen missen deshalb mit grofier Sorgfalt untersucht werden. Jene Ver-
figungen, die die Regierung auf den Rat der einberufenen Konferenz
hoffentlich auch im Rahmen der bereits vorhandenen Gesetze treffen
wird, werden berufen sein, die volkswirtschaftlichen Schitze, welche wir
in den artesischen Brunnen haben, besser zu verwerten.

III. Vorschlage zur Verhinderung der
Wasserversehwendungg.

Er erscheint mir aus den vielen beriihrten Umstdnden kaum mog-
lich, in der Angelegenheit der artesischen Brunnen schon heute Be-
schliisge formulicren zu konnen. Ich glaube es wird am besten sein
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Vertreter der verschiedenen Disziplinen einzuladen, auf Grund des
gelegentlich der allgemeinen Besprechung vernommenen ihre Wiinsche
zu Papier zu bringen. welche dann von einer engeren Kommission zu-
sammengefalit und dem Ackerbauminister unterbreitet werden. Ohne
auf diese Derichite einen Eintluf ausiben zu wollen, mochte ich hier
in einige Punkte zusammengefalit folgen lassen, was mir hei der
Kontrolle des artesischen Brunuens als notwendig erseheint.

I. Vor allem mége das Kulturingenieuramt eine Liste
der existierenden artesischen Brunnen zusammenstellen.
Daten iber die Lage. Tiefe, Wasscrmenge, Temperatur und die gegen-
wirtige Ausniitzung miissen diese Liste vervollstindigen.

9. Im Zusammenbhang mit hydrographischen, und bo-
denmeteorologischen Aufzeichnungen ist in zu bestim-
menden Zeitabschnitten auech der Wasserreichtum und die Temperatur
der artesischen DBrunnen festzustellen.

Dics sistematisch durchzufithren wiire die Aufgabe der Wasscermeister.

3. Das Wasser der artesischen Brunnen moge ana-
lysiert werden, u. z. in einem und demselben chemischen Labo-
ratorium, welches fiir diese Aufgabe hesonders gut ausgestattet sein
miifite. Div chemische Analyse ist zumindest betreffs der hauptsich-
lichsten DBestandteile und der Gase jihrlich zu wicderholen.

4. Die artesischen Brunnenbohrungen seien von nun an, an eine
Erlaubnis gebunden. Nach vorgehender Vorlage des Projektes stehe
auch der Gang der Bohrarbeiten unter Aufsicht. Die vollstindige Ana-
lvse des Wassers in der kompetenten Anstalt eci fiir jeden Fall obli-
gatorisch. Zu wiinschen wiire es auch, uneingeweibten Stiimpern die
Durchfiihrung von Bohrarbeiten zu verbieten.

5. Es sollen die artesischen Brunnen so adjustiert sein, dall der
Abflufl von unverbrauchtem Wasser verhindert wer-
den kéonne; und solange in einer Ortschaft die bercits Dbestehenden
Brunnen iber den Verbraueh Wasser liefern, moge dort kein neuer
artesischer Brunnen konzessioniert werden.
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Herr Direktor L. v. Léczy trug seine obige Studie in viner am Ende
des vergangenen Jahres im kgl ungar. Ackerbauministerium  abgehultenen
Konferenz vor. Der Gegenstand dieser Konferenz war, betreffs der Fvidenz-
haltung unserer artesischer Brunnen ein gewisses Ubercinkommen zu treffen.
An der Konferenz nahmen unter dem Vorsitz des Staatssekretivs Dy, Joser
v. Bagrroky dic hervorragendsten Fachleute Ungarns teil und beleuchteten in
ihren Reden wirklich wichtige Fragen. Die iiberaus interessante und lehr-
reiche Konferenz wollen wir im folgenden hesprechen.

Protokoll der am 20. Dezember 1911 in Budapest im
kgl ungar. Aakerbauministerium abgehaltenen Kon-
ferenz betreffs der Evidenzhaltung des artesischen
Brunnen.

Anwesend : Staatssekretir Josgr v. Barrory als Vorsitzender ; Prof. L. v.
l.oczy. Direktor der geol. Reichsanstult als Referent der Konferenz: Th. v.
szoxtacH kgl Rat. Vizedirektor der geol. Reichsanstalt; Oberbergrat und
Chefgeolog J. Havavirs; Geheimrat Br. L. v, Eorvos. Univ. Prof.: K. v.
Fargass Ministerialrat im Ministerium fir Inneres; E. Frang Oberinspektor
fiir Gemeinhygiene : M. Kisuinegr. Prisident des Vereins ungar. Ingenieure u.
Architekten ; B. v. Zsicmonpy. Ingenieur; S. Roxa. Vizedirektor der ungar.
Landesanstalt f. Meteorologie u. Erdmagnetismus; B. Ursin kgl. ungar. Ober-
bergkommissir ; Prof. Z. Vimossy, Sekretiir des balncologischen Landesvereins :
H. OgsvvOFFER, Quellentechniker; Prof. E. v. CgroLnogy, Vizepriisident der
Ungar. Geogr. Gesellschaft; A. v. Avseszgy, Prof. an der tieritrztl. Hochschule ;
. v. Kvassay Ministerialrat im Ackerbauministerimin, Leiter der Wasserbau-
Direktion ; T. Daué v. Lisznvay Ministerialrat im Ackerbauminlsterium, G. v.
Ragovszey Ministerialrat im Ackerbauministerium ; J. v. Tagy Sektionsrat im
Ackerbauministerium ; Prof. N. v. Marrvasovszey. Sektionsrat im Ackerbau-
ministerium ; E. v. Zownay Ministerial-Vizekonzipist als Schriftfihrer der
Konferenz.

Nach dem im oben mitgeteilten Vortrag L. v. Loczys ergreift das Wort
I. v. Kvassay und fihrt aus, duf3 die Modifikationen. die Irof. v. Loéczy vor-
schlidgt nur dann bei dem vorliegenden Gesetzentwurf in Betracht gezogen
werden konnten, wenn derselbe zuriickgehalten. die Vorlage im Reichsrat ver-
schoben wiirde. Dies wire jedoch in keiner Hinsicht erwiinscht. Vortragender
glaubt tbrigens, dafl all den von Loéczy gewiinschten Punkten neben dem
Gesetz auf Verordnungswege Geltung verschafft werden konnte.

Baron L. v. Eotvos: Die Auszeichnung, daff ich hierher berufen wurde.
habe ich vielleicht dem Umstand zu verdanken, dali ich ein Vertreter der
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exaktesten Wissenschaft, der Physik bin, Als Physiker stehe ich einer ganzen
Gruppe von schweren Fragen eegenitber, die noch der Losung harren, eben
deshalb heilie ich die unterbreitete  Gesetzvorlage, welehe  sieh sozusagen auf
den Standpunkt der Erwartung stellt and die Bedinguneen der Brunnenbohr-
komzessionen deshalls nur im alleemeinen festsetzt, gut. Detailliertere Uher-
vinkommen werden erst moglich sein, wenn wir uns der Losung der Fragen
veniihert haben. Wir Iimben noeh wissenschaftliche Untersuchungen notie und
heute bietet sich ans die Gelegenheit, diesbeziigliche Wiinsche auszusprechen.

I Interesse meiner eigenen, mit reiehlicher Unterstiitzung der Regice-
vane in Gang befindlichen Standien erscheint es mir besonders wiinschenswert
an irgend cinem Punkt des AH6ld eine  wirklich nicht 500 600 m. son-
dern wenn moglich 2000 . ticfe  Bohrung niederzatenfen. Dey Zweck
ciner solechen Bohrung wiire nicht so sehr die Gewinnung von Wasser, son-
dern vielmehr die Klirone jener Verhiltnisse unter welchen das Wasser im
allgemeinen vorkonmt,

Herr v Loczy hat uns die Bedingungen  des Vorkommens von Wasser
~chr klar dargelegt, Sicher ist jedoch, daf die Lage der das von oben ein-
sickernde Wasser autfangenden  oder dasselbe  nach unten zu abdichtenden
Schichten dnnig mit dem felsigen  Untergrund  des AIfold zusammenhiingt,
Meine Untersuchungen bezichen sich vornehmlich auf diescn.

TIeh will dic Sache mit einem Beispiel belenchten. T verflossenen Som-
mer wendete jeh anich mit meinen Forschungen  der durch die letzten  Erd-
beben besonders interessant gewordenen  Umgebung von  Keeskemét zu. Ieh
betrat ein wirklich interessantes Gebiet, und konnte folgendes feststellen. In
der Nithe von Keeskemnét, W-lich davon befindet  sieh cine  grofie Vertiefung,
welehe im W ogegen Lajosmizse und Kerekegyhdza zu von einem auf breiter
Basis sich erhebenden Berg, im | durch eine plateanartige Iirhéhung. im 8
durch eine I8 -W-lich streichende Barriére uwmsiiumt ist. Die Hand in Hand
mit den gravimetrischen Forschungen ausgefiithrten magnetischen Untersuchun-
wen haben  dberdies gezeigt, dall dieses W-liche Plateau magnetiseh wirkt.

Gegenwiirtic arbeite ich an der Karte dieses unterirdischen Gelindes,
die die interessanten  Details desselben vor Augen fithren wird. Solcherart
werden wir betrefts der relativen Verteilung der  hier angehiuften Massen zu
sicheren und detaillierten Aufklirungen gelangen : mangelhaft bekannt ist je-
doch noch die absolnte Tiete der Reliefformen, welche so festgestellt wurden.
Lediglich eine tatsiichlich durchgefithrte Tiefbohrung konnte hieriither genauere
Anfklirung geben.

Teh glaube, es wiire lohnend. eine solehe Tiefbohrung auszufithren, und
ich zweifle nicht dawrvan, daB die Bereicherung der Wissenschaft aueh unseren
praktischen Interessen reichliche Friichte zeitigen wiirde.

J. v, Havavirs : Schou vor zwanzig Jahren drang  Vortragender darauf.
das Abbohren von artesischen Brunnen im AIf6ld moge  eingeschrinkt wer-
den: mit um so grolierer Freade begrilfit er nun die Gesetzvorlage und mufl
nur bedauern, dafl dieselbe keine Qualitikation von den Bohrmeistern fordert.
Jeder Gewerbezwely ist an cine gewisse Qualifikation gebunden, gerade nur
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von den Bohrmeistern wird keine soleche gefordert. Fr fohet ferner mehvere
Beispiele an, wie unginstig die Wasserlieferung bereits vorhandener artesischer
Brunnen doreh Abteufung neuwer Brunnen beeintlufit werden kaun. Die in der
Vergangenheit begangenen Fehler konnen nicht mehy ont cemacht  werden.,

doch Lafit sich das in hygienischer Bezichung fie das Alf6ld so segensreiche

5

Fig. 28, Artesische Bohrung im Hortobigy, in der Gemarkung von Balmazujviros
anf dem Gute Dr. A, v. Seuseys. Abgebohrt von . Kavamazyik, Photographiert
von E. Tmuko im Juli 1910,

Wasser noch retten. Br. Eorvos gab einem  Lingstgehegten  Wunseh des Vor-
tragenden Ausdruck, als er auf die Niedertenfung eimer Tiefbohrung i Alfold
drang, welche rein nur wissenschaftlichen Zwecken zu dienen  hiitte.  Dieselbe
miifite nach Vortragendem zumindest 2500 m. tief sein.

M. Kasumvager ist zwar nicht geneigt all die hypothetischen  Ausfithrun-
gen v. Loczys ohne weiteres zu akzeptieren, soviel ist jedoch gewill, dafi i
wasserfihrende Schicht iiber ein gewisses Maximum hinaus kein Wasser fassen
kann. Es wird also stets der Fall eintreten. dafi der Wasserbehilter iber-
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miliig i Anspruch genommen  kein Plus  mehr liefern kann. Und hier be-
cinnt die praktische Seite der Sache. Vortragender glaubt, dald der Fall wenn
der Ausflull aus cinem artesischen Brunnen nach  dem Abteufen von neneren
Bohrangen aufhort. in gewisser Beziehung giinstiz ist, da dadoreh der Wasser-

verschwendnng Seliranken gestellt sind. Freilich hat dies aueh seine  grofen

FFig. 20, Bohrung des artesischen Brunmens in Baja. Im Vordergrund der staat-
lichen Bohreinrichtung steht der leitende Maschineningenieur St v. I'aAzAR gegoen-
witrtig Divektor der Wasserwerke in Miskole.

Schattenseiten. da ju das Pumpen des Wassers sehr  kostspielig und tber
gewisse Tiefen hinans praktisch undurehfithrbar ist. Deshall schliefit er sich
der Gesetzvorlage 1 allgemeinen an.

Ta. v. Szoxracu aufiert DBefurchtungen betreffs des vorgeschlagenen An-
meldungszwanges von Gas, Fs werden jihrlich aber hundert Brannen abge-
tenft und fast jede Bohrung liefert auch Gas. Wenn dies der Berghanptiann-
schaft jedesmal angemeldet werden mufl, so wird sich eine Uberbiirdung dieser
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Behorde ergeben, die Berghauptmannschaft wird die Untersuchungen nicht
rasch  genug ansfihven konnen, die Bohrarbeiten werden wiihrend dessen
still stehen miissen, was jedenfalls grofie technische Ubel, allenfalls das Mifi-
lingen der Bohrung nach sich rufen wird.

K. v. Fargass ist gegeniiber den  bisherigen Ausfithrnngen der Ansicht,
dali die bisherigen Bohrungen ctwan 3000 an der Zahl dem Bedarfe
an Wasser noch nicht geniigen. Man kann hochstens  sagen. dall die Bohrun-
wen ungleich verteilt sind. Es gibt ganze Komitate, wo sehr wenig geschehen

ist. Er ist zwar mit der Absicht, die Abbohrunge von artesischen DBrunnen

Fig. 30. Aus der Bohrung in Szekszérd beginnt das artesische Wasser anszutreten.
Photographiert von St. v. Pazir

einzuschriinken, einverstanden., doch eclaubt er andererseits. dafl dort., wo die
Wasserversorcung das notice Mall noch nicht erreicht hat., artesische Brunnen
moglichst gefordert werden mussen.

B. v. Zsieyonpy schliefit sich den Ausfithrungen Ta. v. SzoNracH an
und protestiert auf das entschiedenste gegen die beabsichticte Verfliigung, wo-
nach der Bohrunternehmer im Falle von Guasaunstritt verpflichtet wive die
Arbeit auf 15 Tage einzustellen. Diese Verfiigung wire ganz verfehlt: die
Réohren wiirden sich wiahrend dieser Zeit cinklemmen. und die Fortsetzung
der Bohrung wiire unmoglich. Ein Termin von 48 Stunden wiirde voll-
kommen hinreichen, da man ja in 24 Stunden jeden Punkt des Landes er-

reichen kann.
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. Fraxg schlieht sich der Fordernng L. v. Loczys, das Wasser der ar-
tesischen Brunnen regelmabig in gewissen Zeitabstinden zn analysieren, voll-
kommen an. v hiilt dies fir sehr wichtiz. Er fand zwar bisher keine An-
derung in der chemischen Zusmmmensetzung jener artesischen  Wasser die er
selbst anulysierte, auch die vomn chemischen Institut der kgl ungar. Staats-
bahpen wahrend 10 Jahven an dem Wasser des artesischen  Brunnens von
Pispokladiny ausgefithrten chemischen Analysen weisen keine Verduderungen
in der Zusammensetzung dieses Wassers nach, dennoch ist es nach J. Hava-
vars moglich, dal soleche Verinderungen im Laufe der Zeiten wohl cintreten
konnen.

5. v. Crorxory : Die zur Erforschung des Alfold entsendete Kommission
der Ungar. Geographischen Gesellschaft wmachte auch die artesischen Brunnen
des Aold zum Gegenstand ihres Studinms, Die hier o Rede  stehende Ge-
setzvorlage bindet die Bolirung von artesischen Brunnen an eine  Erlanbnis.
Wir alle begriifien dies mit Freude.
Das artesische Wasser unseres Al-

fold st unser grofiter Schatz, wel-
chen wir hiten missen. Auf die
Frage, wie die Erlanbnis zur Boh-
rung  zu geben ist, kinnen  wir,
vlaube ich, nach dem gegenwirtigen
Stande unseres Wissens, keine Ant-
wort geben. Wir haben langjihrige
Studien notig. Die Ausfithrung der-
selben ist durchaus moglich, und

das ungarische Alfold 1st allenfalls
schr geeignet dazu. uwm allgemein
ailtice Tatsachen festzustellen. Das
Studium  der artesischen Brunnen
des Alfold ist eine wichtice Pflicht
und erst auf Grund dieses werden
jene Modalititen festgestellt werden
konnen, nach welchen das Mini-
sterinm im Sinne der Gesetzeskraft
erlangten Vorlage bei der Konzes-

sionierung vorgehen kann, Zu die-
semn Studium bendtigen wir jedoch
Fig. 31, Artesische Brunnenbohrung in anch ein Organ. Damit die Konfe-
Nyitra mit dem Handbohver der kgl venz ein konkretes Ergebmis auf-
ungar. Sanititsingenieurs-Sektion, weisen konne, sehlage ich  vor,
die Konferenz moge als Beschluh
aussprechen, dafi  sie die Vorlage mit Frende begrifit jedoch zugleich
die sofortige Inangriffnahme des Studiuvms  der artesischen Brunnen fir un-
bedingt notie halt. Mit dieser Arbeit moge die Geologische Reichsanstalt be-
traut werden. Deren Pflicht ist es den Untergrund Ungarns zu erforschen.
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Zur Austihrnng dieser Arbeiten brancht die Anstalt jedoch Personal, der Per-
sonalstand moge also erhoht werden. damit die artesischen Brunnen ein-
vohend studiert werden konnen. Unsere Kenntuisse sind in dieser Beziehung

wie bereits erwihnt wurde noch sehr unverlifihich., Zwer auseezeichnete
Gelehrte haben auf diesem Wissenstelde schon hier  ginzhieh entgegengesetzte
Meinungen eeaufiert. Aus all diesemn st ersichtlich, dafl das Ergebnis dey
chemischen und analytischen Untersuchungen noch ungewild ist. Hier wissen
wir mit einem Wort noch gar michts. Vor allem ist also das Studinm wichtic.
Der erste Teil desselben wiirde sich auf die berveits vorhandenen artesischen
Brunnen, anf die Bestimmung der Menge, der chemischen Zusammensetzung
des Wassers zu eystrecken haben, Aueh dem Aufsehluld der tieferen Schichten
miissen wir jedoch unsere Aufmerksambkeit sechenken. Teh mehte den Versuch,
an einem Punkt. wo es bisher nicht gelnngen ist, Wisser zu erhalten tiefere
Bohrungen abteufen zu lassen. Die Kosten. welehe dieses Unternchimen erfor-
dert hatte. waren nicht verloren sesangen. da cine unserer Stadte m weleher
bisher kein Wasser erbohrt werden
konnte, die Bohrkosten im Falle
eines Erfolees beglichen hitte. Mit
dieses Stadt, mit Nyiregyhiza schlold
ich cinen Kontrakt, nach welchem
sie sich verptlichtet uns, falls  wir
i welcher  Tiefe immer  Wasser
erhalten, samtliche Kosten zu ver-
viiten. Mit dieser Summe hitte ich
mich nach Nagybeeskerek begeben,
wo ich ehenfalls cin Ubereinkommen
habe, nach welchem mir die Stadt
die Bohrkosten vergiitet. wenn ich
ecinen wirklich wasserreichen Brun-
nen zu stande  bringe. SchlieBlich
hatte ich mich nach Keeskemét he-
oeben. Teh bin iberzeugt. dald man
m entsprechender Tiefe im Alfold
tberall Wasser antreffen wird, Dies
meine Uberzengunge kann ich vor-

nehmlich damit  unterstutzen,  dald

am Rande  des Alfold  allenthal Pig, 32, Aus der Bohrang in Vigsellye
ben warme Quellen anfsteigen. dal Begimnt das artesische Wasser auszutreten,
es also 1 wirklieh  ervobire Tiefe ]’llntu:._'l‘:lphil' von St. v. Pazar.

itherall warmes Wasser geben mull.

Auch der artesische Brunnen im Virosliget hat eine warme Quelle ange-
zapft. deren Wasser nach seiner Temperatur geurteilt ans etwa 2000 .
Tiefe cmporsteigen dirfte. Bei Einschriankung  der Bohrung von artesischen
Brunnen mull auch noch ein anderer Gesichtspunkt in  Betracht gezogen
werden. Hat ein Unternehmer das Recht zu  evkliven. dall er wenn

Fotdtany Kozlony. XLIL. kot 1912, 14
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er. osagen wie etwa in Szentes e ciner Tiefe von cinigen [0 e Was-
<er erhitlt nicht das ans 200 e sondern das aus NS00 m. hervithrende
Wasser verwenden will? Fsoist die Frree, ob letateres das erstere nicht un-
aiinsti beeinflussen wivd, A1l diese Fragen konnen nach dem heutigen Stande
der Wissenschaft nicht beantwortet werden. s ist also anbedingt notig anf
diesem Gebiet ein stinndiges eingehendes Studium cinzaleiten. Unnmgingtich
notig ist es ferner, daf die Regierang ither ein stindiges Organ verfige, wel-
ches mit Geldmittel und Personal  hinreichend  ausgestattet an die Losung
dicser Frage schreiten konne. welehe nicht nur aus  dem Gerichtspunkte,
dev Abnahme des Wassers bereits existicrender artesischer Brunnen Sehranken
7z stellen, von Wichtigheit ist. sondern auch betreffs der Wissergewinnung
an solchen Punkten Fingerzeige geben konnte. wo dies hisher nicht in genii-
cendem Mabe gelungen ist. Eine Stadt kaun sich mit ihren besehriinkten
Mitteln nicht in eine so riskante Unteruchmung einlussen. Wenn man jedoeh
auf Versicherung  des Regierung=organes  oder anf Grond der ansgefishrten
Stadien erkliiven kann in etwa weleher Tiefe Wasser zu erhoffen st werden
viel Stidte auf die Sache eingehen kinnen. Ieh sehlicfe  damit. daf wir die
Vorlage mit Freude begribien, und  bitte Sie vorzusehlagen. dafi die geolo-
gische Anstalt mit der Ausfithrung des Untersuchaneen betraut ihy hinveichende
Geldmittel und Personal zur Verfigung gestellt. forner 2 3 sehr ticle Boh-
rungen niedergetenft werden,  allenfalls an Punkten., dic Baron FEotvos auf
Grund sciner Stadien als giinstie vorschlagen wird.

Ieiznicr OrLvorkr als Delegierter des  Balneologischen Vercins diuliert
den Wunsch, dall Konzessionen von Bohrungen besonders an solchen Stellen
in beschrinktem Maall zu erteilen scien, wo sich Mineralquellen oder Dade-
orte in der Niithe befinden.

Dr. Zourin Vimossy lenkt die Aufmerksamkeit anf die Ilintanhaltung
der Wasserverschwendung, wihrend Bgra Ursin die Ansicht vertritt, dafl bei
der Anbohrung von Erdgas keine besonderen gesetzlichen Verfiigungen von
Noten seien. da die Bergbehorde das [5 tigige Maximum umso weniger in
Anspruch nchmen wird, als der Staat verpflichiet ist die durch die Unter-
brechung der Bohrung entstandenen Unkosten zu refundieren.

Vortragender. Dr. T v, Loczy: Es freut mich sehr. dal meine Erdrte-
rangen sympalisch aufgenommen warden. Ieh habe den akademischen Teil
der Frage bei weitem nicht erschopft; hei der heatigen Gelegenheit witre dies
nach garniecht moglich gewesen. Auch jetzt will ich mich bloff auf cinige
Reflexionen besehriimken. Ieh bin mit der chen hervorgehobenen Ausicht des
Herrn Kasuingir vollkommen einverstanden. und mdachte ¢s auch meinerseits
hetonen, dafi wir unser Bestreben dahin viehten miissen, wo  maglich keine
artesischen, sondern mit Pumipen betrichene Brunnen zu bohreen. Ich schliefie
mich beziiglich der Herstellung artesischer Brunnen Herrn Koroman Fankass
an, vom Standpunkt der Wasserverschwendung firchte ich jedoch die iiber-
flieBenden, sogenannten positiven artesischen Brunnen. Mit Ricksicht anf den
allgemeinen Begriff des artesischen  Brunnens ist es gleichgiltig, ob das Was-
ser uberlinft. oder nicht, In Kesathely wurde im Jahee 1910 30 m diber dem



¥VIDENZHALTUNG DER ARTESISCAEN BRUNNEN, 211

Balatonsee ein Brunnen gebohrt, dessen Wasserspiegl 1 m unter dein Boden-
niveau zuriekbleibt ; hiitte man denselben blofi um ca. 200 25 m weiter am
Abhang abgetinft. wive cin positiver artesischer Bronnen entstanden. e der
Praxis sollte man es also stets versuchen die Interessenten dazu zu bewegen,
dali sie vom dberfliefenden  artesischen Brunnen abstehen, und  sich mit
cinem fir Pumpen-Betrich eingerichteten sog. gebohrten Brunnen  beeniigen
mogen. Fin artesisches Wasser, welehes hoch genug  emporsteigen wiirde win
durch scinen natiirlichen Druck ganze Gewmeinden zu speisen, existiert ja
ohnehin nicht, anstatt der (positiven) artesischen Brunnen im gewohnlichen
Sinne des Wortes  sollten also womdaglich iiberall negative artesische, oder
kurzweg gebohrte Brunnen eingerichtet werden, bei welehen die Gefahr der
Wasserversechwenduug eine viel geringere ist.

Vorsitzender Staatssekretiir Dr. Joser Barrory: Ieh darf es also wieder-
holt betonen, dafi die Konferenz den Gedanken billigt, die Bohrung artesi-
seher Brunnen von einer voraus cinzuholenden Erlaubnis abhingie zu machen.
Diese Verhiltnisse werden in den nach der Bekriftizune des diesheziiglichen
Gesetzentwurfes herauszugebenden  Verordnungen ihre Regelung  finden und
ich hege die Hoffnung, dafi uns die Herrven auch hierbei mit ihren Ratsehli-
gen zur Seite stehen  werden. Schliefilich  sage ich den Herven aufrichtigen
Dank fir ihe Erscheinen und Mitwirken in dieser Konferenz.

14+



A MAGYARHONI FOLDTANI TARSULAT

tisztviselot

az 1910—1912, évi idékozben.

FUNKTIONARE DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT.

Elnok (Prasident): Sceararzie FErenc dr.. m. kir. banyatandcsos, a kir. Jozsef-
miiegvetemen az dsviny-foldtan ny. r. tandra, a Magy., Tud. Akadémia
levelezG tagja, Bosznia-Hercegovina bidnyiszati szaktandesdnak tagja,

Masodelnsk (Vizeprasident): IcLor Szoxtaer Tamis dr., kirdlyi tandesos és
m. kir. bdnyatanacsos. 1 m. kir. Foldtani Intézet aligazgatoja.

Eisé titkar (I. Sekretar): Pare KiroLr dr.,, m. kir. osztilygeologus.

Masodtitkar (II. Sekretar): Voor Vietor dr.. m. kir. II. oszt. geoldgus.

Pénztaros (Kassier) : Ascaer ANTaL. miiegyetemi kvesztor.

A Barlanghkutato Bizottsag tisziviseldi.

Funktiondaree der Hilillen forselonpgsbonanission,

Elntk (Prasident): Sigcvern Kirory. a Ferene Jozsef-rend lovagja.
Alelnsk (Vizeprasident): Jorpix Kirory dr.
Elsad6 (Referent): Kani¢ Orrosir dr.. m. kir. I. osztilyu scoldgus,

A vilasztminy tagjai (AusschuBmitglieder)

[ A Budapesten lako tissteletbeli tagok :
(1 Bwdupest wohnhafte Klvenmitglieder.,)

1. Parvist Ingry Bepa foldbirtokos, o Magyar Tudominyos Akadémia levelezo-
s Magyarhont Foldtani Tirsulat orokito tagja.

2. PuszraszenTeyorey! ¢s TrrETLENI Darinyi Iexic dr, v. b. t t., nyug.
m. kir. féldmivelésiigyvi miniszter, a Magyar Gazdaszovetség elndke és
orsziaggyileési képviseld.

3. Kocr Axtan dr.. a tudominy-cgvetemen a f6ld- és Gslénytan ny. r. tandra,
a M. T. Akadémia rendes tagja, a Geological Society of London kiiltagja.

4. Krexser J. Sixpor dr.. m. kir. udvari tandcsos. tud. cgvetemi ny. r. tandr
és nemzeti muzeumi osztalyigazgatd, a M. T. Akadémia rendes tagja.
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Loczi Loczy Lasos dr., tud. egyetemi ny. r. tanir s a magyar kir. Foldtani
Intézet igazgatoja; a Magy. Tud. Akadémia rendes tagja. és a Magyar
Foldrajzi Tdrsasdg cluoke; aromdn kirdlyi Koronarend H. oszt. lovagja.

Telegdi Rorr Lasos, m. k. fébinyatandesos. foldtani intézeti {dgeologus,
az osztrak csdasziri Vaskoronarend I osztilyi lovagja.

SeMsE! SEMseEY ANpor dr., a Szent Istvin-rend kozépkeresztese, férendihazi
tag, nagyvbirtokos, a m. kir. Foldtani Intézet th. igazgatoja.

. Sirvirr ¢s FerLsoviperr grof Szicuesvi Beva. v. b. t. t. férendihdzi tag,

nagybirtokos. m. kir. koronadr. s a Magyarhoni Foldtani Tarsalat pir-
tolo tagja.

11, Vidasztott tagok
(Gewvildte Mitglieder.)

Enszr Kivmix dr. m. ko osztilygeologus és vegvisz,

. FranzExau Acostox dr.. nemzeti muzeumi igazgatdér, a Magvar Tudomi-

nyos Akadémia levelezo tagja.
Horusitzey Henrig, m. kir. osztdlygeologus.
Irosvay Lasos dr., m. kir. ndvari tandcsos, mliegyctemi ny. r. tandr, orszdg-
gylilési képviseld és a kir magy. Természettudomanyi Tarsulat fotiticira.
Koruos Tivapar dr.. m. kir. 1. osztalyn geolégus.
Lirra AurEL dr.. miegyetemi magantanar, m. k. osztilvgeologus.
Lorentsey Imre dr., egyetemi ny. rk. tardr, a M. T. Akad. levelezd tagja.
Mauritz BELa dr., tudominy- és miegyetemi magantanair.
Pivrry Mor dr., m. kir. fégeologus.
Tmkoé Imre, m. kir. osztilygeologus.
Treirz Perer. m. kir. agro-fégeoldégus.
Zmiinyt KiroLy dr., nemzeti mazeumi 6r, a M. Tud. Akadémia lev. tagju.



A MAGYARHONT FOLDTANT TARSULAT SZABO JOZSEF-EMLEK

ERMEVEL KITONTETETT MUNKAINAK JEGYZEKE.

VERZEICHNIS DER MIT DER SZABO-MEDAILLE DER UNGARISCHEN
GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT AUSGEZEICHNETEN ARBEITEN.

1900.

1903.

1906.

1909.

1912,

Adatok az Izavolgy felsd szakasza geolégiai viszo-
nvainak ismeretéhez, kitlonos tekintettel az ottani
petroleam tartalmulerakoddsokra.
Ahdromszékmegyei Sosmezd ¢skornyékének geolé-
ciail viszonvai kiillonos tekintettel az ottuni petro-
leum tartfalma lerakoddsokra. Mindkettit irta Bockn Jinos;
megjelent a m. kir. Foldtani Intézet Evkényvének XI. és XII kotetében,
Budapesten 1894 és 1895-ben.
Die Geologic des Tiatragebirges. I. Einleitung und
stratigraphischer Teil II. Tektonik desTidtragebirges.
Irta dr. Umuie Viktor: megjelent a Denkschriften der mathematisch-
natnrwissenschaftlichen Klasse der kaiserlichen Akademie der Wissen-
schaften in Wien LXIV. és LXVIIL koteteiben, Wienben 1897 és
1900-ban.
I Aszovitali meleg és forrd konyhasos tavakrdl. mint
természetes hoakkumulitorokrdl. II. Meleg sostavak és hdakkumulatorok
eldallitasirsl. Irta Kavrcsmeszry Sinpor; megjelent a Foldtani Kozlény
NXXXI. kotetében, Budapesten 1901-ben.
Die Kreide (Hypersenon-) Fauna des Peterwardeiner
(Pétervirader) Gebirges (Fruska-Gora). Irta dr. PErEo Gyura; meg-
jelent a Paleontographica LIL kétetében, Stuttgart, 1906-ban.
Az Erdélyrészi Erchegység bianydinak foldtani
viszonyai és éretelérei Irta Piney Mon dr. Megjclent a m, k.
Foldtani Intézet Evkonyvének XVIIL kitetéhen. Budapesten, 1911-ben.



Szerkesztoi iizencetek.,

A Magyarhoni Foldtani Tarswlat vilasztminya 1910 aprilis hé 6-an tartott
ilésén kimondotta, hogy nem szivesen litja azt, ha a szerzé ugyanazt a munkajit,
amely a Fgldtani Kézlonyben megjelenik, ugyanabban a terjedelemben mis hazai
vagy kiilfoldi szakfolyéiratban is kiadja.

Felkérem tehit a Foldtani Kozlony tisztelt munkatirsait, hogy a vilasztmany-
nak ezt a hatirozatit figyelembe venni, s esetleges kivansigaikat munkajuk beunyuj-
tisakor velem kozolni sziveskedjenek.

Ugyanesak a vilasztmany 14911, mdjus hé I-i iilésén engemet arra utasitott,
hogy czentul kilili')n]enyomntot csak a szerzé hatiarozott kivansigira készittessek.
A kiilonlenyomatok koltsége H0 példinyonkint és ivenkint 5 korona; a feliratos
boriték dra pedig kiilon téritendd meg. Lgyebekben a tirsulat vdlasztminyinak a
régi hatirozatai érvényesek.

Az iréi dij 16 oldalas nyomtatott ivenkint eredeti dolgozatért 60 koroua,
ismertetésért H0 korona. Az angol, francia vagy olasz nyelvil forditdst 50, s a német
nyelviit 10 koronival dijazzuk. Az 1904 dprilis hé G-dn tartott valasztwidinyi iilés
hatirozata értelmében a két ivnél hosszabb muunkinak - természetesen csak a két
iven folal levd résenek — nyowdal koltsége a szerzé 120 K-t kitevo tiszteletdijibol
fedezends.

Minden zavar kikeriilése céljibol ajiunlatos, hogy o szerzé ngy az ervedeti liéz-
iratot, wint a forditist pontos kelettel lissa el. A kiziratot vissza nem adjuk.

Végill felkérem o Foldtani Kozlony tisztelt munkatirsait, hogy kézirataikat
tiszta iv papiroson, 8 csak az egyik oldalra, olvashatéan irni vagy gépeltetni szivos-
kedjenek, gy azonban, hogy azon a korrigilisokra is maradjon Lely; ezt anuyival
is inkAbb ajinlom, minthogy a kefelevonaton ezentil betoldist vagy mondatszer-
kezeti javitist el nem fogadok.

Kelt Budapesten, 1912 februir 20-in.

Lupp Kdroly dr.
elsétitkar.

Zar gefilligen Kenntnisnahme.

Der Ausschull sprach in der Sitzung am 6. April 1910 aus, dal er cs nicht
gerne sieht, wenn dJder Verf eine Arbeit die im Foldtani Koézlony erschien, in
demselben Umfange anch in einer anderen Zeitschrift publiziert. Es werden deshalb
die p. t. Mitarbeiter hoflichst ersucht, diesen Beschlufl beachten zu wollen.

Separatabdriicke werden fortan nur auf ausgesprochenen Wunsch des Ver-
fassers verfertigt, u. zw. auf Kosten des Verfassers. Preis der Separatabdricke b K
4 50 St. und pro Bogen. Die Herstellungskosten eines allenfalls gewinschten Titel-
aufdruckes am Umschlage sind besonders zu vergiiten.

Das Honorar betrigt bei Originalarbeiten 60 K, fiir Referate 50 K pro
Bogen. Englische, franzésische oder italienische Ubersetzungen werden mit 50 K,
deutsche mit 40 K pro Bogen honoriert. Iir Arbeiten, die mehr als zwei Bogen
umfassen, werden die Drucklkosten des die zwei Bogen iiberschreitenden Teiles aus
dem 120 K betragenden Honorar des Verfassers in Abzug gebracht.

Manuskripte werden nicht zurickgegeben.

Budapest, den 20. I'eber 1912,

Dr. K. ». Pupp
erster Sekretiir.
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T Giill Vilmos siremlekére kibocsatott gyiijtéiv. 251910, Magyarhoni
Foldtani Tarsulat 1910 februarine hé 10. Rovid, de kiizdéssel teli dleten at élvez-
hette esak Gull Vibmos a beesiilést ég tiszteletet, amely kartarsai. baratai és tiszteldi
reszérdl jutott neki osztalyrésziil. 1 tisztelet és elismerés jeléiil tirsulatunk emléket
ohajt allitani boldogult titkira sirjara. hogy jelteleniil ne enyésszen el tudominyunk
kiizdd katondjinak halépora.

A kegyelctes célra ujabban a kovetkezd adomivyok érkeztek a titkari hivatal-
hoz o Pitter Tiradar, Telegdi Rothe Lajos 11 K.

Kelt Budapesten, 1912 februdr hénap 20-an. «a titkdarsag.

Felhivas és kérelem!

Mésféléve elmilt, hogy Nayysiri Béckh Jines, a magyar geoldgusok vezére és
a magyar kirdlyi Foldtani Intézetnek 26 éven at nagyérdemii igazgatdja orikre
eltivozott koriinkbél.

Bockh Janos tulajdonkép binyasz volt, aki mir fiatal koriban belitvin a
foldtannak a binyaszatra valé funtossigit, a rokon geolégusi palyiara lépett at.
Negyven évi lavkadatlan munkissiga, nagy tudisa és tehetsége a magyar foldtani
tudominyokban korszakot alkot. Mert nemecsak hogy magasra fejlesztette a m. k.
Foldtani Intézetet, hanem hazinknak ugy a tudominyos, mint a gyakorlati élet terén
is kitiind munkdea volt. DPéldas ¢letében onzetlenségeért, kifogistalan jelleméért ¢s
josigdert altelines tiszteletben €s szeretetben részesiilt. Mindezekért méltan wmeg-
érdemli, hogy emlékét megirokitsiik ¢s hogy Bickh Jdanos mellszobra a magyar
kiralyi Foldtani Intézetet diszitse. Kérjitk erre szives adominyit. Az adominyokat a
TFoldtani Kozlony hasibjain nyilvanosan nyugtatjuk.

Kelt Budapesten. a Magvarhouni Foldtant Tarsulat 1911 februarvins hé 8-dn tartott
kozgyitlése alkalmibdl.

Aufruf und Bitte!

Anderthalb Jahre sind vertlossen, seit der Altmeister der ungarischen Geologen
und 26 Jahre hindurch hochiverdiente Direktor der kgl. ungar. Geologischen Anstalt,
Johann Bickh de Nagysir, fir immer aus unserem Kreise schied. Johann v, Backh
war cigentlich Bergmann, der schon in seiner Jugend die grosse Wichtigkeit des
Linflusses der Geologie auf den Bergbau eiusehend, die verwandte geologische Lauf-
balin betrat. Seine viersigjihirige unermiidete Titigkeit, sein grosses Wissen und sein
Talent bezeichimet in der ungarischen geologischen Wissenschaft eine Zeitepoche.
Deun nicht nur, dass er die heutige geologische Anstalt begriindete, war er auch
sowohl auf wissenschaftlichem, wie auch auf dem Gebiete des praktischen Lebens
ein hervorragender Vorkimpfer unseres Vaterlandes. In seinem musterhaften Leben
wurde ihm seiner Uneigenniitzigkeit, seines intakten Charakters und seiner Gut-
herzigkeit zufolge, die allgemeine Hochachtung und Liebe zuteil. All diesem nach
ist er vollnuf dessen wiirdig, dass wir sein Andenken auf die Art verewigen, dass
eine [iiste Johann v. Bickh's die Riumlichkeiten der kgl. ung. Geologischen Reichs-
anstalt schmiicke. Zu diesem Zwecko bitten wir um [hren freundlichen Beitritt.
Beitriigze quittieren wir offentlich in den Spalten des Foldtani Kézlony.

Gegeben zu Budapest aus der am 8. Februar 1911 abgehaltenen Generalver-
samnmlung der ungarischen geologischen Gesellsebaft.

A Magyarhoni Foldtani Tdarsulat elniliséqe és rvalasstmdnya nevében :

Szontagh Tamas dr. IPapp Karoly dr. Schafarzik Ferenc dr.
wasodelnok. titkar. elnok



Nyilvanos nyugtato.

Naavsurt Dockr Jixos mellszobrdra 1912 februdir honap 1-étol 1912 felruar
honap 20-iig a kovetkezé adomdnyok érkeztek a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
titkiri hivatalihoz.

Oifentliche Quitticrung.

TFiir die Biiste Jonaxx Bocka's v. Nacysur sind vom 1. Feber 1912 bis 20, Feber
1912, die nachfolgenden DBetrige eingelangt:

Sor- K
§Zam
Athozatal @ Foldtani Kozlény 42, kotete U= fizetéhen kimutatott
[— 154, tétel végosszerdchol . - o ONITAG
tof, Hereey Fszterhazy Miklos dr. Kismarton 100-
161, Korlati Bazaltbinya R. ‘I, Budapest — —
e

162, Dr. Gaal Istvan forcidiskolai tanir, Diéva — 2—
157, Pesti Hazad Takarékpénztar 1911 Evi kamatja, 145 K utin 21

Osszesen .. .. HO31-u4
azaz otezerkileneszizharmineegy korona s 94 fillér,
Kelt Budapesten, 1912 fehrnar hd 20-in.
Papp Karoly di.
elsotitkar.

Nyilvanos nyugtaté.
(Offentliche Quillieruiy.)

Az 19120 év februdr hénap L-je és 1912 febrwir hénap 20-ika kozott a kévet-
kez tagsigl. clofizetési- és oklevél-dijuk  ¢érkeztek be o Magyarhoni Foldtant
Tarsulat titkdri hivatalihoz :

Zwischen dem 1. Feber 1912 und 200 Feber 1912 kamen dem Sekretariat der
Ungarischen Geologischen Gesellschaft folgende Mitgliedsbeitrige, Ahonnements-
gelder und Diplomtaxen zu:

Rendes tagsigi, elofizetési s oklevéldijat fizettek: Acker Viktor wm. k.
banyamdérnok Ruszkato, uo po Kurtva 10 K, Antal Miklos gazdatiszt Celna 10 K 50 1.,
Aseher Antal Badapest 10 Ko Dalas Jendé bianyamérnok  Alsoszalank 100 KX 50 f
Baumerth  Kiroly binyaigazgato Petrozsény 10 K, Beregmegyei Kalyhagyir ds
Kaolinmiivek Részveénytirsulat Deregszisz 10 K 50 f, Braun Gyula dr. Budapest
10 K. Cistereita r. kath. fogimnizinn Daja 10 K, Csaté Janos nyug. alispin Nagy-
enyed 10 K 50 f, Farbaky Istvan miniszteri tandesos Selmechinya 10 K o0 f.
Faginmizinm Ujverlisz 10 K, Frehs Armin Neszmély 10 K 50 £, Gaspar Jinos Qv
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fanar, m. ko fovegyvész Budapest 10 K, Gedeon Jend foldbirtokos Szin 10 K,
Gyurkovieh Jozsef Veszprém 10 K 50 £, Henrich Viktor Petrozséuy 10 K 50 f,
Herbing Jo dr. geologus Halle a. 8. 10 K, Jahn Vilmos igazgato Nadrag 10 K 50 f,
Kipolnai-Pauer Viktor m. k. banyamérnok Nagybanya 10 K 50 f., Kegvesrendi
rom. kath. fégimnazium Budapest 10 K, Kozségi iskolai konyvtar Nagyvarad
10 K 30 f.. Krizsé Jolan dr. tanirné Maramarossziget 10 K 50 f., Laczkd Dezsé
kegyestanitorendi fégimndzinmi tandr Veszprém 10 K. M. k. all. fogimnazinm Dés
49 K. M. k. dall. fogimnazinm Lugos 10 K, M. k all. fogimnazivm Munkices 10 K,
M. ko allamni fégimnazium Szekszird 10 K, M. ko all. foredliskola Kassa 10 K,
M. k. allami erddhivatal Budapest 14 K, M. k. all. crdoigazgatosig Besstercebianya
10 K, M. k. Gazdasigi Akadémia Keszthely 10 K, M. k. Konkoly-Obszervatorium
Ogvalla 10 K, M. k. Orszigos Meteorologini és Foldmagnességi Intézet Budapest és
Ogyalla 20 K, Mihok Ottd Budapest 10 K, Oclhofer H. Gy. Budapest 10 K, Pan-
tocsek Jozsef dr. Pozsony 10 K 50 f, Pitter Tivadar Budapest 10 K, Réw. kath,
fogimnazium Gyulafehérvar 20 K. Schweiger ITmre Ambrus DBudapest 1§ K. So-
mogyi Aladar tanité Ujlot 10 K 50 £, Staft H. dr. egvetemi magintanar. geologus
Berlin 10 K 50 f.,, Szathméry Laszlo dr. Budapest 10 K, Szellemy Laszlo Felso-
bianya 10 K 50 {. Taeger Henrik dr. egyetemi tanarsegéd geolégus DBreslau
10 K 45 f.. Teschler Gyorgy dr. Kormdachinya 10 K, Vaszary Mihaly uradalmi
joszagigazgats Esztergom 10 K 50 f.. Veszprémmegyver Mizenm Veszprém 10 K
Wollmann Kizmér Mezélabore 10 K 50 f., Zsilinszky Endre dr. foldbirtokos Békés-
esaba 10 K 50 f, Zuber Rudolf cgyetemi tandr geologns Lembery 14 K.



A Magyarhoni Féldtani Tarsulat kiadvanyainak arjegyzéke,

Megrendelhetol: « Magyarkoni Foldtani 1drsulat tithdri hivataldban, Budapesten, VII.

Stefdnia-i sz ragy Kilidn Frigyes utoda eqyetemi lonyrekereskedesében, Budapesten

Stefd it 14 gy Kil iy, tada eqyet kémyrikeresiedeséb Budapest
1T, Vdet-utca 32. sz.

Verzeichnis der Publikationen der Ungar. Geolog. Gesellschaft.

Dieselhen  sind  entweder  divelit durch  das Sekretariat  der Gesellschaft, Budapest,

111, Stetinia-it 14.: oder duwrel den Universitdtshuclhandler Friedrich Kilidns Nach-
folyer, Dindapest, 1V., Vdci-utea 32., zu beziehen.

1. Erster Bericht der geologischen Gesellschalt tiir Ungarn. 1852 . 5 kor. — fill.
2. Arbeiten der geologischen Gesellsehaft fir Ungarn. I. Bd. 18536 __ 15 « — «
A magyarhoni fildtani tirsulat mankilaai. 1. kétet. 1856 Elfogyott—Vergriffen.
3. e « « . " 11. kotet. 1863, oo 15—
4. o . “ I, IV, és V. Lkitet.
184)1—18/1) Kotetenként — pro Bund . 10 @ —
5. Foldtani Kizliny, I—IV. évil I871-—1874, Kotetenkint — pm Band 15 o+ — «
6. . v V--IX. « I875—1879. Elfogyott — Vergriften.
7. ' . N. o INS0, I(bteteukéub —proBand.._. ___ 1D « —
8 . « XI[. « 881, “ « - 15 « -— o
9 . . XII. « 1852, Kotetenként — pro Band I () B
10, . . XIII. « 1882, « . 12 « —
1. . . NIV, « 18N, Kt}tctenkéut— pro Bzmd 4 0 —
19, . [ XV, « [885. [ « - 6 « —
3. . . XVI. « 1886 « o« . . 12 o« —
14. . XVIL-XNXVIL« IS8T —I90.. « 10 « —
15, Foliltani Ertesito I—111. «  1850—1883.« . 4 e —
16. A Magyarhoui Fiildtani Tarsulat 18521882, évi isszes klddv.un).un.nk
betiisoros tartalommutatoja. — (General-Iudex siutlicher Publi-
kationen der Ungar. Geol. Gesellscuaft von den Jahiren 1852 —1882y 3 « -
17. Mutaté a Fildtani Kézlony XXIH—XXXIL Kiitetéhez. Dr. Cholnoky
Jend. 1903, (.. 5 € -
18. Re"lst(*l zu den Binden XXII—XXXII des Fildtani l\ozlom . Dr. ]
. Cholnoky. 1903, __. D o€ —
1. A magyar korona orszigai foldtani vnzonyaumk rivid viziata. Buda-
pest 1897, . e I« 2 «
20. Geologiseh- -montanistische Studien der Eula«entatten von I{ezbanya
in S. 0.-Ungarn vou I°. Pogepuy. 1874, el e .6 0 —
21. Az erdel\lcm medence harmadkori l\epzoduu-n)cl 11. Neouén
csoport. Dr. Koch Antal. 1900, 3 o« —
22. Die Tertiiirbildungen des Beckens der SI(‘b('Ilhlll“ls(ll(‘ll Laudesteile.
II. Neogene Abt. Dr. Anton Koch. 1900, .. . -
23. A Magyarhoni Fiidtani Tarsulat 50 éves torténete, Dr. Koch Antal 1902 — « 60
Gieschiclite der fiinfzigjiihvigen Titigkeit der. Ungar. Geologischen
Gesellschaft. Dr. Anton Koch 1902, . — « U
24, A Cinnamomum nem tiorténete. 2 telkepp(,l ¢s 26 tablival. Dr. Staub
Moérie. 1905, . ___ . 10« —
Die Geschichte des Genus Cinnamomum. Mit 2 Karten und 26 Tafeln.
Dr. Moritz Staub. 195, . . .. . . . . o 10« —

25. A selmeczi  bdanyavidék érctelér-vonulatai. (Die Erzginge von
Schemnitz und dessen Umgebung.) Szivezett nawy  geologini tér-

kép. “zoveggel egyiitt. Givolog. mont. Karte in Grofitormat = .. 10 « —
26. Néhai dr. Szahé Jonsef arcképe .. 2 0 —
27. Nagysiri Boekh Janos. Gilll Vilmos és Melezer Gusztiv alck(,pel o2 e —

28. L. v. Loczy—K.v. Papp :Die im Ungarischen Staatsgebiete vorhan -
denen Eisenerzvorriite. ISondembdmck aus «The Iron Ore Resources

of the Worlds, Stockholm 1910.) Mit ciner Tafel und 24 Textfiguren 15 « — o
29. A kissérm:isi gazkit Kolozsmegyében, Ivta Papp Karoly dr. Eét
thblaval és hat dbraval Budapest 1910, B 2 ¢ —

30. Source de méthane a Kissirmas (Comitat de holon), pnr Charles
de Papp. Avec les planches I, II, et les figures 10 & 15, . _._ 2 &« —
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Magyarorszag geologiai térképe
12 Lo000o0 mcrtékben
magyar ¢s nimet nyelvii magvariazo szoveggel egviitt 22 koronadrt kaphatd a
Foldteas Teapsoddat titkirl hivatakiban (Budapest. VIL, Stefinia-ait 141, vagy

Kiwiax Fueyes utodie cgvetemi konyvkereskeddéséhen (Badapesten. 1V Viied
utea 32).

Geologisehe Karte von Ungarn
im Malstabe vou 1 1GONLOK)

ist mit uncarischem und  deutsehen erkliirenden Texte el dem Sckretariat
der Ungavisehen Geologisehen Gesellsehaft (Dudapest. VI Stefanie-Strasse
No 14), sowie bei der Unive Buchhandlung Fr. Kiniax's Nuchfolger (Budape <t
IV., Viiel utea No 32y zu beziehen, Preis 22 Kronen.

Carte Géologique de la Hongrie
a U'échelle 10 1,000,000

avee texte explicatif en hongrois ot allemand, en vente an seerétariat de la
Nocieté Geologique de Howgreie (Badapest. VAL, Stefinia-ut 14) ainsi qu'a
la librairic univ. Fr. Kitasy Soce. (Budapest, Ve Viel utea 32V Prix 22
COUTONLCS,



Féldtani Koézlony XLIT. kdtet. III. Tébla.

Léozy Lasos dr.: Alfoldiink artézi kitjai _

Dr.
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A Nagy Magyar Alfold étnézetes foldtani szelvénye, az artézi kutakkal.
Hatavirs Gyona adatai alapjdn szerkesztette Parp Kirory dr.

Magyarhzat: 1. Artéri, alluvidlis aledékek. 2. Diluvialis ngyng és losz, lencseszerdien betelepedett homokrétegekkel. 8. Folsd levantei
kor(i homok és kavies lerakodfsok — artézi ik. Ba. Als6 levantei kord agyagos rétegek. 4. Pannonini-pontusi agysg. 5. Krétakord
mébszkd — alaphegység.

Ubersichtliches geologisches Profil des groBen ungarischen Alfold.
Nach den Daten von J. Haravits zusammengestellt von Dr. K. v. Pare.
Erklirung: 1. Anschwemmungen, alluviale Sedimente. 2. Diluvisler Ton und Lo mit eingelagerten linsenformigen Sandschichten.
8. Oborlovantinische Sand und Schotter-Ablagerungen : artesische Wasserbebalter, 8a. Unterl inische tonige Schiok 4. F isol
(pontischer) Ton. 5. Kreidekalkstein — Grundgebirge.




