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-— A I tablaval ¢és o IS 320 dhrdval, —

Az 1911 julins hénap R.-1 keeskeméti foldrengés utdn az  alfoldi
értelmiséghdl sokan félvetettél elittem azt a kérdést: vajjon nem a sok
artézi kat vizfogyasztasa okozta-e a talaj] beszakaddsait, amelyek azutan
foldrengést idéztek volna eld. I'n ugyan bizonyitgattam, hogy a fold-
rengés fészke tobb kilométer mélységben, tehdt joval mélyebben van.
mint az artézi kutakat taplalo vizmedence, azonban a kizvélemény meégis
jozan felfogast tanusitott, amikor a temeérdek artézi kut oktalan viz-
pazarlasaban megsejtette a rendkivill karos s veszedelmes hatasokat.
A geologusok valoban régota rossz szemmel nézik az artézi kutak kor-
latlan furdsat és ismételve hangsulyoztak ugy hivatalos, mint magan-
szakért6i kiszallasuk alkalmdaval, hogy takarékoskodni kellene a Nagy
Magyar Alfold alatt raktarozott vizzel.

Miel6tt ez iranyu fejtegetéseimet kozdlném, jonak latom, hogy
ismertessem altalaban a Nagy Magyar Alfold artézi furdsait.
Lzt anndl szivesebben teszem, mert mar [886G-ban dsszefoglalo tanul-
manyt irtam az artézi kutakrdl, amely tanulminyomat szerencsém van
¢ helyiitt bevezeté gyanant elérebocsatani.

I. Az artézi kutakrol.?

«Ha mi: az Alf6ld gyermekei az Alpok kozé, vagy Dél-Németorszdg
halmos vidékeire keriliink, az els6 Lortilményt, ami figyelmiinket fel-
kolti, a falvak és a tanyak mindig folyé kutjaiban taldljuk. A paraszt-
kutak a hegyes vidékeken és az alfoldeken lényegesen kiilonbéznek egy-
mastol. A hegyeken feliileten folyo vizeket szokas egy épitett vizgy(jto
kamaraban felfogni és onnét csovekkel a mélyebben fekvé kutakhoz

1 ElGadta az Orszigos Kozegészségiigyl Bgyesiilet 1886, évi mdjus honapi
{ilésén.
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vezetni; a siksigokon ellenben, ahol a felszin tobb mérféldnyi, s6t napi
jaronyi szélességben sem hord folyovizet, a felsé talajhan elszivargo vizet
keresi fel a nép. Annyira atment ez a két viznyer6é mod az illet térszinek
lakoinak vérébe, hogy a sveici ember irtozik a kutasastol, még ahliol
megvolna is hozza a lehetdség jo vizet nyerni a folvok drterébdl, szive-
sebben vezeti messzebbridl a patakvizet udvardba, nem dtalva az egész
tél munkajat raforditani arra, hogy a tobb sziz méternyi hosszasigi
vezetékhez szamos fenvifatorzset farjon at hosszaban. Az Al6ld ma-
gyarja viszont a vezetett viztél iszonyodik. Mikor H.-M.-Vasdrhelyen a
két elsé nyivanos artézi kut elkésziilt, megtortént az ajanlat, hogy vezet-
tessék a viz a varos tobb helyére: akadt vallalkozo is, aki sajat kolt-
ségén akart a hazak faldig nyilvanos vezetéket allitani. A képviseld
testiilet azonban nem fogadta el az ajdnlatot: «mdr a mi népink csak
arra szokott, hogy hordoval, korsoval hordja a kutrol a vizet; meg sem
tudna becsiilni az isten dldasat, ha a maga hazaban csurgathatna a vizets,
evvel az axiomdval vagtak elejét minden tovabbi argumenticionak.

Hogy az artézi kutak ma oly nagy népszeriségnek orvendenek az
alfoldon, annak egyik jo oka bizonyosan abban rejlik, hogy lefelé mé-
lyesztik, assak azokat, hiszen a legtébb magyarorszagi kutdsénak az a
hite, hogy vizet mindeniitt lehet kapni, ha elég mélyen assuk a kutat.

Nem kell kézelehbrdl bizonyitgatnom, miszerint a hegyi nép és az
alfoldi lakosok kozonséges vizellatds moédszere sem itt, sem ott nem
felel meg az egészségligyi kivanalmaknak; a mindig csergedezé kutak
nyugaton a patakokbol és a szivargo vizekbdl taplilkoznak és nagy sza-
razsigban csupan a viztarto allott vizét szolgaltatjak. A mi aknakutjaink
pedig a talajvizet meritik.

Egyikét masikat inkabb fest6éi motivum szimara éhajtanam felhasz-
nélva latni, mint az ivéviz szolgaltatasara. Mert kétségkiviil emeli a
tajkép élénkségét egy mindig folyé kit, a melynek medencéjében a
galambok fiirodnek és csovén a madarak versengenek, hogy a kifolyo
frissebb vizb6l melyikilk sziires6ljon elébb. Masfeldl pedig az Alféldrol
alig lehetne tijképet festeni gémes kut, minél hosszabb kitostor és a
korilotte deleld gulya nélkil. Az azonban bizonyos, miszerint itt is,
ott is a kutak voltak a jirvanyok terjesztéi. A hegvek kozt tragyazott
szantofoldekrol és kaszalokrol, siksagolkon pedig a siirtin lakott helysé-
gek beszennyezett talajibol nyerik a kozonséges kutak drtalmas alkat-
részeiket. Ha vannak is jo viziiek koztiik, ezek konnyen szennyezédnek;
az egyszer romlott vizi kut tobbé jéra nem viltozik at. Kgyszoval a
kozonséges kutak, melyek a szivargott vizb6l (folyobol) és a talajvizbol
(foldarjabol) taplalkoznak, sem mindség, sem mennyiség tekintetében
dllando vizszolgalattal nem dicsekedhetnek. Az egészségtan és & mii-
szaki feltételek pedig nagyobb kozségek vizellatasara, gvarak hasznala-
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tara, ontozésekre stb. egyebeken kiviil megkivanjak a vizellatdstol, hogy
a viz dllando mennyiségi legven alkatrészeiben és homeérsékletében se
igen viltozzék. B feltételeket legjobban a mélyebben jare vizek birjak,
amelyek tivolabl esé gyiijtétérségen szivarogtak el a vizettarto talajban és
hosszabb utat téve meg egy vizhatlan fedd alatt, mely Gket a talajviz érint-
kezésétol elzarja, valahol a viztarté réteg kibukkanasanal mint forra-
sok buggyannak a felszinre. Altaliban a mélyforrasok allandé hémeér-
séklettel birnak, mely az atfulott térség kozepes évi léghémérsékleténél
nagyobh, vagy ezt megkozeliti, amennyiben a viz dtjaban a 20- -25 m
mély neutralis-termikus szintnél mélyebbre nem siilyedt.

Ismeretes dolog azonban, hogy még a nagy vizbgséggel feltors
termdk is viltozdsoknak vannak alavetve, a talajviz és a szivargo esé-

Godr Duna

18, dbra. Artézi kit Jchetosége, mélyvebben fekvd természetes kifolyds esetében.
A vonalkizott rétegek vizrckeszto agvagos Lépzédmények, mig a pontozott rész
viztartd homok és kavies-telepet jelent.

viz allasa szerint hémérsékletilk és mennyiségiik 1s nagy ingadozést
tanusit. Elég jol bizonyitjak ezt a budapesti héforrasok, vagy pedig a
mehadiai Herkulesfiirdé termdi.

Ha azonban a felszallo forras jol van befoglalva és a talajviztil
mentesiteni lehet, allandé marad mennyiségében és tulajdonsagaiban.
Még tokéletesebben lehet ezt elérni azdltal, hogy ha a mélyen fekvd
viztartot mesterségesen csapoljuk meg és a felette nyugvo talajtél viz-
hatlan esovek segélyével elzarjuk.

A mélyen jaro vizek csak gy, mint a felszinen folydk, vagv pe-
dig a konnyebben hozzaférhetd talajviz, a gravitacié torvényét kovetik
és a vizvezeté talajban a legnagyobb esést Lovetve, lefelé dramlanak,
csakhogy osszehasonlithatlanul kisebb sebességgel, mint a folyéviz. Az
ugynevezett foldalatti viztartok nem nyugvé viztomeget tartalmaznal,
hanem lassu dramlasu mindig megujuld foldalatti vizfolydsok ezek,
amelyek csaknem kivetel nélkil valahol a felszinre is jutnak. Ha ez nem
torténnék, a nyugvé viz csakhamar annyi szildrd alkatrészt venne fol,
Logy telitést érne el, kitoltené a viztarto kozetek likacsait, réseit és azt
vizet 4t nem bocsitova alakitana at; elképzelhetjiik, miszerint némely
kovds és meszes cementi homokké ilyen modon keletlkezett laza homok-
telepekbdl.

S
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Az olyan kutakat, amclvek mélyen folyo vizeket oly modon nyit-
nak meg, hogv a felettitk nyugvd vizrekeszté takarot atfurjak, altalaban
fart kutaknak nevezzik.

A felszallo forrasoknal épugy. mint az artézi kutaknal ugyan-
azon geologiai és fizikai feltételeknek kell lennitk: vagvis a felszallo
forrasok és a pozitiv artézi kutak ecgvarant hidrosziatikai nyomas
alatt lévé vizek eredmeényei. A felszalld forras, a pozitiv
artézi kut, sz6koé kut keletkezésének az a feltétele, hogy a viz-
hatlan rétegek kizt mozgo viz a bezart viztarté réteggel magasabh
helyrél gvijtse a vizet és a kifolyds helyénél mélyebb nyilassal. forrds-
sal ne birjon. Ha az utébbi eset bedll, akkor =z0ké forris kozbeeso
helyen nem lehetséges és pozitiv artézi kut sem sikeriilhet. a furt katban
az elért viz nem emelkedik fel. de ellenkezoleg arra keépes, hogy a
kut atmérojének aranyaban elnyelje a beomld vizet a nélkil, hogy a
viz szintje emelkednék. Az ilven kutakat elnyeldknek vagy nega-
tiv artézi kutaknak, furt kutaknak nevezzilk. Negativ és
elnyeldé az artézi kuat akkor is, ha a viztartéréteghdl a
kutban felemelledik a viz, de nem all oly nyomas alatt, hogy a felszinen
kifolyhatnék.

Lényegét tekintve a gvakorlat szerint értelmezett artézi- és az olvan
fart kut kozott, amelyben a viz a viztarté réteghdl folemelkedik, azon-
ban ki nem folyik: kiillonbség nincs. Csak a furds helyénck tengerszint
feletti, illetéleg a viz hidrografiai nyomas-magassigahoz valé viszony-
lagos magassaga adja pozitiv és negativ jellegiiket

A pozitiv artézi kut lehetGségének feltételei: 1. Egy viztartoréteg
(homok, kavies, mészks, dolomit). 2. Ennek fekijjében egyv vizrekesztd
réteg (agyag, marga, szilird agyagos homokkdé). 3. Ugyanesak egyv viz-
rekeszto réteg a fedliben. 4. A rétegek hajlott telepedése. 5. A viz-
tartd rétegnek kell¢ szélességii kibukkanasa a feliiletre. 6. Megfeleld esd-
mennyiség. 7. A kit nyilasanal mélyebben fekvi kifolydsnak hidnya.
Ez utobbi a pozitiv artézi kutnak egyik féfeltétele; ha pedig a kut
nyilasanal mélyebben fekszik a viztarto természetes folvasa, a negativ
artézi kut lehetdsége all be.

Ezekbol  kitiinik, miszerint a hidraulikai torvények intézik elsé
sorban a furassal megnyitott forrasok felszallo vagy elnyeld tulaj-
donsagat. Ugyanazon viztartobol a térszini korilményekhez képest
elnyeldé vagy folszallé, illetéleg cgyszertien kifolyo kutak
tamadhatnak. Az egyszeri hidraulikus torvényeket azonban a viz és
a talaj kozti surlédds nagyon médositja; mindeddig ugyszolvan egé-
szen hianydban vagyunk a talajban jaro viz mozgdsa torvényeinek, csak
annyit lehet biztosan kifejezni, hogy e torvények sokkal komplikél-
tabbak Ichetnek, mint a folyok mozgési tirvényei, amelyeknek empi-
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rikus formulai kiilonben szintén annyifélék, ahanyan voltak, kik a
targgyal tiizetesen foglalkoztak. Azt azonban ZsieMoNpY ViLmos-sal'!
hatarozottan kimondhatjuk, miszerint a firt és csovezelt mesterséges
nyilison keresztill sokkal csekélyebb a viz surloddsa, mint terme-
szetes 1tjain; ebbol magyarazhato ki az, hogy még ott is lehet
felszallo viz, hol a viztartonak mélyebben f{ekvé Lifolyasa van (I8,
abra). Ez a természetes kifolyas, ha esak elég tavolsighan van a kit
nyildstol, elegendé nyomdst hagv a viznek a csében valo felszdlla-
sira és azon valo kiomlésére. A természetes kifolyds ugvanis nem tor-
ténhetik oly gvorsan és akadalytalanul, mint a sima csévon keresztil.
A kifakaddsok laza homok és kaviestalajban konnyen eliszapolodnak.
bedugulnak. A talajviz vagy a folyobeli viz nyomdsa is ellensulyozza a

>

19. dbra. Szabvianyos, hidrosztatikus artézi kutak talajszelvényei.
a vizrekeszti. ¢ kevésbbé vizrekeszti, b viztarto rétegek : d alaphegység. A nyilak a
viz hidrosztatikus, elméleti folemelkedését jelentik ; +— kifolyd, — elnyeld artézi kut.

nem foglalt, el nem zart forrasoknak feltéré nyomaséat, ezért nem lehet
csodalkozni, hogv a Duna mellett csében felszallé forrasok létezhetnek,
amelyek olyan telepekbdl szdrmaznak, amelyek a Duna kaviesidban a
viz alatt egyesiilnek.? g

Ezen altaldanos tételek el6rebocsatdsa utin az artézi kutak me-
dencéinek geologiai jellemzésérdl szolok még roviden. Az artézi kutak

1 Zsigyoxpy V.: Tapasztalataim az artézi szokokutak farasa koril (szék-
foglals). Ertekezésck a természettudomanyok korébél. Pest. 1871,

ZsieMonpY V.: Emlékirat az AlMoldon furandé artézi kat targydban. Szlavy
Jozsef miniszterhez 1872 januarban intézve ; a kit minimédlis mélysége 150°-re
terveztetett ; koltsége 300° mélységre 3 év alatt 188,000 frt, egy esérakattal. Ontozés
és vizlevezetésre,

2 Az alatta 26 év alatt, amely a Magyar Kozegészségiigyi Egyesiiletben tartott
eléadasom ota lefolyt, az artézi kutak és a talajban mozgé vizek torvényeirdl tete-
mesen meghivilt az irodalom kiilonisen Eszakamerikdban, azonban anélkiil, hogy
az ismereteket pontos és szigori torvényekbe foglaltik volna. Oly nézetek is fel-
meriiltek a felszallé hévvizek természetére nézve, amelyek szerint a hévvizek
koziil némelyek mint juvenilis vizek, Suess Epe bécsi tandr nyoman, a Fold mé-
lyebb szférdiban rejtézkodo eredeti Ssi vizettermeld tényczék sziilleményei. Vizgdz.
széndioxid, foldigazok is folhajthatjak a vizet.
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tudvalevéleg  Artois franciaorszagi  grofsagtol mneveztetnek., ahol a
XII. szazadban Kuropaban az elsé furasok torténtek, melyeken at fel-
szallo forrasokhoz jutottak. liurépan kiviil azonban mar régota isme-
retes volt a mélyen fekvé viztartok ilvetén megesapolasa. Khinaban
emberemlékezet el6tti id6bol valék Nyugati Szii-csuan s 6s- és gaz kut-
Jal: viz dolgaban a khinal nem finyas, a felszini vizzel konnyu szerével
boldogul, minthogy hideg természetes vizet egyaltaljaban nem iszik;
szomjanak oltasara a forralt viz szolgdl, melyet azon melegen fogyaszt,
tea, vagy valami potanyag hozzdaddsaval téve élvezhetové az italt, sét
még a mosakodashoz is forralt vizet hasznal.

Frdekesebbek a Szahara keleti részének és a Lybiai sivatagpak
artézi kutjai. ZitreL KiroLy szerint mdr az o-korban ismerték az oazisok
lakoi, hogy miképen lchet a mélyen folyo vizet megesapolni. Olympio-
dorus VL szazadbeli iréo Alesandridban az odzisok tligyes kutfuroit
dieséri. Dachel, Chargeh és Sziuah oazisok kizarolag artézi ku-
takbol nyerik a vizet. Az arabok 130—180 m mély kutakbol nyerik a
vizet, 30—50 m mély aknat asva le a krétabeli fehér homokkéig, a télik
hager el moje-nek nevezett rétegig, mely a viztarto réteg feddjét
képezi. ez 100—130 1n vastag, ezen at 4—-8" atmérgji furolyukat vésnek
kotélfurassal. A hirtelen felszallo viz 26—38" C kozt ingadozik és
nagy bésége allando marad. A vizgyijté az egiptomi Sudanban éx
Kozép-Afrika nedves tajékain lehet, honnét a viz 15-—20 szélességi
fokon at 1600—2200 km utat tesz meg a fold alatt.® A Paris mel-
letti artézi kutak (Grenelle, Passy), a Londoni medence fart
kutjai, amelyek Lkilonbozé mélységbdl adnak felszallo vizet, hasonléan
mint a szaharaiak, olyan viztartékat csapolnak meg, melyek dllandé vas-
tagsagy, elzaré vizhatlan rétegek kozé foglalt, likacsos rétegben fek-
szenek ; czeknél tehat az artézi kutak jol ismert szkémadjanak dltalanos
elméleti esetei ismerhetGk fel. Ezen esetektdl ugyancsak killonboznek
mas artézi kutak geologiai koriilményei. A Po deltdajanak és Ve-
lencének artézi kutjai alluvialis rétegekbiél nyerik a vizet. Java
északi partjain I868-tol 1883-ig 42 artézi kutat furtak, melyek
(58 —200 m kozott) igen killonbozé mélységilek, viziik héfoka dtlag 37°
korill jar. Surabajan Java szigeten, a tenger melletti moesaras artéren
van egy 747 m mély kut, H8° C. hofoku vizzel. A Mississippi.
a Gangesz és a Jang-czekiang deltijéan és lapalyan is vannak artézi
kutak, melvek felszallo vizet adnak. Mind e helyeken alliviumbol ered
az artézi viz. A Po deltajanak furasi szelvényei azt mutattak, miszerint
az agyag, homok és kaviestelepekbdl felhalmozédott alluviumban az

1 Manapsig német villalkozd  edgek Fgiptomban sorozatos artézi kutakbol
antozés céljabol termelik a vizet.
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egymasra  kovetkezo rétegek nem allandoak, hanem lencseszerien vas-
tagodnak vagy kiékiilnek. A viztarto réteget az egymashoz kozel eso
rétegek  kiillonbozo mélységhben érték el : az a tapasztalat is, hogy az
alluvidalis rétegek altalanossagban vizszintesen telepednek, megneheziti
itt az attekinteést.

A 190 abran lathato  keresztmetszet teljesen magyarizat nélkiil
hagy benniinket a lencseszerii telepek artézi vizének eredetére nézve.

A hidrosztatikus megfejtést egy hosszmetszet adhatja. Amennyiben
a folyok lerakodasait a feliilrol jovo vizaramlas szabalyozza, azért a del-
taban lévo anyagok vertikalis elrendezodésében a viz esésének mentén
fektetett metszet a tanulsigos.

Tudjuk, hogy a folyoviz. amint volgyiteknéjében alagordil, altala-
ban mindig kisebh esést és sebességet vesz fel: eredetében még kovet,

vizrekeszth rétegek,

20, Thalasszikus vagy limmikus artézi kutak talajszelvényei. tengeri vagy tavi
medencék peremén, vagy azok kitoltott siksigian, A medence kozepén nines fel-
szokd viz i -+ kifolyd, clnyeld artézi kat.

nagy kotuskokat gorget, ezt tovabbi utjaban aprébb kaviecsa, homokka
aprozza fel, also folydisiban még a homokot sem mozditja el tébhé
fenekén, hanem csupan a finom iszapot szallitja tovabb, arvizek utan
agyagos iszapot rakva le medrében. Az is ismeretes, hogy az olyan
helyen, hol a folyé lerakja hordalékat és feltolti fenekét, az elszallitott
anyag: a kavies és a homok mindegyik nagyviz utin mas esatornaban
rakodik le, mert hiszen az eléz6 drviz apadisakor a meder sulyos
anyaggal telt meg, a melyet az ujra nivekedé viz esetleg nem képes
elhurcolni. A deltak és a tormelékkupok bifurkalo vizfolydsain jol is-
merjitk ezt a jelenséget. Abban az esetben hogy ha a folyo deltarégioja,
avagy siksagi szétagozo tormelékkupja silyedé medencében van és abban
a fencket vagy a siksagot a folyd lerakodasa lassu feltoltéssel kiegyen-
litve tartja, akkor mindinkabb nagyobb mélységekbe keriilnek az imént
jelzett  bifurkalo kaviesmedrek, amelyek természetesen egymas felett
keresztbe allhatnak. Fzek szerint a volgyekben tilnyomo a kavies és a
homok; ellenben a tenger, to-fenék vagy a siksag belseje felé az iszap
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¢s az agvag uralkedik. A folvo utjinak nagy részén végig, a régi
agvag és kavicsmedrel cgymas mellett és egvmis felett fekszenek, és
foliilrgl lefelé ag modjara vesznek el a tulnvomo agvagtakaro alatt.
Nvilvanvald, hogy az ilyen kaviespad a folyo also reszének alluviu-
man vagy a deltan megfurva. azt a vizet fogja a felszinre adni. me-
lvet foljebh a folyé mentén, ahol medrében még kaviesot gorget, a fel-
szinrgl vesz magaba. Még olvankor is, ha a vizvezeté kaviespad a me-
dence felszinén a furds helyénél mélyebb ponton buvik ki, megvan a
lehetéséoe az artézi viznek, mely cesekély magassdgra a siksag folé is
emelkedhetik, minthogy a kaviesban lefolvd viz természetes utjaban
tetemesen nagyohb surléddssal kiizd, mint a simna esovon felszallo. Méy
akkor is, ha a mindinkdbb vékonvodé kavicstelep az allovizben a fenéken
kibuvik, & kifolyasi sebesség a novekedd sirlodas kovetkeztében olvan
cselély lehet, hogv egv az alléviz tiikrénél valamivel magasabb ponton

N
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21. abra. Az AlBId pliocén -pleisztocén-kort viztartd rétegeinek vizlatos szelvénye.

Magyvardzat : 1. Vizrekeszto agyvagos rétegek, 2. homok ¢s kavies lenesék, kitoltote
folyammedrek keresztmetszetei, 3. kemény kozetekbdl allo alaphegység. A nyilak
a nagyobb mélységhil credd hipotetikus 0, n. juvenilis vizek utjit jelzik.

megfurt helven, a sima csovon a megtakaritott surloddssal egvenértékii
nyomassal a viz a felilleten kiomlik. (18. dbra.)

Tekintsiik most a hazankban 1évi artézi kutakat. Mindenki tudja,
hogy ezeknek megteremtése kizardlag Zsicymonpy ViLmos érdeme és hogy
Zsicyonpy BfrLa mérnck a furds technikdjat a mi specialis geologiai
viszonyainkra nézve rendkiviili tékélyre emelte, ugyannyira, hogy az
Alfold altalajanak felette Lkomplikalt viszonyai kozben, az 6 kezébol
csakis sikeriilt artézi kutak keriilnek elé. Ez pedig nagv szé azok elétt,
kiknek tudomasuk van Német- és Franciaorszag hirneves kut-
faréinak elég gyakori sikertelenségeirél. A Nagy Magyar Medencében
létesithetd artézi kutakrol jelenleg mar tobb biztossaggal lehet szolni,
mint 15 év elétt, midén Zsiemonpy Vinmos Szrivy Jozser akkori fold-
mivelés-, ipar- és kereskedelemiigvi miniszternek amaz ismeretes
emlékiratit benyijtd, melvben a kormany figyelmét felhivta: hogy onto-
zési célokra és vizelnyelés eszkozlésére az artézi kutak mily nagy
fontossaggal birhatnak az A1f61d mezdgazdasigira; de hogy az ilyes
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kutak létesitésénél tervszerileg lehessen eljarni, ZsiayMoxpy ur azt sir-
vette mindenek felett, hogy egyv nagvobb mélységil artézi kut mélvesz-
tessék le a pontusi, vagy congérids agyvag alatt eldfordulo viztarto réte-
vekig, mialtal egvszersmind a negyedkori rétegekben levd viztartok is
megismerhetok lennének felszallo, vagy elnyelo tulajdonsagaikkal. Zsii-
MoNDY a kiut minimalis mélységét a meglevé adatok alapjan 278 m-re
(150°) beesiilte és 570 1300°) méterre tervezve a kit mélvségét, a furds
koltségét 188,000 frt-ra iranvozta elé. Minthogy az akkori pénziigyi
viszonvoknal fogva a zsenidlis szerzének nem volt reménye, hogy a terv
hamarjakan keresztillvitessék, a Foldtani Kozlonyben bocesatotta kiz-
tudomasra az emlékirat alapjan! a magyar medence abiszikus hidrografia-
jira vonatkozo tapasztalatait és nézeteit. Tizenot év ota 1886-ig az Alfold
kozepén 56 artézi kut létesiilt és jelenleg hat 4ll munkiban, kézel a
hefejezéshez és mi sem dicséri jobban a sikert, minthogy az annyira
konzervativ magyar nép a legtébb alfoldi varosban és kozségben jelenleg
artézl kut utin ahitozik. Szebb eredményt ennél nem kivanhatott ma-
vanak ZsieyMoNpy, midén emlékiratat megirta. S azon koriilmény, hogy
dltaldban a furdsok a pontusi rétegeket (néhanynak kivetelével) mind-
eddig nem érték el és az alfoldi artézi kutakat a pontusi emelet felett
magasabb viztarto taplalja, az elért siker dicsGségét legkevésbbé sem
kisebbiti. Ami a Magvar Medence széleit illeti, az artézi kutak leheto-
ségét illetd bizonvossigokat Zsieyonny tur akadémiai székfoglaléjaban
oly éleslitassal és olyan vilagossaggal irta koril, hegy ahhoz kétség
nem férhet és minden hozzaadas felesleges. A sejtett pontusi vagy
congeria rétegekbeli és alatti viztarto a medence peremén sok helyen
konstataltatott: Alesuth. N.-Kdta, Versecz kutjaiban. Mig Budapesten

1 ZsiemonDpY ViLnos: Emlékirat az Alfoldon furando artézi kit targyaban.
A Foldtani Kézlony IIT. 1873, évfolyamanak 20--37. oldalain. Kézlonyiunk biiszke-
sége cz az emlékirat, amelynek hevezeté soraiban Zsiemonpy ViLmos a kivetkezdket
irja: «Ezen értekezés nem volt a nyilvanossag elé szdnva, miutdn az emlékirat
formaban késziilvén, ezel6tt egy évvel a magyvar kir. ipar- és Lkereskedelmi minisz-
teriumnak nyujtatott be. Hazénk jelenlegi pénziigyi viszonyainal fogva tervem ke-
resztiilvitele hamarjiban alig levén varhato, célszeriinek tartottam azt a tisztelt
tarsulatnak bemutatni. — nehogy az eszme, -— ha a tdrsulat azt helyesnek ¢és
fidviosnek elismerné, az aktdk kozott elporladozzon, hanem hazénk financialis viszo-
nyainak jobbra fordultaval — legven az bar csak évtizedek lefolyta utan -— meg-
testesittessék ! Budapest, 1873 jan So»

Nevezetes, hogy a SzLivy J6zskF miniszterhez intézett emiékiratban ZsiMoNpy
ViLmos 1872 jan. 27-én azzal indokolja a prébafurds sziikségességét, hogy az alfoldi
talajvizek levezetésére szitkséges leend elnyeld artézi ku-
tak furdsa. A nagyeszit tudds ugyanis érveit az akkori viszonyokhoz alkal-
mazza, amikor a tilsagos nedves idgjardas miatt az Alfoldon mindenki az arvizek
miatt panaszkodott. Szerkesati.
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az oligocenkoru kisczelll agvag alatt teril el az a viztartd, mely a meg-
levd adatok szerint naponkint kh. 68630 kobméter hévizet ad
(22—73° (i A varosligeti artézi kut fényvesen igazota Zsiadonpy ViLMos
langeszi kovetkeztetéseit.

A medencének iledékes  képzadményvekhol  dallo halmos  pere-
meén: Margitsziget, Lippik, Alesuth, Harkany, Herczeg-
halma, Varosliget, Versecz, Zichyialva; a hegységek Loze-
pette Herkulesfirdd, Ganocez artézi kutjai vizetatnembocsito tele-
pek kozé zart szabvanyos, allando vastagsagu vizettarto rétegekbol tamad-
nak. A foldalatti viztartok altalanos, régen folismert tipusa jellemzi a
furoszelvényvek altal feltart geologial viszonyokat. Az Alfold artézi kutjai
cllenben mas jellemi rétegeket tornek at, mint amilyenek a medence
szélein a felszalld vizet adtak.

Ha nines is még az osszes anyvag feldolgozva, amelyvet ZsicMoNDY

JELA Ur nagv gonddal Osszedllitott és a magvar kir. Foldtani Intézetnek
tanulmanvozas végett atadott, az 6 szives szobeli kozléseibol, valamint
Havavirs Gyvrna ur kiadas alatt 1évé tanulmanyaibol, amelvek adatait
itt felemliteni a szerzé nagy elézékenységgel nekem megengedte, néhany
oly bizonvossagot lehet az Alféld vizettarto altalajanak oOsszetételérol
felismerni, amelvek vildgossa teszik azt, miszerint a medence kézepén
masok a felszallo vizet add geologiai koriilménvek, mint a medence
harmadkori peremén. Ha a két piuspokladanyi, a két hodmezé-
vasdarhelyi farast egybevetjik, az utobbiakat a szentesiekkel
dsszehasonlitjuk, a furé altal attérott rétegekre nézve a kovetkezd ered-
ményeket ismerhetjik fel.

A furo mindegvikben az agyag, homok és homokos agvag szapora
valtakozasait tlizte at: feltiing jelenség, hogv Hodmezivasarhely két furo-
lvukja és Piispokladanynak egymastél esak 300 méterre esé kér
faroszelvénye még egymas kozott sem mutat megegvezést. Az altalajnak o
szelvényeibdl szabdlyvos rétegzést kibetiizni nem lehet. Az anyvag ugvanazon
szintben mas természetii, a viznek lassu és gvors Aramldsa kdzben rako-
dott le. A furdszelvények alapjan a szelvénvek ugvanolvan képet adnak,
mint amilyent a folvok névekedé deltdinak vagy siilyvedd tormelék-
kupjainak belsejében lehet foltételezniink. Az Alfold kozepén a Tisza.
Maros és a Koros egyesilld arterén egész 300 meéterig az altalaj ugvan-
olyan jellemi, mint a felsé talaj, amelyet dr. Szaso Jozser tandr ur
még az |INGI. évben megirt agronomiai tanulmanvaban, mar csekély
mélységben a felszin alatt, nagvon valtozonak talalt. A szegedi kiraly-
biztossag altal eszkozolt farasokbol is azt latjuk, miszecint Szege-
den 40 méterig sem dllando természetii a talaj, hanem kék, barna
agvag és sdarga vagy szlirke homoktelepek valtozé és egyvmds felé ki-
€kiil6 halmazaibol all. Az ilyen lerakodas pedig csakis nagy drvizekkel
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bird folyok eredménye lehet, amelyeknél a nagy és a kis vizallasok
kozti killombség tetemes. Ennek kovetkeztében a folyd zatonyokat épit,
nagy kanyarulatokba fordul és magiara hagyatva gyorsan viltoztatja
helyét. A alfoldi artézi furasok, sziamszerint mintegy 30-an, egybehang-
zolag azt hirdetik, miszerint az alfoldi altalaj felépitése hasonld folyok
eredménye, mint a jelenlegi kis esésu folyoke.

Ha egy kereszt- és egy hosszszelvényben a furasok eredményet
szemiigyre vessziik, azt lehet konstatalnunk, miszerint a furdpontok
megtortént geoldogiai és paleontoldgiai tanulmanyozisa szerint a dilu-
viumhoz szamitott lerakodasok dél felé és az alfoldi medence kozepén vas-

Gellerthegy — Sashegy

larostiget: Hevizek

artezi kut

22, dbra. A budapesti artézi kit szelvénye, a Virosligettol Sashegyig terjedo részlet
kitintetésével. A hipotetikus szelvény a juvenilis hévvizek felszallisat magyarizzn
a mélyre behato repedéseken.

a paleogen és neogén rétegek. b triasz koru fédolomit.

tagabbak, Puspokladanyon korilbelil 100 m mélységben, Hodm e z 6-
vasarhely és Szentesen mintegy 210—220 m mélységben érte el
a furé a diluvium alsé hatarat, mely a benne talalt szerves maradva-
nyok szerint csupan szarazfoldi és folyobeli vagy tocsabeli lerakodasok-
nak jellemezheté. Javarészéhen még a levanteil emelet is, melybél
Hodmezovasarhely, Szentes és Pispokladany artézi kat-
janak vize jo, sekély vizekben letilepedett folyami és tavi lerakodasokbol
all; sot a piispokladényi kutban a levantei (?) emelet vizi maradvanyokkal
telt rétegei alatt ismét a diluvinumnak szarazfoldi esigait talaltak, ngy
hogy a folydbeli és sekély tobeli tiledékek mar a levantei (vagy
also pleisztocén) idében is hasonld viszonyok kozott keletkeztek, amindk
a legujabb idoig, a szabalyozasok megkezdéséig az Alfold sik részében
uralkodtak.

Egyszoval tehat az Alfold artézi kutjai nem egy egységes viztarto
réteghol, hanem a pleisztocén ¢és talin a legfelsébb pliocén rétegek
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kilomboza melységhen levo és a keresztszelvényben lencseszeriinek mutat-
kozo homoktelepeibil nyerik viziiket. F leneseszerii telepek régi folyo-
medreknek  felelnek meg, félfelé mindjobban kell hogy a felszinhez
kozeledjenek, hogy a benniik foglalt viznek hidrosztatikai nyom:isa legyen,
az ilyen kavies-zsakok amennyiben agyvaggal vannak korilvéve, végzo-
desiik felé tokéletes viztartok: folfelé sziikségkép magasabb helven kell
a homok, ¢és kaviesagynak a felszinve jutni, mint a kut nyilasa.

Abbol, hogy a magyar medencében a folyami eredetii diluvinm
deélen vastagabb mint észak felé, az tinik ki, miszerint a medence déli
reszen nagyobh volt valamivel a medencénck a harmadkor ota tarto lassn

23, dbra. A varosligett arvtézi kat Dudapesten. Mélysége 970 méter. Iirta ZsioMoNpy
Viaos 1868 nove 161878 jan. 22,0 kozott. A kit naponkint 11,977 hektoliter 74 C°

hévvizet szolgaltat, amely kezdethen 13 méter magasra szokott a térszin foleé.

lestilyedése, mint északon. I silyedésrol mar Szasd  1854-ben  szolt és
1gen sok azota megismert geologiai  bizonyossiag, nevezetesen a szer-
bial és szlavioniai hegységekbil szarmazo tapasztalatok is megerosi-
tik azt a foltevést, miszerint az Alféldet délrdl egy hasadék szegélyzi.
A kiemelkedo déli és délkeleti hegységek okozhattak azt a lassu duz-
zasztiast, mely a levantei idonek és a diluviumnak folyoin délen nagyobb
lerakodast idézett eld, mint foljebh északra.

A medencefenék e lassu egyenlotlen lesiilyvedése és a balkinvidéki
hegység kiemelkedése kozben keriiltek azutin a régi folyoagyak mé-
Ivebbre délen, mint északon, igy boritotta be délen vastagon folyohorda-
lékkal, mig ¢északon a felszint érhetik. A Nagy Magyar Alfold késobbi
artézi katjait az eloadottakkal vélem eziddszerinti tudiasombol 1e g-
jobban megmagyardazhatni. Pispdikladany, Hédmez o-
vasarhely, Szentes, Debreezen faroszelvényel teljes hason-
masai a Po deltaja artézi katjainak.»
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Mar 18386G-ban, valamint késobb mtcgyetemi s egyetemi  eléadi-
saimban is folyvist rautaltam arra, hogy Alféldiink altalajiban mennyire
hasonlé a homok- és agvagrétegek elhelyezkedése ahlioz, amelyvet a Po
deltajaban,! Venczia kozelében a sird furasok foltartak. A farasok kéziil
a legmélyebb 177 méter mélyvségre hatol, s ugy ez mint a tébbi furas
azt mutatja, hogy a foltirt rétegek nem egységes, dllando rétegek,
hanem minden egyes furashan killonbdézé, onallo rétegsorozat jelentkezik.
Csak két viztarté homokréteg megy at Velence koril valamennyi faro-
lyuk szelvényén, azonban nagyon kiilonhozé vastagsdgban, mig a tobbi
homokos réteg mind lencseszerien helyezkedik.

Ha egyebet nem is, e hasonlosagot az Alféld altalajara kimond-
hatjuk és a Magvaralfold viztartéo rétegeit mint egy belfoldi delta, vagy
méginkabb mint alasiilvedé térmelékkipok képzédményeit tekinthetjiik.

II. Az alfoldi furasok vizesOkkenésének okai.?

A ko6z6lt 1886, évi tanulméanyom, bar azédta oridsi lendiiletet vett
az artézi kutak furasa, lényegében még ma is elfogadhato magyarizatot
ad az artézi kutak viztarto rétegeinek helyzetérdl s a vizek eredetérdl. Ezen
bevezetd utdn attérek tulajdonképeni targyamra: az alfoldi furdsok viz-
csokkenésének az ecsetelésére s ezek magyarazatira. Amiként emlitettem,
a geologusok régéta rossz szemmel nézik az artézi kutak korlatlan szam-
ban valo furasat és ismételve ramutattak hivatalos és maganszakértil
kiszallasaik alkalmaval, hogy takarékoskodni kellene az Alf6ld altalaja-
ban raktarozott kitiind vizzel. Kiilonésen Havavirs Gyura fébanyatana-
csos és fégeolégus mutatott ra a nyvilvanossag elétt® mar 1894-ben, hogy
az artézi kutak sokasdga milyen karos a viznyerésre. A verseczi artézi
kutak, amig kis szammal voltak, béven omldttek; minél jobban szapo-
rodtak, annal kevesebb lett és kisebb magassiagig szallt fel benniik a

1 Crepykr (i. R.: Die Deltas. Petermann’s Geographische Mitteilungen.
Erginzungshand 12, IR78, 56 Heft. Pag. 19. Taf. I. Tlig. 9. Profil.

2 Eléadta a magyar kir. fildmivelésiigyi miniszterivmban 1911, évi december
honap 20-4n az artézi kutak torzskonyvezése targyaban tartott értekezleten.

3 Az AlGI artézi kutjai. M. Mérnsk- és Epitész-Egylot Kizlonye XXVIIL kot.
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viz; I89%-ben, amikor S1 volt Verseczen az artézi kutak szama, a
kifolyas megsziint és szivattyvusakka valtak az elébbi artézi kutak.

A m. kir. allamvasutak Szeged-Rokus allomasan 18388—=S84-ben
217 méter mélységil artézi kutat furtak, amely a palva szine felett S m
magassaghan 24 orankint 390 m® szabadon kifolyo vizmennyiséget
adott; 1903-ban 7 m magassiagban mar esak 200 m?® vizmennyiséget
szolgdltatott a kut. Szatymazon az I890. évben fuart 21541 m mély ar-
tézi kut 87 m magassigban a péalya szine felett 160 m?® kifolyo viz-
mennyiséget adott, 1903-ig ez 106 m®re csokkent.® A Szeged véarosban
létesiilt sok artézi kutnak kell betudnunk ezt a vizesokkenést.

Nemesak ndlunk, hanem masutt, igy Eszakamerikaban és Ausztra-
lidban is, tapasztaltak az artézi kutak vizapadasat. Kszakamerikaban az
U. bt. Geol Survey nagy gondot fordit a foldalatti viztartokra és
tobbrendbeli évi kiadvanyban, u. m. az Annual report, Irriga-
tions paper, a Bulletin és a Water-Supply Paper cimi
kiadvanyvokban adnak Lkozleményveket, amelyek statisztikai adatokkal bé-
vitve kisérik figvelemmel az artézi kutakat.

Centralis Ausztralia kifolyo artézi kutjait vizmennyiségitkre nézve
mar régen ellendrzés ala akartak vetni. Queensland alséhaza 15391-ben
térvényjavaslatot fogadott el, hogy azzal a nagy vizpazarlisnak elejét
vegye a kifolvissal biré artézi kutaknal. A masodik kamara leszavazta
a torvényt, azon az alapon, hogy az elszivargd csapadék béségesen po-
tolja a kifolyast, amiért is a torvényes intézkedések feleslegesek.”

Hazankban az artézi kutak szdma igen nagy, legaldbb is 3000-re
telietjik az Alfoldon vizet onto kutakat. De sajnos, arrél nines pontos
statisztikank, hogy hany artézi kut van egydltaljaban Magvarorszagon
és mennyi ezeknek kifolyé vizmennyisége. 180G-ban Havavirs Gryvura
nagy faradozassal gyijtotte Ossze az akkorig (1895) elkésziilt furdsok
adatait és 1187-nek adta az artézi kutak és fart kutak szamat, ehhez
Jarult 59 vizét vesztett és 179 eredmnénytelen furas. Nagy buzgalommal
gvijti wjabban dr. Szonxtagr Tamis, kir. tandcsos, a fioldtani intézet
aligazgatoja az artézi katakra vonatkozé adatokat. A mellékelt térképen
(III. tabla) a m. kir. foldtani intézet tudomasara kerilt artézi fura-
sok SzonTagH urtél vannak megjelolve. Az eddigi adatok azonban
nem tokéletesek, kilonisen a vizmennyiségekre nézve nem azok, mert
még az artézi kutak eredeti vizmennyiségérdl sincsenek teljesen meg-

1 MELLINGER VILMos: A m. kir. allamvasutak vonalain fint artézi kutakrdl.
«Vasuti és Hajézasi Hetilap» 1903,

2 GregoRy : The flowing wells of Central-Australia; Journal of the R. Geogr.
Society. July 1911, XXXVIII, k. 3S. old.

Guninyt K. @ Aunsztrilia artézi katjai; Foldr. Kozl XXXV, kot 1907, 316—
349. old.
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bizhaté adatok, még kevesebb pontos adatunk van vizmennyiségiik ké-
sobbi allapotarol. Nem tudjuk, hogy mennyi viz omlik ki Gsszesen
naponkint artézi kutjainkbol. De hogy a kiomlés tetemes lehet, azt a
m. kir. allamvasutak egyedil megbizhato adataibol kovetkeztethetjiik.
MerriNGer Vievos értékeit Osszegezve, kideril, hogy a kiozel 200 magyar
allamvasuti artézi kat naponkint 6556 m? vizet szolgaltat.

24 dbra. A nagyszalontai artézi kiat. Furta Zsiemoxpy BgErLa 1890-ben. Mélysége
248 méter. Kezdetben naponkint 4210 hektoliter 18 C° vizet szolgiltatott. Iény-
képezte Havavars Gyurna IN93 dprilis 16-du.

Az Alfold némely helyén az artézi kat furdasa valosigos mania. Mind-
egyik nagy gazda udvaraban akarja latni az artézi kutat, amelynek filos
vize azutan felhasznilas nélkil folyik le. A sliriin egymasutin fart kutak
nemesak a szomszédos régibb kutak vizét apasztjik, hanem idovel nagy
teriileteken a talajviz szinének alabbszillasat okozhatjak és ezzel a kli-
mara, valamint a novényéletre is karos hatiassal lehetnek. Eltekintve az
az artézi vizesokkenés miar altalinosan érzett karatol eés az érintett
lehetGségektol, elengedhetetlen feladata a vizeink intézéségénck, hogy az
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artézi kutak vizszolgilatat i3 rendszeresen figyelemmel kisérje. Az artézi
kutakbdl felemelkedd viz nyomds alatt dll. mozgasban van és hémennyi-
séget hoz magaval az altalajbol; tehdt energiat képvisel, amely felett.
hogy el ne tékozoljak, az allamnak feliigyeletet kell gyakorolnia. Ami-
kéent a felszini lefolyé vizek dllandd mérés alatt dllanak, akként az
artézi kutakbol kifolyo vizeket 1s rendszeres megtigvelés ald kell venni.
Torzskinyvezésiik, idénkinti mérésiik egvéb szempontbol is kivdnatos.

Alféldink altalajanak természetérél a mélyfurasok adnak legkoz-
vetlenebb adatokat. Az artézi kutaknak vizszine. vizmennyiségi és ho-
meérsékletl ingadozdsai hasonlo fontossagiak a fizikai 6ldrajz és az Al-
fold természeténck megismerése tekintetében, mint a levegd magas ré-
gioinak meteorologial vizsgilata.

A vizgjogrol szolo 1885, évi XXIIL t.-cikk 19, §-a sz0l az artéz
kutakrol. Iz a pont azt mondja. hogy megleviktsl 100 méternél kisebh
tavolsigban artézi kutakat letesiteni tiltva van. Az elsé bekezdés szerint
pedig esak olv feltétel alatt szabad furasok, galeridak, artézi kutak
segélyével a vizet felszinre hozni, hogy ezaltal mas vizeknek eddig tény-
leg gyakorolt hasznalata meg ne csokkenjen.

A torvénycikk 12, §-a elrendeli, Logy ott, ahol vizben tartos sziik-
~¢g mutatkozik, a hatosag még a 10. §. szerint fennallé szabad rendel-
kezési jogot is korlatozhatja. A vizjogrol most egy modositott tirvény-
javaslat var targyaldsra és torvényerdre emecltetésre; chben egyéb meg-
szoritasok is folvannak véve az artézi kutak korlatlan furdsa elé; ne-
vezetesen hatésigi engedélyhez van a fuias kotve.

A vizjogrol sz6lo torvény megadja tehat a lehetdséget az artézi
kutak farasinak korlatozasara és ellenérzésére. A modozatokat és koril-
ményeket azonban, amelyek keretében ezl a korlitozast gyakorolhatja,
csak akkor ismerheti meg a viziigyek intézésége, ha a hazai oOsszes artézi
kutak, kiilonosen pedig az alfoldiek, hitelesen torzskonyvezve lesznek,
az oOsszes redajuk vonatkozd adatok feljegyzésével, kiilondsen a viz-
mennyiség, mindség és homérséklet adataival.

A masodik feladat a jovébeni rendszeres feliigyelet, amelynek fol-
Jegyzéseibdl fog tulajdonképen kideriilni, hogy hol engedhetd meg és
hol tiltandé el uj artézi kutnak furasa. Ezekbdl a vizsgalatokbél az is
levonhaté lesz majd, hogy melyik artézi kut tartozik a gyogyvizekhez.

Artézi kutjainknak egy tetemes része foldigdzzal egyiitt onti vizét.
Az asvanyolajfélékrol és a foldgazokrol szolé 1911. évi VI. torvényecikk
5. §-a koveteli a kutfirds kozben taldlt foldigdz megjelenésének bejelenté-
sét is és Lotelezi a munka folytatdsinak haladéktalan megsziintetését
addig, amig 15 nap lefolyasa alatt a binyahatosdg annak sorsirol intéz-
kedik, végleg eltiltja, avagy tovabbfolytatisat nem kifogasolja. A kut-
furasnak azonban a foldigazrétogen legfeljebb csak 4thatolnia szabad..
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Evvel a torvénnyel a banyajoghoz is kozelebb keriilt az artézi kutak
furasa. Magyarazo intézkedések kivanatosak ebben az irdanyban is.
*
Artézi kuatjaink régiok szerinti siribb esoportosulisa azt sejtet,

hogy Alféldiink mélységeiben a felszalldsra torekvo vizek nem mindeniitt
vannak egvenléen raktirozva. Ebbol esak ugy lehet majd hasznos ko-

25, abra. A mezotiri artézi kat, a Viroshaztéren. Mélysége 442 méter. A kat kez-
detben naponkint 1800 hektoliter 22 C° felszoko vizet szolgiltatott. Farta Zsiaymonpy
BeLa 1890-ben, fényképezte Havnavars GyuLa.

vetkeztetéseket levonnunk, ha biré Eorvos LorANp gravimetrikus és mag-
nességi méréseinek adataival is egybevetjiik az artézi kutak szolgdltatta
fizikai adatokat.

Hogy tisztaban legyiink azokkal a feladatokkal, amelyekkel a
magyarorszagi artézi kutak koril foglalkoznunk kell, azok geoldgiai jel-
legét sziikséges 26 év alatt meghdviilt ismereteimbal ismét korvonaloznom.

Az elementaris tanitds a teknészeri rétegelrendezést adja az artézi
kutak lehetoségeének altalinos feltételeként (19. abra). A valosigbhan ez
az idealis eset csak a legritkabban, helyi kiesiny medencékben all eld.

Foldtani Kolony. XLII. kit. 1912 9
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A legtobb artézi-vizes terillet egykori nagy tengerek vagy tavak
parti régioiban és nem azok kézepén van.

Angolorszag, Franciaorszag, Németalfold, Belgium tengermellékein és
Eszakamerika keleti partjan az artezi kutak az 6si Atlanti-ocein mezozoés
¢s kenozoos partkozeli rétegeibél hozzak fel a vizet. Az agyagos réte-
wvek kozé foglalt viztarté homokkd, mészks, homokrétegek ott dllando
vastagsagiak és lankas fekvésben vannak.

Ezek a rétegek kivékonyodnak, majd megszinnek a hajdani viz-
medence koézepe felé. (20. abra).. A szarazulaton kibukkano likacsos réte-
cek azonban széles dvben nyelik el a csapadék elszivargd részét és a
mélységbe allandéan tébb vizet adhatnak le, mint amennyi beldlik az
artézi kutakhol kivehets. Ezek a viztarté rétegek persze a hajdani ten-
ver, vagyis a medence kozepe felé megvékonyodva kiékelédnek, mert
hiszen bhizonyos tavolsaghan a parttol az allovizben, amely az aramldso-
kat nélkiilozi, durva agvag és homok nem iilepedik le tobbé, hanem
csak vizet 4t nem boesiaté és le nem ado tinom iszap és agyvag. Ugyan-
ilyen jellege van a nagy tosagok parti iiledékeinek is.

Ezek a thalasszilus és limnikus artézi vizek tehat esak a partokat
kisérik. A nagy medencék kozepe, pelda erre az erdélyrészi harmadkori
medence, artézi kutakra nem kedvezd.

A nagy alféldek. folyami deltdk és siksagi tormelék kupok el-
siilyedt lerakoddsaiban furt artézi kutak az elébbiektél nagyon kiilon-
hoz6 telepekbol nyerik viziiket, Altalanos tapasztalat ugyanis, hogy az
ilyen teriileteken, amelyek altalaja folydjarta és folydhordtailedékek-
b6l all, nem egyenkézii lapok kozé foglalt viztartok, hanem lencsés
vagy zsakos telepek tartalmazzik a felszinre igyekez6 vizet. Lizek-
nél a viztartd rétegek nem allandé vastagsiguak és nem emelkednek
a medence vagy alféldek partjain tul a felszinre. Benniik a viz na-
gvon csekély magassagi kiilonbség adta hidrosztatikus nyomas alatt
allhat.

A P6 deltajan ismerték fel el6szor az artézi vizet ado altalaj len-
csés viztartoit.

A Magyar-Alfold furasai még szembetiinébben tartak elénkbe ezt
az altalajtipust. (21. abra). Pispokladany, Hodmezévasarhely, Szeged artézi
kutjai kozel egymashoz 40—60 m-nyi mélységi kilonbozetben érték el
a viztarto réteget.

A legnevezetesebb emellett, hogy az a homok, amelybél az
Alfold legtobb artézi kutja vizét nyeri, az also pleisztocén (diluvium)-
vagy mar a pliocénkord levantei emelet rétege, az Alf6ld pere-
mén a felszinre nem keriil; s6t ugylatszik, hogy azt nagyon meg sem
kozeliti. Mindenekel6tt konstatalnunk lehet, hogy ez a homok nem
valami nagy dallovizben, hanem gyors aramlast folyomedrekben vagy
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sikeértavi deltakon rakodhatott le: mert hiszen tiszta éles homokbdl és
kaviesbol all, az pedig allandoan elég gyors mozgasu folyoviz iledéke.

Alf6ldi artézi vizeink eredetére nézve az elszivargasi elmélet teljes
biztossiggal nem fogadhato el. Azért sem, mert a levantei éles homok
felett vastagon nyugszik vizet @t nem ereszté agyag.

Lehetetlenség egvediil a hidrosztatikus nyomasnak tulajdonitani a
viznek felhajtasat a levantei rétegekbdl, amelyek sehol az Alfold fel-
szinére nem emelkednek.

De még abban az esethen sem nyernénk elegendo  potenciilis
erot a viz felhajtisara, hogvha ezek a levantei rétegek az Alfold szélén

o l

26, abra. Artézi kiatfirds a Deliblati homoksivatagon, a Rosiana-nevii
kinestari birtokon. Pazir Istvin folvétele.

osszekottetésben volnanak a mai patak- és folyomedrek kavicsaval és
homokjaval. Az Alfold peremén a volgyek sziklafeneke 120 m-nél alig
van valahol magasabban. Az Alféld kozepén 150—200 km tavolsigban
peremétil 90 m tengerszin feletti magassagban 10—12 m-re a talaj fel-
szine folé emelkedd artézi kuatjaink vannak. Ilyen tavolsagra a 20 m
magassagi kiillonbség hidrosztatikus nyomisa a talajbani surlodas kivet-
keztében régen elvesztette volna felhajto ervejét.

Az alféldi artézi viz felszallasat ezért nem pusztin a hidrosztatikus
nyomisnak, hanem mas eréknek kell tulajdonitanunk. Ilyenck lehetnek
a viztarto rétegre ranehezedd felso foldtomegek sulya, a foldigazok
feszitoereje és az alulrél valo felmelegedéssel jaro kiterjedés, amely az
artézi kutban magasabbra emeli a vizet a befolyas szinénél. Az utdbbi
tényezd, amelynek energiajat dr. Pivry Mor eszméje alapjan néhai

G»
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dr. Kavecsinszry SANpor kiserletileg is igazolta, meég a foldnyomas és
gizfelhajtas elméleténél is valdszinibbnek latszik elottem.

Az Alfold nagy homennyiséget rejt magaban és altalaja melegebb,
mint egyebiitt Kozép-Europaban. Mert mig masutt altalaban 30—33 m a
geotermikus gradiens, az alfoldi artézi furdasok adta hoemelkedés a mély-
seg fele 1 C° fokkal 16—22 m-nyi kozokben torténik. A budapesti viros-
ligeti artézi kat 126 m-es gradiense pedig a homérsékletnek noveke-
dését Budapest alatt csaknem a miakodé vulkianok régioihoz hasonlitja.

27, dbra. Artézi katfirds a Hortobigyon. Balmazijviros hatiriban, Semsey Axvor dr.
birtokan. Farta Kanamazyxik NiAxpor. Fényképezte Tmuké Iare 1910 jilins haviban.

Mi lehet ennek a rendesnél nagyobb gradiensnek fizikai oka? Or-
ganikus testek bomldsanak oxiddcios melegleadasa-e, nagyobb mélység-
bol felemelkedd plutonikus vagy juvenilis meleg vizek szétterjedése,
avagy csak a nalunk melegebb, mélyebb altalaj felmelegito hatdsa? Talan
még a radioaktivitis kalorikus befolyiasat sem szabad figyelmen kivil
hagyni.

Hazai artézi kutjaink kétségkiviil nem egy kalegoriaba tartoznak,
hanem haromfélek :

1. Rogosen Osszetoredezett hegységeinkben és azok peremén magas
hofokt dasvanyos vizek fakadnak és tobb artézi kattal vannak
megnyitva (22. dbra). Budapest és Esztercom forrasai és artézi kutjai
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legalabb 100,000 m? vizet szdllitanak 2% orankint a felszinre a dolomit-
bol. Mélyen leérd repedések adjak ezt a vizet, amelyeket bizvast juveni-
lisecknek mondhatunk, akar nagy mélységbdl, felszalld plutonikus vizek
keveredtek ¢l bennik az elszivargd csapadékhianyaddal, akar a Fold
belsejének geotermikus vonalai kézelitik meg magas értékekkel a felszint
és hevitik fel abnormisra a talajban keringé vizeket. Fzek a pluto-
nikus vagy juvenilis artézi vizek.

2. A masodik csoportha tartoznak azok az artézi kutak,
amelyek thalasszikus miocén rétegekbél nyerik viziiket. A Buda-
pest balparti kisebh mélységii artézi kutak Kébanyan és Rakoson pél-
dazzak ezeket. (20. dbra). Iizeket normalisaknak, hidroszta-
tik us-oknak nevezhetjiik.

3. A harmadik c¢soportot alkoyak az alfldi artézi kutak,
amelyeknek viztarté rétegei kimutathatolag a felszinre nem emelkednek
és amelyek vizkifolyasainak megértésében a hidrosztatikai térvények ben-
niinket ¢serben hagynak. (21. abra.) Ezeket egyel6re problematiku-
soknak vagy pneumatikusoknak nevezhetjiik. Foldnyomas, ter-
mikus eredeti fajsulyvaltoztatds, gaznyomas és radioaktivus felmelegedés
okozhatja henniik a viz felszallasat. A lehetséges okok tiizetes vizsgdlata
tudomanyos kotelességiink és a sikeres tanulmanyozastél nagyjelentdségit
eredményeket varhatunk. Sziikséges a széleskorii tanulmanyozéds azért is,
mert az nemesak hazank altalajanak természetét vilagitandja meg, ha-
nem a gyakorlati életnek és a kozérdeknek is nagy szolgalatokat fog
tenni. Nagy nemzetgazdasagi kincs van Alféldiink mélységeiben a bdsé-
ges vizben felhalmozva: amely eddig még csak csekély 300—-400 m
atlagos mélységekb6l 6mlik a felszinre, ennek nagy része is haszna-
latlanul elfolyik. Bizvast remélhetjik, hogy mnagyobb mélységekben
még gazdagabban van a viz raktarozva. A mélyebb furasoktol a vizen
kiviil egyebet is varhatunk az Alféldén. Nem Ilchetetlenség, hogy még
koszéntelepeket is megiit a furé. Gondosan kell ezért figyelemmel kisér-
niink az ezutiani furasok felhozott foldprobait. Azok az intézkedések,
amelyeket a kormany a mostani értekezlet tanicsaddsa alapjan a meg-
levé torvények kerctén Delill is remélhetleg el fog rendelni, hivatva
lesznek az artézi kutakban rejlé nemzetgazdasagi kincseket az eddiginél
jobban értékesiteni.

IIL. Javaslatok a vizpazarlas meggatlasara.

Az érintett sokféle tekintetekbdl azonban alig hiszem, hogy mar
ma hatdrozatokat lehetne formulazni az artézi kutak iigyében. Azt gon-
dolom, legjobb lesz a kiilonb6zé diszciplinak képviseldit felhivni, hogy
az altalanos megbeszélés kézben hallottak alapjan OJhajtasaikat kiilon-
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kiilon szovegezzék és jelentéseiket azutan egy szlikebb bizottsig Ossze-
gezze és terjessze a foldmivelésiigyi miniszter elé. Anélkil, hogy ezekre
a jelentésekre hatast kivannék gyakorolni, néhany pontban ide ikta-
tom, hogy én miket tartok sziikségesnek az artézi kutak ellenérzésében.

1. Mindenekel6tt dllitsa 0ssze a m. kir. kultirmérnéki hiva-
tal a meglevd artézi kutak jegyzékét. Helyzet, mélység, viz-
mennyiség. hémérséklet és a jelenlegi vizkihaszndlas kisérje a jegy-
zéket.

2. Kapesolatbana hidrografinistalajbelimeteoroldgiai
foljegyzésekkel az artézi kutak vizbdsége és homér-
séklete is megallapitando id6kozokben vizsgaltassék.

A vizmesterek feladata volna ezt rendszervesen végezni.

3. Az artézi kutak vize elemeztessék meg és pedig
agyanabban az allami kémiai laboratoriumban. Ennek a laboratorium-
nak a feladathoz kilonosen jol kell folszevelve lennie. A kémiai vizs-
galat legalabb a lényeges alkatrészekre és gizokra nézve idénkint meg-
ismételtessék.

4. Az ezutaniartézi kutfurasoklegvenekengedély-
hez kotve. A tervek elézetes bemutatasa utin a firds menete is fel-
ligyelet alatt alljon. A viznek hivatalos intézetben valé teljes megelemez-
tetése mindenesetre kotelezd legyen. Udvés volna szabalyozni a furast
abban is, hogy avatatlan kontarok a furastol eltilthatok legyenek.

5. Legyen az artézi kutaknak folszerelése olyan. hogy a felesle-
ges viznek felhasznalatlan lefolydasa meggatoltassék
és addig valamely helységben wj artézi kiat ne engedélyeztessék, amig
az ott mar meglevs artézi kut fel nem hasznalt vizet is ad.




