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-— A I tablaval ¢és o IS 320 dhrdval, —

Az 1911 julins hénap R.-1 keeskeméti foldrengés utdn az  alfoldi
értelmiséghdl sokan félvetettél elittem azt a kérdést: vajjon nem a sok
artézi kat vizfogyasztasa okozta-e a talaj] beszakaddsait, amelyek azutan
foldrengést idéztek volna eld. I'n ugyan bizonyitgattam, hogy a fold-
rengés fészke tobb kilométer mélységben, tehdt joval mélyebben van.
mint az artézi kutakat taplalo vizmedence, azonban a kizvélemény meégis
jozan felfogast tanusitott, amikor a temeérdek artézi kut oktalan viz-
pazarlasaban megsejtette a rendkivill karos s veszedelmes hatasokat.
A geologusok valoban régota rossz szemmel nézik az artézi kutak kor-
latlan furdsat és ismételve hangsulyoztak ugy hivatalos, mint magan-
szakért6i kiszallasuk alkalmdaval, hogy takarékoskodni kellene a Nagy
Magyar Alfold alatt raktarozott vizzel.

Miel6tt ez iranyu fejtegetéseimet kozdlném, jonak latom, hogy
ismertessem altalaban a Nagy Magyar Alfold artézi furdsait.
Lzt anndl szivesebben teszem, mert mar [886G-ban dsszefoglalo tanul-
manyt irtam az artézi kutakrdl, amely tanulminyomat szerencsém van
¢ helyiitt bevezeté gyanant elérebocsatani.

I. Az artézi kutakrol.?

«Ha mi: az Alf6ld gyermekei az Alpok kozé, vagy Dél-Németorszdg
halmos vidékeire keriliink, az els6 Lortilményt, ami figyelmiinket fel-
kolti, a falvak és a tanyak mindig folyé kutjaiban taldljuk. A paraszt-
kutak a hegyes vidékeken és az alfoldeken lényegesen kiilonbéznek egy-
mastol. A hegyeken feliileten folyo vizeket szokas egy épitett vizgy(jto
kamaraban felfogni és onnét csovekkel a mélyebben fekvé kutakhoz

1 ElGadta az Orszigos Kozegészségiigyl Bgyesiilet 1886, évi mdjus honapi
{ilésén.
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vezetni; a siksigokon ellenben, ahol a felszin tobb mérféldnyi, s6t napi
jaronyi szélességben sem hord folyovizet, a felsé talajhan elszivargo vizet
keresi fel a nép. Annyira atment ez a két viznyer6é mod az illet térszinek
lakoinak vérébe, hogy a sveici ember irtozik a kutasastol, még ahliol
megvolna is hozza a lehetdség jo vizet nyerni a folvok drterébdl, szive-
sebben vezeti messzebbridl a patakvizet udvardba, nem dtalva az egész
tél munkajat raforditani arra, hogy a tobb sziz méternyi hosszasigi
vezetékhez szamos fenvifatorzset farjon at hosszaban. Az Al6ld ma-
gyarja viszont a vezetett viztél iszonyodik. Mikor H.-M.-Vasdrhelyen a
két elsé nyivanos artézi kut elkésziilt, megtortént az ajanlat, hogy vezet-
tessék a viz a varos tobb helyére: akadt vallalkozo is, aki sajat kolt-
ségén akart a hazak faldig nyilvanos vezetéket allitani. A képviseld
testiilet azonban nem fogadta el az ajdnlatot: «mdr a mi népink csak
arra szokott, hogy hordoval, korsoval hordja a kutrol a vizet; meg sem
tudna becsiilni az isten dldasat, ha a maga hazaban csurgathatna a vizets,
evvel az axiomdval vagtak elejét minden tovabbi argumenticionak.

Hogy az artézi kutak ma oly nagy népszeriségnek orvendenek az
alfoldon, annak egyik jo oka bizonyosan abban rejlik, hogy lefelé mé-
lyesztik, assak azokat, hiszen a legtébb magyarorszagi kutdsénak az a
hite, hogy vizet mindeniitt lehet kapni, ha elég mélyen assuk a kutat.

Nem kell kézelehbrdl bizonyitgatnom, miszerint a hegyi nép és az
alfoldi lakosok kozonséges vizellatds moédszere sem itt, sem ott nem
felel meg az egészségligyi kivanalmaknak; a mindig csergedezé kutak
nyugaton a patakokbol és a szivargo vizekbdl taplilkoznak és nagy sza-
razsigban csupan a viztarto allott vizét szolgaltatjak. A mi aknakutjaink
pedig a talajvizet meritik.

Egyikét masikat inkabb fest6éi motivum szimara éhajtanam felhasz-
nélva latni, mint az ivéviz szolgaltatasara. Mert kétségkiviil emeli a
tajkép élénkségét egy mindig folyé kit, a melynek medencéjében a
galambok fiirodnek és csovén a madarak versengenek, hogy a kifolyo
frissebb vizb6l melyikilk sziires6ljon elébb. Masfeldl pedig az Alféldrol
alig lehetne tijképet festeni gémes kut, minél hosszabb kitostor és a
korilotte deleld gulya nélkil. Az azonban bizonyos, miszerint itt is,
ott is a kutak voltak a jirvanyok terjesztéi. A hegvek kozt tragyazott
szantofoldekrol és kaszalokrol, siksagolkon pedig a siirtin lakott helysé-
gek beszennyezett talajibol nyerik a kozonséges kutak drtalmas alkat-
részeiket. Ha vannak is jo viziiek koztiik, ezek konnyen szennyezédnek;
az egyszer romlott vizi kut tobbé jéra nem viltozik at. Kgyszoval a
kozonséges kutak, melyek a szivargott vizb6l (folyobol) és a talajvizbol
(foldarjabol) taplalkoznak, sem mindség, sem mennyiség tekintetében
dllando vizszolgalattal nem dicsekedhetnek. Az egészségtan és & mii-
szaki feltételek pedig nagyobb kozségek vizellatasara, gvarak hasznala-
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tara, ontozésekre stb. egyebeken kiviil megkivanjak a vizellatdstol, hogy
a viz dllando mennyiségi legven alkatrészeiben és homeérsékletében se
igen viltozzék. B feltételeket legjobban a mélyebben jare vizek birjak,
amelyek tivolabl esé gyiijtétérségen szivarogtak el a vizettarto talajban és
hosszabb utat téve meg egy vizhatlan fedd alatt, mely Gket a talajviz érint-
kezésétol elzarja, valahol a viztarté réteg kibukkanasanal mint forra-
sok buggyannak a felszinre. Altaliban a mélyforrasok allandé hémeér-
séklettel birnak, mely az atfulott térség kozepes évi léghémérsékleténél
nagyobh, vagy ezt megkozeliti, amennyiben a viz dtjaban a 20- -25 m
mély neutralis-termikus szintnél mélyebbre nem siilyedt.

Ismeretes dolog azonban, hogy még a nagy vizbgséggel feltors
termdk is viltozdsoknak vannak alavetve, a talajviz és a szivargo esé-

Godr Duna

18, dbra. Artézi kit Jchetosége, mélyvebben fekvd természetes kifolyds esetében.
A vonalkizott rétegek vizrckeszto agvagos Lépzédmények, mig a pontozott rész
viztartd homok és kavies-telepet jelent.

viz allasa szerint hémérsékletilk és mennyiségiik 1s nagy ingadozést
tanusit. Elég jol bizonyitjak ezt a budapesti héforrasok, vagy pedig a
mehadiai Herkulesfiirdé termdi.

Ha azonban a felszallo forras jol van befoglalva és a talajviztil
mentesiteni lehet, allandé marad mennyiségében és tulajdonsagaiban.
Még tokéletesebben lehet ezt elérni azdltal, hogy ha a mélyen fekvd
viztartot mesterségesen csapoljuk meg és a felette nyugvo talajtél viz-
hatlan esovek segélyével elzarjuk.

A mélyen jaro vizek csak gy, mint a felszinen folydk, vagv pe-
dig a konnyebben hozzaférhetd talajviz, a gravitacié torvényét kovetik
és a vizvezeté talajban a legnagyobb esést Lovetve, lefelé dramlanak,
csakhogy osszehasonlithatlanul kisebb sebességgel, mint a folyéviz. Az
ugynevezett foldalatti viztartok nem nyugvé viztomeget tartalmaznal,
hanem lassu dramlasu mindig megujuld foldalatti vizfolydsok ezek,
amelyek csaknem kivetel nélkil valahol a felszinre is jutnak. Ha ez nem
torténnék, a nyugvé viz csakhamar annyi szildrd alkatrészt venne fol,
Logy telitést érne el, kitoltené a viztarto kozetek likacsait, réseit és azt
vizet 4t nem bocsitova alakitana at; elképzelhetjiik, miszerint némely
kovds és meszes cementi homokké ilyen modon keletlkezett laza homok-
telepekbdl.

S
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Az olyan kutakat, amclvek mélyen folyo vizeket oly modon nyit-
nak meg, hogv a felettitk nyugvd vizrekeszté takarot atfurjak, altalaban
fart kutaknak nevezzik.

A felszallo forrasoknal épugy. mint az artézi kutaknal ugyan-
azon geologiai és fizikai feltételeknek kell lennitk: vagvis a felszallo
forrasok és a pozitiv artézi kutak ecgvarant hidrosziatikai nyomas
alatt lévé vizek eredmeényei. A felszalld forras, a pozitiv
artézi kut, sz6koé kut keletkezésének az a feltétele, hogy a viz-
hatlan rétegek kizt mozgo viz a bezart viztarté réteggel magasabh
helyrél gvijtse a vizet és a kifolyds helyénél mélyebb nyilassal. forrds-
sal ne birjon. Ha az utébbi eset bedll, akkor =z0ké forris kozbeeso
helyen nem lehetséges és pozitiv artézi kut sem sikeriilhet. a furt katban
az elért viz nem emelkedik fel. de ellenkezoleg arra keépes, hogy a
kut atmérojének aranyaban elnyelje a beomld vizet a nélkil, hogy a
viz szintje emelkednék. Az ilven kutakat elnyeldknek vagy nega-
tiv artézi kutaknak, furt kutaknak nevezzilk. Negativ és
elnyeldé az artézi kuat akkor is, ha a viztartéréteghdl a
kutban felemelledik a viz, de nem all oly nyomas alatt, hogy a felszinen
kifolyhatnék.

Lényegét tekintve a gvakorlat szerint értelmezett artézi- és az olvan
fart kut kozott, amelyben a viz a viztarté réteghdl folemelkedik, azon-
ban ki nem folyik: kiillonbség nincs. Csak a furds helyénck tengerszint
feletti, illetéleg a viz hidrografiai nyomas-magassigahoz valé viszony-
lagos magassaga adja pozitiv és negativ jellegiiket

A pozitiv artézi kut lehetGségének feltételei: 1. Egy viztartoréteg
(homok, kavies, mészks, dolomit). 2. Ennek fekijjében egyv vizrekesztd
réteg (agyag, marga, szilird agyagos homokkdé). 3. Ugyanesak egyv viz-
rekeszto réteg a fedliben. 4. A rétegek hajlott telepedése. 5. A viz-
tartd rétegnek kell¢ szélességii kibukkanasa a feliiletre. 6. Megfeleld esd-
mennyiség. 7. A kit nyilasanal mélyebben fekvi kifolydsnak hidnya.
Ez utobbi a pozitiv artézi kutnak egyik féfeltétele; ha pedig a kut
nyilasanal mélyebben fekszik a viztarto természetes folvasa, a negativ
artézi kut lehetdsége all be.

Ezekbol  kitiinik, miszerint a hidraulikai torvények intézik elsé
sorban a furassal megnyitott forrasok felszallo vagy elnyeld tulaj-
donsagat. Ugyanazon viztartobol a térszini korilményekhez képest
elnyeldé vagy folszallé, illetéleg cgyszertien kifolyo kutak
tamadhatnak. Az egyszeri hidraulikus torvényeket azonban a viz és
a talaj kozti surlédds nagyon médositja; mindeddig ugyszolvan egé-
szen hianydban vagyunk a talajban jaro viz mozgdsa torvényeinek, csak
annyit lehet biztosan kifejezni, hogy e torvények sokkal komplikél-
tabbak Ichetnek, mint a folyok mozgési tirvényei, amelyeknek empi-



ALFOLDUNK ARTEZI KUTJAL 117

rikus formulai kiilonben szintén annyifélék, ahanyan voltak, kik a
targgyal tiizetesen foglalkoztak. Azt azonban ZsieMoNpY ViLmos-sal'!
hatarozottan kimondhatjuk, miszerint a firt és csovezelt mesterséges
nyilison keresztill sokkal csekélyebb a viz surloddsa, mint terme-
szetes 1tjain; ebbol magyarazhato ki az, hogy még ott is lehet
felszallo viz, hol a viztartonak mélyebben f{ekvé Lifolyasa van (I8,
abra). Ez a természetes kifolyas, ha esak elég tavolsighan van a kit
nyildstol, elegendé nyomdst hagv a viznek a csében valo felszdlla-
sira és azon valo kiomlésére. A természetes kifolyds ugvanis nem tor-
ténhetik oly gvorsan és akadalytalanul, mint a sima csévon keresztil.
A kifakaddsok laza homok és kaviestalajban konnyen eliszapolodnak.
bedugulnak. A talajviz vagy a folyobeli viz nyomdsa is ellensulyozza a

>

19. dbra. Szabvianyos, hidrosztatikus artézi kutak talajszelvényei.
a vizrekeszti. ¢ kevésbbé vizrekeszti, b viztarto rétegek : d alaphegység. A nyilak a
viz hidrosztatikus, elméleti folemelkedését jelentik ; +— kifolyd, — elnyeld artézi kut.

nem foglalt, el nem zart forrasoknak feltéré nyomaséat, ezért nem lehet
csodalkozni, hogv a Duna mellett csében felszallé forrasok létezhetnek,
amelyek olyan telepekbdl szdrmaznak, amelyek a Duna kaviesidban a
viz alatt egyesiilnek.? g

Ezen altaldanos tételek el6rebocsatdsa utin az artézi kutak me-
dencéinek geologiai jellemzésérdl szolok még roviden. Az artézi kutak

1 Zsigyoxpy V.: Tapasztalataim az artézi szokokutak farasa koril (szék-
foglals). Ertekezésck a természettudomanyok korébél. Pest. 1871,

ZsieMonpY V.: Emlékirat az AlMoldon furandé artézi kat targydban. Szlavy
Jozsef miniszterhez 1872 januarban intézve ; a kit minimédlis mélysége 150°-re
terveztetett ; koltsége 300° mélységre 3 év alatt 188,000 frt, egy esérakattal. Ontozés
és vizlevezetésre,

2 Az alatta 26 év alatt, amely a Magyar Kozegészségiigyi Egyesiiletben tartott
eléadasom ota lefolyt, az artézi kutak és a talajban mozgé vizek torvényeirdl tete-
mesen meghivilt az irodalom kiilonisen Eszakamerikdban, azonban anélkiil, hogy
az ismereteket pontos és szigori torvényekbe foglaltik volna. Oly nézetek is fel-
meriiltek a felszallé hévvizek természetére nézve, amelyek szerint a hévvizek
koziil némelyek mint juvenilis vizek, Suess Epe bécsi tandr nyoman, a Fold mé-
lyebb szférdiban rejtézkodo eredeti Ssi vizettermeld tényczék sziilleményei. Vizgdz.
széndioxid, foldigazok is folhajthatjak a vizet.
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tudvalevéleg  Artois franciaorszagi  grofsagtol mneveztetnek., ahol a
XII. szazadban Kuropaban az elsé furasok torténtek, melyeken at fel-
szallo forrasokhoz jutottak. liurépan kiviil azonban mar régota isme-
retes volt a mélyen fekvé viztartok ilvetén megesapolasa. Khinaban
emberemlékezet el6tti id6bol valék Nyugati Szii-csuan s 6s- és gaz kut-
Jal: viz dolgaban a khinal nem finyas, a felszini vizzel konnyu szerével
boldogul, minthogy hideg természetes vizet egyaltaljaban nem iszik;
szomjanak oltasara a forralt viz szolgdl, melyet azon melegen fogyaszt,
tea, vagy valami potanyag hozzdaddsaval téve élvezhetové az italt, sét
még a mosakodashoz is forralt vizet hasznal.

Frdekesebbek a Szahara keleti részének és a Lybiai sivatagpak
artézi kutjai. ZitreL KiroLy szerint mdr az o-korban ismerték az oazisok
lakoi, hogy miképen lchet a mélyen folyo vizet megesapolni. Olympio-
dorus VL szazadbeli iréo Alesandridban az odzisok tligyes kutfuroit
dieséri. Dachel, Chargeh és Sziuah oazisok kizarolag artézi ku-
takbol nyerik a vizet. Az arabok 130—180 m mély kutakbol nyerik a
vizet, 30—50 m mély aknat asva le a krétabeli fehér homokkéig, a télik
hager el moje-nek nevezett rétegig, mely a viztarto réteg feddjét
képezi. ez 100—130 1n vastag, ezen at 4—-8" atmérgji furolyukat vésnek
kotélfurassal. A hirtelen felszallo viz 26—38" C kozt ingadozik és
nagy bésége allando marad. A vizgyijté az egiptomi Sudanban éx
Kozép-Afrika nedves tajékain lehet, honnét a viz 15-—20 szélességi
fokon at 1600—2200 km utat tesz meg a fold alatt.® A Paris mel-
letti artézi kutak (Grenelle, Passy), a Londoni medence fart
kutjai, amelyek Lkilonbozé mélységbdl adnak felszallo vizet, hasonléan
mint a szaharaiak, olyan viztartékat csapolnak meg, melyek dllandé vas-
tagsagy, elzaré vizhatlan rétegek kozé foglalt, likacsos rétegben fek-
szenek ; czeknél tehat az artézi kutak jol ismert szkémadjanak dltalanos
elméleti esetei ismerhetGk fel. Ezen esetektdl ugyancsak killonboznek
mas artézi kutak geologiai koriilményei. A Po deltdajanak és Ve-
lencének artézi kutjai alluvialis rétegekbiél nyerik a vizet. Java
északi partjain I868-tol 1883-ig 42 artézi kutat furtak, melyek
(58 —200 m kozott) igen killonbozé mélységilek, viziik héfoka dtlag 37°
korill jar. Surabajan Java szigeten, a tenger melletti moesaras artéren
van egy 747 m mély kut, H8° C. hofoku vizzel. A Mississippi.
a Gangesz és a Jang-czekiang deltijéan és lapalyan is vannak artézi
kutak, melvek felszallo vizet adnak. Mind e helyeken alliviumbol ered
az artézi viz. A Po deltajanak furasi szelvényei azt mutattak, miszerint
az agyag, homok és kaviestelepekbdl felhalmozédott alluviumban az

1 Manapsig német villalkozd  edgek Fgiptomban sorozatos artézi kutakbol
antozés céljabol termelik a vizet.
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egymasra  kovetkezo rétegek nem allandoak, hanem lencseszerien vas-
tagodnak vagy kiékiilnek. A viztarto réteget az egymashoz kozel eso
rétegek  kiillonbozo mélységhben érték el : az a tapasztalat is, hogy az
alluvidalis rétegek altalanossagban vizszintesen telepednek, megneheziti
itt az attekinteést.

A 190 abran lathato  keresztmetszet teljesen magyarizat nélkiil
hagy benniinket a lencseszerii telepek artézi vizének eredetére nézve.

A hidrosztatikus megfejtést egy hosszmetszet adhatja. Amennyiben
a folyok lerakodasait a feliilrol jovo vizaramlas szabalyozza, azért a del-
taban lévo anyagok vertikalis elrendezodésében a viz esésének mentén
fektetett metszet a tanulsigos.

Tudjuk, hogy a folyoviz. amint volgyiteknéjében alagordil, altala-
ban mindig kisebh esést és sebességet vesz fel: eredetében még kovet,

vizrekeszth rétegek,

20, Thalasszikus vagy limmikus artézi kutak talajszelvényei. tengeri vagy tavi
medencék peremén, vagy azok kitoltott siksigian, A medence kozepén nines fel-
szokd viz i -+ kifolyd, clnyeld artézi kat.

nagy kotuskokat gorget, ezt tovabbi utjaban aprébb kaviecsa, homokka
aprozza fel, also folydisiban még a homokot sem mozditja el tébhé
fenekén, hanem csupan a finom iszapot szallitja tovabb, arvizek utan
agyagos iszapot rakva le medrében. Az is ismeretes, hogy az olyan
helyen, hol a folyé lerakja hordalékat és feltolti fenekét, az elszallitott
anyag: a kavies és a homok mindegyik nagyviz utin mas esatornaban
rakodik le, mert hiszen az eléz6 drviz apadisakor a meder sulyos
anyaggal telt meg, a melyet az ujra nivekedé viz esetleg nem képes
elhurcolni. A deltak és a tormelékkupok bifurkalo vizfolydsain jol is-
merjitk ezt a jelenséget. Abban az esetben hogy ha a folyo deltarégioja,
avagy siksagi szétagozo tormelékkupja silyedé medencében van és abban
a fencket vagy a siksagot a folyd lerakodasa lassu feltoltéssel kiegyen-
litve tartja, akkor mindinkabb nagyobb mélységekbe keriilnek az imént
jelzett  bifurkalo kaviesmedrek, amelyek természetesen egymas felett
keresztbe allhatnak. Fzek szerint a volgyekben tilnyomo a kavies és a
homok; ellenben a tenger, to-fenék vagy a siksag belseje felé az iszap
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¢s az agvag uralkedik. A folvo utjinak nagy részén végig, a régi
agvag és kavicsmedrel cgymas mellett és egvmis felett fekszenek, és
foliilrgl lefelé ag modjara vesznek el a tulnvomo agvagtakaro alatt.
Nvilvanvald, hogy az ilyen kaviespad a folyo also reszének alluviu-
man vagy a deltan megfurva. azt a vizet fogja a felszinre adni. me-
lvet foljebh a folyé mentén, ahol medrében még kaviesot gorget, a fel-
szinrgl vesz magaba. Még olvankor is, ha a vizvezeté kaviespad a me-
dence felszinén a furds helyénél mélyebb ponton buvik ki, megvan a
lehetéséoe az artézi viznek, mely cesekély magassdgra a siksag folé is
emelkedhetik, minthogy a kaviesban lefolvd viz természetes utjaban
tetemesen nagyohb surléddssal kiizd, mint a simna esovon felszallo. Méy
akkor is, ha a mindinkdbb vékonvodé kavicstelep az allovizben a fenéken
kibuvik, & kifolyasi sebesség a novekedd sirlodas kovetkeztében olvan
cselély lehet, hogv egv az alléviz tiikrénél valamivel magasabb ponton

N
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21. abra. Az AlBId pliocén -pleisztocén-kort viztartd rétegeinek vizlatos szelvénye.

Magyvardzat : 1. Vizrekeszto agyvagos rétegek, 2. homok ¢s kavies lenesék, kitoltote
folyammedrek keresztmetszetei, 3. kemény kozetekbdl allo alaphegység. A nyilak
a nagyobb mélységhil credd hipotetikus 0, n. juvenilis vizek utjit jelzik.

megfurt helven, a sima csovon a megtakaritott surloddssal egvenértékii
nyomassal a viz a felilleten kiomlik. (18. dbra.)

Tekintsiik most a hazankban 1évi artézi kutakat. Mindenki tudja,
hogy ezeknek megteremtése kizardlag Zsicymonpy ViLmos érdeme és hogy
Zsicyonpy BfrLa mérnck a furds technikdjat a mi specialis geologiai
viszonyainkra nézve rendkiviili tékélyre emelte, ugyannyira, hogy az
Alfold altalajanak felette Lkomplikalt viszonyai kozben, az 6 kezébol
csakis sikeriilt artézi kutak keriilnek elé. Ez pedig nagv szé azok elétt,
kiknek tudomasuk van Német- és Franciaorszag hirneves kut-
faréinak elég gyakori sikertelenségeirél. A Nagy Magyar Medencében
létesithetd artézi kutakrol jelenleg mar tobb biztossaggal lehet szolni,
mint 15 év elétt, midén Zsiemonpy Vinmos Szrivy Jozser akkori fold-
mivelés-, ipar- és kereskedelemiigvi miniszternek amaz ismeretes
emlékiratit benyijtd, melvben a kormany figyelmét felhivta: hogy onto-
zési célokra és vizelnyelés eszkozlésére az artézi kutak mily nagy
fontossaggal birhatnak az A1f61d mezdgazdasigira; de hogy az ilyes
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kutak létesitésénél tervszerileg lehessen eljarni, ZsiayMoxpy ur azt sir-
vette mindenek felett, hogy egyv nagvobb mélységil artézi kut mélvesz-
tessék le a pontusi, vagy congérids agyvag alatt eldfordulo viztarto réte-
vekig, mialtal egvszersmind a negyedkori rétegekben levd viztartok is
megismerhetok lennének felszallo, vagy elnyelo tulajdonsagaikkal. Zsii-
MoNDY a kiut minimalis mélységét a meglevé adatok alapjan 278 m-re
(150°) beesiilte és 570 1300°) méterre tervezve a kit mélvségét, a furds
koltségét 188,000 frt-ra iranvozta elé. Minthogy az akkori pénziigyi
viszonvoknal fogva a zsenidlis szerzének nem volt reménye, hogy a terv
hamarjakan keresztillvitessék, a Foldtani Kozlonyben bocesatotta kiz-
tudomasra az emlékirat alapjan! a magyar medence abiszikus hidrografia-
jira vonatkozo tapasztalatait és nézeteit. Tizenot év ota 1886-ig az Alfold
kozepén 56 artézi kut létesiilt és jelenleg hat 4ll munkiban, kézel a
hefejezéshez és mi sem dicséri jobban a sikert, minthogy az annyira
konzervativ magyar nép a legtébb alfoldi varosban és kozségben jelenleg
artézl kut utin ahitozik. Szebb eredményt ennél nem kivanhatott ma-
vanak ZsieyMoNpy, midén emlékiratat megirta. S azon koriilmény, hogy
dltaldban a furdsok a pontusi rétegeket (néhanynak kivetelével) mind-
eddig nem érték el és az alfoldi artézi kutakat a pontusi emelet felett
magasabb viztarto taplalja, az elért siker dicsGségét legkevésbbé sem
kisebbiti. Ami a Magvar Medence széleit illeti, az artézi kutak leheto-
ségét illetd bizonvossigokat Zsieyonny tur akadémiai székfoglaléjaban
oly éleslitassal és olyan vilagossaggal irta koril, hegy ahhoz kétség
nem férhet és minden hozzaadas felesleges. A sejtett pontusi vagy
congeria rétegekbeli és alatti viztarto a medence peremén sok helyen
konstataltatott: Alesuth. N.-Kdta, Versecz kutjaiban. Mig Budapesten

1 ZsiemonDpY ViLnos: Emlékirat az Alfoldon furando artézi kit targyaban.
A Foldtani Kézlony IIT. 1873, évfolyamanak 20--37. oldalain. Kézlonyiunk biiszke-
sége cz az emlékirat, amelynek hevezeté soraiban Zsiemonpy ViLmos a kivetkezdket
irja: «Ezen értekezés nem volt a nyilvanossag elé szdnva, miutdn az emlékirat
formaban késziilvén, ezel6tt egy évvel a magyvar kir. ipar- és Lkereskedelmi minisz-
teriumnak nyujtatott be. Hazénk jelenlegi pénziigyi viszonyainal fogva tervem ke-
resztiilvitele hamarjiban alig levén varhato, célszeriinek tartottam azt a tisztelt
tarsulatnak bemutatni. — nehogy az eszme, -— ha a tdrsulat azt helyesnek ¢és
fidviosnek elismerné, az aktdk kozott elporladozzon, hanem hazénk financialis viszo-
nyainak jobbra fordultaval — legven az bar csak évtizedek lefolyta utan -— meg-
testesittessék ! Budapest, 1873 jan So»

Nevezetes, hogy a SzLivy J6zskF miniszterhez intézett emiékiratban ZsiMoNpy
ViLmos 1872 jan. 27-én azzal indokolja a prébafurds sziikségességét, hogy az alfoldi
talajvizek levezetésére szitkséges leend elnyeld artézi ku-
tak furdsa. A nagyeszit tudds ugyanis érveit az akkori viszonyokhoz alkal-
mazza, amikor a tilsagos nedves idgjardas miatt az Alfoldon mindenki az arvizek
miatt panaszkodott. Szerkesati.
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az oligocenkoru kisczelll agvag alatt teril el az a viztartd, mely a meg-
levd adatok szerint naponkint kh. 68630 kobméter hévizet ad
(22—73° (i A varosligeti artézi kut fényvesen igazota Zsiadonpy ViLMos
langeszi kovetkeztetéseit.

A medencének iledékes  képzadményvekhol  dallo halmos  pere-
meén: Margitsziget, Lippik, Alesuth, Harkany, Herczeg-
halma, Varosliget, Versecz, Zichyialva; a hegységek Loze-
pette Herkulesfirdd, Ganocez artézi kutjai vizetatnembocsito tele-
pek kozé zart szabvanyos, allando vastagsagu vizettarto rétegekbol tamad-
nak. A foldalatti viztartok altalanos, régen folismert tipusa jellemzi a
furoszelvényvek altal feltart geologial viszonyokat. Az Alfold artézi kutjai
cllenben mas jellemi rétegeket tornek at, mint amilyenek a medence
szélein a felszalld vizet adtak.

Ha nines is még az osszes anyvag feldolgozva, amelyvet ZsicMoNDY

JELA Ur nagv gonddal Osszedllitott és a magvar kir. Foldtani Intézetnek
tanulmanvozas végett atadott, az 6 szives szobeli kozléseibol, valamint
Havavirs Gyvrna ur kiadas alatt 1évé tanulmanyaibol, amelvek adatait
itt felemliteni a szerzé nagy elézékenységgel nekem megengedte, néhany
oly bizonvossagot lehet az Alféld vizettarto altalajanak oOsszetételérol
felismerni, amelvek vildgossa teszik azt, miszerint a medence kézepén
masok a felszallo vizet add geologiai koriilménvek, mint a medence
harmadkori peremén. Ha a két piuspokladanyi, a két hodmezé-
vasdarhelyi farast egybevetjik, az utobbiakat a szentesiekkel
dsszehasonlitjuk, a furé altal attérott rétegekre nézve a kovetkezd ered-
ményeket ismerhetjik fel.

A furo mindegvikben az agyag, homok és homokos agvag szapora
valtakozasait tlizte at: feltiing jelenség, hogv Hodmezivasarhely két furo-
lvukja és Piispokladanynak egymastél esak 300 méterre esé kér
faroszelvénye még egymas kozott sem mutat megegvezést. Az altalajnak o
szelvényeibdl szabdlyvos rétegzést kibetiizni nem lehet. Az anyvag ugvanazon
szintben mas természetii, a viznek lassu és gvors Aramldsa kdzben rako-
dott le. A furdszelvények alapjan a szelvénvek ugvanolvan képet adnak,
mint amilyent a folvok névekedé deltdinak vagy siilyvedd tormelék-
kupjainak belsejében lehet foltételezniink. Az Alfold kozepén a Tisza.
Maros és a Koros egyesilld arterén egész 300 meéterig az altalaj ugvan-
olyan jellemi, mint a felsé talaj, amelyet dr. Szaso Jozser tandr ur
még az |INGI. évben megirt agronomiai tanulmanvaban, mar csekély
mélységben a felszin alatt, nagvon valtozonak talalt. A szegedi kiraly-
biztossag altal eszkozolt farasokbol is azt latjuk, miszecint Szege-
den 40 méterig sem dllando természetii a talaj, hanem kék, barna
agvag és sdarga vagy szlirke homoktelepek valtozé és egyvmds felé ki-
€kiil6 halmazaibol all. Az ilyen lerakodas pedig csakis nagy drvizekkel
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bird folyok eredménye lehet, amelyeknél a nagy és a kis vizallasok
kozti killombség tetemes. Ennek kovetkeztében a folyd zatonyokat épit,
nagy kanyarulatokba fordul és magiara hagyatva gyorsan viltoztatja
helyét. A alfoldi artézi furasok, sziamszerint mintegy 30-an, egybehang-
zolag azt hirdetik, miszerint az alfoldi altalaj felépitése hasonld folyok
eredménye, mint a jelenlegi kis esésu folyoke.

Ha egy kereszt- és egy hosszszelvényben a furasok eredményet
szemiigyre vessziik, azt lehet konstatalnunk, miszerint a furdpontok
megtortént geoldogiai és paleontoldgiai tanulmanyozisa szerint a dilu-
viumhoz szamitott lerakodasok dél felé és az alfoldi medence kozepén vas-

Gellerthegy — Sashegy

larostiget: Hevizek

artezi kut

22, dbra. A budapesti artézi kit szelvénye, a Virosligettol Sashegyig terjedo részlet
kitintetésével. A hipotetikus szelvény a juvenilis hévvizek felszallisat magyarizzn
a mélyre behato repedéseken.

a paleogen és neogén rétegek. b triasz koru fédolomit.

tagabbak, Puspokladanyon korilbelil 100 m mélységben, Hodm e z 6-
vasarhely és Szentesen mintegy 210—220 m mélységben érte el
a furé a diluvium alsé hatarat, mely a benne talalt szerves maradva-
nyok szerint csupan szarazfoldi és folyobeli vagy tocsabeli lerakodasok-
nak jellemezheté. Javarészéhen még a levanteil emelet is, melybél
Hodmezovasarhely, Szentes és Pispokladany artézi kat-
janak vize jo, sekély vizekben letilepedett folyami és tavi lerakodasokbol
all; sot a piispokladényi kutban a levantei (?) emelet vizi maradvanyokkal
telt rétegei alatt ismét a diluvinumnak szarazfoldi esigait talaltak, ngy
hogy a folydbeli és sekély tobeli tiledékek mar a levantei (vagy
also pleisztocén) idében is hasonld viszonyok kozott keletkeztek, amindk
a legujabb idoig, a szabalyozasok megkezdéséig az Alfold sik részében
uralkodtak.

Egyszoval tehat az Alfold artézi kutjai nem egy egységes viztarto
réteghol, hanem a pleisztocén ¢és talin a legfelsébb pliocén rétegek
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kilomboza melységhen levo és a keresztszelvényben lencseszeriinek mutat-
kozo homoktelepeibil nyerik viziiket. F leneseszerii telepek régi folyo-
medreknek  felelnek meg, félfelé mindjobban kell hogy a felszinhez
kozeledjenek, hogy a benniik foglalt viznek hidrosztatikai nyom:isa legyen,
az ilyen kavies-zsakok amennyiben agyvaggal vannak korilvéve, végzo-
desiik felé tokéletes viztartok: folfelé sziikségkép magasabb helven kell
a homok, ¢és kaviesagynak a felszinve jutni, mint a kut nyilasa.

Abbol, hogy a magyar medencében a folyami eredetii diluvinm
deélen vastagabb mint észak felé, az tinik ki, miszerint a medence déli
reszen nagyobh volt valamivel a medencénck a harmadkor ota tarto lassn

23, dbra. A varosligett arvtézi kat Dudapesten. Mélysége 970 méter. Iirta ZsioMoNpy
Viaos 1868 nove 161878 jan. 22,0 kozott. A kit naponkint 11,977 hektoliter 74 C°

hévvizet szolgaltat, amely kezdethen 13 méter magasra szokott a térszin foleé.

lestilyedése, mint északon. I silyedésrol mar Szasd  1854-ben  szolt és
1gen sok azota megismert geologiai  bizonyossiag, nevezetesen a szer-
bial és szlavioniai hegységekbil szarmazo tapasztalatok is megerosi-
tik azt a foltevést, miszerint az Alféldet délrdl egy hasadék szegélyzi.
A kiemelkedo déli és délkeleti hegységek okozhattak azt a lassu duz-
zasztiast, mely a levantei idonek és a diluviumnak folyoin délen nagyobb
lerakodast idézett eld, mint foljebh északra.

A medencefenék e lassu egyenlotlen lesiilyvedése és a balkinvidéki
hegység kiemelkedése kozben keriiltek azutin a régi folyoagyak mé-
Ivebbre délen, mint északon, igy boritotta be délen vastagon folyohorda-
lékkal, mig ¢északon a felszint érhetik. A Nagy Magyar Alfold késobbi
artézi katjait az eloadottakkal vélem eziddszerinti tudiasombol 1e g-
jobban megmagyardazhatni. Pispdikladany, Hédmez o-
vasarhely, Szentes, Debreezen faroszelvényel teljes hason-
masai a Po deltaja artézi katjainak.»
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Mar 18386G-ban, valamint késobb mtcgyetemi s egyetemi  eléadi-
saimban is folyvist rautaltam arra, hogy Alféldiink altalajiban mennyire
hasonlé a homok- és agvagrétegek elhelyezkedése ahlioz, amelyvet a Po
deltajaban,! Venczia kozelében a sird furasok foltartak. A farasok kéziil
a legmélyebb 177 méter mélyvségre hatol, s ugy ez mint a tébbi furas
azt mutatja, hogy a foltirt rétegek nem egységes, dllando rétegek,
hanem minden egyes furashan killonbdézé, onallo rétegsorozat jelentkezik.
Csak két viztarté homokréteg megy at Velence koril valamennyi faro-
lyuk szelvényén, azonban nagyon kiilonhozé vastagsdgban, mig a tobbi
homokos réteg mind lencseszerien helyezkedik.

Ha egyebet nem is, e hasonlosagot az Alféld altalajara kimond-
hatjuk és a Magvaralfold viztartéo rétegeit mint egy belfoldi delta, vagy
méginkabb mint alasiilvedé térmelékkipok képzédményeit tekinthetjiik.

II. Az alfoldi furasok vizesOkkenésének okai.?

A ko6z6lt 1886, évi tanulméanyom, bar azédta oridsi lendiiletet vett
az artézi kutak furasa, lényegében még ma is elfogadhato magyarizatot
ad az artézi kutak viztarto rétegeinek helyzetérdl s a vizek eredetérdl. Ezen
bevezetd utdn attérek tulajdonképeni targyamra: az alfoldi furdsok viz-
csokkenésének az ecsetelésére s ezek magyarazatira. Amiként emlitettem,
a geologusok régéta rossz szemmel nézik az artézi kutak korlatlan szam-
ban valo furasat és ismételve ramutattak hivatalos és maganszakértil
kiszallasaik alkalmaval, hogy takarékoskodni kellene az Alf6ld altalaja-
ban raktarozott kitiind vizzel. Kiilonésen Havavirs Gyura fébanyatana-
csos és fégeolégus mutatott ra a nyvilvanossag elétt® mar 1894-ben, hogy
az artézi kutak sokasdga milyen karos a viznyerésre. A verseczi artézi
kutak, amig kis szammal voltak, béven omldttek; minél jobban szapo-
rodtak, annal kevesebb lett és kisebb magassiagig szallt fel benniik a

1 Crepykr (i. R.: Die Deltas. Petermann’s Geographische Mitteilungen.
Erginzungshand 12, IR78, 56 Heft. Pag. 19. Taf. I. Tlig. 9. Profil.

2 Eléadta a magyar kir. fildmivelésiigyi miniszterivmban 1911, évi december
honap 20-4n az artézi kutak torzskonyvezése targyaban tartott értekezleten.

3 Az AlGI artézi kutjai. M. Mérnsk- és Epitész-Egylot Kizlonye XXVIIL kot.
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viz; I89%-ben, amikor S1 volt Verseczen az artézi kutak szama, a
kifolyas megsziint és szivattyvusakka valtak az elébbi artézi kutak.

A m. kir. allamvasutak Szeged-Rokus allomasan 18388—=S84-ben
217 méter mélységil artézi kutat furtak, amely a palva szine felett S m
magassaghan 24 orankint 390 m® szabadon kifolyo vizmennyiséget
adott; 1903-ban 7 m magassiagban mar esak 200 m?® vizmennyiséget
szolgdltatott a kut. Szatymazon az I890. évben fuart 21541 m mély ar-
tézi kut 87 m magassigban a péalya szine felett 160 m?® kifolyo viz-
mennyiséget adott, 1903-ig ez 106 m®re csokkent.® A Szeged véarosban
létesiilt sok artézi kutnak kell betudnunk ezt a vizesokkenést.

Nemesak ndlunk, hanem masutt, igy Eszakamerikaban és Ausztra-
lidban is, tapasztaltak az artézi kutak vizapadasat. Kszakamerikaban az
U. bt. Geol Survey nagy gondot fordit a foldalatti viztartokra és
tobbrendbeli évi kiadvanyban, u. m. az Annual report, Irriga-
tions paper, a Bulletin és a Water-Supply Paper cimi
kiadvanyvokban adnak Lkozleményveket, amelyek statisztikai adatokkal bé-
vitve kisérik figvelemmel az artézi kutakat.

Centralis Ausztralia kifolyo artézi kutjait vizmennyiségitkre nézve
mar régen ellendrzés ala akartak vetni. Queensland alséhaza 15391-ben
térvényjavaslatot fogadott el, hogy azzal a nagy vizpazarlisnak elejét
vegye a kifolvissal biré artézi kutaknal. A masodik kamara leszavazta
a torvényt, azon az alapon, hogy az elszivargd csapadék béségesen po-
tolja a kifolyast, amiért is a torvényes intézkedések feleslegesek.”

Hazankban az artézi kutak szdma igen nagy, legaldbb is 3000-re
telietjik az Alfoldon vizet onto kutakat. De sajnos, arrél nines pontos
statisztikank, hogy hany artézi kut van egydltaljaban Magvarorszagon
és mennyi ezeknek kifolyé vizmennyisége. 180G-ban Havavirs Gryvura
nagy faradozassal gyijtotte Ossze az akkorig (1895) elkésziilt furdsok
adatait és 1187-nek adta az artézi kutak és fart kutak szamat, ehhez
Jarult 59 vizét vesztett és 179 eredmnénytelen furas. Nagy buzgalommal
gvijti wjabban dr. Szonxtagr Tamis, kir. tandcsos, a fioldtani intézet
aligazgatoja az artézi katakra vonatkozé adatokat. A mellékelt térképen
(III. tabla) a m. kir. foldtani intézet tudomasara kerilt artézi fura-
sok SzonTagH urtél vannak megjelolve. Az eddigi adatok azonban
nem tokéletesek, kilonisen a vizmennyiségekre nézve nem azok, mert
még az artézi kutak eredeti vizmennyiségérdl sincsenek teljesen meg-

1 MELLINGER VILMos: A m. kir. allamvasutak vonalain fint artézi kutakrdl.
«Vasuti és Hajézasi Hetilap» 1903,

2 GregoRy : The flowing wells of Central-Australia; Journal of the R. Geogr.
Society. July 1911, XXXVIII, k. 3S. old.

Guninyt K. @ Aunsztrilia artézi katjai; Foldr. Kozl XXXV, kot 1907, 316—
349. old.
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bizhaté adatok, még kevesebb pontos adatunk van vizmennyiségiik ké-
sobbi allapotarol. Nem tudjuk, hogy mennyi viz omlik ki Gsszesen
naponkint artézi kutjainkbol. De hogy a kiomlés tetemes lehet, azt a
m. kir. allamvasutak egyedil megbizhato adataibol kovetkeztethetjiik.
MerriNGer Vievos értékeit Osszegezve, kideril, hogy a kiozel 200 magyar
allamvasuti artézi kat naponkint 6556 m? vizet szolgaltat.

24 dbra. A nagyszalontai artézi kiat. Furta Zsiemoxpy BgErLa 1890-ben. Mélysége
248 méter. Kezdetben naponkint 4210 hektoliter 18 C° vizet szolgiltatott. Iény-
képezte Havavars Gyurna IN93 dprilis 16-du.

Az Alfold némely helyén az artézi kat furdasa valosigos mania. Mind-
egyik nagy gazda udvaraban akarja latni az artézi kutat, amelynek filos
vize azutan felhasznilas nélkil folyik le. A sliriin egymasutin fart kutak
nemesak a szomszédos régibb kutak vizét apasztjik, hanem idovel nagy
teriileteken a talajviz szinének alabbszillasat okozhatjak és ezzel a kli-
mara, valamint a novényéletre is karos hatiassal lehetnek. Eltekintve az
az artézi vizesokkenés miar altalinosan érzett karatol eés az érintett
lehetGségektol, elengedhetetlen feladata a vizeink intézéségénck, hogy az
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artézi kutak vizszolgilatat i3 rendszeresen figyelemmel kisérje. Az artézi
kutakbdl felemelkedd viz nyomds alatt dll. mozgasban van és hémennyi-
séget hoz magaval az altalajbol; tehdt energiat képvisel, amely felett.
hogy el ne tékozoljak, az allamnak feliigyeletet kell gyakorolnia. Ami-
kéent a felszini lefolyé vizek dllandd mérés alatt dllanak, akként az
artézi kutakbol kifolyo vizeket 1s rendszeres megtigvelés ald kell venni.
Torzskinyvezésiik, idénkinti mérésiik egvéb szempontbol is kivdnatos.

Alféldink altalajanak természetérél a mélyfurasok adnak legkoz-
vetlenebb adatokat. Az artézi kutaknak vizszine. vizmennyiségi és ho-
meérsékletl ingadozdsai hasonlo fontossagiak a fizikai 6ldrajz és az Al-
fold természeténck megismerése tekintetében, mint a levegd magas ré-
gioinak meteorologial vizsgilata.

A vizgjogrol szolo 1885, évi XXIIL t.-cikk 19, §-a sz0l az artéz
kutakrol. Iz a pont azt mondja. hogy megleviktsl 100 méternél kisebh
tavolsigban artézi kutakat letesiteni tiltva van. Az elsé bekezdés szerint
pedig esak olv feltétel alatt szabad furasok, galeridak, artézi kutak
segélyével a vizet felszinre hozni, hogy ezaltal mas vizeknek eddig tény-
leg gyakorolt hasznalata meg ne csokkenjen.

A torvénycikk 12, §-a elrendeli, Logy ott, ahol vizben tartos sziik-
~¢g mutatkozik, a hatosag még a 10. §. szerint fennallé szabad rendel-
kezési jogot is korlatozhatja. A vizjogrol most egy modositott tirvény-
javaslat var targyaldsra és torvényerdre emecltetésre; chben egyéb meg-
szoritasok is folvannak véve az artézi kutak korlatlan furdsa elé; ne-
vezetesen hatésigi engedélyhez van a fuias kotve.

A vizjogrol sz6lo torvény megadja tehat a lehetdséget az artézi
kutak farasinak korlatozasara és ellenérzésére. A modozatokat és koril-
ményeket azonban, amelyek keretében ezl a korlitozast gyakorolhatja,
csak akkor ismerheti meg a viziigyek intézésége, ha a hazai oOsszes artézi
kutak, kiilonosen pedig az alfoldiek, hitelesen torzskonyvezve lesznek,
az oOsszes redajuk vonatkozd adatok feljegyzésével, kiilondsen a viz-
mennyiség, mindség és homérséklet adataival.

A masodik feladat a jovébeni rendszeres feliigyelet, amelynek fol-
Jegyzéseibdl fog tulajdonképen kideriilni, hogy hol engedhetd meg és
hol tiltandé el uj artézi kutnak furasa. Ezekbdl a vizsgalatokbél az is
levonhaté lesz majd, hogy melyik artézi kut tartozik a gyogyvizekhez.

Artézi kutjainknak egy tetemes része foldigdzzal egyiitt onti vizét.
Az asvanyolajfélékrol és a foldgazokrol szolé 1911. évi VI. torvényecikk
5. §-a koveteli a kutfirds kozben taldlt foldigdz megjelenésének bejelenté-
sét is és Lotelezi a munka folytatdsinak haladéktalan megsziintetését
addig, amig 15 nap lefolyasa alatt a binyahatosdg annak sorsirol intéz-
kedik, végleg eltiltja, avagy tovabbfolytatisat nem kifogasolja. A kut-
furasnak azonban a foldigazrétogen legfeljebb csak 4thatolnia szabad..
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Evvel a torvénnyel a banyajoghoz is kozelebb keriilt az artézi kutak
furasa. Magyarazo intézkedések kivanatosak ebben az irdanyban is.
*
Artézi kuatjaink régiok szerinti siribb esoportosulisa azt sejtet,

hogy Alféldiink mélységeiben a felszalldsra torekvo vizek nem mindeniitt
vannak egvenléen raktirozva. Ebbol esak ugy lehet majd hasznos ko-

25, abra. A mezotiri artézi kat, a Viroshaztéren. Mélysége 442 méter. A kat kez-
detben naponkint 1800 hektoliter 22 C° felszoko vizet szolgiltatott. Farta Zsiaymonpy
BeLa 1890-ben, fényképezte Havnavars GyuLa.

vetkeztetéseket levonnunk, ha biré Eorvos LorANp gravimetrikus és mag-
nességi méréseinek adataival is egybevetjiik az artézi kutak szolgdltatta
fizikai adatokat.

Hogy tisztaban legyiink azokkal a feladatokkal, amelyekkel a
magyarorszagi artézi kutak koril foglalkoznunk kell, azok geoldgiai jel-
legét sziikséges 26 év alatt meghdviilt ismereteimbal ismét korvonaloznom.

Az elementaris tanitds a teknészeri rétegelrendezést adja az artézi
kutak lehetoségeének altalinos feltételeként (19. abra). A valosigbhan ez
az idealis eset csak a legritkabban, helyi kiesiny medencékben all eld.

Foldtani Kolony. XLII. kit. 1912 9
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A legtobb artézi-vizes terillet egykori nagy tengerek vagy tavak
parti régioiban és nem azok kézepén van.

Angolorszag, Franciaorszag, Németalfold, Belgium tengermellékein és
Eszakamerika keleti partjan az artezi kutak az 6si Atlanti-ocein mezozoés
¢s kenozoos partkozeli rétegeibél hozzak fel a vizet. Az agyagos réte-
wvek kozé foglalt viztarté homokkd, mészks, homokrétegek ott dllando
vastagsagiak és lankas fekvésben vannak.

Ezek a rétegek kivékonyodnak, majd megszinnek a hajdani viz-
medence koézepe felé. (20. abra).. A szarazulaton kibukkano likacsos réte-
cek azonban széles dvben nyelik el a csapadék elszivargd részét és a
mélységbe allandéan tébb vizet adhatnak le, mint amennyi beldlik az
artézi kutakhol kivehets. Ezek a viztarté rétegek persze a hajdani ten-
ver, vagyis a medence kozepe felé megvékonyodva kiékelédnek, mert
hiszen bhizonyos tavolsaghan a parttol az allovizben, amely az aramldso-
kat nélkiilozi, durva agvag és homok nem iilepedik le tobbé, hanem
csak vizet 4t nem boesiaté és le nem ado tinom iszap és agyvag. Ugyan-
ilyen jellege van a nagy tosagok parti iiledékeinek is.

Ezek a thalasszilus és limnikus artézi vizek tehat esak a partokat
kisérik. A nagy medencék kozepe, pelda erre az erdélyrészi harmadkori
medence, artézi kutakra nem kedvezd.

A nagy alféldek. folyami deltdk és siksagi tormelék kupok el-
siilyedt lerakoddsaiban furt artézi kutak az elébbiektél nagyon kiilon-
hoz6 telepekbol nyerik viziiket, Altalanos tapasztalat ugyanis, hogy az
ilyen teriileteken, amelyek altalaja folydjarta és folydhordtailedékek-
b6l all, nem egyenkézii lapok kozé foglalt viztartok, hanem lencsés
vagy zsakos telepek tartalmazzik a felszinre igyekez6 vizet. Lizek-
nél a viztartd rétegek nem allandé vastagsiguak és nem emelkednek
a medence vagy alféldek partjain tul a felszinre. Benniik a viz na-
gvon csekély magassagi kiilonbség adta hidrosztatikus nyomas alatt
allhat.

A P6 deltajan ismerték fel el6szor az artézi vizet ado altalaj len-
csés viztartoit.

A Magyar-Alfold furasai még szembetiinébben tartak elénkbe ezt
az altalajtipust. (21. abra). Pispokladany, Hodmezévasarhely, Szeged artézi
kutjai kozel egymashoz 40—60 m-nyi mélységi kilonbozetben érték el
a viztarto réteget.

A legnevezetesebb emellett, hogy az a homok, amelybél az
Alfold legtobb artézi kutja vizét nyeri, az also pleisztocén (diluvium)-
vagy mar a pliocénkord levantei emelet rétege, az Alf6ld pere-
mén a felszinre nem keriil; s6t ugylatszik, hogy azt nagyon meg sem
kozeliti. Mindenekel6tt konstatalnunk lehet, hogy ez a homok nem
valami nagy dallovizben, hanem gyors aramlast folyomedrekben vagy
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sikeértavi deltakon rakodhatott le: mert hiszen tiszta éles homokbdl és
kaviesbol all, az pedig allandoan elég gyors mozgasu folyoviz iledéke.

Alf6ldi artézi vizeink eredetére nézve az elszivargasi elmélet teljes
biztossiggal nem fogadhato el. Azért sem, mert a levantei éles homok
felett vastagon nyugszik vizet @t nem ereszté agyag.

Lehetetlenség egvediil a hidrosztatikus nyomasnak tulajdonitani a
viznek felhajtasat a levantei rétegekbdl, amelyek sehol az Alfold fel-
szinére nem emelkednek.

De még abban az esethen sem nyernénk elegendo  potenciilis
erot a viz felhajtisara, hogvha ezek a levantei rétegek az Alfold szélén

o l

26, abra. Artézi kiatfirds a Deliblati homoksivatagon, a Rosiana-nevii
kinestari birtokon. Pazir Istvin folvétele.

osszekottetésben volnanak a mai patak- és folyomedrek kavicsaval és
homokjaval. Az Alfold peremén a volgyek sziklafeneke 120 m-nél alig
van valahol magasabban. Az Alféld kozepén 150—200 km tavolsigban
peremétil 90 m tengerszin feletti magassagban 10—12 m-re a talaj fel-
szine folé emelkedd artézi kuatjaink vannak. Ilyen tavolsagra a 20 m
magassagi kiillonbség hidrosztatikus nyomisa a talajbani surlodas kivet-
keztében régen elvesztette volna felhajto ervejét.

Az alféldi artézi viz felszallasat ezért nem pusztin a hidrosztatikus
nyomisnak, hanem mas eréknek kell tulajdonitanunk. Ilyenck lehetnek
a viztarto rétegre ranehezedd felso foldtomegek sulya, a foldigazok
feszitoereje és az alulrél valo felmelegedéssel jaro kiterjedés, amely az
artézi kutban magasabbra emeli a vizet a befolyas szinénél. Az utdbbi
tényezd, amelynek energiajat dr. Pivry Mor eszméje alapjan néhai

G»
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dr. Kavecsinszry SANpor kiserletileg is igazolta, meég a foldnyomas és
gizfelhajtas elméleténél is valdszinibbnek latszik elottem.

Az Alfold nagy homennyiséget rejt magaban és altalaja melegebb,
mint egyebiitt Kozép-Europaban. Mert mig masutt altalaban 30—33 m a
geotermikus gradiens, az alfoldi artézi furdasok adta hoemelkedés a mély-
seg fele 1 C° fokkal 16—22 m-nyi kozokben torténik. A budapesti viros-
ligeti artézi kat 126 m-es gradiense pedig a homérsékletnek noveke-
dését Budapest alatt csaknem a miakodé vulkianok régioihoz hasonlitja.

27, dbra. Artézi katfirds a Hortobigyon. Balmazijviros hatiriban, Semsey Axvor dr.
birtokan. Farta Kanamazyxik NiAxpor. Fényképezte Tmuké Iare 1910 jilins haviban.

Mi lehet ennek a rendesnél nagyobb gradiensnek fizikai oka? Or-
ganikus testek bomldsanak oxiddcios melegleadasa-e, nagyobb mélység-
bol felemelkedd plutonikus vagy juvenilis meleg vizek szétterjedése,
avagy csak a nalunk melegebb, mélyebb altalaj felmelegito hatdsa? Talan
még a radioaktivitis kalorikus befolyiasat sem szabad figyelmen kivil
hagyni.

Hazai artézi kutjaink kétségkiviil nem egy kalegoriaba tartoznak,
hanem haromfélek :

1. Rogosen Osszetoredezett hegységeinkben és azok peremén magas
hofokt dasvanyos vizek fakadnak és tobb artézi kattal vannak
megnyitva (22. dbra). Budapest és Esztercom forrasai és artézi kutjai
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legalabb 100,000 m? vizet szdllitanak 2% orankint a felszinre a dolomit-
bol. Mélyen leérd repedések adjak ezt a vizet, amelyeket bizvast juveni-
lisecknek mondhatunk, akar nagy mélységbdl, felszalld plutonikus vizek
keveredtek ¢l bennik az elszivargd csapadékhianyaddal, akar a Fold
belsejének geotermikus vonalai kézelitik meg magas értékekkel a felszint
és hevitik fel abnormisra a talajban keringé vizeket. Fzek a pluto-
nikus vagy juvenilis artézi vizek.

2. A masodik csoportha tartoznak azok az artézi kutak,
amelyek thalasszikus miocén rétegekbél nyerik viziiket. A Buda-
pest balparti kisebh mélységii artézi kutak Kébanyan és Rakoson pél-
dazzak ezeket. (20. dbra). Iizeket normalisaknak, hidroszta-
tik us-oknak nevezhetjiik.

3. A harmadik c¢soportot alkoyak az alfldi artézi kutak,
amelyeknek viztarté rétegei kimutathatolag a felszinre nem emelkednek
és amelyek vizkifolyasainak megértésében a hidrosztatikai térvények ben-
niinket ¢serben hagynak. (21. abra.) Ezeket egyel6re problematiku-
soknak vagy pneumatikusoknak nevezhetjiik. Foldnyomas, ter-
mikus eredeti fajsulyvaltoztatds, gaznyomas és radioaktivus felmelegedés
okozhatja henniik a viz felszallasat. A lehetséges okok tiizetes vizsgdlata
tudomanyos kotelességiink és a sikeres tanulmanyozastél nagyjelentdségit
eredményeket varhatunk. Sziikséges a széleskorii tanulmanyozéds azért is,
mert az nemesak hazank altalajanak természetét vilagitandja meg, ha-
nem a gyakorlati életnek és a kozérdeknek is nagy szolgalatokat fog
tenni. Nagy nemzetgazdasagi kincs van Alféldiink mélységeiben a bdsé-
ges vizben felhalmozva: amely eddig még csak csekély 300—-400 m
atlagos mélységekb6l 6mlik a felszinre, ennek nagy része is haszna-
latlanul elfolyik. Bizvast remélhetjik, hogy mnagyobb mélységekben
még gazdagabban van a viz raktarozva. A mélyebb furasoktol a vizen
kiviil egyebet is varhatunk az Alféldén. Nem Ilchetetlenség, hogy még
koszéntelepeket is megiit a furé. Gondosan kell ezért figyelemmel kisér-
niink az ezutiani furasok felhozott foldprobait. Azok az intézkedések,
amelyeket a kormany a mostani értekezlet tanicsaddsa alapjan a meg-
levé torvények kerctén Delill is remélhetleg el fog rendelni, hivatva
lesznek az artézi kutakban rejlé nemzetgazdasagi kincseket az eddiginél
jobban értékesiteni.

IIL. Javaslatok a vizpazarlas meggatlasara.

Az érintett sokféle tekintetekbdl azonban alig hiszem, hogy mar
ma hatdrozatokat lehetne formulazni az artézi kutak iigyében. Azt gon-
dolom, legjobb lesz a kiilonb6zé diszciplinak képviseldit felhivni, hogy
az altalanos megbeszélés kézben hallottak alapjan OJhajtasaikat kiilon-
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kiilon szovegezzék és jelentéseiket azutan egy szlikebb bizottsig Ossze-
gezze és terjessze a foldmivelésiigyi miniszter elé. Anélkil, hogy ezekre
a jelentésekre hatast kivannék gyakorolni, néhany pontban ide ikta-
tom, hogy én miket tartok sziikségesnek az artézi kutak ellenérzésében.

1. Mindenekel6tt dllitsa 0ssze a m. kir. kultirmérnéki hiva-
tal a meglevd artézi kutak jegyzékét. Helyzet, mélység, viz-
mennyiség. hémérséklet és a jelenlegi vizkihaszndlas kisérje a jegy-
zéket.

2. Kapesolatbana hidrografinistalajbelimeteoroldgiai
foljegyzésekkel az artézi kutak vizbdsége és homér-
séklete is megallapitando id6kozokben vizsgaltassék.

A vizmesterek feladata volna ezt rendszervesen végezni.

3. Az artézi kutak vize elemeztessék meg és pedig
agyanabban az allami kémiai laboratoriumban. Ennek a laboratorium-
nak a feladathoz kilonosen jol kell folszevelve lennie. A kémiai vizs-
galat legalabb a lényeges alkatrészekre és gizokra nézve idénkint meg-
ismételtessék.

4. Az ezutaniartézi kutfurasoklegvenekengedély-
hez kotve. A tervek elézetes bemutatasa utin a firds menete is fel-
ligyelet alatt alljon. A viznek hivatalos intézetben valé teljes megelemez-
tetése mindenesetre kotelezd legyen. Udvés volna szabalyozni a furast
abban is, hogy avatatlan kontarok a furastol eltilthatok legyenek.

5. Legyen az artézi kutaknak folszerelése olyan. hogy a felesle-
ges viznek felhasznalatlan lefolydasa meggatoltassék
és addig valamely helységben wj artézi kiat ne engedélyeztessék, amig
az ott mar meglevs artézi kut fel nem hasznalt vizet is ad.
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Loczy Lajos igazgaté r fontebh ismertetett tanulmdinyiat a m. kir. f6ld-
mivelésiigyi minisztériumban a mult év végén tartott értekezleten adta elo.
Ennek az drtekezletnek tirgya az volt. hogy hazdink artézi katjainak torzs-
kinyvezése iigyében bizonyos megillapodisokhoz jusson. Az értekezleten Bar-
roxy JozseF dr. dllamtitkdr \r elnoklete alatt hazdnk legkividlobb szukemberei
vettek részt s kilonhozo irdnyn felszolalasaikkal valoban fontos kérdéseket
vilagitottak meg. A rendkiviil érdekes ¢s tanulsigos vitatkozdst a kovetkezok-
hen ismertetjiik.

JegyzOokonyv az 1911 évi december hd 20, napjan Buda-
pestenaféldmivelésiugyim kir.minisztériumban az artézi
kutak torzskdnyvezésce tirgydban tartott értekezletrél

Jelen voltak: dr. Barroky Jozser allamtitkir, mint az értekezlet
elnoke ; dr. Loczy Lasos, egyet. nyr. tandr, a m. kir. Foldtani Intézet igaz-
gatdja, mint az értekezlet el6adéja: dr. SzontacE Tamis. kir. tanicsos, a m.
kir. Foldtani Intézet aligazgatéja; Havavirs Gyura, fobanyatandesos, fégeolégus :
dr. baré Eorvdos Loranp, v. b. t. t., egyet. nyr. tandr; Farrass Kirmin, bel-
iigyminiszteri tandcsos ; dr, Frang Opov, kozegészségiigyi fofeligyel ; KAILINGER
Mrmiry, udvari tandcesos, a Magyar Mérniok- és Epitészegylet elnike ; ZsiemoNpy
Bira, mérnék: dr. Roxa Zsieyoxp, kir. tanicsos, « m. kir. orsz. meteoroldgiai
és foldmagnességi intézet aligazgatojn: Umein Bira, m. kir. fébanyabiztos :
dr. Vimossy ZoLTix, egyvet. rk. tandir, az orsz. Balneologiai Egyesiilet fotitkdra :
OreLHOFFER HENRIE, forrdstechnikus; dr. CHoLvory JENG, egyet. ny. r. tandr, a
Magyar Foldrajzi Tarsasig alelncke; dr. Auseszry Arapir, dllatorvosi féiskolai
tandr; Kvassay JeEno. foldmivelésiigyi miniszteri tanicsos, az Orszdgos Viz-
épitési Igazgatésig vezetGje : Lisznyar Damo Tinamgr, foldmivelésiigyi miniszteri
tandcsos; dr. Rarovszey Gvomey, foldmivelésiigyi miniszteri tandcsos; dr. Tany
Jagas, foldmivelésiigyl miniszteri o.-tandesos; dr. Marryasovszky MikLOs, egyet.
m.-tandr, foldmivelésiigyi miniszteri o.-tandcsos; dr. ZoLsay Opon, foldmivelés-
igyi miniszteri segédfogalmazd, mint az értekezlet jegyzije.

Barrogy Jozskr éllamtitkdr, elnok: Udvozlom a megjelenteket s van
szerencsém megnyitni az értekezletet, amelynek tdrgydt, minthogy az a meg-
hivékban kozoltetett, folosleges ismertetnem. Felkérem Loczy tandr urat. hogy
sziveskedjék megtartani elGaddsat.

Loczy Lasos dr. eléadja a fontebb kozolt tanulményt.

Barroky Jozser allamtitkdr. elnok: Koszonetet mondunk Loczy Lasos dr.
ur ¢ méltésiganak e tartalmas elGadasdért és kérném az értekezletet, hogy
az 6 méltésdga dltal ajinlott mod szerint irdasban, vagy pedig felszélaldsokban
méltoztassék véleményoket nyilvanitani.



136 AZ ARTEZI KUTAK TORZSKONYVEZESE.

Kvassay JExO miniszteri tamicsos: En a kérdést azon szempontbol vetenr
fel, hogy itt két dolog van. Az egvik az, hogy jelenleg a térvényhozis eldtt
fekszik egyv torvényvjavaslat, a vizjogrol szolo 1885. évi XXIIL t.-¢. kiegészitc-
ser6l és modositasirol. Ez a torvényjavaslat agy van a Haz elott, hogy cz
mar a napokban bizottsigi tirgvalas ald is keril ¢s ennek kovetkeztében
nemesak valoszind, hanem kivinatos is, egvéb pontjaira valé tekintettel, hogy
torvényerére emelkedjék. Azon tanulmdny és azon szempontok, melyeket az
eléado r felvetett, e torvényjuvaslatban mdar nem érvényesiilhetnének szerin-
tem, hanem c¢suk uz esetben. ha ezt a torvényjavaslatot emiatt levennék
napirendrdl és azutdn mikor e tanulminyok megtorténtek, vjabban tdrvgyalnok.
En abbol, amit az cléado dr eladott, azt vettem ki, hogy tulajdonképpen a
mi térvényjavaslatunk, mely a Hiz elott fekszik. tokéletesen fedi azt a kivin-
sigot, amelyet az el6add ur eléadott. Ami tovibbmendleg sziikségeltetik. azt
a térvényjavaslat, de maga a térvény sem kontemplalhatja magdban a tor-
vényben, annak a térvény végrehajto rendeletébe kell, hogy helye legven.
mert a torvény csak azt mondja ki. hogy artéz1 kattal a vizet felszfnre hozni
csak elozetes hatosdgi engedély alapjan szabad. Ezdltal az elv ki van mondva.
Biztositva van, hogyv a hatésigi engedélyezés alkalmdval wgy a vizek kilon-
boz6 természete, mint azok a geoldgiai s mechanikai berendezések megvitattas-
sanak és modosittassanak, hogy ezeknek a nagyértékii vizeknek felhaszndlisa
el ne pocsékoltassék, mas részrol pedig hogy a meglevé vizeknek hasznalatu
meg ne csokkentessék. Es épen ezért 3 §-ban van az egész artézi viz kérdése
targyalva, amelynek alapjan nemcsak a jovére vonatkozdlag tortént intézkedés,
de, ami a torvényhozds elott nem szokott sohasem szimpatikus lenni, vissza-
menéleg is torténik intézkedés, amennyiben a 3. §-ban ki van mondva az.
hogy nemcsak az ezentil létesiilc munkdlatokndl kell az engedélyezésnél az
emlitett szempontokra tekintettel lenni, hanem a mar meglevé kutaknal is a
torvény médot ad a hatésdgoknak, hogy azokat szabalyozza. Tehdt ami ben-
niinket elsésorban illet és amirdl mar ma kellene hatdrozni az, hogy ez intéz-
kedések, melyek a torvényjavaslatban foglaltatnak, megfelelnek-e annak a fel-
fogdsnak, amelyet az eléadé 1ur elondott és amennyiben az értekezlet ezt
magiéva teszi, hogy ezek a szempontok érvényesiltek-e, mert a masik
része a kérdésnek, hogy az engedélyezésnél micsoda szempontok legyenek a
kiilonbozé vizeknél foganatositva, ennek megallapitidsa annak az eljardsnak
folyamata utdn fog azutdn létesiilhetni, melyet az eléaddé ur itt felhozott. Arra
valo tekintettel, hogy a torvényjavaslat mdr torvényerore emelkedhessék elébb
is, az értekezletnek ki kellene mondani, hogy a maga részérdl megnyugvass:l
fogadja a torvényjavaslat intézkedéseit, igen vagy nem.

Dr. SzontacH Tamis: Mi geoldgiai szempontbél beleegyezhetiink abba,
hogy a toérvényjavaslatnak torvénnyé vald megvaldsitisa meg ne akaddlyoz-
tassék. En is azt hiszem, hogy az utasitis keretében kellene és lehetne érveé-
nyesiteni az el6add Ur dAltal emlitett fontos és életbevdago dolgokat. Emiatt
kdr volna a fontos torvényjavaslatnak torvényerére valo emelkedését mey-
akadalyozni.

Baré Eotvos Lorinp: Azt a kitiintetést, hogy ide méltoztattak mey-
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hivni, talin annak koszonhetem, hogy a legexaktubb tudomdnynak, a fizikinak
vagyok képviseloje. Azt litom, hogy itt egész sorn a kérdeseknek all elottink,

melyek még mnagyon a tisztizasra virnak ¢s ebbol a szempontbol igen
helyesnek talilom azt a torvényjavaslatot, mely mintegy a virakozis dllis-
pontjira helyezkedve, esak iltalinossigban szabja meg a firisok engedélye-

zésének foltételeit. Részletesebb megillapitisok esak akkor lesznek lehetsé-

I8, dbra. Artézi katfiras a Hortobagyon, Balmaziajviros hatiriban, Semsey ANDor dr.
hirtokan. Firta Kanamazyik NANpor. Fényképezte Tmik6 Imre 1910 jilius haviban.

gések, ha a kérdések tisztizisihoz kozelebb jutottunk. Tudominyos kutati-
tasokra van még sziksigink s ma itt alkalom kindlkozik arra, hogy az ilye-
nekre vonatkozo kivansigainkat is kifejezzik.

Az én sajitos, az Alfoldon kormdnyunk bokezl timogatisival folytatott
kutatisaim érdekében, killonosen kivinatosnak tartom az Alfold valamely
pontjin egy igazin mélyfurisnak eszkozlését, nemesak 500—600 méterig,
hanem amennyiben lehet, akir 2000 méterig. Egy ilyen furdsnak céljan koz-
vetlenil nem a viz nyerése volna azon az egy helyen, hanem inkibb azon
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viszonyoknak felderitése. amelvek a viz cléfordulisirn dltalinossighan vonat-
fioznak. Loczy eldadd r viliigosan elénk illitotta a viz eldfordulisinak felte-
teleit, Bizonyos azonban. hoyy a felilrol leszivirgo vizet felfogd. vagy az azt
alnlrol elzird rétegek fekvise szoros Osszefigudésben van maginak az  alfoldi
medencenek sziklas fenekével. Az én vizsgalataim  leginkiblb ennek felismerdé-
sire vonatkoznak.

Euay példival viligosithatom fel a dolgot.

A mult nyviar folvaman kutatisaimat a foldrengés ltal kiilonosen ¢rde-
kessé villt Keeskemét vidékére irinyitottam. Valoban érdekes teriletre léptem.
Keeskemeéttal nyugatra nagy mélvedés fekszik. e mélye-
diés  szegelvezve van nyugaton Lajosmizse ¢s Kerek-
cevhaza felé egy szeles alapon ¢melkedd heggvel keleten
ey nagyvobb platoszerii emelkedéssel,  délen egy  Lkeletrol nyvugatra hizodo
~inecal. A nehézségi megtigyvelésekkel egvittt végzett magneses megtigvelések
kétségteleniil kimutattik  czenkiviil azt is. hogy ez a nyugati platdo mdgueses
hatisu.

Most dolgozom e foldalatti vidék térképén. mely annak érdekes részle-
teit fogja elotintetni. Ilv maodon az itt felhahwozott tomegek viszonvos el-
oszlasit illetdleg biztos és részletes felvilagositisokhoz fogunk jutni. De hidnyos
meég az igy felisimert alakulatok abszolit wélységének ismerete. Csak a tény-
leg elvégzett mélyfuras adhatna errcl pontosabb felvildgositist. Azt hiszem,
dérdemes volna ilyent végezni s nem kételkedem, hogy tudomanyvunk ez
nton valo gvarapodisa  gvakorlati érdekeinknek is jelentds  eldmozditasara
~zolgdlna.

Havavirs GyoLa: Anno 18Y2-hen tortént. Békés virmegye egyik koz-
uyiilésén azt a hatirozatot hoztik: irjanak {6l a féldmivelésigyi miniszter
urhoz. hogy azonképen, amint a folvovizek szabdlyozdsit allami uton végzik.
ugvanigy az Alfold kozségeit killonosen higienikus szempontbél erdsen érdeklo
artézi kutakat a jovében az dllam hozza létre. Az akkori foldmivelésigyi
miniszter : Bethlen Andris grof, miel6tt hatirozott errdl, lekildte a békés-
megyei foliratot a m. kir. foldtani intézetnek, amikor is engem, aki mir akkor
sokat foglalkoztam az Alfold artézi kutjaival, ért az a megtiszteltetés, hogy az
ugyrdl véleményt mondjak. Benyujtott véleményes jelentésemben mindenek-
elott elleneztem azt, hogy az dllam a technikai kivitelt a kezébe vegye. meg-
okolva ezt azzal. hogy ebben az esetben nem 1j dologrdl van szé. melyet az
dllamnak kellene meghonositani. hanem olyanrél, mely mdr régi és nagyvon
is elfajult s az kivénatos. hogy helyes mecderbe visszatereltessék. Es ez lenne az
dllam foladata. Azon oknal fogva ugyanis, hogy mér akkor boldog-boldogtalan.
teljesen kvalifikitlan emberek furtak jél-rosszul, minden rendszer nélkiil artézi
kutakat, nemesak hogy mértéken tiul megesapoltik az altalajban 1évé viztarto-
kat s ezaltal a mdr létez6 kutak vizszolgiltatisi képességet veszélyeztetik, de a
vizet nagyon pocsékoljak s visszaélnek az dldissal. Ennek kovetkeztében az

¢n nézetem akkoriban az volt, hogy -- eltekintve az iigy technikai részétol.
mely nem lehet az dllam foladata - az dllam az artézi kutak elfajult igyét

terelje helyes medrébe aziltal, hogy torvényhozisilag mondja ki az artézi kut-
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firdsnak bizonyos kvalifikicidhoz valé kotottségét, mdsrészt pedig a firasnak
engedelemhez vald kotését, hogy ekkép a szertelen. tervnélkili furkdlist s
ezzel a viz poeskoldsit meg lehessen akaddlyozmi. Nagy oromomre szolgal, bir
csak hnsz év mulva kovetkezett be, hogy a vizjogi torvénynek immir a térvény-
hozds clé terjesztett modosité novellija az artézi kiatfirdst hatosdci engedély-

1‘
|
|
|

29, dbra. A bajai artézi kat fardsa. Az dllami furoberendezés elGterében all Pazaw

IsTvAN vezet(d gépészmérnok, jelenleg a miskolei vizmiivek igazgatdja.

hez koti. De hibiztatom azt. hogy nines benne a kvalifikaciondlis rendelkezés.
Minden iparosnak tobbé-kevéshé kvalifikilt embernek kell lenni. esak az artézi
katfards az a bitang foglalkozis, melybe mindenki belékontdirkodhatik !

A foldmivelésiigyi miniszter irhoz intézett véleményes jelentésemet késobh
aztin kissé modositva és illusztrdlva a Magyar Mérnck- és Epitészog_vlet koz-
1onye XXVIIL kotetében jelentettem meg, kijonosen kiemelve azt az oéridsi
vizpoesékolist, mely mar az 1892, évben megvolt. Mint elriaszto példat kozoltem
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a Loczy L. egvet. tanar urtol cmlitett verseezit annak igazolisdul. hogy az
egy és ugvanazon viztartonak tobbszoros megesapoldsa mennyire hat az
idésebb artézi  kutakra. Folhoztam az algyoi esetet, ahol az alsémajorban
fart 115 m mély kit eleinte 20,160 liter vizet adott, mikor pedig egy kilo-
méternyire tole a felsdmajorban elkészilt az ugyancsak 115 m mély kat, az
elso kut vizmennyisége egyszerre a felére apadt. Azota ezirdnyu tapasztalatai-
mat lényegesen oregbitettem és szémos példit hozhatnék most fol, melyelk
azt bizonyitjik, hogy mennyire visszaéltek az Alf6ldon az dlddssal azok, akik
agyonfurtik az Alfoldet. Ma vannak mdr vdrosaink, ahol 30--40 az artézi
kutak szima, pedig elég lenne, a lakossdg vizsziikségletét teljesen fedezné 4—0.
Ezeknek a révén téoménytelen viz poesékolodik el. mert nem is haszndlhatjik
fol azt a nagy viztomeget, mely az artézi kutakbdl kiomlik, hanem elfolyatjdk «
kozeli érbe. Hogy aztdn mi az eredménye az ilyen sird fardasoknak. folhozom
Szentes példajat. Itt Zsievoxpy Bira mérnck 1885-ben furta meg az elsé artézi
kutat, mely egyike volt a legsikerilltebbnek az Alfgldom, A fardlyuk 313 m
mély s belole 354,240 liter viz 6mlott ki naponként. Ma alig 4d szémbaveheto
vizet, mert korilotte egy négyzetkilométeren hat magdin artézi kut van. Még
egy példit szabad legyen elmondani. Budapest X. keriletében, Kébinydn azon
az aranylag révid vonalon, melyet északon a MAV-nak deltabeli firott kitju.
délen pedig a keramikai gyar hatdrol. ma mdr nem kevesebb mint 24 kittal
van megcsapolva az altalajban 16vé viztarto, midltal a megengedett mértéken
til van igénybe véve. Viligosan bizonyitja az a tapasztalati tény, hogy e furott
kutakban abban az arinyban, amint szdmuk nSvekedik, a viztikre siilyedt.
mélyebb helyre esett, ami killénésen a régibb kutaknil tetemes. Igy a Polgiri
serfézé 1892-ben készilt I. kutjdban 17-30 m-rél 3700 m-re, vagyis 19-70 m-t :
a Részvényserf6zd I-s6, 1894-ben készilt kutjdban 855 m-rol, 2055 m-re.
azaz 12°00 m-t silyedt stb. Az 1892. évben kimutattam, hogy az Alfsld altala-
jaban lévg viztartok vize hidrosztatikai nyomdsdnak O pontja 102 m-nyire
volt a tenger szine felett, ma 4 m-rel mélyebbre silyedt s ez elég ok arra.
hogy teszem fol a karczagi artézi kut, amely elkésziiltekor a felszin felett egy
méter magassagban béven adott vizet, most egy méterrel a felszin alatt alig
hogy csepeg.

Béviztiek az Alfold altalajaban 1évé viztartok, de nem kimerithetlenek.
Arra mdr 20 ¢v el6tt folhivtam a figyelmet, s Ova intettem az érdekeltekct
a vizpocsélkoldstdl, szavam azonban a pusztaban elhaldé szo volt. KEs most,
amikor az Alféld artézi kutjaindl a kalamitisok mdr nagvok és erésen veszeé-
lyeztetve latjuk cket, még most a 12-ik ordban is érommel iidvozlom azt az
inditvanyt, melyet Loczy eléadé hr kifejtett és a magam részérél minden
tekintetben hozzdjirulok ahhoz. A mult hibiit, vétkeit mar nem tudjuk helyre-
hozni, de legalibb a jovére nézve tin megmentjik az Alf6ld higienikus viszo-
nyait oly igen el6nyésen megvaltoztatta artézi vizet.

Még csak cgyre szabad legyen reflektilni. Eorvos Loninp biré 6 nagy-
méltésaga nagyon is az én régi ohajomnak adott kifejezést akkor, amikor
kivinatosnak inondja, hogy az Alfold valamelyik alkalmas pontjin, teljesen
csakis a tudom:inyt szolgdld ¢s minden gyakorlati irdnytdl eltekinté firdlyukat
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kellene bemélyeszteni és pedig — szerintem — legalabb 25000 m mélységre.
Az eddigi tanulményok azt bizonyitjak, hogy még a legmélyebb kitjaink is.
mint a szabadkai 600 m s a debreczeni 837 m mély furds esak az 0. n.
levantei emelet iiledékét tdrta fol. vagyis a terciérkoru rétegesoportnak csak
legfelsGbb rétegeit. Ha aztin ezeket az adatokat az Alfold kozepe, teszem fol
Békéscsaba tijara vonatkoztatjuk, akkor azt allithatjuk, hogy a valdsziniiséy
bizonyos hatirai kozott az Alféld altalajat 1000 m mélységre mdr ismerjiik.
Kivdnatos pedig nagyobb mélységre is megismerni és pedig a levantei emelet
alatt 16vé rétegeket is. Ep azért a magam részérél érémmel idvozlom az
eszmét, mely bdresak minél el6bb megvaldsulna.

Kisuinger Mimivy: Az igen tisztelt el6add tdr tulajdonkép hirom iriny-
ban vetett fel kérdést. Az elsé kérdés akadémikus jellegli. Azutin pedig =
gyakorlatba dtmendleg azt a kérdést fejtegette, hogy wvaldjaban itt volna-e az
ideje annak, hogy a vizeket védjiik és végre hogy a torvényjavaslati tervezet
a vizek védelmének szempontjabdl kielégit-e. Ami az akadémikus elSadast
illeti, arra nem reflektdlok. csak roviden jelzem. hogy hypothezisei még tavol-
r6l sem tekintheték megdllapodottaknak. Attol a kijelentéstdl kezdve, hogy
«negativ artézi kut» és hogy «megsziinik artézi kutnak lenni. amikor a viz
lemegy a felszin ala» egész végig hangoztathaték jogosultan ellentétes véle-
mények. A magam tapasztalatai révén én is egészen mas konzekvencidkra
jutottam. A magam részérdl teljesen hozzdjarulok azonban mindahhoz, ami
itt a jovéet illeté tanulmanyrdl felhozatott, akdr mily iranyban fognak azok
eredményt adni, mert azok csak haszndira fognak vilni a magyvar tudasnak
¢s amagyar gyakorlatnak. Hogy ezek az akadémikus dolgok a toviabbi kérdést
nem molesztaljak, az tiszta dolog, mert birmiként szirmazzanak is a vizek.
az az egy evidens, hogy az a médium, mely a vizet vezeti, a tobbé-kevéshbé
finom szemeséjii réteg és tiszta dolog az is, hogy ez a vezetdréteg bizonyos
maximumndl tébbet vezetni nem képes. Ennélfogva mindig be fog kovetkez-
hetni oly illapot, amidén ily vezetéréteget tul igénybe véve. azontul mair
nem képes tébbletet szolgiltatni. Ebben ugy hiszem mindannyian egyetértiink.
Itt kezdodik a gyakorlati kérdés. Tény tehdt. hogy akdrmilyen mélységben
legyen a viz, annak bizonvos maximuma dllhat csak rendelkezésre épp 1gy.
mint egy vizvezetéki cs6, mely nem vezethet végtelenig vizmennyiséget. A ta-
pasztalat azt mutatja, hogy ma mar az alfoldi artézi vizeknek igénybevétele
sok helyen kozel érte azon hatdrt, melyen belil az eddig felfedezett artéai
rétegek vizet vezetni képesek. Mutatjak ezt a Harpavirs tandcsos ur dltal
ismertetett jelenségek. Ezt taldljuk a felsé vizekben is. Tulajdonképen azt sze-
retném és az lett volna j6 az orsziagra, ha egydltalaban felszillé vizet nem
taldlunk, mert akkor nem lett volna pocsékolds és akkor az egészséges jo
vizek maximumat fordithattuk volna haszonra. Ha a kiomlé vizek apadnak,
mikor a szomszédban kutak épiilnek, az nem jelenti azt, hogy ott baj van.
hanem azt, hogy az a viz, amit eddig elpazaroltak, az most megoszlik a t6bbi
kozt. Abban van a baj, hogy folytonosan mélyebb és mélyebb nivéra szill
a viz, mert a szivattylzdst bizonyos mélységen til csak igen nehezen vihetjiik
keresztiil a gyakorlatban. Micsoda drigasig és Ugyszolvin lehetetlen dllapotok
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allnak ¢ld, ha a szivattynaknit le kell vinni esak 30 méterig is? Arra tehat
szitkség van. hogy a vizek tekintetében intézkedés torténjék. Ha tekintjik a
rétegeket. melyek a vizet adjik. azt talaljuk., hogy az egvik helyen tobb
vizet adnak. mint a masik helven. Ismeriink igen bé vizeket. pl. a szegedicket.
Tehit oly valami hatirt feldllitani. hogy az egvik kit a miisik knattdl példdul
300 m-re legven. nem volna helyes, mert itt mindig a rétegegyednek és a
viz hozaminak megfeleléen kell intézkedni és a kutak szimit ehhez ardnyi-
tani. Ha a torvényjavaslat errdl csak dltalinossigban intézkedik, azt helyes-
nek tartom. A torvénmyjavaslatot mem ismerem, s igv rendelkezéseihez hozza
nem szolhatok.

Dr. Szoxtacm Tamis: Az 0j banyvatorvény azon §-a, hogy ‘ninden gazt
adé furist is be kell jelenteni ¢és virni kell a banyvakapitinysig tovabbi
intézkedésig, sok bajt fog okozni, mert gyakran fog az eléfordulni, hogy a
furds megszakitisaval nagy technikai zavar is dll majd be. A vizre valo fara-
sokndl az eldirt gizbejelentést és elintézést valamiképen meg kellene kinnyi-
tent és egyszeriisiteni. mdskilonben ez izen kellemetlen ¢s veszedelmes lehet
a furdisok eredményes keresztiilvitelére,

Evenkint bizonyira sziznal tobb kutat farnak. Majdnem mindegyikben
mutatkozik gdz. Ha ezeket a m. k. hinyakapitanysigokndl mind be kell jelen-
teni. gy valdszind, hogy azok nemn lesznelk képesck a vizsgilatokat rovid idén
beliil elvégezni. A furdsoknak hosszabb ideig kell majd sziinetelni és bedllhat
nak olvan nagy bajok, melyek folytonos perelés targyat fogjak képezni.

Farrass Kitmin: Az eddig felszélalé tag urak arra vetették a fostlyt.
hogy az orszigban az artézi kutak fhrdsa tiltengett. Es tgy tintették fel a
dolgot, mintha orszdgunk az artézi kuatfards terén tobbet tett volna, mint
amennyi sziikséges, s6t madr a kiros mennyiséget is elérte. Erre nézve én féleg
kozegészségiigyl szempontbél kénytelen vagyok ellenkezé dllaspontot elfog-
lalni. Azt allitom, hogy a furdsok szdma az orszdgban nemcsak hogy nem
talsok, hanem taldn nagyon is kevés. A furdsok eloszldsa az orszag teriiletén igaz,
hogy nem egyenletes, de azok szdmit az egész orszag teriletére nézve csekély-
nek tartom. Tudjuk azt, hogy egész orszdgrészek vannak, ahol a vizellitds vi-
szonyai ma még siralmas dllapotban vannak. Egész virmegyék vannak, ahol
vajmi kevés tortént. Hogy az orszigban van hdromezer firds. kordntsem jelenti,
hogy megtettilk a firas terén. amit lehet. Hanem jelenti, hogy ha az orszdg-
ban a lakossiag szama 18 millié, akkor 3 milliéra teheté azon lakék szdima,
akik vizvezeték vagy artézi kutak segélyével a higienia mai dlldsdhoz képest
megfeleld vizzel vannak ellitva, Tehdt 56 rész még szlikélkédik abban és ne
mondjuk, hogy tul 16ttink a célon. Itt csak az a baj, hogy az artézi kut-
firasok elosztisa nem egyenletes. Es oly vidéken. ahol a firds csekély mély-
ségli és nagy mennyiségli vizet lehet produkdlni, a fards tiltengett. De més
vidéken a furdsok szdma igen csekély, mert ott ¢sak nagyobb mélységii fardsok-
kal lehet eredményt elérni. Hogy bizonyos vidéken a firdsok mennyisége tulten-
gett. az magatd]l fogja magdt szabdlyozni. mert amint a felszoké vizadds meg-
csokken, meg fog cs6kkeni a furdskedv is. Nem helytelenitem azt a torekvést,
hogy a furdsok meérsékeltessenek ; csak az ellen szélalok fel, hogy ne altassuk
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magunkat azzal a hittel, hogy a firasok terén mar tobbet tettink, mint
kellene. Ellenkezoleg! Minden eszkozt fel kellene hasznalnunk, hogy ahol
a vizszolgaltatis a sziikséges wmértéket el nem érte. ott a firdst elo-
mozditsuk.

Haravirs Gyura : Fareass miniszteri tandesos trnak elmondott szavaira
akarok reflektdlni, amennyiben mindenekelott bizonyos tévedés van ebben a
dologhan. Léczy tandr 1r ugyanis az 6 javaslataban, melyhez hozzdjirulok.
nem az egész orszignak terilletét vette tekintetbe, hanem esakis az Alfoldet.
Az Alfoldon pedig, hogy tényleg visszacltek ezzel az dlddssal. az oly tény.

30. abra. A szekszardi furdsbol az artézi-viz megindul.

Pazar Istvan folvitele.

melyet elvitatni ma nem lehet. Mert hogy minek kell Hodmezovasirhelyen
32 kit, nem értem. Az mar tilzds. Ep igy Szegeden, melynek 26 kitja van
¢s Torontilmegye egyes kozségeiben pl. Zichyfalvin, ahol 29 kit van, mikor
elég lenne annak a 4000 lakossigi kozségnek két artézi knt.

Oevmorer Hexmik: Mint a Balneoldgiai Egyesilet kikiildottje nagyon
természetes, hogy mnem szélhatok hozzi a felvetett fontos kérdésekhez mis
szempontbol, mint amennyiben azok az dsvinyviz forrasokat érintik. Es e tekin-
tetben a kovetkezoket vagyok bator felhozni. Ha a frdsok dltal eldidézett vizpazar-
las kovetkeztében dsvanyvizforriasoknak a léte veszélyeztetve volna, mindenesetre
hozzijarulok, s6t nagyon fontosnak tartom, hogy ezek a furdsok. ezek a viz-
elvezetések szabilyozis ald essenek. Mert az nem irrelevans, ha példiul egy
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vidéknek ivovizre van sziksége. hogy ot firdsokat engedélyezzenek anélkiil,
hogy ez az engedélyezés bizonyos szabilyokhoz ne legyen kotve, ha e firdsok
esetleg veszélyeztetnék egy mnagvon Crtékes dsvinyviz vagy fiirdGtelep rendel-
kezésére allo vizmennyiséget.

Zstoyoxpy Bina: Engedjék meg, hogy én is hozzdszdljak a kérdéshez
és pedig abban a tekintetben. mint dr. SzonTaeH Ur mdr emlitést tett arrol,
hogy gaz follépése esetén koteles a firdst végezteté 15 napig besziintetni a
furast. azaz mindaddig. mig a hatésig kiszdll és a szilkséges intézkedést meg-
tette. Tényleg ugy 4l a dolog. hogy igy teljesen tonkre lehet tenni minden
fardst, mert elégséges. ha egyv-két napig a esovet nem mozgatjuk. A cs6 meg-
szorul annyira, hogy azt tobbé se le. se felfelé mozditani nem lehet. Ilyen
csérakat beépitése. nagyobh mélységbe épitve, ezrekbe kerill. A tovdbbi kart
az okozza. hogy egy nagyobb fiurds egész személyzetének vesztegelni kell.
A 16 napi hatdridé elhibdzott. A hatésag érdeke. hogy meggyGz6dést szerezzen
arrél. hogy vannak-e gazok vagy nem. Siirgdényi jelentésre az orszag barmilyen
pontjira 24 6ra alatt ki lehet szdllni. legfeljebb 48 dra alatt. Hosszabb idére
nem lehet a hatiridét megdllapitani. Ez oly megsértése volna az egyéni
érdekeknek. hogy hosszabb hatdridét eléfrni nem lehet.

Dr. Visossy Zortin: Bocsanatot kérek. hogy mint nem szakérts felszéla-
lok, de kotelességemet 1igy fogom fel. hogy mindenkinek eszméjét szabadon kell
nyilvanitani. En a térvényjavaslat intézkedéseit csak a jovére nézve szolgdlo-
nak tartom és a felszélaldsokbdl sem hallottam olyat, ami a jelenleg fenndllé
artézi kutakra vonatkoztathaté volna. Kérdem. hogy nem lehetne-e nekink
a meglevd vizpazarldst a betonozds mai technikdja szerint megakadilyozni?
Aligha, mert 2000 m-nyire betonozni nem lehet. Nem lehet-e csappal el-
zirni, hogy a felesleges viz a patakba ne folyjon? Nem lehet-e kotelezni a
farckat arra, hogy a felesleges vizet visszavezessék a talajba, ugy hogy ez
idovel a maga helyét ismét elfoglalja ?

Dr. Frang Opon: A beliigyminiszterium szempontjabél. melyet Fargass
tandesos urral egyiitt képviselek, nagy 6rémmel hallottam, hogy Magyarorszdg
altalajiban rejlé viznek és a viz védelmének oly kivalé tuddsn szoszoldja
van. mint Loezy egyetemi tandr uir és hogy e kérdéshez oly kivalo illetékességii
férfiak szdlottak hozzi. Azt gondolom, hogy a kérdés gyakorlati részéhez
tartva magamat, a ma eldadottak csak Gjabb adatot szolgdltatnak ahhoz.
amit az 1885, évi XXIII. t.-c. revizidja céljabol elkésziilt tervezet megbeszé-
lése alkalmdval mér hallottunk. Csakugyan indokolva van, hogy azt a vizet,
amely Magyarorszdg altalajiban van, ami tehdat a mi jolétink egyik nagy-
beesii feltétele, megvédelmezziik. Azt gondolom, hogy az a tervezet, amely
az 1885. évi XXIII. t.-c. reviziéjara késziilt, a legfontosabb szempontokat
kelléen érvényesiti. mert gondoskodik a vizmennyiség védelmérdl, a vizpazar-
lis megsziintetésérdl, a vizvezetékek. kutfGk, kutak. forrdsok szennyezésének
mego6vasirdl, nevezetesen pedig arrdl, hogy a furdst hatésigi engedelemhez koti.
Engedjék meg, hogy épen ama kormdnyzati 4g szempontjibdél, melynek képvi-
seletében itt vagyok, kijelentsem, hogy ecsatlakozom ahhoz, amit Kvassay mi-
niszteri tandcsos ur kifejezésre juttatott. hogy ama becses elgadds és szintén becses
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hozzaszolasok, amelyek itt clhangzottak. nem lehetnek akaddlyar annak, hogy
ama novelliris javaslat a Hiz asztalira torvényhozisi elintézésre keruljon. Fzek
utdn méltéztassck megengedni, hogy egy-két megjegvzéssel hozziszolhassak a
kérdéshez. Oriilnék, ha a mélyen tisztelt, tudés elénddé Gr altal kitizott szem-
pontok, nemkiilonben a késobb hozziszolok dltal kifejezésre jutott eszmmék a
dolog tudominyos és gyakorlati érdekének szempontjibol megvalosulndnak. Ttt
egy dologra nézve kivannék kissé részletesen nyilatkozni. T. i, aredl. amit az eldado
ur kiillonben szintén kiemelt, t. i
a mélyfuratit kutak vize chemiai
alkotdsinak kérdéséhez. Nagyon
fontosnak taldlom nemecsak tudo-
mdnyos, de egyittal gyakorlati, ne-
vezetesen egészségiigyi szempontbol.
hogy a vizeket bizonyos dllanddsig-
gal, bizonyos meghatirozott idd-
szakonkint vizsgaljak. Egy nagyon
érdekes eset kapesan, t. 1. Hajdu-
ndadudvaron furt kattal kapesolathan
felmeriillt ndlunk is az a kérdds,
hogy vajjon az artézi kutak vizé-
nek chemiai alkotasa viltozik-e az
idok folytin. A kozség — ott 325 m
mélységii artézi kat vizérél volt
sz6 — nem volt hajlandé e kat
vizét felhaszndlni, az egészségre
artalmasnak is mondotta azért, mert
kellemetlen iz, kellemetlen szaci
volt a viz. Chemiai alkotdsa tényleg
olyan volt, hogy inkdbb kozeledett
bizonyos minerilis viz dsszetételé-
hez. Nekem is volt alkalmam sok 31, abra. Artézi katfaras Nyitrdn, a m. k.
artézi kut vizét vizsgilni és épen  kozegészsigiigyl mérnoki osztily kézi fi-
ebbdl  kifolyolag kivdnom megje- réjival.

avezni, hogy az artézi katak vizében

a mész mennyisége, legalibb azokban, melyeket nckem volt alkalmam vizs-
gilni, ardinylag csekély, az alkalidk mennyisége azonban jelentékeny. Azért
emelem ezt ki, hogy tisztiazzam egy-két szoval az artézi kutak koril azt a
sajatsigos zavart, amely még szakkorokben is kisért, amikor az artézi kutak
vizét higieniai szempontbdl apprecidlni kell. Vannak bizonyos alkotorészek,
amelyeket a gyakorlati higiene killonos figvelemben részesit. Vizsgalja a szilard
alkotérészeket, vizsgdljn az Vgynevezett organikus anyagokat, a chlort, az
amonidkat, salétromos savat, meszet, kénsavat, vasat. Ha valamely vizben tugy-
nevezett organikus anyagot, ammonidkot, salétromos savat taldlt, akkor ezutin
akdrhiny esetben nem torodik azzal, hogy az mind eredetii viz, hanem egy-

szeriien egészségtelennek mondja. Lis az artézi kutak vizének vizsgilatiban az

Foldtani Kozlony. XLIL kot. 1912, 10
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cmlitett alkoto vészek reakeidjdat emincens mértékben taliljuk meg, de ebben a
dologban mdégis mindig azon az dlldsponton voltam, hogyv itt a viz eredetét
kell tekintetbe venni és mindig tgy birdltuk el. ha mi hozzink kerilt a kér-
dés, Erdekel azonban itt. ahol annyvira gyitkorlati szempontok szerint kell
itélni, még az a kérdés. hogv vajjon az artézi kutak vize idék folytin val-

tozik-e. Az értckezletnek jeles tagja. Havavirs Gyora dr — tgy emlékszem.
hogy ¢ kérdésben hozzdfordnltam, mint kivdlo szakemberhez — gy nyilatko-

zott, hogy 1dék folytin az artézi kut vizének sajitsigos chemiai alkotdsa vil-
tozhat. Evezredek ota ott stagnilé vizrél van szé., melynek bizonyos alkoto
részel. mintin a viz szabad folvast nyert. idék folytin megesokkentek. Erde-
kelt a dolog azért. mert arra gondoltam. hdtha talin az alkotd reészek, amelye-
ket a higiénikus oly gvanus szemmel néz. idék folytin megesokkennének. Akkor
Haravirs fogeolégus tandcsos ur ugy nyilatkozott. hogy viltozhat. Nekem esak
évekre vonatkozo adataim vannak. Ezen adatokbol ezt a véltozdst nem tapasz-
taltam. mert 4—5 évre terjedd vizsgialataim folvaméan valtozist ilven artézi
kat vizének chemiai alkotisiban. ugyanazon imetédusokkal dolgozva. nem
tapasztaltam. Erdekesck voltak a magvar :illamvasutak vegviszeti intézetének
rendelkezésemre bocsitott adatai. Izek az adatok a puspokladdnyi vasuti dllo-
mds  vizére vonatkoznuk. melynek mir 10 esztendds torténete volt. Ez a viz
sem  viltozott dOsszetételében., Az organikus anyvagrol akarnék mdég csak egyv-
két megjegvzést tenni. Léczy tandr ur engem szinte megtéveszté hatdrozott-
sdggal igy nyilatkozott. hogy a tolmai kithan, mely 400 m mély. nines organikus
anvag. A kérdés az, mit ¢értiink organikus anyag alatt. Ez nem egészen jol
definidlhato. Mi rendesen kiliumhipermanginnal vizsgiljuk a vizet ¢s ezen
vizsgilat eredménye alapjdn szolunk u. n. organikus anyagokrol. Fn, aki a
multban nagyon sok vizet vizsgdltam. minden artézi kutban nagyon jelen-
tékeny tnigynevezett organikus anyagot. jelentékeny mennyiségit chlort és ammo-
nink nyomat mindig taliltam.

Dr. CHoLNogy JENG: A Magyar Foldrajzi Tdrsasag alféldi bizottsaga a
magyur alféldi kutakat tanulminya targyviva tette. Az eléttiink fekvs torvény-
javaslat az artézi kutak furasat engedélyhez koti. Ezt mindannyian érommel
idvozoljuk. A mi Alféldink artézi vize legnagyvobb kinesiink. amelyre vigyiz-
nunk kell. Arra nézve, hogy mikép adassék meg az engedély az artézi kutak
fardsara. azt hiszem, hogyv a mi tuddsunk jelenlegi dlldsiban semmi biztos
ntmutatast nem adhatunk. Hosszu évekre terjedd tanulményokra van sziikséy.
Ezek keresztiilvitele nagyon is lehetséges és a magyar Alfold esetleg alkalmas
objektum arra, hogy az egész viligra szolé6 eredményt érjink el. A magyar
alfoldi artézi vizek tanulmdnya nagyon fontos hazafias kotelesség és csak
ennek alapjan mondhatjuk meg a modozatokat, amelyek szerint a térvény-
erore lépett torvényjavaslat kovetelménye szerint a miniszterium az engedé-
lyezés irant intézkedést tehet. Azonban a tanulmanyhoz organum is sziikséges.
Hogy az értekezletnek konkrét eredménye legyen, azt inditvinyozom, mondja
ki az értekezlet azt, miszerint a torvényjavaslatot orommel idvdzli, de egyszer-
smind feltétleniil sziikségesnek tartja, hogy azonnal meginduljon a magyar artézi
viz tanulmanyozisa. E munkdilatok bizassanak a foldtani intézetre. Ennek kote-
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lessége a magyar fold altalajit megismerni. Ezeknek a tanulmanyoknak folytata-
sira azonban személyzet kell, tehit emeltessék fel ez akkép, hogy az artézi
tanulmédnyok behatéan folytathatok legyenek. Jelenlegi ismereteink e tekintet
ben mint mir hangoztatva volt, még nagyon megbizhatatlanok. Kéi igen
kitiing tudésunk e téren mar itt is egymassal homlokegyenest ellenkezo véle
ményt nyilvianitott. Mindezekbol latjuk. hogy a kémiai és analitikai vizsgila
tok eredménye még bizonytalan. Itt egyszival semmit sem tudunk. Tehat a
legfontosabb dolog a tanulminy. Ennek elsé része a mar most mitkodéshen
levo artézi kutakra terjedne, a viz
mennyiségének. kémini Osszetétele-
nek  meghatarozdsira.  Azonban
figyelemmel kell kisérnink a meé-
lvebb rétegek feltarasit is. Megki-
sérlettem, hogy oly helyeken. ahol
eddic nem sikerult artézi  vizet
nyerni, mélyebb furisok eszkozol-
tessenck. Fzen mélyfirdsokkal jiro
koltség-befektetés nem lett volna
elveszett, mert egyik virosunk,
amely mély farasra nem kapott
vizet, siker esetén hajlandé lett
volna a koltséget megtériteni. E vi-
rossal, névszerint Nyiregyhazaval
szerzodésre léptem. mely szerint ha
barmily mély fardssal vizet ka-
punk, akkor ¢ az Osszes koltségeket
megtériti, E meghizetett Gsszegoel
azutdn mentem volna Nagybecske-

rekre, ott szintén olyan megillapo-
ddsunk van. hogy ha igazdin bo vizet
szolgaltato kutat nyitok, a koltséget
megtériti. Aztin mentem volna
Keeskemétre. Meggyozodésem, hogy
kellé mélységben mindenitt fognak az Alfoldon artézi vizet talilni. Ezt a meg-

32, A viagsellyei fiarashdl az artézi viz

megindul. Pazir Istvin folvétele.

gyozodésemet foképpen azzal az érvvel tudom tamogatni, hogy az Altold szé-
lén mindenfelé melegforrasok fakadnak, tehat igazi nagy mélységben minde-
nitt kell melegviznek lennie. A védrosligeti artézi kat is melegforrist csapolt
meg. amelynek vize korilbelil 2000 m mélységhol johet, hémérsékletéhol kovet-
keztetve. Figyelembe kell venni az artézi kutak fardsanak korlatozisakor még egy
mis szempontot is. Teszem fel, ha most pl. Szentesen egy pir 100 m-nyi mély-
ségben vizet nyerek, kérdés, van-e joga a villalkozénak kijelenteni, hogy nem a
200, hanem a 800 m-rél eredé vizet akarja felhaszndlni. Kérdés, hogy ez
utobbi fogja-e zavarni az elébbit. Ezekre a kérdésekre a tudomidny mai dlldisa
szerint vilaszt adni nem lehet. Tehdt feltétleniil szitkséges az, hogy dllandé
nagy tanulmdny induljon meg e téren. Ennélfogva feltétleniil sziikséges, hogy

10*
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allandé organuma legyen a kormanynak, amely kellé pénzzel és személyzet-
tel felszerelve megoldhatna e kérdést. amelynek mdég egy mas fontossiga is van,
nemcesak az, hogy a miikodésben levé vizek megapaddsat megakasszuk, hanem,
hogy oly vidéken, amelyen nem sikerult eddig ¢lég mennyiségben vizet kapni,
azt biztosan megkapjuk. Mert egy viros csekély anyagi erejével rizikds valla-
latba nem mehet bele. Ha azonban a kormany kozegénck biztositdasira vagy
a végzett tanulminyok alapjin megmondhatjuk. hogy kériilbelul micsoda mély-
ség az, ahol artézi vizet fog taldlni, akkor igen sok viros bele mehet a dologba.
Felszolalisomat azzal zirom. hogy orommel iidvozoljik a torvényjavaslatot és
méltéztassék inditvanyozni, hogy a foldtani intézet bizassék meg a tudomdnyos
tanulmsanyok folytatisdval, hogy az intézetnek kell§ személyzet és javadalmazis
bocsittassék rendelkezésre és 2— 3 igen mély furds létesittessék esetleg olyan
helyen, amelyet bdaré Eorvos Lorisp tanulmdnyai alapjin célszertinek fog
megjeldlni.

Dr. Bartoky Jozser dllamtitkdr, elnék: Egy par széval reflektdlni kiva-
nok az elhangzottakra. Az elsd, amit elore kell boesitanom, Fargass tandcsos ar
megjegyzésével szemben az. hogy a féldmivelésiigyi minisztérinmnak ezen
akcidja amellyel az artézi kutak furdsit engedélyhez akarja kotni — nem
akar kozegészségiigvellenes lenni. A mdsik. amit elére bocsdtok, a képesités
kérdése. Ez talin a jelen torvényjavaslat keretéhe nem tartozik. Errél az ipar-
térvény revizidja alkalmaval lehet gondoskodni. Ami a vizpazarlds kérdését
illeti, a torvényjavaslat 3. §-a feljogositja a korm:inyt arra, hogy ennek meg-
sziintetésére a kuttulajdonost kotelezheti. Ezeknek a megjegvzéseknek elore-
bocsdtisa utdn konstatilhatorm, hogy ugy vettem ki, hogy az értekezlet hozzi-
jarul ahhoz, hogy a térvényjavaslat a mostani formijaban tdrgyalds ald bocsit-
tassék és hogy vagy e torvényjavaslatban. vagy pedig valamely mds uton-
médon a gdzbejelentés idShatardt valamely olyan formdaba hozzuk, mely a
magdnérdekeket nem sérti.

Ursin Bira: Erre a kérdésre vonatkozdlag az a nézetem, —- hitelesen
ugyan nem nyilatkozhatom a pénziigyminiszter ur képviseletében, mert cloze-
tesen erre nem gondolhattam, — de sajit nézetem szerint itt kilonds torvényes
intézkedésre szilkség nincs, mert a torvény magdban foglalja azon garancidkat.
amelyek szerint jogtalan késedelmek elé nem dllhatnak. 15 napot szab a tor-
vény az dllami bénydszatot képviselé hivatalnak, melyen beliil nyilatkozhatik,
hogy be akarja-e sziintetni a kutatdst, illetéleg mély fiurdst. Ezen 15 nap maximum
és erre szilksége van az allamnak, mert johetnek elé olyan kutatisok. illeto-
leg mély furisok, melyek kevésbbé ismert geoldgiai terilleten létesittettek.
De ez nem azt jelenti, hogy az dllam e 15 napot minden esetben igénybe
fogja venni, O minden esetre igyekezni fog, és kell is neki. ez idGt minél
inkdabb kurtitani, erre o6t sarkalni fogja az a koriillmény is, hogy a kutatds,
illetGleg a furds szinetelése Lovetkeztében felmeriilt koltségeket az dllam a
torvény szerint megtériteni tartozik.

Dr. Barrory Jozser allamtitkdr, elnok: Tehdt az értekezlet hozzajirul
ahhoz, hogy a torvényjavaslat menjen ugy. amint van és hogy ez a kérdés,
a hatdridé kérdése, a két minisztérium kozott megbeszéltessék és meg fogjuk
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prébalni egy megfeleld végrehajtisi modot talilni. Az maga, hogy a térvény-
ben 15 nap van masimum gyandnt kiszabva, régi kozigazgatisi praxisom alatt
nyert meggyozodésem szerint nem elég garancia, mert rendesen mindig a
maximumot szoktik igénybe venni.

Ursix Bgra: Azt hiszem, ha az érdekeltség a pénzigyminisztériumhoz
fordul elézGleg, ugy a minisztérinm sok esetben mdr elézdleg hozzi fog jirulni
a minden akadaly nélkal valé furatishoz.

Dr. Barroky Jozser dllamtitkdr, elndk: Lehet, hogy ez lesz a mdédja
annak, hogy a nehézségek elharittassanak.

Kasuineer Mimivy: Midon az elndk ur a reziimét ugy tette meg, hogy
az értekezlet egyhangulag hozzdjarult a torvényjavaslathoz, meg kell emlite-
nem. hogy én ezt a torvényjavaslatot nem olvastam és csak az itt ismertetett
tartalom utdn jarultam annak elveihez hozza.

Dr. Bartory Jozser allamtitkdr, elnok: fgy is fogom fel, csak rosszul
fejeztem ki magamat. ljgy gondolom, hogy méltéztatnak helyeselni azt, hogy
az artézi kutak firdsa engedélyhez kottessék és a vizpazarlis torvény dltal
korlatoltassék. A gizokra vonatkozolag pedig megprobiljuk a pénziigyminisz-
tériummal egy a felhangzott kivinalmak értelmében valé megoldast létesiteni.
Ezek utin talin kimondhatom azt, hogy az értekezlet kivanatosnak jelzi.
Eorvos Lominp bdré 6 nagyvméltésiginak el6addsa utdn, hogy a kormédnyzat
gondoskodjék legalibb két 2500 m mélységli tudomdnyos célra vald furds léte-
sitésérsl. Az értekezletnek az a véleménye. hogy igenis szilkséges és fontos,
hogy a kormdnyzat az idevonatkozé tanulminyozast, az artézi kutak létesitését
és a létesitettek 4llapotdt dllando gondozds tirgyavi tegye és e célbbl a sta-
tisztika vezetésérdl, a vegyelemzésrdl, a feliigyeletrdl és ellendrzésrdl és a gyogy-
vizek figvelembevételérdl gondoskodjék. Ami a kormdnyzat kézigazgatdsi gon-
doskoddsinak részleteit illeti, méltéztatnak talin megnyugodni abban, hogy az
értekezlet csak dltaldnossigban nyilatkozik, az pedig. hogy melyik intézet
nmilyen koltséggel bizassék meg, az dllam feladata lesz. Ezekben batorkodtam
osszefoglalni az értekezleten elhangzottakat.

Dr. Loczy Lasos eléadé: Nagyon orvendtem, hogy szimpdtiival talalko-
zott mindaz, amit elmondottam. Téivolrdl sem meritettem ki az akadémikus
részt és nem teszem ezt most sem, mert hisz ez egydltalin ezzel az alka-
lomnmal nem is volna lehetséges. Hanem egy-két dologra 6hajtanék reflektdlni.
Tokéletesen hozzdjarulok ahhoz, amit KasuingEr Gr méltéztatott kiemelni és
amit szeretnék leszogezni, hogy amennyire csak lehetséges ne artézi kutakat,
hanem szivattyuzdsra berendezett kutakat csinaljunk. En is helyeslem Farkass
Kitmin trral az artézi kutak létesitését, de a kiomlé u. n. pozitiv artézi
kutaktdl félek. A negativ artézi kutakat, amelyekbdl a vizet szivattyuzdssal
kell emelni, a vizpazarlds szempontjabdél nem tartom annyira veszélyeseknek. Az
ugyanis, hogy a viz kifolyik-e vagy nem, az artézi kut dltalinos fogalmdt nem
viilltoztatja; példdiul Keszthelyen 30 m-rel a Balaton f6lott, van egy 1910-ben
furt kut. amelyben a térszin alatt egy méter mélységben van a viz magassdga,
itt tehit negativ artézi kit van; de ha 20—25 méterrel tivolabb, a lejtén
fartak volna, ott a viz kifolynék és ott pozitiv artézi kut lett volna. Tehat
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azt ohajtom gyakorlati szempontbol. hogy torekedjink mindig tanicsolni az
¢rdekelteknek. hogy ne kivdnjanak kifolyé artézi kutat, hanem elégedjenek
meg szivattvuzassal vizet termelé kuttal. Oly nagy magassigra emelkedd artézi
viz, hogv a koézséget mindig természetes nyomdssal lassuk el, nines, tehat
artézi kutak helyett legyenek inkdibb ugynevezett firt kutak mindeniitt és
lehetoleg kis szdmmal a koztudat szerint vett pozitiv artézi kutak.

Dr. Barroky Jozser dllamtitkir, elnék: Tehat ismételten hangsulyoz-
hatom azon gondolatot, hogv az értekezlet helvesli az artézi kutak elozetes
engedélyhez valé Lotését. Méy egy kérésem volna. A statisztikai vegyelemzés
cllenbrzése és egyiltalin a torvényjavaslat torvényre emelkedése utin kiadando
rendelet lesz az a tér, ahol e dolgokat szabdlyozni kell. Méltoztassanak meg-
engedni, hogy remélhessitk azon szerencsét, hogv ami a végrehajtisi rendeleten
talmendéleg intézkedés lenne a tervezetbe foglalva, hogy azt kozolhetjik az
urakkal és tandesukkal méltoztassanak benniinket timogatni. Halasan meg-
koszonom a mélyen tisztelt uraknak, hogy szivesek voltak részt venni ez érte-
kezleten. Nem hasznalok cifra szavakat. Oly tudés férfiak vannak jelen, akik
ismerik a fold belsejét és tudjdk, hogy ott a nemes érc salakkal vegyesen for-
dul ¢l6, ami annak értékét azonbun nem csokkenti, Epigy a farasok kozott
is igen sok értékes furds van orszigszerte, bir eme nemzeti kincset a sziamos
selejtes 6s folosleges flurds kissé el is homalyositja. Meg vagyvok gydzodve.
hogy mai tandcskozisunk az artézi kutak fontos kérdését =ok tekintetben
wegviligitotta. s elébbre vitte. Kiszonetemnek tehdt csak keresetlen. egvszeril
szavakban adok kifejezést.



A PEREMARTONI SOMLODOMB PLIOCENKORU RETEGSORA
I'S FAUNAJA.

Irta Viriuis Istvin dr.

A hazai pontusi vagy pannoniai emelet két faradhatatlan kutatdja :
Havavirs Gyura és LORexTHEY IMpe dr. a balatonmelléki pontusi vagy panno-
niai rétegekrdl és faundjokrd) irt monografikus jellegi munk#dikban ! a Bala-
ton vidékének tobbféle rétegét. az 1. n. Congeria rliomboidea-szinttel egy-
korusitottak és egyfelol a Congeriu triungulavis ¢s Congeriae balutonicu,
masfelél az Unio Wetzleri  tomeges follépéscvel jellemzett riétegek  kozé
helyezték.

Minthogy cngem mind e monografikus jellegii munkadk, mind a régibb
hazai irodalom 2 dttanulmdnyozisa arrél gyézétt meg, hogy az 0. n. Congeria
rhomboidea-szintnek sem a sztratigratiai helyzete, sem a faundja nines még
kellGen tisztizva, amely véleményemet a Foéldtani Tdrsulat 1907. évi majus
havi szakiilésén tartott eladdsomban 3 nyilvinosan is kifejeztem, elhatdroz-
tam, hogy azokat a helyeket sorra folkeresem, ahol, az eddigi szerzék kuta-
tdsal alapjan, ennek a kérdésnek a megolddsira némi remény mutatkozik.

Els¢sorban a tihanyi Fehérpartot kerestem volt fol.

A Fehdérpart also részének egyik fosszilids rétegét: az «unidsr réteget
ugyanis méar Haravirs Gyura is «hatdrréteg»-nek tekintette a Congeria rhiom-
hoidea-szinthez, amelyben mér észrevehetd a viz kiédesedése.* Még hataro-
zottabban vont le ilyes kévetkeaztetést LorextHeEy IMre dr.. amennyiben a
Fehérpart also részében lelt hdrom koviletes réteg faundjinak folsorolasa
utdn ezt irta: «Az Uniék folfelé mindig gyakoriabbak lesznek, valamint a

1 Havavits Gy.: A balatonmelléki pontusi koru rétegek faunija. A Balaton
Tudomanyos Tanulmanyozasanak Eredményei. I. k. 1. r. Palzont. fligg. Bpest, 1902.

Lo6renTREY I. dr.: Adatok a lalatonmelléki pannoniai kori rétegek faunaji-
hoz és sztratigrafiai helyzetéhez. U. o. 1905.

2 Ezck kozul legfontosabbak : Havavirs Gvy.: Oslénytani adatok Délmagyar-
orszig neogénkoru iiledékei faundjinak ismeretéhez. IIL kozl. A m. k. Foldt. Int.
Evk. X. k. Bpest 1892—94. 23. 1. — LérentHEY L : A szegzardi, nagyméanyoki és
drpadi felsépontusi lerakéddsok és faunidjok. U. o. 65. 1. — Bockn J.: Pées virosa
kornyékének foldtani és vizi viszonyai. Foldt. Int. Evk. IV. L

3 Vrrivis Istvin dr.: A balatonmelléki bazaltos kézetek kora. Foldt. Kozl
XXXVIL k. 156. 1

% Havavirs Gyura: A balatonmelléki pontusi kort vétegek faunaja, 60 L
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Dreissensice serbice Brus. is. Folfel¢ haladva mindinkdabl szaporodnak azok
az alakok, melyek a felsd Congeria rhomboidea-szintben lesznek uralkoddévin.!

Fnnek a két egymist tdmogatd kovetkeztetésnek természetes logikai
folyomdnya volt az a reményvem. hogy a Fehérpart felsi, még it nem kutatott
s Lorentey IMme dr. dltal csakis hdgesoval megkozelithetanek jelzett része
lesz az a klasszikus hely, ahol ellehet majd esetleg donteni a Congerin rhombo-
idea-szint sztratigratiai helyzetét. Remélhettem ezt annyival is inkdibb. mert
hiszen LOrentHEY IMRE dr. balatonmelléki munkdjinak Osszefoglalé részében
(a 179. lapon) egészen hatirozottan jelentette volt ki, «hogy ebbe (t. i. a
Congeria rhomboidea)}-szinthe tartozé, zsiros, bitumenes fekete uagvag vagy
szenes réteg van a tihanyi Fehérpart fels¢ mereoek faldbans.

Ilyen el6zmények alapjin kutattam &t a tihanyi Fehérpartot alsé és
fels6 részében egyarint. A vizsgdlat eredményét «A tihanyi Fehérpart pliocén-
kora rétegsora és faundja» cimen kozéltem a Foldtani Koézlony 1908. évi
XXXVIIIL kotetének 665 s kovetkezdé lapjain. Ebben a cikkemben a Fehér-
partrél addig ismert hdrom koviletes réteg helyett nyole koviiletes réteg
faunajat soroltam f51 s megfigyeléseim alapjdn kimutattam 1. hogy LorenTEEY
Iuge dr. tévesen vette a I'ehérpart felsd részét a Congeria rhiomboidea-szint-
hez, amennyiben ez is a Congeria triangularis és C. balutonica témeges
follépésével jellemzett rétegesoporthoz tartozik, minthogy a legfels6 (VIIL.)
koviiletes rétegben megint témegesen fordul el6 a Congeria balutonica és
9. hogy a Fehérpart kézépsé mocsdragyagrétegeiben észlelheté faunamaidosulds
«nem magasabb (f. 1. az 0. n. Congrria rhomboidea)-szintre utal, hanem
csak facies-valtozdsra : egy viszonylagosan édesebb vizti iddszakaszra a pliocen-
korszak azon elegyes vizii lerakéddsain beldl, amelyet a Congeria triungularis
és a Congeria balatonica tomeges follépése jellemez». A Fehérpartrol {rt
cikkem nyomaban LorentaEY IMRE dr.-t6l is megjelent egy kozlemény «A tihanyi
Fehérpart pannoniai rétegeirél» cimen, amelyben LérentrEY IMRE dr. egyrészt
Wjabb adatait kozolte, amelyekkel - - mint maga irta — nagyjdbdl ugyanazon
eredményekre jutott mint én., mdsrészt azonban olyan megjegyzéseket is utalt
ream, amelyek vitatkozdsra hivtak ki. Miutdn a vita sordn 2 LorenteEY IMRE dr.
a Fehérpartrél irt cikkemnek csaknem minden &llitdsdt elismerte tobb-keve-
sebb hatdrozottsdggal, megjelolt munkatervem szerint folytatélag kozrebocsd-
tom most mir az 4. n. Congeria rhomboidea-szint sztratigrafiai helyzetére
vonatkozd, més lel6helyeken tett, helyszini megfigveléseim eredményeit. Mint-
hogy az eddigi szerz6k szintezésc szerint az u. n. Congeria rhonboidea-szint
egyfelél a Congeria triangularis és C. balatonica, mésfelol meg az Unio
Wetzleri tomeges {611épésével jellemzett rétegek kozott van, a balatonmellékérsl
ide vett rétegeknek is a Congeria triangularis és Congeria balatonica téme-
ges follépésével jellemzett rétegesoport a felvije és az Unio Wetzleri tomeges

1 L6renTHEY IMRE dr.: Adatok a balatonmelléki pannoniai rétegek faundji-
hoz ete. 12, L

2 V. 6. Foldt. Kozl XXXVIIL k. 665. ¢s 679, 1., tovibba I'oldt. Kozl
XXXIX. k. 363. és 368. 1., valamint Foldt. Kozl. LXI. k. 428, 1.
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follépésével jellemzett réteg a frdije. ha tényleg helyesek az elébbi szerzdk
allitdsai. Miutdn a tihanyi Fehérparton a felkvd feldl vizsgiltam meg az 0. n.
Congeria rhomboidea-szinthez vett rétegek sztratigrafiai helyzetét, most olyan
foltdrast kerestem, ahol meg a frdd feldl lehet tanulmdnyozni ezt a viszonyt.
Ilyen foltirdsnak latszott, elozetes irodalmi adatok alapjan, a peremartoni
Somlédomb féltardsa. Ebben a foltirdsban ugyanis azon adatok szerint, aue-
lyeket LorextrEY IMrE dr. kozolt balatonmelléki mnnkdjaban Koruos Tivapar
szelvényvdzlata alapjin, a fedének tekintett Unio Wetzleri-s réteg is és annak
fekvdje és fedGje is {6l van tdrva. Vildgosan kitetszik ez az emlitett helyen
kozolt kovetkezd rétegsorbdl: 1. legalul kékes agyag koviletek nélkal; 2. erre
csilldmdnis kvarchomok teleplil Unio Wetzlerivel s viszonylag igen gazdag,
LorenteEY dr. szerint mintegy 16 fajt felSlel6 faundval; 3. e felett koviilet-
nélkiili sdrga agyag és 4. édesvizi mészkd kovetkezik; 5. legfelsl pedig hu-
musz van.

E rétegsor szerint a peremartoni Somlédomb foltarasdban nemcsak az
Unio Wetzleri-s réteg van foltdrva, hanem annak a fekvije és a -fedgje is.
Igaz ugyan, hogy mind a fekvd, mind a fedd rétegek medddeknek, kaivitlet-
nélkiilielnek voltak jelezve, de viszont sztratigrafiailag igen fontosnak véltem
azt a korilményt, hogy az Unio Welzleris réteg feddjében, a 3. és 4. réteg-
ben olyan képzédményt tételeztem fel, amely a balatonmelléki «édesvizi
facies»-t képviselheti. Az «édesvizi facies» alatt a Nagyvdzsony —Kapoles--
Ocs vidékén régéta ismert meszes homok és agyag, csillimos marga, porézus
mésztufa, margds mészké és édesvizi mészkoképzédéseket értjilk, amelyeknek
sztratigrafiai helyzetére nézve igen eltérék a nézetek. Az ujabb szerzok kosiil
Haivavirs az 0. n. Congeria rhomboideu-szinthez vette az egész képzédményt
LérextaEY dr. a képzédmény tilnyomodan nagyobb részét, az alséd részt, szin-
tén oda vette, az édesvizi mészkovet pedig az Unio Wetsleri-s réteg szdraz-
f6di faciesének tekintette. E nézeteknek azonban hatdrozottan ellentmondott
a peremartoni Somlédomb f{6ltirdsinak fontebb idézett rétegsora s egyben
megerdsitette az én vizsgdilataim eredményét, amelyet 1907-ben ugy fejeztem
ki. hogy az «édesvizi facies» alsé része: a meszes homok és agyag az Ocson
lelt Congerta Newmayri alapjin még pontusi, a koézépsd része: a csillimos
mdrga a Nagyvazsonyban lelt konvex viviparak alapjdn médr levantei és a
felsé része: a porozus mésztufa, mdrgis mészké és édesvizi mészké pedig
teleplilése és faundja alapjan a diluvialis 16sznél nem sokkal iddsebb.

Ime kétféle ok is inditott arra, hogy magam is dttanulmdnyozzam a
peremartoni Somlédomb foltarasit.

Megfigyeléseimet, amelyek egyrészt megerisitik Korsos Tivapar dr. ada-
tait, masrészt tetemesen bovitik ezen érdekes foltdrasra vonatkozo ismereteinket,
a kovetkez6kben bocsitom kozre.

X

A peremartoni Somlédomb a veszprémvirmegyei Peremarton kozségtol
északkeletre emelkedik. A f6ltirds, amelyet Kormos Tivapar fedezett fel
Margé Jinossal egyiitt, az Osi kozség felé vezeté ut keleti oldalin van a
gémeskut, illetve a téglavetd mellett.
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A rétegsort, mindjirt az 0t mellett, sirgis agyagos homok (1.) kezdi
meg mintegy | m vastagsdigban, felsé részén a kovetkezs fossziliikkal :

Diretssensin serbica Brus. gyvakori; Dreeissensiomyu (efr. intermedia) sp.
toredékek ; Unio Halavalsi Brus. 3 példany ;. Linnocardium apertum  Mos-
sTER sp. 6 példiny; L. decorian Fucns sp. b példany 5 Melunopsis  decollato
Ston. gyakori: M. Kutzi Bros. gvakori: M. graduta Vucns gvakori; M. (Lyr-
caca) eylindricw Ston. 2 példiany ; Micromelania ? lurvis Fuens sp. sok pél-
diny ; Bithynia ? magaritda Focas 1 példiny ;  Bithynia-fedok. Vivipara
Sewellesd. PartscH. sp. nagyon sok példdny ; V. fr. Semseyi Havav.: V. fr
Loezyi Havav.; V. efr. gracilis Lorent. : V. efr. balitonica Neow,; V. Kue-
densis Lorentaey ; V. eyrtomaphora Brous.

E réteg finevezetessége a mnagy alukviltozatossigot mutato Vivipara
Sudleri Partscu. sp. A tipusos formaktol dtmenetek vezetnek a zomok Viei-
purae Seseyihez, a karest, lépesizetlen Viedparca  gracilishez ¢s Vivipare
Liczyihez, tovibba a lépesds Vivipara balatonica, V. kurdensis ¢s V. eyrto-
mupliordhoz is. A Viviparca Lurdensis és V.o cystomaphora tipusos példinyvok-
han is follép.

Erre a koviiletes rétegre 10—12 em vastag verhenyes, rozsdis homok-
rétegecske (2) kovetkezik. s arra 20 em vastag barnds, meszes agyvagos mo-
csidrréteg (3) telepll a kovetkezd koviiletekkel :

Divissensia serbica Brus. & péld. ; Limnocaridian apertiton MUNSTER sp.
gyvakori; Limuwocardiiun decorwin Fucas sp. gyakori; Plaiarbis (efr. Cornu)
toredékek ; Aicylus lngaricus Brus. | p.; Melanopsis Entzi Brus. gyakori:
Melanopsis graduta Focas 1 p.; Micromelania ? laevis Fuces 6 p. ; Bithynia-
feddk.

Most 80 cem vastag sdrgds, csilldmos, mirgis agyag kovetkezik (4),
amelybol elég viltozatos fauna keralt elg, 0. m.:

Ireissensia  serbice Brus. gyakori; Undo sp. toredék; Limnocardium
decorune Fucas sp. gyakori; Pisidium Krambergeri Brus. 3 p.; Lymnaeu
sp.; Planorbis (Seqmentina) Liczye Havav. (= Segmentina nitida MoLL.
teste Kormos ! 1 p.; Planorbis (Gyraulus) tenuistriatus Lov. 1 p.; Planorbis
subptychophorus Havav. 1 p.; Aicylus hungaricus Brus.; Melunopsis Entzi
Brus. gyakori; Hydrobia syrimica NeoM. 1 p.; Pyrgula hungarica LOReENTH.
1 p.; Bithynia ? margaritula Fuces 1 p.; Bithynia fedik; Micromelania ?
lacvis Fuces 1 p. gyakori; Micromelania Sclivabenaui Fucas sp.; Vivipara
Sadler: PartscH sp. gyakori ; Vivipara cfr. cyrtomaphora Brus. gyakori; Ne-
ritina (Clithon) radmanesti Fuces n. s. p.; Ostracoddak, halesontok, Chara
termésck.

A Viviparak kozott sok a lépests jdirata, amelyek mintegy Osszekotd
lincszemeket alkotnak a V. balatonica, hurdensis és cyrtomaphora fajok
kozott. A Vivipara cyrtomaphora a kovetkezé koviletes rétegben tulsilyra
jut mar.

1 Kormos T. dr.: A menecshelyl édesvizi mészké faunajirol. Budapest,
1911, 81
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Az 5. réteg két méter vastag kékesszirke agyagos homok sok Lovi-
lettel, . m.:

Congeric balatontea LawrrscH. nagvon sok péld.; Dreissensic serlicu
Brus. Dreissensiv  wuricularis Fucs var, stmplee Fucas: Linviocardinm
apertiun Munst. sp.; Linnocardliune decorwm Fucrs sp. ;. Disidivm Kraou-
bergeri Brus. ; Planorbis sp. ind.; Melanopsis  ddecollata  Stor.  gvakori;
M. (Lyrcaew) cylindrica Ston. gyakori; Micromelunia?  luevis Fuces sp.
M. Scincabenawd Fucrs sp.; M. Huidingeri Stor. sp.; Bithynia ? eargare-
tula Fucas; Vivipara cyrtemaphore Brus. nagyon sok péld.; Veleata bala-
tontce RoLLe; Valvate simplec Fuces var. bicineta Fuers; Ostracodie.

E réteg érdekessige. hogy nagy szamban lép 61 benne a Congeria bo-
latoriicee PaxrscH, a Vivipara cyrtomaphora Bros. és a Melunopsis (Lyrcara)
cylindrica SToL.

A Vivipare cyrtomaphora Bros. példinyok igen viltozatosak, Kgyesek
karesi termetokkel a Vivipara kiurdensisre emlékeztetnek, misok zomokebhek
s teljesen megegyeznek Brusiva fonyodi példdnyaival.

A Melanopsis  (Lyrcara)  cylindrice Brus. példinyal gy, mint a
fonyodi példinyok. joval nagyobbak. Srtovicka zalaapiti és Brusina kenesc-
siofoki példianyain:l.

A 6. réteg alig 10 ¢em vastag kékes howmok, amelyre mintegy 30 e¢m
vastag sdrgids. esillimos mirgds agyag (7.) telepll. Nehiny fossilia ebbdl
réteghol is elGkerilt, t. i :

Helic sp. toredékek. Planorbis (Seqinentina) Liczyt Havav. (=8, nitidn
Muir.) 1 p. Bithynia feddk.

A 7. rétegre kivetkezd 15 ¢m vastag barna meszes agyagban is csak
gyéren van fossilia. Ebben a rétegben

Planorbis sp. toredékek, Bithynia feddk és Ostrucodik vannak.

A 8. réteg mintegy fél m vastag sirgis és kékes meszes agyagos homok,
amelybdl szintén esak nehdny fossilidt gydjtottem, 0. m.:

Helic (Xerophila) striataformis Lorentaey 1 p. Melanopsis Entsi Brus
3 p. Vivipava afl. Neomavrr 1 p. Vivipara cyrtomaphora Brus. 1 p.

A 9. réteg, mintegy 20 cm vastag durvibb szemi, kissé 6sszedlld sziir-
kés homok, viszonylag igen gazdag fossilidkban, kuléndsen Unio Wetsleri
Duxnx. sp.-ekben. Ez az a réteg, amelybol LorentEEY dr. 16 fajt sorolt fel.
Ezek csaknem mind megvannak az én gyljtésemben is, sét még nehany
mas faj is.

A gyiijtott fajok a kovetkezdk :

Congerie Newmayr! Brus. 2 3 tor. péld., Dreissensia serbica Brus b p.,
Linnocardivm sp. toredékek, Unio  Welzleri Dang. sok példany, [Disidium
sp. ind. 3 p., Helic (Xeroclila) strictaformis Lér. 1 p., Pupa (Leucoplilus)
Nouletiuna Duopoy 4 p,, Caryeliivne miiiwm MoLL. foss. (= Pupa Berthue
Havav. teste LorentuEY ') 3 p., Linnaea winiina Havav. 6 p., Limnaea (Gul-

! LOReNTREY 1. dr.: Adatok a balatonmelléki pannoniai koru rétegek fauna-
Jithoz ete. 90—92. |1
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sarie) spo 2 po. Plavorbis (Coretns) corpi Broxe. 3 p., Dlanorbis (Gyrorbis)
bacoidvus Havav, (= F.ospivorbis 1) gyakori, Planorbis eyelostomus Brus. 2 p.,
Plesiorbis neievompliadins Fuers, Planorhis (Seqmenting) Loezy Havav., (= Seg-
menting nitide MuLn), Melawopsis praewioesa Lo sp., Melanopsis knlsi Brus,
gvakori. Melanopsis oeyacantha Bros. 3 p., Micromelaia 9 luevis Focas sp.
I p. Bithynia fedé 12 p.. Vieipara sp. toredék {ef. V. Fuehsi Negoaw) 1 p.
Vidvatae variabilis Frems, V. _simplex Fueras Nevitivee (ef. radinanesti Focas)
sp. toredékek.

Az Uwio Wetzleri Dung. tomeges follépésével jellemzett réteg felett, fel
a domh hatdig, leveles margas agvag (10) kovetkezik. amelyre a dombtetén
édesvizi mészkd (11.) ¢s legfelil méargagumés homok (12.) telepiil.

Az itt kozolt adatokhol u kovetkezd sztratigrafiai eredményvek vonhatdk
le: A peremartoni Somlodomh alséd része : uz 1—8. szimu réteg, a Congeria
lricenuduris és o Congervia balaloiica tomeges  follépésével  jellemzett réteg-
csoporthoz tartozik : a foltaras kozépsé része: a 9. sz réteg pedig az [U'nio
Weizleri tomeges follépésével jellemzett réteghez, vagvis az 1—9. sz. vétegek
a pontusi emelet képzédményei. A 10, ¢s 11, szdmid réteg az . n.  «édesvizi
facies»-t képviseli s telepiiléséncl fogva mdr postpontusi.

Az 0. n. Congerie rhowmboidea-szint, a fontiek tanusaga szerint, a pere-
martoni Som!o-domb foltardsiban sines meg, amennyiben az Unio Welsleri-s
réteg fekvajehen levé riétegesoport faundja alapjdn, az Unio Wetzleri-s réteg
feddjchen levs «édesvizi facies» pedig telepiilése alapjan nem cgykorus{thaté
vele. A peremartoni Somlé-domb foltirdisdnak az alsé része t. i az 1—8. sz
rétegesoport korbuan kozel dll a Fehcérpart foltarasinak a felso részéhez : mind
a ketté a Congeria triangularis és a Congeria balatonica tomeges follépésével
jellemzett rétegesoport felsé részét képviseli. Mind a két helyen mocsdrrétegek
lépnek fel olyan alakokkal, amelyek viszonylagosan édesebb vizli faundra val-
lanak. Iyen alakok a kovetkezdk :

Dlanorbis (Guyranlus) tewadstriatus Lor.,  Planorbis (Coretus)  cornu
Brone.. Planorbis (Gyrorbis) bacoicus Havav, (= P. spivorbis Lo, Plincorbis
subptychopliorus Havav., Plunorbis  (Seqienting) Loczy Hav, (= . witidus
MoLr.). Aneylis hungaricus Bros., amelyek mind a két helyen elofordulnak,

A peremartoni Somldé-domb foltdrdsa annviban érdekesebb a Fehérparti-
nil. hogy itt a Congeric trivngularis és (. balulonica  rétegesoportnak ezen
felso, édesebb vizli faciesére kozvetleniil reatelepiil az Unio Wetsleri tomeges
follépesével jellemzett réteg és crre még a postpontusi eédesvizi facies» is.
Sztratigrafiai szempontbdl ez a legnagyobb nevezetessége a peremartoni Somlo-
domb foltardsdnak. o

A peremartoni Somlé-domb foltardsa azonban palaeontologiai szempont-
bol is felette érdekes. A Congerin lrinngularis és Congeria balutonica téme-
ges follépésével jellemzett rétegesoportnak a Vivipurak nagy véltozatossdga
kolesonos kiilonds fontossdgot. [']gylfitszik ugyanis, hogy a lépesozetlen sima
Vivipardk. 0. m. a Vivipara Sewseyi Havav., a Vieipara gracilis LOReNT. és
a Vivipura Locsyi Havav. oldaldgi. s a lépesds, sima Vivipardik kozil a Vivi-
pere balatonice Neom. és a Vivipara kirdensis LOrext. kozvetitésével a Vivi-
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para cyrtmiaphora Bros, felszélld rokonai a Vivipara Sewdlesi ParrscH sp.-
nek. A peremartoni Somlé-domb foltirdsinak ezt az adatit mas helyvek adatai
vannak hivatva megerdsiteni. Az a tény viszont. hogv o Vivipea Sudleii-vel
egyutt lép fel a Vivipura eyretonaphora-n Kivil a0 Vieipara Liecdensis, sot a
Vivipara Sewmseyd, o Vicipura Loczyl s o Vicipara greacibisea emlékezteti
alakok is fellépnek és pedig a Congervie Lriangnlaris és G balulopice tome-
ges fillépésével jellemzett rétegesoporton belil. legalabh is kitsigessé teszik
Ljabb szerzoknek azt a nézetét. hogy a Balaton déli partjin. a Somogyi dombh-
" hatsdgon fekvs Kottse, Kardd, Tar. Tab stb. Vivipura furdensis, Vieipora
Semseyt, Vivipura gracilis és Vicipura balalonice tartalma rtegei a Congeria
balatonien és trianguluris szintjéndél fatalabbak, vagyis az 0. n. Congeria rhom-
boideaszinthez tartoznak.
Az Unio Welsleri-s réteg {6 palaeontologiai nevezetessége, hogy itt miir
a pontusi faundban sok olyan alak is jelentkezik. amely hatirozottan pleisztocén
jellegli. Ilyen elsé sorbaun a Curyeliiveme neinimn MULL. foss., amelyvet Hara-
vits Pupe Berthee néven 0 fajként irt volt le: Kormos—WEiss szerint cz
tipusos loszesiga. Ilyen tovabbd o liorbis (Gyrochis) Bakowicns Harav, Ez a
régibb irodalomban Ileicorbis spirorbis uéven szeyepelt s LOrenTEEY is azt
irja réla: celsé tekintetre rendkivil hasonlit a Ilunorbis (Guyrorbus) spivorbis
L.-hez ... ecsakis részletes Osszehasonlitds utin lehet e pannonini és diluvialis
alakot egymastol clkiloniteni» (i. m. 99-- 100 L). Kormos szerint Haravirs
Plunorbis bakonikus-a tényleg azonos LINNE Plaiorbis spivorbis fajival, Tlyen
diluvidlis jellegli alak még a Pulanorbis (Segniendting) Loczyi Harav, is, Lo-
RENTHEY azt irja e fajrol: «A safrinykerti diluviumbél vald Plaicorbis witidis
példdnyokkal husonlitva issze. litni. hogy a kiilloubség nagyon csekély .. .»
Korvos itt sem lit killonbséget s szerinte a pontusi Plinorbis Léezyi Havav.
azonos a diluvialis Planoirbis (Sequuentine) witida ML, fajjal.
Kelt Selmeczbdnydn, 1911 szeptember ho |8-an.

A magyar foldtani irodalom jegyzéke az 1911. évben.

Repertorium der auf Ungarn beziiglichen geologischen Literatur im Jahre 1911,

Ebben a jegvzékben mindazok a geoldgiai, paleontoldgiai, petro-
grafiai, geomorfoldgiai, talajismereti, mineraldgiai, asvinykémiai és bdnya-
geolégiai munkdk felsorolvak, melyek a Magyar Korona Orszigaira vonat-
koznak, illetéleg amiket egyrészt magyar szerz6k hazai és kilfoldi folyoira-
tokban, masrészt kiilfoldi szerzék hazai folydiratokban irtak.

In dieses Repertorium wurden alle jene geologischen, pal@ontologischen,
petrographischen, geomorphologischen, agrogeologischen, mineralogischen und
montangeologischen Arbeiten aufgenommen, die auf die Lénder der Ungari-
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schen Kroue Bezug haben, bezw. die cinesteils aus der Feder ungarischer

Autoren in ungarischen und aunslindischien Zeitschriften erschienen sind.

Arthaber, G.: A dJdéli Bukony werfeni réteqeibil és Lagylomeészébaol szarmuzi
1) cepludopoda-faunajarnak revizioja. (2 tibl) A Balaton tud. tanulminy.
eredményei. pal. fagg. I kot. p. 1—26. Budupest 1911.

Ballenegger, R.: .1 Lecsheméti fildrengés. (I tabla és 3 abraval.) Foldt. Kozl
XLI. kot. p. 625, Budapest 1911,

— Notiees sur e tremblemient e tepee @ Keeslemél (avee plo T et les fig. 3).
Foldt. Kozl. XLI kot p. 669, Budapest 1911,

A Barlangkutaté Bizottsdg 1910. évi jelentése. Foldt. Kozl XLI kot. p.
464. Budapest 1911,

Bather, F. A.: Triassic Echinoderins of Bulony, (18 Taf. u. 63 Textabbild.).
Result. der wissenschaftl. Erforschung des Balatonsees. pal. Abh. I. Bd.
p. 1—228. Wien [911.

Berezna és Szinevér. Zoéna 12. Rov. XXIX. Geoldgiai részletes térkép,
1 : 75,000, Budapest 1911,

Berichte /er gealogischen Kowission der Kowigreiche  Keoatien  Slacorien
fie das Jaby 2910 Zagrah 1911,

Bockh, H.: Az erdélyi anedence foldgaselifordulasainale geoliyidajarol. Biny.
és Koh. Lapok. XLIV. évf. IL kat, p. 75. Dudapest 1911,

Catalogus i lilteras digestus Ghvorion bibliothecae Instituti Geologici Legic
Hungaviae dudeeque tabdarune geograplicarion algque  onaginin, p.
1—488. Budapest 1911.

Catalogus urte conclusus bibliotheeae  Instituti Geologici Regui Hungariae,
p. 1—316. Budapest 1911,

Dénes, Fr.: Britrige zur Geologie des Zjuragebivges e Oberungarn. Peter-
maunns Mitteilungen, 57. Jahrg. p. 268, Gotha 1911,

Dicenty, D.: A twlaj wechanilial dsssetélele és vishupoacilasn  kizilli kap-
csolatrol, Foldt, Kozl. XL1. kot p. 95. (Téars. Jegyzkv.) Budapest 1911,
— Uber den Zusconmenhang  zwischen der wechanischen Zusannnensetsing
wndd ey Wasserkapuzitit. des Bodens. Foldt. Kozl Bd. XLI. p. 211. (Prot.

Ausz.) Budapest 1911,

- Uber die physivlogisehe Rolle ey Nahrvsalzmengen i Boden wiid die
relativen Zohlenw depselhen. Verhandl. d. zweiten  intern. Agrogeologen-
konferenz. p. 178. Stockholm 1911,

Diener, K.: Raizlewények o déli Bakoyy triasshoric yélegeibGl ssivinaza ijabb
Cepliddopoda-gyijtéselril. (1 tabl) A DBalaton tud. tanubm. eredményei.
pal. figg, IIL. kot. p. 1—22. Budapest 1911.

— jubl aneqfiqyelésels « déli Bakony  kayyliméss-cephalopoddain. (1 tabl.)
A Balaton tud. tanulm. eredményei. pual. figg. I kot. p. 23—31. Buda-
pest 1911,

Dunka de Sajé, W.: Aufyclussene DBohrungen inv Ungarn. Ung. Mont. Industr.
u. Handelztg. Nr. 15. XVIL Jahrg, p. 1. Budapest 1911,

Edvi 11168, A.: Az endélyi folidgazok. (3 dibraval) Magy. Mérn. és Epitész-
egvlet Kozl. XLV, kot. 35. sz p. 441. Budapest 1911.
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Emszt, K.: Jelewtés a e bive Foldtani Didésel agrogeoligiai osztalije chemio
laboratorivmnade wiikadésérsl. Foldt. Int. Evi jelentése 1969-rdl. p. 235—
246. Budapest 1911,

— Az ipolynigitrat dddszalos szaliifurrdas. (3 dabravall) Foldt. Kozl XLIL kot.
p- 729. Budapest 1911,

— Die Speingquelle bel Ipolynyitre. (3 Fig) Foldt. Kozl. XLI. Bd. p. 797.
Budapest 1911.

— Mugyarovssay  nagyobb  tizegtelepei. Magy., Mérn. és Lpitészegyl. Kozl
XLV. kot. 10. sz, p. 148, és 11, sz. p. 157. Budapest 1911.

--- Ilosvay, L.. Szinnyei-Merse, Zs. 6s Horvath, B.: Bualatoimnelléhi Lizetek,
vizeli, és qas chemini elewmzése. A Balaton tudomdnyos tanulminyozisinak
credményeci. I. kot. I rész. Fuggelék. Budapest 1911,

— llosvay, L., Szinnyei-Merse, Zs. és Horvath, B.: Chewische Analysen
emiger Gesteine, Wiisser e eimes Gases aus der Balalonseewmgebung.
Resultate der wissensehaftlichen Exforschung des Balatonseces. I Bd. 1. Teil.
Anhang. Budapest 1911,

— 68 Laszl6, G.: Jelentés az 19009, év folyjamdn esshosall qeoloyini LGseg- és
Laphkutatasokrol. Foldt, Tnt. Tvi jelentésce. p. 18N8—199. Budapest 1911.

— w. Laszls, G.: Devicht diber geologischie Torf= wd Moorforseliigen im
Jalive 1908, Jahresh. d. konigl. Ung. Geol. Reichsanst. fur 1908, p. 207—
225. Budapest 1911.

— 6s Rozlozsnik, P.: .\ Medveshiegység bazaltos Kizeted, (I tibla és 2 dabra-
val.) Foldt. Kézl. XLIL kot. p. 237. Budapest 1911,

— Beilrdge zur Kenulpis dep Basaligesteine des Medeesgebivge, (Mit T Taf,
u. 2 Fig.) Foldt. Kozl. XLI. Bd. p. 343. Budapest 1911.

Engler, K.: .\ petvoleum helethezeéséril. Természettud. Kozl. XLIJL kot 523.
fiiz. p. 134 Budapest 1911.

Fehértemplom—Szaszkabdnya és Omoldova. Zona 26 27. Rov. XXV. Rész-
letes geologiai térkép 1 :75.000. Budapest 1911.

Frech. Fr.: {7 Cophalopodak o« déli Dalony buchensteini, wengeni és paibli’
vétegeibal, (11 tabl. és 18 dbr.) A DBalaton tud. tanulm. eredményei pal.
figg. HI. kot. p. 1—11. Budapest 1911,

- Lotlo jegyzetel o bakonyi triass-cophalopodiihos ¢s kagyloihos. (30 dbr.)
A Balaton tud. tanulm. ercdményei pal. fiigg. p. 1—30. Budapest 1911.

Gadl, J.: A wgyar ssuemata ssiidesésének kérdése, Foldt, Kozl. XLI kot.
p- 440. (Tdrs. Jegyzkv.) Budapest 1911.

— Die Frage der Horizontiorwng dee Savivatibaoms o Ungaen, Foldt, Kozl.
XLI. Bd. p. 514. (Prot. Ausz.) Budapest 1911.

— Valasz Téglas Gabor wenal. Foldtani Kozlony XLI. kot p. 734, Buda-
pest 1911,

— Die sarmatische  Gastropodenfaine von Rakosd in Kowilal  Hiyol.
(Mit 3 Taf u. 20 Fig.) Mitteilung. aus d. Jahrb. d. k. Ung. Geol. Reichs-
anstalt. XVIII. Bd. 1. Heft. p. 1—111. Budapest 1911.

—_ L';'jabb adatoli o ssitvilyyi vétegek ellevjedéséhes, (1 tiblaval.) Annal. Mus.
Nation. Hung. IX. két. p. 297—308. Budapest 1911.
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Gadl, J.;: Newueve DBededage zuir Verbreitig dee Zsilluler Schicliten, (I Taf)
Ann. Mus. Nation. Hung. Vol. IX. p. 308—316. Budapest 1911,

— Diéva Livunyekénel [olilvajzi viszongai a pleisstocéin és d-alluvialis iddkben.
A Huuvadmegyei Tirténelmi és Régészeti Térs. Evk. XXI évf. 1. fiiz.
p. 26. Déva 1911,

Géaspar, K.: A brazilini gyémdantok. Természettud. Koézl. XLIIT. kot. 537. fiz.
p- 732. Budapest 1911,

Gavazzi, A.: [zrjesia] o geoyrafshoj selicifi Vijesti geol. provj. za Kralj.
Horvts. Slav. za gov. 1910. pag. 43. Zagreb 1911,

— Beriehd diher die geograplische Section, Beriechte der geol. Komission der
Konigr. Kroat. Slav. f. d. Jahr 1910. Zagreb 1911.

Gesell, S.: Die Glanzperiode des Kérmdczhaingaes Goldbergbanes o 14, Jahe-
fanddeet. Ung. Mont. Industr. u. Handelsztg. Nr. 24. p. 3. XVII. Jahre.
Budapest 1911.

Glinka, K. D.: Mallasi  tevménnels o5 dodajole Biliszad-fivedo Eirnyokén.
(4 dbrivaly Foldt. Kozl. XLI két. p. 631. Budapest 1911,

— Die Verwilterwngsprozesse - Baden in der Umgebuig des Kuavortes
gikszaed. (Mit 4 Fig.) Bndapest 1911,

Gorjanovié-Kramberger, K.: FEiie Rlimasoneinholenkarte  Kroatien—Slavo-
wiens, Conférence agrogéologique internat. 1I-e session. Stockholm 1911.
Lad  geadushog provjecenstea Kealjecina  Hveatske-Slaceordje  God 1910,
Vijesti weol. provj. za Kralj. Hrv. Slav. za god. 1910. pag. 8. Zagreb 1911.
Die Tiitigheit dee geologischen Kondssion der Kawigeeiche Kroatien-Slavo-
wieie din Juleve 1940, Berichte der geol. Komission der Kénigr. Kroat.
Slavon. f. d. Jahr 1910. pag. 8. Zagrab 1911.

Izojesta) iz prapornih prijedijela Slavonije, Vijesti geolog. provj. za Kralj.
Hrv. Slav. za god. 1910. pag. 22. Zagreb 1911.

Auficmshericlide wus den Lossqebieteie Slavowiens,  Berichte der geol.
Komission der Kénigr. Kroat. Slav. f. d. Jahr 1910. pag. 22. Zagrab 1911.
Opazaija aw plithone ke kol Genervalshog  stola w Hrealsko). Vijesti geol.
provj. za Kralj. Horv. Slav. za god 1910. p. 22. Zagreb 1911.
Beobachtungen i Neichtew Karvste hei Generalshi stol in Keoatien, Be-
richte der geol. Komission der Konigr. Kroat. Slav. f. d. Jahr 1910. pag.
93, Zagrab 1911,

Diea fillguvita (steijelice cijevi) iz zicoy pijesha bod Molviea w Podraving,
Vijesti geol. provj. za Kralj. Hrv. Slav. za god. 1910. pag. 44. Zagrab
1911.

Uber zwei Fulgurite (Blizeihren) aus dey Flugsanden von Molvice in der
Pulvaving, Beriehte der geol. Komission der Konigr. Kroat. Slav. f. .
Jahr. 1910. p. 44, Zagrab 1911,

O peau prisilnosti orstd Homo  anvignacensis w Keapind. Vijesti geol.
provj. za IKvalj. Hrv. Slav. za god 1910. p. 46. Zagreb 1911,

- 2w Frage dey FEgistenz des Howo  wwciguaecensis in Krapina., Berichte
der geol. Komission der Konigr. Kroat. Slav. f. d. Jahr 1910. p. 40.
Zagraly 1910.
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Gorjanovié-Kramberger K. : Arctomys marvimotia Schreib, iz Keapina. Vijesti
geol. provj. za Kralj. Hrv. Slav. za god [910. pag. 52, Zagreb 1911.
Avelowys  armol, Scheeil ans Keapina, Berichee der geol. Komission
der Konigr. Kroat, Slav. f. . Jahr 1910, pag. 52, Zagrah 1911

n. Gull, V.: _Ageoqeologische  Notizew aus der Umgebnng  von Baraes-
pussta, Laddanybene wnd Tatarszendqyirgy. Jahresb. d. konigl. Ung. Geol.
teichsanst. fiir 1908, p. 190—193. Budapest 1911,

— Treitz, P. és Timké6, L : Felecteli jelentés 1909-ril. Foldt. Int. Evi ielen-
tése 1909-rol. p. 183—187. Budapest 1911.

Gyulai, K.: Az wrdan- és thorivmtartadne éretelepekisl. Biny. és Koh. Lapok.
XLIV. évf. 1. kot p. 366. Budapest 1911.

Halavats, Gy.: Jelentés az 4900, é¢ nyardan o« krassissirémyi Kozéphegyséq-
hen végzett reaombulaciorsl. Foldt. Int. Evi jelentése 1909-rél. p. 81-S2,
Budapest 1911.

=~ Der geologische Aupha e Uingelnong von Vizaknea. Jahresb. d. konigl.
Ung. Geol. Reichsanst. fiir 1908. p. 77—87. Budapest 1911.

--- Die neogenen Sedimenten der Uwigebung von Budapest. (Mit 5 Taf.)
Mitteilung. aus d. Jahrb. d. k. Ung. Geol. Reichsanst. XVII. Bd. 2. Heft.
p. 386. Budapest 1911.

— 4 badatomelléli podusi kot vétegel fuundja. (3 tibla és 7 dbra)
A Balaton tud. tanulm. eredm. IV. két. fiigg. p. 1—74. Budapest 1911.
— Die Fauna der pontischen Sehichiten in der Uimgebung des  Balatonsees.,
(Mit 3 Taf. und 7 Textabbild.) Result. der wissenschaftl. Erforsch. des

Balatonsees. IV. Bd. Abh. p. 1—80. Wien 1911.

— 68 T. R6th, L.: Teineshutus és Orvavicabanye  kirnyéle. Magyardzatok a
Magyar Kor. Orsz. részl. geol. térképéhez. p. 1—33. Budapest 1911,

Herrman, M.: .\ [folidgas (ernelése, rezelése és ortékesitése. Magy., Mérn. és
Epitészegyl. Kozl. XLV. kot. 6. sz p. 77. és 7. sz. p. 93. (13 dbrdval.)
Budapest 1911,

Herman, O.: Fliudis o Burlanghubato Bizollsag 1911 februdr eiki dilésén.
Foldt. Kozl. XLL kit p. 105. Budapest 1911.

Vortrag in d. Sitzung o, Hilldenvorseloowgskom niission. Foldt. Kozl XLIL
Bd. p. 212. Budapest 1911,

Hess v. Wichdorff: /ve Blei-Zink Erzlugerstdtte von Weilisberga i Stid-
astlichern Thiringerwald. Ung. Mont. Industr. und Handelsztg. Nr. 19,
XVIL Jahrg. p. 1. Budapest 1911

Hillebrand, J.: A: dsenther csontjai o Bikkhegyséy  Bollu-barlangjaban.
Foldt, Kozl XLL koét. p. 92. (Tdrs. Jegyzkv.) Budapest 1911.

— Urmenselienknochen  in dee Balluldible des  Biikkgebirges. Foldt. Kozl
XLL Bd. p. 209. (Prot. Ausz.) Budapest 1911.

— A pepashntai Balla=boarlangboan talilt gyermekesontolirol. (4 abrdaval.) Foldt.
Kozl. XLL kat. p. 452, Budapest 1911.

Die diluvialew Kuochewreste eines  Kindes ans der Boallihohle bei Répiis-
huta in Ungarn, (Mit 4 Fig.) Foldtani Kozlény XLIL Bd. p. 518, Buda-
pest 1911,

Foldtani Kozlony. NLIL 1o, 1912, 11
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Hillebrand, J.: .\ Nceleta-baclangol Litalta cétegel geoligiod Lordaedl, 12
abravaly Foldt. Kozl. XLI kot. p. 788 Budapest 1911,

— Uber das geologisehe Mter dee Abageciangen i dey Seletaliobile, (Mi
2 Fig) Foldr. Kozl. XLL Bdo po 834, Budapest 1911,

Hoffmann, G.: .\ [ildyaz éx o széuliiyak, A Bianva., IV, évf. 11 sz, p. 1.
Budapest 1911,

Horusitzky, H.: .\ szeqedi dilurviddis fouundareol, Foldt. Kozl XLL kot p. 249,
Budapest 1911,

— Uberddie diluvicde Fuaue von Szeged. Foldt, Kozl XLL Bd. p. 335 Bpest 1911,

— Barlanqgjaivd aijabl Livese, Természettud. Kozl NLIL  kot. 537, fuz.
p. 716. Budapest 1911,

= Ayroyeoligint jeqyzetel Galgoes  dvayeékérdal. Foldt. Int Fvi jelentése
1909-r6l. p. 164—176. Budapest 1911.

- Nedizew s dee Uwgelineg ron Nagyszowbal, Jahresb, d. konigl. Ung.
Geol. Reichsanst. fiir 1908, p. 145 155, Budapest 1011,

Horvath, B.: A Liliwrmegyei baneitol kémiai allalaral, Foldt. Kozl. XLI
kot. p. 254. Budapest 1911,

— Sue A composition cliimigue des bhaugites din Conrdtal de Bilae, Foldt.
Kozl. Tom. XLIL p. 341, Budapest 1911,

— Kazlemények o . kas Faldtani Dhaéset éocini labovatorinmaliol. Foldt.
Int. Lvijelentése 1909-r6l. p. 222 234 Budapest 1911
Ujabl széueleezést eredmények. Bany. és Koh. Lapok. XLIV. évf. IL kot
p. 227. Budapest 1911,

Az alieneinivne wyersanyagai Mugyarorssagon, Vegyészeti Lupok. VI évf
p- 160. Budapest 1911].

— Nehduey jeabbare filtart ngyavorssagi agyagrol és homoleol, Vegyészeti
Lapok. VL évf. p. 255. Budapest 1911.

- Adalok az agyadgipar ndgyarorssagi ayersanagadnak kémiapalios. Agyag-
ipari ujsag. IIL. évf. 14. sz. p. 3. ¢és 5. sz. p. 1. Budapest 1911.
Tusenlminigole « tellureol L Sulfurylehlorid és Udmeleldorid  hatisa
telliera, Magyar Chemiai Folyoirat XVII. kot. p. 145. Budapest 1911,

== Twnuliiigok  a tellurrol 1. Magyar Chemikusok Lapja. 11, évfl p. 85,
Budapest 1911,

— Ntudiesw viber dus Tellur 1. Zeitschrift fiir anorganische Chemie. Bd. 70.
p- 405, Hamburg und Leipzig 1911.

Emszt, K., Ilosvay, L. és Szinyei Merse, Zs.: Balulonumelléhi Lésetek,
vizek s gaz kéndial elewzése, A Balaton tudomdnyos tanulminyozdsinak
eredményei. I. kot. I. rész. fuggelék. Budapest 1911.

— Chewdsche Analyseve einiger Gesteine, Wésser und eines Gases wus der
Balatowseeumagebung. Resultate der wissenschaftlichen Erforschung des
Balatonsees. 1. Bd. I. Teil. Abhang. Budapest 1911,

Honsch, E.: Newes Quecksilberbergwerk i Ungearn. Montanzeitung. XVIL
Jahrg. Nr. 2. p. 20. Graz 1911,

Hunek, E.: Wulferit vorn Ruwliik, (I Taf.) Zeitschr. f. Krist. u. Mineralogie.
XLIX. Bd. 1. Heft. p. 1. lLeipzig 1911.
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INés, V.: Lie wiondangeologiselien Veclalivisse des Tuselyebivges con Llobonez.
Jahresh., d. konigl. Ung. Geol. Reichsanst. fiir 1908, p. 142 144 Buda-
pest 1911,

Ilosvay, L., Szinnyei-Merse, Zs., Horvath, B. és Emszt, K.: Bolatomnelléli
Lézetel, vizel 6« gaz kéwiai elewzése. A Balaton tudomdnyos tanul-
mdnyvozasinak eredményet. I. kot I rész. figgelék. Dudapest 1911,

— Cheniselie Awalysen einiger Gesteine, Weisser wnd ebpes Goases aus dess
Boalutonsecwingebuig. Resultate der wissenschaftlichen Erforschungen des
Balatonsces. 1. Bid. 1. Teil. Anhang. Budapest 1911.

Inkey, B.: De b seomenclature ot b clussification des espéces de sols. Ver-
handl. d. zweiten interr. Agrogeologenkonferenz. p. 257. Stockholm 1911.

Jaczewski, L.: .\ forvdasok fiziko-kéniiai teviésselénels vizsyilalalos ssithséges
adalok Leitikai atlekinteése, (2 tibla) Foldt, Int. vk, XIX. kot 1 fiz.
p- 1—50. Budapest 1911,

— Reitische Ubeysicht der Materialion zae Feforscloveg der plogsiseli-cheni-
schen Natwe dee \Wasserguellen, (Mit 2 Taf) Mitteil. aus d. Jahrb. d. k.
Ung. Geol. Reichsanst. XIX. Bd. | IHeft. p. 1 54 Budapest 1911

Jahresbericht der fiGwigl. Uiy, (ieol. Reichsaustadt frie 1908, (Mit 9 Fig.)
p- 1—246. Budapest 1911.

Jahresbericht (/er Holdenforselingshonaission o, Ui, Geolo Ges. [0 1910,
Foldt. Kézl. XLI. Bd. p. 537. Budapest 1911,

Jaekel, O.: Gerinces dallatok wavadvangd « Bukowy eiaszeétegeibal. (10 dbr.)
A Balaton {ud. tanulm. eredményei. pal. fiigg. 1. kot p. I- 220 Buda-
pest 1911,

Placochelys placodonta « Bakony felsd triasshord rétegeibsl. (10 tdbla és
50 dbr.) A Balaton tud. tanulm. eredményei, pal. figg. II. kot. p. 188,
Budapest 1911,

Kadié, O.: Jelentés wz aggteleli Duradla-barlanghan végsett dasatiasokrol.
Foldt. Kozl XLI. két. p. 665. Budapest 1911.

— DBevicht Wiher die in der Aggteleker Baradlahohle vorgenommenen syste-
matischen Ausgrabungen. Foldt. Kozl XLL Bd. p. 712. Budapest 1911.

-— . Ditkkhegység dsemberénck eqy 1jabb lakihelye. Foldt. Kozl. XLI. kot.
p- 91. (Tars. Jegyzkv.) Budapest 1911.

-— Rhinoceros-koponya Ujlotrol. Foldt. Kozl. XLI. kot. p. 87. (Tdrs. Jegyzkv.)
Budapest 1911.

— Rhinocerosschidel voi jlot. Foldt. Kozl. XLI. Bd. p. 206. (Prot. Ausz.)
Budapest 1911,

— A Runki-volgy foldtani viszonyai Hunyadmegyében. Foldt. Int. Evijelen-
tése 1909-r6l. p. 77—N0. Budapest 1911.

— Die geologische Verhilinisse der Umgebung vor Vadudobri, Cserisor und
Cserbel i Kowitat Hunyad. Jahresb. d. konigl. Ung. Geol. Reichsanst.
fir 1908. p. 72—76. Budapest 1911.

-— A DBalatow vidékének fossilis emlisnuoradvanyal. (6 tdibla és 4 dbra.
A Balaton tud. tanulm. eredményei. IV. kot. pal. figg. p. 1—24. Buda-
pest 1911,

tix
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Kadié, O.: Die fossile Siugetierfurnna der Umagebung des Balalonsees. (Mit 6
Taf. u. 4 Vig.) Result. der wissenschaftl. Frforschung. des Balatonsecs. TV,
Bd. Pal. Abh. p. 1- 26, Wien 1911,

-- 68 Kormos, T.: /e Felsiusche Pushaporos ber Héanior ivn Kowital Bor-
sod el ihree Fawna, (Mit 2 Taf. a8 Figy Mitteil. aus dem Jahrb. .
k. Ung. Geol. Reichsanst. XINX. Bd. 3. Heft. p. 119—163. Budapest 1911.

Katona, L.: A Lissarmasi [oldyaz értéhesitésérol. Vegyészeti Lapok. VI évi
o, sz. p. 71, Budapest 1911,

Katzer, F.: Prechit — ein Mungancisenerz v Vares i Bosiien. Osterr.
Zeitschr. f. Berg- und Hittenwesen. LIX. Jahrgang Nr. 17, p. 229,

Wien 1911,

Die Eisenevzlagerstitien Boswiens und der Herzegowina. Berg- u. Hiitten-
miinnisches Jahrbueh. LIN. Bd. 1. Heft. p. 25 —980 20 Heft p. 180—194.
Budapest 1911,

Koch, A.: U «datol « Greyphuea  Estechiazyi elterjedéséhes. Foldt. Kozl
XLI kot p. 42, Budapest 1911,

— Ijabl foldtani és dsléngtans megfigyelésele o Budai Hegységhen, (1 tabli-
val,) I'oldt. Kozl. XLI kot p. 545, Budapest 1911,

— Neuere geologische wiad  palaeoithologisehe  Beobachtungen i Budaer
Gebirge. (Mit 1 Taf)) FFoldt. Kézl. XLI Bd. p. 597. Budapest 1911,
Koch, F.: A hovvatorszage Kaesat és a Velebit-legiység  foldiani viszonpd,

Foldt. Kézl. XLIL Ekot. p. 439, (Tars. Jegyzkv.) Budapest 1911,

— Die Givologie des Velebityebirges d des kroalisclhien Kaestes, Foldt.

Kozl. XLIL. Bd. p. 514. (Prot. Ausz.) Budapest 1911.
DPretlhodui izvjestay o vesillativne novile geoloshily istrazivaga o hevalskom
Lrsu. Vijesti geol. proj. za Kralj. Hev. za god. 1910, pag. 14, Zagreh 1911,
Vorldaufiger Devicht diber dlie Lisher evsiellen Resullate des geologischen
Newaufnalane des Lroatischen Kaestgebieles, Berichte der geol. Komission
d. Konigr. Kroat. Slav. f. . Jahr 1910. pag. 4. Zagrab 1911.

Koch, G. A.: Zur tienesis der Vepsuchsboloungen auf Kalisalze, Petrolewin
und Erdgase in Siebeubiirgen. Ung. Mont. Industr. u. Handelsztg. Nr. 6.
XVIL Juhre. p. 1--5. Budapest 1911.

Koch, N.: .A\datok « szélesfiiviros altalajinak isinevetéhez. Foldt. Kozl XLI
kot. p. 45. Budapest 1911.

Jelentés az 4909-bew « Lrassiossarénymeqyei Ssvinica kizség Lornyélén
végsetl  dsléiylani  qyiijtéseledl és rélegtuni neqfigyelésekrél, Foldt. Int.
Evijelentése 1909-r6l. p. 109—112. Budapest 1911.

Kolba, R.: A talujueiz folydsinad: meghaldrozasa  sozdas iljin. Magy. Chem.
Lap. IL évi. 14—15. sz. p. 80. Budapest 1911.

A Galicziaban [oldiciaszbal Rigsot! ¢p dsorrszarmit tetem.  Termeészettud.
Kozl. XLIIL kot. 542. fiz. p. 889, Budapest 1911,

Kormos, T.: A polgardi pliocén esontlelet, (9 dlraval) Foldt. Kozl XLI
kot. p. 4%. Budapest 1911,

—- Der plivsine Knochenfund bei Polyardi. (Mit 9 Figy Foldt. Kozl. XLl
Bd. p. 171. Budapest 1911.
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Kormos, T.: U/ (ekids « magyacorszagi pliocenbal. Foldt, Kozl. XLI. kot. p.
87. (Tars. Juvzkv.) Budapest 1911.

~  Fine neue Schildbvolenart ans dew Siisieasserkallie von Siitld. Foldt.
Kozl. XLL Bd. p. 206. (Prot. Ausz.) Budapest 1911,

A polyendi szublripikns vazis, Foldt, Kozl, XLIL kot. p. 8N, (Tars. Jegvzkv.)
Budapest 1911.

Div plivzive Wabeltierfunna von Polgiardi, Foldt. Kozl XLI. Bd. p. 207.
(Prot. Ausz.) Budapest. 1911.

A Biikkhegység puskaporost szililafiilléyéber taladt allatokrol. Foldt. Kozl
XIg. kot pag. 91. (Tdrs. Jegyzkv.) Budapest 1911,

— Die Fuuneder Puskaporosi-IHahile. Foldt, Kozl. Bd. XLI. p. 202, (Prot.
Ausz.) Budapest 1911,

—- Uj teknds fuj (Clemensis Mehelyi w. sp.) « hasai pleisstocenbol (1. tabla-
val.) Foldt. Kozl. XLI. kot. pag. 420. Budapest 1911.

— Une nowvelle espéce e Aortue (Clewinys Mélelyi we sp) du pleistocéne
Hongreis. (Pl 11.) Foldt. Kozl. Tom. XLI. p. 506. Budapest 1911.

—- Adaltok Nyitraweqgye pleisstocéie foundjihoz. Foldt. Kozl XLI. kot pag.
735. Budapest 1911.

— Zur Kenntnis der Pleistozé@nfioia d. Ko, Nyitro, Foldt, Kozl XLI Bd.
pag. 802. Budapest 1911,

- - A paspokfiedii Somlyoheyy  pleistocén findago. Foldt, Kozl. XLIL kot
pag. 739. Budapest 1911.

Geologische Notizen aus der  Gegend von Marosujviar, Szélelykocsdard und
Muroskece. Jahresb. d. konigl. Ung. Geol. Reichsanst. fir 1908. pag. 95—
109. Budapest 1911.

—- Jelentés az 4909, év nyaran végzett geologicd paoidalatokrol. Foldt. Int.
Evijelentése 1909-r61 pag. 101—108. Budapest 1911,

— Canis (Cerdocyoi)EPetenyii u. sp. éx eqyil érdekes lelelel Davange ine-
gyébal. (2 tiblaval) Foldt. Int. Evk. XIX. kot. 4. fiz. pag. 153—178.

— Canis (Cerdocyon) Peléwyii wo sp. ol wdeve interessante Funde  aus
dem Komiitat Barargye. (Mit 110 Taf.) Mitteil. aus dem Jahrb. d. k. Ung.
Geol. Reichsanst. XIX. Bd. 4. Heft, pag. 167—196. Budapest 1911.

Uj adatok a badatomnelléhi alsopleisstocén vétegel geologiajalioz. (2 tébla,
11 dbra.) A Balaton Tud. tanulm. eredményei 1V. két. pal. fiigg. pag.
1—50. Budapest 1911.

— Neuere Beitrige zur Gereogie wid Fauna der unteven Pleistocdnsclich-
ten i der Umgebung des Balatonsees, (Mit 2 Taf. u. 11 Textabbild.) Result.
der wissenschaftl. Exforsch. des Balatonsces. Abh. pag. 1—53. Wien 1911.

— Adatok a somogymegyei Nagybevek geologini és furisstikail viszonyainak
ismeretéhes. (1 térk. 6. dbra.) A Balaton tud. tanulm. eredményei. IV. k.
pal. figg. 1-—16. Budapest 1911.

- Zur Kewadnis dee geologischen wund fraovistischen Verhdltyisse des Nagy-
berel: Movres ine Komitat Sowogy. (Mit | Kartensk. u. 5 Textabbild.)
Result. der wissenschaftl. Erforsch. des Balatonsees. IV. Bd. Abh. p. 1—16.
Wien 1911,
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Kormos, T.: .\ [fejécecqgyer Saeeél geologicd poddlja és o jelene, 12 tibla és
34 szévegdibra, A Balaton tud. tanulm. eredményei IV. kot pal. fige.
p. 1 66, Budapest 1911.

- e geologische Vergangenheit und Gegenwarl des Saveétheliens dae Ko-
mitad Fejer, (Mit 2. Taf. u. 34, Textabbild.) Result. der wissenschaftl.
Erforschung  des Balatonseces. 1V. Bd. pal. Abh. pag. 1—72. Wien [911.

— A wmeneshelyi édeseizio nésshé faundjarol, A Balaton tud. tanulm. eredmé-
nvei. IV. két. pal figg. paz. | -12. Budapest 1911.

Uber die Fauna des Sicavasseckallies o Méneshiely, (1 Textabbild.) Result.
der wissenschaftl, Evforschung des Dalatousees. IV. Bd. pal. Abh. pagel 12,
Wien 1911,

= Buwdodail leeleti peészéuek pledsstocéndiorit pubiadestdi funnja. (5 dbra.)
A Balaton tud. tanulm. eredményei. IV. két. pal. fiige. p. 1- 30. Buda-
pest 1911,

Die pleistocdne Molluskenfuina im Ostabsehnditle des Geliietes jenseils der
Dowan. (Mit 5 Textabbild.) TResult. der wissenschaftl. Erforschung des
Balatonsees. IV. Bd. pal Abh. p. 1—30. Wien 1911.

— Uber vine areltische Neivgetiorfiaina iin Pleistocdn Ungarns, Centralbl. f.
Miner. Gel. u. Pal. No. 9. p. 300 303. Stuttgart 1911,

- Die pleistocdie Fawne des Soslgohegry bei Piospali fiied S i Konedlal Biloar
(1 iegarin). Centralbl. fiir Miner. Geol. und Paleont. No. 19, pag. 603 07,
Stuttgart 1911.

Kadic, O.: .\ ficwnore Puskaporos pleisztocén fuindajo. (Egv tiblival,) Foldt.
Int. Evk. XIN. két. 3. fiz. pag. 114 143. Budapest 1911,

— Die Felspische Pushaporos bei Hamor ime Kowitat Borsod wed ihee Fauna,
(Mit IL Taf u. 8 Fig.) Mitteil. aus dem Jahrbh. d. k. Ung. Geol. Reichs-
anst. XINX. Bd. 3. Heft. pag. 119—163. Budapest 1911,

Laszlé, G.: .\ geologia halottai 4010-ben, Foldt, Kozl XLI. kot pag. 298,
Budapest 1911.

— 68 Emszt, K.: Jelesdis az 1909, ¢ folyaindan eszkizoll geoldgond tizeq- és
léphkutataseol. ¥ilds. Int. Evijelentése 1009-r6l p. 189—199. Budapest 1911,

— 6s Emszt, K.: Bevicht diber gealogischie Tocf~ und  Mooeforselaoegen i
Julvre 1908. Jahrh. der kgl. ungar. Geol. Reichsanst. fir 1908 pag. 207—
225. Budapest 1911.

Lazar, V.: Jelewtés az 1900, éc nygardan Nagybarod Eirnygélén eszhaziall qeo-
logici munkalalokrol, Foldt, Int. Evi jelentése 1909-rél. pag. 122 —125.
Budapest 1911,

Liffa, Au.: Geologisehie Notizew aus der Umgebowg  con Tala und  Szdny.
Jahresb. d. kgl. ung. Gieol. Reichsanst. fiir 1908. pag. 156—-166. Bpest 1911.

— Agrogeologiai jegyzetok Tamdird psz. és Koes karmyékérdl. Foldt, Int. Evi-
jelentése 1909-ril, pag. 177—182. Budapest 1911.

Loczka, J.: A nagybiocyei pyrarygivit kéndii elencsése. 1o Annal. Mus. Nation.
Hung. Vol. IX. pag. 318 320. Budapest 1911.

Chemische Xuadyse des Dyrargirites vore Nagybdaoye 1.0 Annal. Mus. Na-
ton. Hung. Vol. IX. pag. 320—323. Budapest 1911.
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Léczy, L.: A rcowrdsici petrolesnleriilel és az erdélyreéssi inedence. (11 dbra-
val.y Foldt. Kozl XLI. kot. pag. 386, Budapest 1911,

— Uber die Peteolowmgebicte: Bvoniiens ine Vergleich wdd dem neogenen
Beelien n\'il'lll')llﬁliI'!/I'IIN. (Mit 11 l“ig.). Foldt. LKozl. Bd. XLI. pag. 4750.
Budapest 1911,

— Agazqaiosagi jelentes, Foldt. Int, ]:‘,vijeleutése 1909-ré6l. pag. T—36. Buda-
pest 1911,

Lorenthey, L: {jubl wdatoli Duwdupest Loviyéke  locmadidészakis ddedékei-
neli geologiajabos. Math, és Természettud. Ert. XXIX. kot. 1. és 3. fiizet.
pag. |18, és pag. 515. Budapest 1911,

A dibwvialis ewiber kérdése, Urdnia. XIL Bvf, 4. szdm, pag. 152, Buda-
pest 1911.

— Adutok a balalonnelléli puoniconini kora rélegels fanngalios és stralioea-
fiai helyzetehez, 3 tabla és 12 dbra) A Balaton tud. tanulm. eredm. IV.
kot. fugg. p. 1—192. Budapest 1911

— Beitrige sur Fuwna wodostealigeraphischen Lage der paynonischen Schich-
tew i der Umgebang des Balatonsees, (Mit 3 Taf, u. 12 Textabhild.) Re-
sult. der wissenschaftl. Erforsch. des Balatonsecs. IV. Bd. pag. [|-—216.
Wien 1911,

Léw, M.: [t Dosswiabol. (7. abraval.) Foldt. Kézl. XLIL kot. pag. 65. Buda-
pest 1911,

Uber einen Pyrit von Bospien. (Mit 2 Fig)) Foldt. Kozl XLI. Bd. pag. 190,
Budapest 1911.
Eloleges jﬂl!’)llé.\‘ az oradnai howrnonilrol. Foldt. Kozl. XLI. kot. pag. 67.
Budapest 1910.
Vorliufige Mitteilung von Bowrnonil. Foldt. Kozl. XLI. Bd. pag. 192
Budapest 1911,

— Myargirit Nagybanyarsl Foldt. Kozl. XLI. kot pag. 87. (Tars. Jegy-
z6kv.) Budapest 1911,

Myargirit von Nagybanya. Foldt. Kozl. XLI. Bd. pag. 206. (Prot. Ausz.)
Budapest 1911.

— Nehany ritha asvany a krassoszérényvarmegyei Vuské banyaibol. (3 ab-
raval.) Foldt. Kézl. XLI. kot. pag. 742. Budapest 1911.

— . Einige seltene Mineralien aus den (iruben von Vaskd. (Mit 3 Fig.) Foldt.
Kozl. XLI. Bd. pag. 811. Budapest 1911,

— A mercuriaimoniumchlorid és methyljodid egymasrahatasakor kelethezo
termékek. Magy. Chem. Folydirat. XVIL. kot 6. fiiz. p. 91. Budapest 1911.

- Atengerviz wranytartalma. Természettud. Kozl. XLIIL, kot. 508. fiz. pag.
763. Budapest 1911.

— A ovilag vadiwiére [elhelyeirél. Természettud, Kozl XLIII kot 537. fiia.
pag. 731. Budapest 1911.

— 4 magma vistartalma. Természettud. Kozl XLIII kot. 539. és 794. pag.
Budapest 1911.

Maderspach, L.: Ortud, eire alter Quecksilberberybare in Ungarn. Oster.
Zeitschr. fur Berg- und Hittenwesen. LIX. Jahrg. No. 3. p. 33. Wien 191 1.



168 AZ 191]1-IK EVI MAGYAR GEOLOGIAT IRODALOM REPERTORIUMA.

Magyar kir. Foldtani Intézet [vijeleniése 1000-pil. pag. 1 2520 Buda-
pest 1911,

A magyar Kieo Foldtani Tatézet Eiwagelacinal betivendes cingegyzeéle.
valomint 1érképelnel és pujsheli sidbedasolisolinads fildeajzilag  esoportsitott
Jegyzeke, pag. 1 ARN. Budapest 1911

— A m. kir. Faildtani Intézet Konyelardoak  szaliesoporol szecioll cinjeqgy-
séle, pag. 1 —316. Budupest 1911
A magyar foldtand wodalome jegyzéke az [910-hei. Foldt. Kozl XLI két.
pag. 115, Budapest 1911.

Martos, V: Az erdélye gazhitfiivasol neliaiy b spozzanata. Magy. Mérn.
¢s Epitész Egyl. Kozl. NLV. kot. 32, sz pag. 416, Budapest 1911,

Mauritz, B: 4 jucpatuki qabbyi zeolit dsednyai, (1 dbravaly Foldt. Kozl
XLI. kot. pag. 6. ¢s Tars Jegyvzky. pag. 441, Budapest 1911,

— Die Zealithe des Gabbro cone Juc-RBache, (At 1 Figo Féldt, Kozl XLL
Bd. pag. 193. Budapest 1911
A kealiwnsilirol. Természett. Kozl. XLITL kot 2 és 3 (€Il és CIIL) Pot-
fiiz. p. 126, Budapest 1911,

A petrolewin geologial helysete, (1 rajzzaly Természettud. Kozl NLILL
kot. 521. fuz pag. 43. Budapest 1911,

Méhes, Gy.: Hukonyi triuszhomi oszlracodal, (4 tabla 12 dlora) A Balaton
tud. tan. eredményei pal. fugg. IIL kot pag. 1-- 35, Budapest 1911,

Murakozy, K.: Kalecsinssky Sdmdor. (Nekrolog) Magyv. Chem. Lap. 1L Livt.
12—13. sz. pag. 67. Budapest 1911,

Neubauer, K.: Adatok « szililiidtolvadéliol isimevetéhez, Foldt. Kozl. XLIL kot.
pag. 72. Budapest 1911,

Detere zie Kenadnis der Silikotselonelslisiungen, Foldt. Kozl XLI. Bd.
pag. 197. Budapest 1911,

Br. Nopesa, F.: A legsitétebh Iwropea (Vindorlasok Albdniidaban, FExzali-Alba-
wia Lévképérel.) Utazdsok konyvtira. 3. kot. pag. 1--63. Budapest 1911,
— Zur Straligraphice wnd Teltowi des Vilajets Skutari v Novdalbariden (Mit
einer Ubersichtskarte, 12 Taf. u. 7. Zinkotypicn) Jahrb. d. k k. Geol

Reichsanst. LXI Bd. 2. Heft. p. 229284, Wien 1911.

Noszky, J.: .1 Mditra ENy-i oldalinak pyrocen-andesijeival. Foldt, Kozl
XLI. ko6t. pag. 90. (Térs. Jegyzék.) Budapest 1911,

Uber die Evuptivgesteine des Matragebivges, Foldt. Kozl XL Bd. p. "0/
(Prot. Ausz.) Budapest 1911,

— Jelentis a Maros és Fehér-Kiros kizatl levd Lrétateriileton exshazall geolo-
giai megfigyelésekral,  Foldt,  Int. Fvijelentése 1909-r6l. pag. 126—124.
Budapest 1911,

— Bevieht Aiber die ine Juhee 908 0 den Komitalen Gomar,  Hevees undd
Noyrad rorgenovmeren geologisehen Detailanfrainen, Jahresh, d. konigl-
Ung. Geol. Reichsanst, fiir. 1908, pag. 135—139. Budapest 1911,

Br Nyary, A.: A felfudusi baclung isinectetése 1Foldt. Kozl XLI0 kit pag.
662. Budapest 1911,

- Besprechung dee Hilile von Felfaln, Foldt, K. XLI Bd. pag. 708. Bpest 1911,
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Pap, D.: Jelentes az eqypton ntazéseledl. (310 képpely Vizdgyi Kozl L vt
H. fuz. pag. 86 123, Budapest 1911

Pap, J.: .1z uyyoy newrei. Természettud, Kozl XLIIL koto 2 és 3 (G110 111
Potf. pag. 117, Budapest 1911,

Papp, K.: Adliso Lutatisok hazidiban, Foldt, Kozl XLI kot. pag. 1. Buda-
pest 1911,

= Kealisalzsehiiefungen v Upgeen, Foldt. Kozl NLL Bdo pap. 1310 Buda-
pest 1911,

— A hiyadmegyei Godinesil kivogéliének mangantelepei, (2 dbravaly Foldt.
Kozl. XLI. kot. pag. 581. Budapest 1911.

— Report Coneerning the anganese deposit in Godimesd. 16ldt. Kozl NLIL
Bd. pag. 604. Budapest 1911,

— A Felér-Karis ilygyében levé barnassénmedence, Foldt. Int. Evijelentése.
1909-r0l. pag. 130- 163. Budapest 1911,

<= Die Gasquelle hei Kissarnis i Komdlat Kolozs. Jahresb. der konigl. Ung.
Greol. Reichsanst. fiir 1908, pag. 194—206. Budapest [911.

— A foldigaz javdje hasankbon, Urinia, XIL Fvl. 4o sz pag. 161.—172:
S abrdaval. Budapest 1911,

— Hogyan  fedeztene fil o kissarinasi folidigaz-forrast 2 Rilonlenyonat
Fiigeetlen Magyarorszig 1911 ndreius 15-1 szimdbol, 1 17, old. Buda-
pest 1911,

Trias-Kovcallon  «us dem Baliony. (1 Taf. u. 4 Textabbild.) Result. der
wissenschaftl.  Erforschung. des Balatonsees. Pal. Abh. I Bd. p. 1--23.
Wien (911,

Pazar, L: Miskolez wdarvos vizudicei, Magy., Mérn. és Epitészegyl. Kozl XLL
kot. 4. sz. p. 6. Budapest 1911,

Palfy, M.: Vevespatak éx Buesion ldrnygeélie. Fold, Int Evijelentése 1909-r41
pag. 117—121. Budapest 1911,

- Az Eedelyeeszi I:"rr/mq!/sc‘y/ bioegiinak foldland viszonyai és éreteleped.
(13 tiblival és 78 dbraval. Fold. Int. Evk. XVIT kot 4 fiz. pag. 1—
463. Budapest 1911.

—— Szontagh, T., és Rozlozsnik, P.: 4 Aoliu-Moma nezosoos teritlete.
Foldt. Int. Evijelentése 1909-r6l. pag. [13-- [17. Budapest 1911,

~ - Aufnmmshericht voin Juhee 1908, Jahresb. . konigl. Ung. Geol. Reichs-
anst. fiir 1908. pag. 140--141. Budapest 1911,

Pavai Vajna, F.: Nélviny 1jubb burlang. (4 dbraval.) Foldt. Kozl XLI kot.
p. 779. Budapest 1911,

— - Bespreclowng ehdger wewever Hihlen, (Mit 4 Fig.,) Foldt, Kozl. XLI. Bd.
pag. 824, Budapest 1911,

Pécsi, A.: A filidvenyesel  pusstitisanale ndesélileése. (2 képpel) Természett.
Kozl. XLIIL kot. 537. Budapest 1911,

—— A hegyséqel eredete. Természettud, Kozl. XLITL kot. 538, fiiz. pag. 762.
Budapest 1911,

Pfeiffer, J.: .1 kissarindisi gazhitores. (& dbraval.) Magy. Mérn. és Epitészegyl.
Kozl. XLV, kot. 46. sz. pag. 571. Budapest 1911,
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Posewitz, T.: Jelentés vz 1910, 60i [rlrételral. Fold, Int, l:l\'ijclontéw 1909-
rol. pag. 37. Budapest 1911,

Der Siidivestliche Teil des Brapyisskogebivges i der Geend oy Nzlatvin
wid Vojliie, Juhvesh. d. kouigl. Ung. Geol. Relelisaunst. fiie 1908, pag.
41—51. Budapest 1911,

— D Dingelbieng con Brusztoea i Porohy. Erliuterungen d. Geol, Spezial-
karte . Lind. d. Cneg. Krone. Budapest 1911,

Prinz, Gy.: A (wdowianyos filidrajz feladatai. Termeszettud. Kozl XL kot.
2 és 3 (CIL ¢és CIITy Potfuz. pag. 108, Budapest 1911,

— Azsia szivébea, 114 képpely Utazisok konyvtiara, 2. kot. pag. 1—75 Buda-
pest 1911,

Przyborsky, M.: Revy- wnd Hiitleiovictsehoaft Uiggarns und  seinee Neben-
licedey oo 4900, Zeitschr, fine prekt. Geologte, XIX. Jdahrg. Heft 7. pag
137. Berlin 19(1.

Repertorium /e g Ungarn beziiglichen geologischen Literatur iue Juloe
1910. Toldt. Kozl. XLI. Bd. pag. 115, Budapest 1911.

Réthly, A.: A [foldrengéstidomany wjubb hddadiasa, Természettudomdnyi
Kozlony 1911, XLIIL 108—109. old. Budapest 1911,

Adatok a Lecskeniéty fildivewgéshes. Természettudomdny: Kozlony 1911,
XLIIL. 644—0647. old. Budapest 1911,

— A Taal-vallids AD1] jioawarins 30-1 kitirése. Foldrajzi Kozlemények 1911.
XXXIX. 245--248. old. Budapest 1911,

— A keesheniéli foldrengés. 1911 VII 8. Foldrajzi Kézleményck 1911, XXXIX.
kot. VIIL. fiz. Budapest 1911,

— A [ildrengéselrdl. Az Idéjards 1911, XV, évf. VO fiz. Budapest 1911,

- Vilusz Keonich Léndrd vy «Megjegyzésel: Reéthly Antal : oA fildrenge-
selerily szoli cikkéhess. Az Iddjaras 1911 XV, évf. 370—383. old. Buda-
pest 1911,

— A keletturkesztanet foldrengésrél. Természettudomdnyi fiizetek. Temesvir.
1011 XXXV, évf. 2 -3, fiizet. Budupest 1911.

— A [fioldrengeéstun  korébol. Természettudomdnyi Fiizetek. Temesvar 1911,
XXXV, évf. 2—3. fiizet. Budapest 1911,

Roth K.: Jelentés « szatmarmeqyei Bidikhegységben és Sziiéicaralja hor-
wblién végzett geologiui reambulaciorol. Foldt. Int. Evi jelentése 1909-roi.
pag. 38—44. Budapest 1911,

— Ueologische Verldltiisse der U'mgebing von Kihalom. Jahresb. der konigl.
ung. geol. Reichsanst. fir 1908, pag. 110—121. Budapest 1911,

Roth L.: 17 feltiras « Duna altalajaban Budapesten. Foldt. Kozl XLI. kot.
pug. 426. Budapest 1911.

— FEic neuer Aufsehliss i Untergrunde e Donauw bei Budupest. Foldt.
Kozl. XLI. Bd. pag. 512. Budapest 1911.

— Geolugischer Buaw des Siebenbitrgischen Beckens in der (iegend  rvon
Baromlaka,  Nagyselyl wauld Veresegyhazu. Jahresb. d. kon. ung. geol.
Reichsanst. fiir 1908, pay. 88- 94, Budapest 1911,

~- Geologiut reambulaciv «  Krasso-Ssorényi-hegyséy  nyugati réssében us
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1009, v pyaran. Foldt. Int. Evijelentése  1909-bil, pag. 83— 84 Buda-
pest 1911,

Roth L. ¢~ Halavats Gy.: Temeskutas és Opuvicabdinye kivaygdke. Magyva-
rizatok a Magyar Kor. Orsz. részl. geol. térképéhez. pag. 1o 33, Buda-
pest 1911,

Rozlozsnik P.: Néhany aduat « rvishulica- Aowmnateki szivtes amésshdronnlat
ageologinalios, Foldt. Int, Evijvleutése 1909-vol, p. 45- 54. Dudapest 1911,

— Die gevlogischien Verlidltnisse dee Gebirgsqegend swischen den diemeiiden
U)rdnea, Nugyilva v, Kosner. Jahresbericht d. konigl, Ung. Geol. Reichs-
anst. fir 1908, pag. 129 134. Budapest 1911,
és Emszt Ki: A Medves hegyséy bazaltos hozetei (T tdbla- és 2 dbrdval).
Foldt. Kozl. XLIL kot. pag. 257. Budapest 1911,

Bedtedge zur Kewntnis der Busaltgesteine des Medvesgebivges (Mit 1 Taf
u. 2 Figa Foldt. Kozl. NLI. Bd. pag. 343. Budapest 1911,

— Szontagh T. éx Palfy M.: .\ Kodri-Moma wezozios teriilete. Foldt. Int.
Evijelentése 1909-rél. pag. 113—117. Budapest 1911,

Salopek, M.: O (riosn Aivequric-beijega fod  Sainobora i o veigenshin
nastagaies fod Rlasica, Vijesti geol. previe zao Kialjo Hevat, Slave za god.
1910, puaw. 23, Zagreb 1911,

Uber die Trins des Greguric=beijeg bei Sapobor a die XWengener-Sehic -
lew bei Klagee, Beviehte der geol. Komission der Konigr. Kroat, Slav, f.
A Jahr 19100 pag. 23, Zagrah 1911,

Sandor, F.: [:vjecsiaj o vadu agrogeolushe seleije. Vijesti geol. provi. za
Kralj. Hrevate Skov, za god. 19100 pag. 25 35, Zagreh 1911,

Deviehe diher oie Talighei: der agrogeologiselien Section, Berichite der
geol. Komission der KNonigr. Kroat. Sk, £ do Jahr 19100 pag. 25- 30
Zagral 1911,

— Vijesti iz laboratosijo agreogeoloshe  sekeije. Vijesti geol. provj. za Krealj.
Hrvt, Shiv. za god. 1910, pag. 54. Zagreh 1911,

Mitteilvnger ans depe Laborvatosivne der agrogeologischen Sektione, De-
richte der geol. Kowmission der Kaonigr. Kroat. Slav. £ d. Jahr 1910. pag.
54, Zagral 1911,

Sawicki, L.: Die cisseitliche Vergletscherung  des Orvjen in Siddalimation.
Zeitschr. fir Gletscherkunde. Bd. V. Heft 5. pag. 339. Berlin, 1911,

Schafarzik ¥.: Houzank vasérckészletérdl és a foldi gaszrol, valamint Boszii
szénkineseirol. Foldt. Kozl. XLIL kot pag. 229. Budapest 1911,

— Uber die Bisenerzvorrite wnd dus Evdgas in Ungarn, sowie dber die
Kohlewscehitze DBosniens. Foldt, Kozl. XLI. Bd. pag. 311. Budapest 1911.

-— Reambidacii « Déli Karpatokban és v Kruszo-Szirényi  Kozéphegységbe
1909-ben. Foldt. Int. Evijelentése. pag. 63—76. Budapest 1911.

— Ine geologischen  Verhiltnisse der Uimgebung von  (iyalar. Jabresb. .
kinigl ung. geol. Reichsanst. fiir 1908. pag. 63—71. Budapest 1911.

-— Magyurorszag fontosabh, asvanyi anyagokal és wvizikineseket tartalmozo
geologind ssin{jeirol. Bany. ¢s Koh. Lapok XLIV. évf. TI. két. pag. 633.
Budapest 1911,
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Schmidt, K.: Neaturguse wnd  Frdol e Siecbeydbiirgen. Zeitschr. fiir prakt.
Geolowie. XIN. Jahrg, Heft 4 pag. 73. Berlin 1911,

- Geologiai aneqfigyelésel az erdiélyrészi baviaszénterilet néliany pontjarol.
(10 abraval. I'oldt. Kozl NLIL kot. pag. 20. Budapest 1011,

Gealogische Notizen diber crnige Vorkonnen ron Brawnkohle in Siebew-
biirgen (mit 10 Fig,) Foldt. Kozl. XLI. Bd. pag. 147. Budapest 1911,
Schréter Z.: A loldtunt Tirsulat  Firandulisa o Balalon  Liviyélére.

(3 :ibrdaval). FFoldt. Kozl XLIL. kot. pag. 652. Budapest 1911,

— Div Ercursion . Ung. Geol. Gesllesehaft i die Ungebung des Bedaton -
sees (Mit 3 Fig) Foldt. Kozl XLI. Bd. pag. 699. Budapest 1911.

— Jelewdés a lrassossarénni neoqgéndblik teridetén végzett foldtuni vizsgaln-
fokrol. Foldt. Int. Evijelentése 1900-ril pag. 85 -100. Budapest 1911.

— Bevieht diber die i Neogengehiete con Opsova und  Mehdadic-Kornya
rorgenonienen geologischen ntersuclungen. Jahresb, d. konigl. Ung.
Geol. Reichsanst. fir 1908, pag. 122—128. Budapest 1911.

Schwalm A.: Nograd vaemeqgye terwészeti vissonyal. Magyarorszig Var-
wegyel és Vdrosai. pag. |—8. Badapest 1911,

— Destearmegye természeli viszonyai. Magvarorszag Varosai és Vdrmegydéi.
Budapest 1911,

Sigmond, E.: Uber die Grundfragen der Zubeveitung der  Bodenlésiagen
fier die Chemisclie Analyse. Verhandl. der zweiten intern. Agrogeologen-
konferenz. pag. 71. Stockholm 1911,

Spiegler, E.: s Naturgas unseres Oelgebictes und seine wirtschaftliche
Bedeufung. Ung. Mont. Industr. u. Handelsztg. No 17. p. 1., No 3 p. 22.
XVII. Jahrg. Budapest 1911,

ifj. Sporzon P.: Avanymosis a Muraban. A Banya. IV. évf. 28, sz p. L.
Budapest 1911.

Széadeczky Gy.: Foldgaz és petrolewm az  Evdélyl Medencében (9 képpelh.
Természettud. Kozl. XLIIL kot. 522. fiz. p. 82. Budapest 1911.

— A szerves vilag fejlidése és reank maradt kinesei. Természettud. Kozl
XLIIL. két. 541. fiz. p. 833. Budapest 1911,

— A kissarmasi metangas kitorése és us Rrdélyi Medencének régibl iszap-
vulkanjui, fortyogsi (10 képpel). Természettud. Kozl XLIIL kot. 543. faz.
pag. 897. Budapest 1911,

Szempez 6s Tallés: Zona 13. Rov. XVII. Részletes agrogeologiai térkép
(1:75,000.). Budapest 1911.

Szilady Z.: Benkd Ferewe, az elsé magyar mineralogus (arcképpel). Termeé-
szettud. Kozl XLUI kot. 525. fiz. pag. 256. Budapest 1911.

Szilard B.: .z dnsugdarzo wgagokal tavtalmazs  asvanyos vizek eredete w
(iatier-féle elmélet mequilagitasabun. Magy. Chem. Folydirat XVIL v
1., 2. és 3. fiz., pag. 10-- 13., 26—30, 40—43. Budapest 1911.

Szinnyei-Merse Zs., Horvath B., Emszt K. és Ilosvay L.: DBualatormelléh:
kizetek, vizek és gas chemiai jelemsése. A Balaton tudomdnyos tanulmii-
nyozisinak eredmcényei. L. kot. 1. rész figgelck. Budapest 1911,

— Chemische Analysen eiviger (iesteine, Wiisser aoul eines Gases aus der



AZ 1911-1K EVI MAGYAR GEOLOGIAI IRODALOM REPERTORIUMA. 173

Biudatonsee-Umgehung. Resultate der wissenschaftlichen  Erforschung  des
Balatonsces. I. Bd. I. Teil. Anhang. Budapest 1911,

Szontagh T.: Directionsbericht. Jahresh. d. kénigl. ung. Geol. Reichsanst.
fir 1908. p. 7—40. Budapest 1911,

- - Palfy M. és Rozlozsnik, P.: .{ Kodru-Mowa wmezozioos teqidete. Foldt,
Int. Evijelentése 1909-rél. p. 113—117. Budapest 1911.

Teger H.: Adutok uz északi Dakony geologuijalioz. Foldt. Int. E'l\'ijulent.
1909-ril. pag. 55—62. Budapest 1911,

Téglas G.: Helyreigazitas Gaal Istvan dr-nak az Ursus spelucns  mranesara
vonathozolug. Foldtani Koézlonv. XLIL két. p. 649. Budapest 1911,

— Bericldiqung betr. d. v. St. Gaal beschrivbenen Fundes einer Tatze von
Ursus spelaeus. Blh, Foldt. Koézl. XLI. Bd. p. 695, Budapest 1911.

— Ujubb dslénytani adalékok a Tissahatral és a Dunantilrol. 1°6ldt. Kozl
XLL ké6t. pag. 649. Budapest 1911.

— Newere paliontologische  Beitrige wvon  Tiszabidat wund aus dene liebiete
Jjenseits der Donan. Foldt. Kozl. XLL. Bd. pag. 697. Budapest 1011.

Terzaghi K.: Megjeqyzések Buccari kavnyélénel tektonikajalioz (1 abraval).
Foldt. Kozl XLIL kot. p. 639, Budapest 1911,

— Beweerknngen zur Teltonik der Umgebnng von  Buccari. (Mit 1 Iig.
Foldt. Kozl XLI Bd. pag. 684. Budapest 1911,

Till, A.: Die Amumonitenficwna des Kelloweay von Villany. (Mit 8 Taf. .
1 Texttig.) Beitr. zur Paliont. u. Geol. Bd. XXIV. Heft IIL w IV, p. 1—44.
Wien u. Leipzig 1911.

Timk6, L.: Das Hiigellwoul! ziviselien dey Galga wdd de Tapei, Jahresh.
d. konigl. ung. Geol. Reichsanst. fir {908, p. 167—173. Budapest 1911.
Ersekujear éx Komdrour vidéle. Magyaviz. a Magy. Kor. Orsz részl. geol.
térk. pag. 1- 15. Budapest 1011,

Treitz P. és n. Gall V.: Felvételi jelentés 1909-rol. Foldt. Int. Lvi-
jelentése 1909-rol. pag. 183—187. Budapest 1911,

Toborfly, G.: A washdi diopsidol kristalytani és optikai telkintetben (1 tib-
lival). Annal. Mus. Nation. Hung. IX. kot p. 278-—281. Budapest 1911.

= Les éléwents  crystallographique et optique des  diopsides de Vaski
{Planche I.) Annal. Mus. Nat. Hung. IN. Vol. pag. 281—282. Budapest 1911.

T6th Gy.: 4 nagyarovssagi ivovisel chewiad elemzése. (1 térképpel.) Magy.
kir. Foldt. Int. Kiadv. p. 1—335. Budapest 1911.

Treitz P.: A stockholmi ugrogeologiai konferencia credinényed. Foldt. Kozl
XLI. két. pag. 86. Tars. Jegyvztk. Budapest 1911.

— Uber die im Sonuner 1910 in Stockholm abgehaltene Il internat. Agro-
geologenlonferenz. Foldt. Kozl XLL Bd. p. 256. (Prot. Ausz.) Buda-
pest 1911,

— Agrogeologische Beschreibung der Umgebing von Ssabadka und Kelebia.
Jahresh. d. konigl. ung. Geol. Reichsanst. fur 1908. pag. 174—189. Buda-
pest, 1911.

-~ Timk6, I 6s n. Gull V.: Felriteli jelrntés 1909-r6]. Foldt. Int. Evijelen-
tése 1909-r6l. pag. 183—187. Budapest 1911,
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Tuéan F.: lie Kalksteine w. Dolomite des Leoatisehen Kurstgebietes. Ann.,
geologiques d. 1. peninsule balkanique Iid. VID Heft 20 8. 609—8&13. Bel-
arad 1911,

— Gayit, e newes Minerad, Centralbl. fur Mineral. Geol. und Paleont.
No 10. pag. 312. Stuttgart 1911,

Die Oberfliichenformen bei Coarbonat-gesteinen in Karstyegenden, (Mit
% Fig.) Centralbl. fiir Mineral. Geol. und Paleont. No 11. pag. 343. Stutt-
gart 1911.

Turina, L : Noro naluziste ervenng Han Budoifiog Plychitnog vapieica kod
Surajeva. (5 tiblival)y, Glasnik XXITL kot. L 1. 2. pag. 225—252. Sara-
jevo 14911,

Tuzson J.: Mayyurorszag fejlédéstorténeti novényfolirajzanak  fibb  vondsai
(1 térképpel). Math. és Természettud. Lirt. XXIX. kot. |. fiiz. pag. 558.
Budapest 1911.

— A balatomi fossilis fak imonoyrafidju (2 szines tibla és 39 dbrival). A Ba-
laton tud. tan. eredm. IV, kot. fiigg. pag. 1- 56. Budapest 1911.
Monographie der fossilen Pflanzewrveste der Balatonseeyegend. (Mit 2 kol
Taf. u. 39 Textabbild.) Result. d. wissenschaftl. Erforsch. des Balatonseer.
IV. Bd. Abh. pag. 1--64. Wien [911.

Vadéasz, M. E.: Oslénytani adatol Belsi-Azsiabol (3 tibla ¢s cgy térképpel).
Féldt. Int. Evk. NIN. kot 2. fiiz. pag. 1-- 105. Budapest 1911,

- - Paliontoloyische Studien aus Zentral-Asien. (Mit IV Taf) Mitteil. aus
dem Jahrb. d. k. Ung. Geol. Reichsanst. XIN. Bd. 2. Heft. p. 57—115.
Budapest 1911.

— Die paliontologischen und geologisclies Verlidiltnisse dey dlteren Schollen

am linken Donenaufer. (Mit T Taf) Mittetl. aus dem Jahrb. d. k. Ung.

Geol. Reichsanst. XVIII. Bd. 2. Heft. p. 115 193. Budapest. 1911

Petrefakten der Barréme-Stufe aus Evdily (Stebenbiirgen). Centralbl. fir

Mineral, Gieol. u. Paleont. No 6. p. 189. Stuttgart, 1911.

— A déli Buakony jura-rétegei. 2 tibla, 34 ibra). A Balaton tud. tanulm.
eredm., pal. figg. IIT kot. p. 1 82, Budapest 1911.

- - Triasforananiferen aus dewr Bakory. (Mit 2 Taf. u. 20 Iig) Result.
der wissenschaftl, Erforschung des Balatonsees: pal. Abh. I. Bd. p. |- 44.
Wien 1911.

Varna V.: A folidgiaz rolonanyugainak lequjabib felfedezése az enlélyi me-
dencében. A Binya. IV, évf. 8 sz. p. 2. Budapest 1911,

Vagsellye és Nagysurdny. Zona 13. Rov. XVIII. Részletes agrogeologiai tér-
kép. Budapest 1911.

Vendl A.: Alsé mediterran rvétegel a székesfirarvos VIL keriiletében. Foldt.
Kozl XLIL. ko6t. p. 47. Budapest 1911.

— Két mugyar asvany kémiai elemszése Foldt, Kozl XLI. kot. pag. 70. Bu-
dapest 1911,

— Analyse chimique J'une stilbite et d'wn chabasite trouvées en Hongr.
Foldt. Kozl XLI. Bd. pag. 195. Budapest 1911,
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Vendl A.: |\ Turine medence vidélénels homolkjaivdl. 1°61dt. Kozl XLL kot.
pag. 89 (Tars. Jegvzék. ¢s po 2720 Budapest 1911,

—= Uber die Swpde dev Gegenden des Tavii-Beekes, Foldt, Kozl XLT. Bd.
pag. 207. (Prot. Ausz.) w. pag. 361, Budapest 1911,

Vijesti gedoskoga provjecensten Horatsku  Slhavowivn za godign [9]0,
Zagbhrebu 1911,

Vitalis, L.: Adatok a balatonvidéht pliocénrétegel;  szteatigrafiajatioz, Foldt,
Kozl XLIL kot. pag. 428. Budapest 1911,

- Beitvige sir Geologie des Gebdetes swischen dene Rima wwd Nagybedog-
buel. Jahrh. d. konigl. ung. geol. Leichsanst. fiir 1908, p. 52—62. Buda-
pest 1911,

— A baldtonvidéht kecskeliorimok és leléhelyeik. (2 tibla ¢s 7 abray A Ba-
laton Tud. Tanulm. Eredményei. IV. kat. fige. p. 1—36. Budapest 1011,

— DNie Ziegenklauen der Balatongegend und thee Fundorte. (Mit 2 Tef.
v, 7. Textabbild.) Result. der wissenschaftl, Erforsch. des DBalatonsees.
pag. 1—38. Wien 1911.

Vinassa de Regny, P.: Trius-Sponyien auws denr Bakony. (Mit 2 Taf. und
20 Fig.) Resultate der wissenschaftl. Erforsch. des Balatonsees; pal. Abh.
I Bd. p. 1—22. Wien 1911.

— Neue Scinvdinnne, Tahdater vl Hiydrozoen wus dem Bakony. (4 Taf.
u. 1 Fig.) Result. der wissenschaftl. Erforsch. des Balatonsees; pal. Abh.
[. Bd. p. 1—17. Wien 1911,

— Trius-Tabulaten, Brijozoen wned Hydrozoen aus dent Bukony. (Mit 2 Taf.)
Result. der wissenschaftl. Erforsch. des DBalatonsees; pal. Abh. I. Bd.
pag. 1—22, Wien 1911,

Vnucsk6é F.: A szaszrégeni gosforras. Bdany., és Koh, Lapok. XLIV. ¢vf.
I kot. pag. 585. Budapest 1911.

— A foldgaz eléfordudase 6 felhaszidlise Romdniaban. Bany. és  Koh.
Lapok. XLIV. évf. I. kot. pag. 32. Budapest 1911,

— .\ kisssnmnast foldgazeruptio. Bany. és Koh. Lapok XLIV. &vf. IL kot
Kilon szim, p. 747 Budapest 1911.

Vogl, V.: Die Fauna des sogenannten Bryozoernergels von Piszke. Mitteil.
aus dem Jahrb. d. k. ung. geol. Reichsanstalt. XVIIL Bd. 3. Heft. pag.
197- -228. Budapest 1911.

Wachner H.: Adutok Seqesvar kioriyékénel  foldlani alkotiasdhoz. (I tibla
¢s 2 dbra.) Foldt. Kozl XLL koét. pag. 742. Budapest 1911.

— Beitrage zur Geologie der U'mgebung von Segesvar. (Mit I Taf. u. 2 Fig.)
Foldt. Kozl. XLI. Bd. pag. 806. Budapest 1911.
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A Faldtadei Tarsudat Telintetes Titlaesaganalk, Budapest.

A mult év junius ho 3-dn a Pesti HivlapDban olvasva magvbeesd
felhiviasiat a  porfelhk digvében, én is bekildtem  szerény megfigyeléscimet.
Azzal a kéréssel fordulok a T. Titkdrsachoz, vajjou érkezett-¢ be tobh  adat
az 1911 mdjus végi porhullisrol. s vajjon milyen eredményckhez lehetett ezen
adatokbal jutni.

Kivilé tisztelettel

Nagyvarad, 1912 junuar 30-an.

Feleletek.

Tekintetes H. F. frnak, Neguyedarad,

Az 1911, mdjus végén észlelt porfelhé vonuldsardl tobb wmeghigyelés érkezett
be. Delibldt a nyugati. Brassé a keleti, Miskole az északi hatdra azon terilet-
nek, melyen a porfelhét megfigyelték. A Nagy Magyar Alfoldedl, kivéve az
arokszalldsi adatot, nines értesités, mert ilyen porfelhé minden nyari zivatart
megeléz. mely ott a homokterileten végig halad. s {gy megszokott jelenséy
lévén, ez a mdjusi porfelhé sem tiint fel. A megfigyelt porfelhd délrél jott s
nyilvan a Szahardbol eredt. A Foldkozi tenger partjain az afrikai szdrmazdst
porhullds a rendes meteoroldgiai jelenség. A por sokszor az Alpeseket is at-
hagja s Eurépa északi részén hullik le, de e¢sak akkor lesz lathatéva. ha
héra hullik s azt megfesti.

A porfelhé vonulasdrdl sz016 adatokat most dolgozom fél s reménylem.
hogy az adatokat a Foldtani Kozlényben még a nydr folyaman le is ir-
hatom.

Budapesten, 1912 februdr 20-in.

Trerrz PETER,
m. k. agrofjgeoligus.

Féldtani Kozlony. XLII. Kot 1912, 12



SUPPLEMENT

FOLDTANI KOZLONY

FEBER 1912, X HEFT.

XLIL BAND.

DIE ARTESISCHEN BRUNNEN DES GROSSEN UNGARISCHEN
ALFOLD.

Von Professor Dr. Ltpwic v. Loczy,
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[

— Mit der Taf. IIT und den Figuren 18—3:

Nach dem. am =. Juli 1911 erfolgten heftigen Erdbeben zu Kecs-
kemét traten mir viele Personen aus der Intelligenz des Alfold mit der
Frage entgegen, ob der grolle Wasserverhrauch aus den vielen artesi-
schen Brunnen des Alf6ld durch Einsturz des Bodens nicht Schuld an
dem Erdbeben von Kecskemét trage. Vergebens legte ich dar, dab das
Zentrum des Erdbebens tief, mehrere Kilometer tiefer als die wasser-
fithrenden Schichten zu suchen ist: es offenbarte sich die niichterne
Auffassung des Publikums, als es in der Wasserverschwendung der
zahlreichen artesischen Brunnen des Alfold eine schiddliche Einwirkung
vermutete. Unsere Geologen mifibilligen das unbeschrinkte Niederteufen
von artesischen Brunnen tatsichlich bereits seit langem und wiesen in
ihren verschiedenen Begutachtungen bereits zu wiederholten Malen dar-
auf hin, dafl mit dem im Untergrund des Alféld aufgespeicherten vor-
trefflichen Wasser gespart werden sollte.

Bevor ich meine diesbeziiglichen Auseinandersetzungen zu Papier
briichte, erscheint es mir zweckmiflig, vor allem die artesischen
Bobrungen im groBen ungarischen Alfold im allgemeinen
zu besprechen. Und dies ist mir um so lieber, als ich bereits [S86 eine
zusammenfassende Studie iiber die artesischen Brunnen verfafite, die
ich mir erlaube hier als Einleitung folgen zu lassen.

I. Uber die artesischen Brunnen.?
« Wenn wir, Kinder des Alf6ld, in die Alpen oder in die hiigeligen

(Gebiete Siiddeutschlands gelangen, so fallen uns in erster Linie die

! Vorgetragen in der Sitzung des Ung. Landesvereines fiir Hygiene im Mai 1886.

12%
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hestindig flielenden Brunnen der Dorfer und Weiler auf. Bie Bauern-
brunnen im Gehirge und im Tiefland unterscheiden sich wesentlich von
einander. Im Gebirge pflegt man fliefende Tagwésser in einem Wasser-
sammler aufzufangen und von dort in Réhren zu den tiefer gelegenen
Yohrenbrunnen zu leiten: 1n den Ebenen hingegen. wo es in meilen-
weitem Umkreise, ja zuweilen ringsum mehrere Tagesmirsche weit kein
flieliendes Wasser an der Oberfliiche gibt, wird das Grundwasser in Brun-
nenschiichten aufgesucht. Diese heiden Methoden der Wassergewinnung
sind der betreffenden Bevilkerung dermalien cingetleischt, dali die Ge-
hirgshewohner sich vor dem Graben eines Brunnens auch dort scheuen,
wo die Moglichkeit, Wasser aus dem Inundationsgebiet zu erhalten, vor-
handen wére, und lieber von weiterher Bachwasser in ihre Hofe leiten.
oft den ganzen Winter dazu verwendend, um zu der mehrere 100 m
langen Teitung zahlreiche IYichtenstiinme durchzubohren. Der Bewohner
des ungarischen Alf6ld hingegen streubt sich vor dem geleiteten Was-
ser. Als in Hodmezévasarhely die ersten zwei artesischien Brunnen fertig
wurden, stellte man den Antrag, das Wasser an mehrere Punkte der
Stadt zu leiten; es fand sich ein Unternehmer. der sich bereit erkliirte
die Leitungen zu Selbstkosten herzustellen. Die IReprisentanz lehnte
den Antrag ab mit der Bemerkung: «Unser Volk ist nun einmal daran
gewdhnt, sich Wasser im Fall oder Krug vom Brunnen zu holen; cs
koénnte sich den Gottessegen gar nicht schitzen, wenn es das Wasser im
eigenen Hause rinnen lassen konnte.» Mit diesem Axiom wurde jede
weitere Argumentation abgeschnitten.

Daf} sich die artesischen Brunnen im Alf6ld heute einer so groficn
Volkstiimlichkeit erfreuen, das hat seinen guten Grund teilweise gewils
darin, dafl dieselben abgeteuft, gegraben werden, sind doch die meisten
ungarischen Brunnengriber der Ansicht. daf} iberall Wasser zu erhalten
ist, nur mufl man geniigend tief dringen.

Es braucht wohl keiner weiteren Beweise, dal} die volkstiimliche
Wasserversorgung, im Gebirge sowohl, als im Flachland den sanitiren
lirfordernissen nicht immer entspricht. Die stindig rinnenden Brunnen
werden aus Bichen und Sickerwissern gespeist, in grofier Diirre aber
liefern sie lediglich das stagnierende Wasser des Reservoirs. Unsere
Schachtbrunnen aber schépfen zumeist das Grundwasser in bewohnten
Ortschaften neben Stallungen und Fokalgriben die mit der Zeit mit
Krankheitstrdgen mehr und mehr infiziert werden.

Einen wie den anderen méchte ich lieber als malerisches Motiv
bentitzt sehen, denn zur Versorgung mit Trinkwasser. Unzweifelhaft
werden die Reize einer Landschaft durch den stindig plitschernden
Brunnen gehoben, in dessen Becken Tauben sich baden und an dessen
lohr Vigel wetteifern, welcher von ihnen friiher von dem kiihlen Trank
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nippe. Im Alfsld wieder konnte man keine Landschaft malen, ohne
Ziehbrunnen it langem aufwiirts ragenden Arm, um den herum die
Rinderheerde ihre Mittagsruhe hélt. Soviel ist jedoch gewifl, dafy hier
wie dort Epidemien durch Brunnen verbreitet werden. Im Gebirge er-
halten die Brunnen ibre schidlichen Bestandteile von gediingerten
Ackern und Wiesen in der Ebene aber aus dem infizierten Boden dicht
hevdlkerter Landstriche. Wenn es auch unter diesen Brunnen solche
mit gutem Wasser gibt. so kdénnen diese doch leicht verseucht werden.
und ein Brunnen mit einmal verdorbenem Wasser, kann niemehr gutes
Wasser liefern. Mit einem Wort, gewéhnliche Brunnen, die entweder
durch Sickerwasser (aus I'lissen) oder aus dem Grundwasser gespeist
werden, konnen weder betreffs der Quantitit, noch der Qualitiit als be-
stiindig betrachtet werden. Die Hygiene und die technischen Bedingun-
en aber erfordern von dem Wasser, dafl es in seinen Bestandteilen
bestindig sei und auch seine Temperatur sich nicht wesentlich indere.

bodr Pura

Fig. 18, Die Maglichkeit von artesischen Bruunen im Falle eines tiefer liegenden
patiirlichen Austlusses. An dew Goder Uter der Donaun.
Die schraftierten Teile deuten wasserdurchlissige, die punktierten Teile hingegen
wasserfiihrende Schichten an.

Diese Bedingungen werden am besten durch tiefer zirkulierende Wisser
erliillt, welche auf einem entfernter gelegenen Sammelgebiet in den
wasserfiihrenden Schichten versickerten und nach einem léngeren unter
einer schiitzenden wasserundurchlissigen Schicht zuriickgelegten Wege
irgendwo, beim Zutagetreten der wasserfiihrenden Schicht, als Quellen
an die Oberfliche gelangen. Im allgemeinen besitzen die Tiefquellen
eine bestindige Temperatur, welche hoher ist als die mittlere Jahres-
temperatur des durchsickerten Gebietes oder diese annihbert, insofern
das Wasser nicht unter den 20—25 m tiefen neutralen thermischen
Horizont gesunken ist.

Es ist jedoch bekannt, dafl auch die wasserreichen Thermen Ver-
inderungen unterworfen sind, dafl ihre Temperatur und Wassermenge
je nach dem Stande des Grund- und des einsickernden Regenwassers
hedeutend schwankt. Recht gut zeigen dies auch die Heifiquellen von
Budapest oder die Thermen von Herkulesfiirds. Wenn jedoch die auf-
zteigende Quelle gut gefalit ist und dieselbe vom Grundwasser isoliert
werden kann, so bleibt sie in ihrem Wasserreichtum und ihren Eigen-
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schaften konstant. Noch vollkommener ist dies zu erreichen, wenn man
dio tief liegende wasserfiihrende Schicht kiinstlich anzapft und durch
eine dichte Verrohrung von den dariber liegenden wasserfithrenden
Schichten isoliert.

Die in der Tiefe zierkulierenden Wiisser sind ebenso wie die
tliellenden Tagwisser oder das leichter zugiingliche Grundwasser den
Gesetzen der Gravitation unterworfen, und folgen im wasserfithrenden
Boden stets dem steilsten Gefille, sie stromen nach abwiirts, jedoch
mit einer unvergleichlich geringeren Geschwindigkeit als in Biichen und
Iliifen. Die sogenannten unterirdischen Wasserbehdlter fithren keine
ruhende Wassermasse, sondern langsam ticssende, sich stets erneuernde
unterirdische Strome, welche fast ohne Ausnahme irgendwo zutage tre-
ten. Wenn letzteres nicht der Fall wire, so wiirde das stagnierende
Wasser alsbald soviel feste Bestandteile aufnehmen, dali es gesittigt
wiirde, die Liicken, Poren des wasserfiihrenden Gesteins mit ausscheiden-
den Stoffen verdichten, und das Gestein zu einem wasserundurehlissigen
verwandeln wiirde; es ist gewifl, dafi cinzelne durch Kieselsiure und
Kalk verkittete Sandsteine auf diese Weise aus lockeren Sanden ent-
standen sind.

Soleche Brunnen, durch welche tief zirkulierende Wéisser mittels
Durchbohrung der dariiber lagernden undurchlissigen Schicht angezapfi
werden, nennt man im allgemeinen gebolrten Drunnen.

Bei aufsteigenden Quellen, sowie auch hei artesisechen Brun-
nen missen die ndmlichen geologischen und physikalischen Bedingun-
ven gegeben sein; d. i. die aufsteigenden Quellen und die positiven
artesischen Brunnen geben unter hydrostatischem Druck befindliches
Wasser. Eine aufsteigende Quelle und ¢in positiver arte-
sischer Brunnen, d. h. ein Springbrunnen erfordert, dali
sich das, zwischen undurchlissigen Schichten bewegende Wasser von
einem hoher gelegenen Punkte sammle, und tiefer als die Ausflufi-
stelle keinen Abflufl besitze. Wenn letzterer Fall eintritt, so ist an
einer zwischenliegenden Stelle keine Springquelle und auch kein posi-
tiver artesischer Brunnen mdglich. in manchem gebohrten Brunnen
wird das erreichte Wasser nicht aufsteigen, ja es ist im Gegenteil mog-
lich, dafl der Brunnen im Verhiltnis seines Durchmessers das hinein-
flielende Wasser verschluckt, ohne daf} sein Wasserspiegel steigt. Solche
Brunnen heifen Saugbrunnen oder negative artesische
Brunnen. Negativ ist der artesische Brunnen auch dann, wenn dasx
Wasser in der Verrohrung zwar aufsteigt. jedoch nicht unter solchem
Druck steht, um auszufliefen.

Einen wesentlichen Unterschied gibt es 2wischen den landlautig
sogenannten artesischen Brunnen und zwischen einem solchen gebohr-
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ten Brunnen, in welchem das Wasser zwar aufsteigt, jedoch nicht aus-
flielit, micht.

Der positive oder negative Charakter eines artesischen Brunnens
wird lediglich durch die relative Héhe des Bohrpunktes zur hydrogra-
phischen Druckhohe des Wassers bedingt.

Die Bedingungen der Moglichkeit eines artesischen Brunnens sind :
1. Line wasserfilhrende Schicht (Sand, Schotter, Kalkstein, Dolomit).
2. Im Liegenden dieser cine undurchlissige Schicht (Ton, Mergel, fester,
toniger Sandstein). 3. Ebenfalls eine undurchlissige Schicht im Han-
genden. }. Geneigte Lagerung der Schichten. 5. Zutagetreten der wasser-
fithrenden Schicht in e¢iner geniigenden Breite in groBerer absoluter
Héhe als die Bohrstelle. . Entsprechende Niederschlagsmenge. 7. Man-

Fig. 19. Bodenprofile von hydrostatischen wrtesischen Bruunen pach normaler Auf-

fassung, « Wasserundurehlissige, ¢ weniger undurchlissige, b wasserfithrende Schich-

ten, d Grundgebirge. Die Pfeile zeigen den hydrostatischou Aufstieg des Wassers an,

-4 positive, ausflicBende artesische  Brunnen, negative oder saurende artesische
Brunnen.

wel an Quellen unter dem Niveau des Brunnenausflusses. Diese letztere
ist eine der Hauptbedingungen der positiven artesischen Brunnen ;
wenn die wasserfiihrende Schicht tiefer als der Brunnenausfluff liegt,
einen natiirlichen Ausflull besitzt, tritt die Moglichkeit von negativen
artesischen Brunnen ein.

Hieraus erhellt, dafi es in erster Reihe die hydraulischen Gesetze
sind, die den positiven oder negativen Charakter des Brunnens be-
dingen, aus einem und demselben Wasserhehilter kénnen wir je nach
den Terrainverhiltnissen negative oder aufsteigende, hezw. ausflieflende
Brunnen erhalten. Die einfachen hydraulischen Gesetze werden jedoch
durch die Reibung im Bodens sehr beeintrichtigt; es fehlt uns bis jetzt
fast vollkommen die Kenntnis der Gesetze der Wasserzirkulation im
Boden, nur soviel 16t sich mit Bestimmtheit sagen, daf} diese viel kom-
plizierter sein diirften als die Bewegungsgesetze der Fliisse, deren empi-
rische Formeln fast ebenso zahlreich sind wie die IForscher, die sich
mit diesem Thema eingehender befalit haben.
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Mit W. v. ZsieMoxpy ! kann man jedoch entschieden sagen, dal
die Reibung des Wassers in kibstlichen, verrohrten Bohrkandlen viel
geringer ixt als auf seinen natiirlichen Wegen ;* hieraus ist es zu crkla-
ren. dalh auch dort auisteigendes Wasser moglich ist, wo die wasser-
fiithrende Schicht einen ticfer liegenden Abflull besitzt. Dieser natiir-

liche Abflufi lalit dem Wasser — wenn er geniigend entfernt ist vom
. .
Bohrpunkte — geniigend Druck, um im Rohr aufzusteigen und aus

demselben auszufliefien. Der natiirliche Abflufl kann ndmlich nicht so
rasch und unbehindert erfolgen. wie durch das glatte Rohr. Der Aus-
tiufi verschlammt und verstopft sich in lockerem Sand- und Schotter-
boden leicht. Auch der Druck des Grund- oder Flufiwassers lihmt die
aufsteigende Kraft der nicht gefafiten, nicht isolierten Quelle, des-
halb ist es niecht verwunderlich, dafl an dem linken Ufer der Donau
oberhalb Budapest im Rohr aufsteigende Quellen erbohrt wurden, die
aus solchen Lagen stammen, welche tiefer im Donaubett ausbeillen
Fig. 18).

Dies vorausgesendet will ich jetzt noch in Kiirze eine allgemeine
Charakterisierung der Lagerungsverhéltnisse der verschiedenen Becken
geben, welche nach den hydrostatischen Gesetzen artesische Brunnen
liefern konnen. Die artesischen Brunnen wurden bekanntlich nach der
Grafschaft Artois in Frankreich benannt, wo im XII. Jahrhundert die
ersten Bohrungen in Europa niedergeteuft wurden, durch welche man
zu aufsteigenden Quellen gelangte. Aullerhalb Luwropa war eine solche
Anzapfung von tiefliegenden Wasserbehiltern schon viel frither bekannt.
In China stammen die Salz- und Gasbrunnen vom westlichen Su-Tschuan
aus Zeiten vor Menschengedenken. Betreffs des Wassers ist der Chinese
nicht wahlerisch, er kommt leicht mit Tagwasser aus, da er ja kaltes,
natiirliches Wasser iiberhaupt nicht trinkt; denn zum Léschen des
Durstes dient gekochtes Wasser, welches heifl als Thee oder mit Zugahe
eines Ersatzes fiir diesen genossen wird. Auch zur Kérperreinigung wird
nur heifles Wasser gebraucht.

1 Zsiemonpy V.: Tapusztalataim az artézi szokokutak furdasa koral (= Meine
Erfahrungen iiber die Bohrung von aufspringenden artosischen Brunnen; akad.
Antrittsrede) Ert, a termtud, karébal Jg. 1871, Pest.

2 Jn den 26 Jahren dice seit meinem obigen im Ungarischen Verein fiir
Hygiene abgehaltenen Vortrag verstrichen sind, ist  die Literatur der artesischen
Brunnen und der Gesetze der Wasserzirkulation im Boden besonders in Nord-
amerika betrichtlich angewachsen, ohne dafl unsere Kenntnisse schon in genuue
und strenge Gesetze gefaBit werden kinnten. Auch ncue Ansichten tauchten betreffs
der Natur der aufsteigenden Thermen auf, von welchen einige, nach DProf. Sugss ju-
veunilen Ursprunges sind: d. heifit von tief im Erdinneren sich bergenden wasser-
erzeugenden TFaktoren entstammen. Wasserdampf, Kohlendioxyd. Erdgase koénnen
durch ihren Drack dem Aufsteigen von Wassern Vorschub leisten,
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Interessanter sind die artesischen Brunnen des ostlichen Teiles
der Sahara, der lybischen Wiiste. Nach Zirren wuliten die Oasen-
bewohner schon im Altertum, wie man in der Tiefe zirkulierendes
Wasser anzapfen mufl. Olympiodoros, ein alexandrinischer Schriftsteller
am Inde des VI. Jahrhunderts preist die geschickten Brunnenbohrer
der Oasen. Die Oasen Dachel, Chargeh und Siuah erhalten ithr Wasser
ausschliefilich aus artesischen Brunnen. Die Araber erzeugen 130—180 m
tiefen Brunnen; sie teufen einen 30—50 m tiefen Brunnenschacht bis
zu der von ihnen sogenannten «hager el moje», einem weillen kreta-
zischen Sandstein, welcher das Hangende der wasserfithrenden Schicht
ist. Derselbe ist 100—130 m michtig und es wird von den Arabern
mittels Seilbohrung ein 4—S" weites Bohrloch durch denselben getrie-
ben. Die Temperatur des jih aufsteicenden Wassers betriigt 26 —38° C,

Vizfelulet. vagy sthsag

undurehliBige Schichiten

Fig. 20. Natiirliche Dodenprofile  von thalassischen oder limmischen artesischen
Brunnen am Rande von Meeres- oder Binnenscebecken oder in deren ausgefiillten
Ebenen.

I der Mitte des Beckens gibt es kein aufsteigendes Wasser.

seine grofic Menge bleibt hestindig. Das Wassersammelgebiet diirfte sich
nach Zittels Auffassung in Sudan und im feuchten Mittelafrika befinden.
von wo das Wasser durch 15—20 DBreitegrade einen Weg von 1600—
2200 km unterirdisch zuriicklegt (?). Die artesischen Brunnen in der
Umgebung von Paris (Grenelle, Passy), die zahlreichen Bohrungen des
Londoner Beckens, welche aus verschiedener Tiefe aufsteigendes Wasser
liefern, zapfen dhnlich, wie jene in der Sahara, Wasserbehiilter an, welche
sich in einem zwisechen gleichmilfiig miichtigen undurchlissigen Schich-
ten lagernden porésen Gestein befinden. In diesen sind also Fille des
theoretischen, wohlbekannten Schemas der artesischen Brunnen zu er-
kennen (Fig. 19).

Nicht wenig verschieden von diesen Fiillen sind die geologischen
Verhiltnisse von anderen artesischen Brunnen. Die artesischen Brunnen
des Po-Deltas bei Venedig erhalten ihr Wasser aus alluvialen Schichten.
An der Nordkiiste der Insel Java wurden IS683—1883 42 artesische
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Brunnen niedergeteutt, welche von sehr verschiedener (35—200 m) Tiefe
sind; dic Temperatur ihres Wassers betriigt etwa 377, In Surabaja,
auf der Insel Java gibt ex im Sumpfgebict nahe am Meer einen 747 m
ticfen Brunnen. dessen Wasser eine Temperatar von 587 (' besitzt. Aueh
im Delta und auf der Ebene des Mississippl, des Ganges und des
Yang-tse-kiang gibt es artesische Brunnen mit aufsteigendem Wasser.
An allen diesen Punkten kommt das Wasser aus dem Alluvium. Die
Bobhrprotile des Po-Deltas zeigten, dafi (ie Schichten in dem aus Ton-.
Sand- und Schotterlagern bestehenden Alluviums nicht bestindig sind.
sondern bald lnsenformig sich verdicken, bald wieder auskeilen. Die
wasserfihrende Schicht wurde in den nahe zu cinander befindlichen
Bohrungen in verschiedener Tiefe erreicht. Auch jene Erfahrung, daf
die alluvialen Schichten im allgemeinen horizontal lagern, cerschwert die
Erkenntnis.

Der Durchsehnitt in Fig, 21 16t uns betrefis der Herkunft des
artesischen Wassers von linsenférmigen Lagen ginzlich ohne Erklirung.

Es ist bekannt, dali das FluBwasscr, indem es talabwiirts eilt, cin
allméiihlich geringeres Gefitlle und damit geringere Schnelligkeit annimmt :
bei seinem Ursprung schiebt es Steine, ja Felsblocke vor sich, diese
werden im weiteren Verlauf des Wassers zu Schotter, Sand zerkleinert.
im Unterlauf wird nicht einmal noch Sand am Grund bewegt, sondern
blof der Schlamm wird weiter transportiert, und nach Hochwassern im
Inundationsgebiet toniger Schlamm abgesetzt. Auch ist ferner bekannt,
dal sich an Stellen, wo der Flul sein Schwemmaterial absetzt und sein
Bett erh6bt, das transportierte Material, der Schotter und der Sand
nach jedem Hochwasser in anderen Rinnen absetzt. Beim Fallen des
letzten Hochwassers wurde ja das Bett mit schwerem Material angefillt
welehes das neuerdings anwachsende Wasser allenfalls nicht ausfegen
vermag. Diese Erscheinung ist an den gabelnden Wasserliufen der Del-
tas und Schuttkegel wohl bekannt. In dem Fall wenn sich die Delta-
Region oder der verzweigende Schuttkegel des Flusses in cinem im
Sinken begriffenen Becken befindet, und der IFlull den Grund oder die
Ebene durch langsame Auffillung ausgeglichen hélt, gelangen die eben
erwithnten gabelnden Schotterbette, welche natiirlich kreuz und quer
libereinander liegen koénnen, in allmiblich grofiere Tiefe.

Demgemif} ist in Talern Schotter und Sand vorwiegend, gegen das
Meer-, Seeboden oder gegen das Inncre der Ebene zu aber Schlamm
und Ton. In cinem grolien Teil des IFlubilaufes liegen die alten Ton
und Schotterlager des Alluviums neben- und tibereinander, die Schotter-
bette verlicren sich entlang der Flubliufe von oben nach abwirts
zweigartig unter den liberwiegenden Tonablagerungen. Offenbar wird
eine solche Schotterbank im unteren Tcil eines Iluflalluviums jencs
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Wasser liefern, welches sie im oberen Lauf des Flusses wo dieser
noch Schotter vor sich schiebt von der Oberfliche aufaenommen hat.
Die Moglichkeit eines artesischen Brunnens. in welchem das Wasser
wenig tiber die Oberfliche steigt, ist auch dann noch vorhanden, wenn
die wasserfithrende Schicht auf der Obertliche in einem tieferlicgendem
Punkt unterhalb der Bohrstelle ausbeilit, nachdem die Reibung im Bo-
den bedeutend grolier ist als im glattem Rohr und mit dem Unter-
schiede der bezichungsweisen Kraft kann die gréliere Drucklhishe im
Rohr entstehen.

Selbst in solchen Fillen in welchen eine immer diinner werdende
wasserfilhrende Schicht am Boden eines stehenden Wassers (Meer oder
See) ausstreicht kann am Ufer in geringer Hahe iiber der Wassertliche
aus dem verrohrten Bohrloch Wasser ausfliclien im Verhiltnis zu der
ersparten Reibungskraft (Iig. I8).

Fig. 21. Schematisches Profil der pliozin-pleistozinen wasserfithrenden Schichten
des  Alfold.  Erklirung: 1. Wasserundurchlissige, tonige Schichten, Sand und

Schotterschichten, ausgefillte Flullbette im Durchschnitt. 3, Aus hartem Gestein
bestehendes Grundgebirge. Die Pfeile denten die Wege des auns griofleren Tiefen
anfsteigenden sog. juvenilen Wassers an.

+ positive, — negative artesische Brunnen, - erfolglose Bohrung.

Wir wollen nun die in Ungarn existierenden zahlreichen artesischen
Brunnen betrachten. Jedermann weili, dali die Entstehung dieser aus-
schliefllich ein Verdienst W. v. Zsiemonpys ist, und dali Ing. B. v.
Zsiamoxpy die Bolirtechnik aus dem Gesichtspunkte unserer speziel-
len geologischen Verhiltnisse aulierordentlich vervollkommnete, so sehr,
dali er inmitten der iberaus komplizierten Verhiltnisse des Unter-
arundes im Alféld stets nur gelungene artesische Brunnen ausfiihrt.
Dies will aber viel sagen, wie dies alle wissen, denen das hiufige
Mifiglicken von Bohrungen in Deutschland und Frankreich bekannt
ist. Uber die im grofien ungarischen Becken ausfiihrbaren artesischen
Brannen lifit sich heute bereits mit viel grofierer Bestimmtheit reden,
als vor 15 Jahren, wo W. v. Zsicuoxny dem damaligen Minister fiir
Ackerbau, Industrie und Handel jenes denkwiirdige Memorandum unter-
breitete, in welchem die Regierung aufmerksam gemacht wurde, eine
wie grolie Bedeutung die artesischen Brunnen fiir die Bewiisserung
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und Entwiisserung und somit fir diec Landwirtschaft des Alfold erlan-
gen konnen; um jedoch bei der Bohrung solcher Brunnen programm-
mibig vorgehen zu konnen, drang Zsigmoxpy vor allem auf die Nicder-
teufung eines Brunnens bis zu den wasgerfilhrenden Schichiten unter dem
pontischen oder Congerienton, womit zugleich auch die Wasserlieferung
oder das Aufsagevermigen der Wasserbehiilter in den quartiiren Bil-
dungen bekannt wurde. ZsiovmoNpy schitzte die minimale Tiefe des
Brunnens auf Grund der vorhandenen Daten auf 278 m (150 ), projek-
tierte jedoch eine Tiefe von 570 m (300 ) und voranschlagte hierfiir
an Bohrungskosten 188,000 fi. Da jedoch der geniale Verfasser in An-
hetracht der damaligen tinanziellen Lage nicht hoffen konnte, dal) die-
ses Projekt bald durchgefiibrt werde. publizicrte er das Mcmorandum
und seine die abyssische Hydrographie des ungarischen Beckens betref-
fenden Erfalirungen und Ansichten im Foéldtani Kozlony.' Seit 15 Jah-
ren bis 1886 entstanden in der Mitte des Alf6ld 56 artesische Brunnen,
gegenwiirtig stehen. der Vollendung nahe sechs weitere in der Arbeit.
und nichts spricht entschiedencr fiir den Erfolg, als dafi das tbrigens
so konservative ungarische Volk sich fast in jeder Stadt und jeder Ge-
meinde des Alfold nach artesischen Brunnen sehnt. Einen schéneren
Erfolg hitte sich Zsienoxny kaum wiinschen koénnen, als er sein Memo-
randum verfafite. Und der Umstand., dall die pontischen Bildungen
durch die Bohrungen (mit Ausnahme einiger weniger) im allgemeinen
nicht errcicht wurden, und dal die artesischen Brunnen des Alfold ibr
Wasser aus Wasserbehéltern, welche iber den pontischen Schichten lie-
gen, erhalten, schméilert den Erfolg durchaus nicht.

Was die Rénder des ungarischen Beckens betrifft, so umschrieb
W. v. ZsieMoNDY in seiner akademischen Antrittsrede die Moglichkeit
von artesischen Brunnen hier mit solchem scharfen Blick und solch
einer Klarheit, daf kein Zweifel dariiber obwalten kann. und nichts
hinzuzufiigen ist. Die von W. v. ZsieMoxDY vermuteten wasserfiihrenden
Schichten in und unter den pontischen Bildungen wurden am Becken-
rande an mehreren Punkten ebenfalls festgestellt, o in den Brunnen
von Alcsut, Nagykata, Versec. Bei Budapest liefert der Wasserbcehilter
unter dem unteroligozénen Kisceller Ton aus dem 970 m tiefen artesi-
schen Brunnen im Varosliget (Stadtwéldchen) ferner aus dem artesi-
schen Brunnen der Margarethen-Insel und der zahlreichen Thermen der
Haupt- und Residenzstadt nach den vorliegenden Daten eine tigliche
Wassermenge von etwa 68,630 m® (23—73° (). Am hiigeligen Rande des
Beckens entspringen dic artesischen Brunnen der Margitinsel, jene von

1 Foldtani Kozlony 1T Bd. INT3, Pag. 20—37. W, v, ZsiemoNpy : Memoran-
dum iiber die Bohrung von artesischen Bronnen (ungariseho.
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Lipik, Alesut, Harkany, Herceghalma, Varosliget, Versec, Zichyfalva, im
Gebirge aber jence von Herkulesfiirdd, Ginoc aus normalen, gleichmibig
miichtigen, zwischen undurchlixsigen Schichten gelagerten Wasserbehiil-
tern. Die in den Boblrprofilen aufgeschlossenen geologischen Verhilt-
nisse werden durch den allgemeinen Typus der unterirdischen Wasser-
behiilter charakterisiert (Fig. 19 und 20). Die artesischen Drunnen des
Alfold hingegen verqueren Schichten von anderem Charakter, als welche
am Beckenrand aufsteigendes Wasser liefern (Fig. 21).

Wenn auch das ganze Material noch nicht bearbeitet ist, so las-
sen sich aus den von B. v. ZsiemoNDY mit grofler Sorgfalt zusammen-
westellten und der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt zur Bearbei-

L Gellérthegy — Sashegy
larosirget Hevizek

artezi kut

Fig. 22. Hypothetisches T'rofil des Untergrundes von DBudapest zawr Erklirung

der juvenilen Thermen an den tief dringenden Sprungen. Erklirung: a Paliogenc

und neogene Schichten, & Hunptdolomit. VArosligeti artézi kut - - Artesischer Brun-
nen im Stadtwiildchen zu Budapest. Hévizek = Thermen.

tung tibergebenen Bohrproben sowie aus der in Vorbereitung betindli-
chen Studie J. Havavirs, dessen Daten mir Herr Haravirs freundlichst
dberlie), doch einige solche Tatsachen iiber die Zusammensetzung des
Untergrundes im Alfold feststellen, aus welchen offenbar wird, dafi die
geologischen Verhiltnisse der wasserfiihrenden Schichten in der Mitte
des Beckens andere sind als am tertidren Rande. Wenn man die beiden
Bohrungen von Piispokladiany mit den beiden von HodmezGvasarhely, die
letzteren aber wieder mit jenen von Szentes vergleicht, so 1aAt sich betrefis
der durch den Bohrer durchstochenen Schichten folgendes feststellen.

Der Bohrer durchdrang iiberall eine rasche Folge von Ton-, Sand-
und sandigen Tonschichten; auffallend ist, daf die beiden Bohrlécher
von Hédmezdvasarhely, sowie die blofl 300 m von einander entfernten
Bohrprofile von Piispokladany auch untereinander nicht einmal in all-
gemeinen Ziigen eine Ubereinstimmung aufweisen. Aus diesen Profilen
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des Untergrundes Lilit sich eine regelmiiliige Lagerung nicht entziffern.
Das Material ist in einem und demselben Horizont von jeweils an-
derem Charakter, je nachdem es sich in rascher und langsamer stromen-
dem Wasser absetzte. Die Lingsprofile erceben dasselbe Bild, welches
im Inneren der zunehmenden Deltas oder der sinkenden Schuttkegel
der Flisse angenommen werden kann., In der Mitte des Alféld, in dem
sich vereinmigenden Inundationsgebiet der IFlusse Tisza, Maros und Kéros
ist der Untergrund bis 300 m Tiefe von demselben Charakter wie die
obersten Sehichiten, welehe nach einer bodenkundlichen Studie J. v. SzaBos
aus dem Jahr 18S1 schon in geringer Tiefe unter der Oberfliche sehr
wechselnd ist. Auch aus den Bohrungen, die das kel. Kommissariat in

Fig. 23, Der artesische Brunnen nn Stadtwiildehen zu Bpest. Tiefe 970 m. Abgehohrt
von W. v. Zsiemoxpy 195, November 1868 292, Janner INTS, Der Drunnen hefert
taclich 11.977 hl Wasser von 74° C, welches anfangs 13 m hoch iaber die Ober-

fliche anfsprang.

Szeged niederteufen liell, zeigt sich, dali der Untergrund der Stadt
Szeged bis 40 m Tiefe nicht bestindig ist, sondern aus einem wechseln-
den Komplex von gegeneinander auskeilenden blauen, braunen Ton-
und gelben oder grauen Sandlagen besteht. Eine solche Ablagerung
kann aber nur das Ergebnis von Flissen mit grofien Hochwassern
sein ; von solehen, bei denen der Unterschied zwischen hohem und
niederen Wasserstand ein  betriichtlicher ist. Demzufolge bildet der
Fluff Binke, macht grofie Krimmungen und iindert — sich selbst iiber-
lassen rasch seinen Lauf. Die artesischen Bohrungen des Alfold,
dreilfig an der Zahl sprechen einstitimig dafiiy, dali der Aufbau des
Untergrundes dhnlichen Flissen mit geringem Gefille zuzuschreiben
ist wie wir sie heute im Alf6ld sehen.

Wenn man die Bohrergebnisse an der Hand eines Quer- und
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eines Léngsprofils ins Auge faflit, so zeigt sich, daff die geologiseh und
paliontologisch nachgewiesenen Diluvialschichten gegen S und in der
Mitte des Beckens michtiger sind. In Pispokladany wurde die untere
Grenze des Diluviums in etwa 100 m Tiefe, in Hodmezdvisarhely und
Szentes in ungefihr 210—-220 m Tiefe erreicht; diese Bildung kann
auf Grund der darin gefundenen organischen Reste nur als terrestrische
fluviatile oder limnische Ablagerung hetrachtet werden. Auch der grélite
Teil der levantinischen Stufe, aus welcher das artesische Wasser der Brun-
nen von Hédmezdévasarhely, Szentes und Pispokladiny
entspringt, besteht aus fluviatilen und timnischen Ablage-
run gen, die sich in seichten Gewiissern absetzten; ja im Brunnen
von Pispokladany fand man unter den mit Resten von Wasser-
tieren angefiillten levantinischen Schichten wieder die terrestrischen
Schnecken des Diluviums, woraus folgt, dali dic tfluviatilen und seicht-
limnischen Sedimente schon in der levantinischen oder unter-pleistozi-
nen Periode unter #ahnlichen Umstinden entstanden sind, als welche
bis zu den neuesten Zeiten, dem Beginn der Wasserregulierungsarheiten
in einem Teil des Alféld geherrscht haben.

Mit einem Wort die artesischen Brunnen des Alfold erhalten ibr
Wasser nicht aus einer einheitlichen wasserfithrenden Schicht, sondern
aus verschieden tief lagernden und im Querprofil linsenférmig erschei-
nenden Sandlagen des Pleistoziins und des obersten Plioziins. Diese linsen-
formigen Lagen entsprechen alten IFlullbetten, die sich nach aufwiirts
allméhlich der Oberfliche nihern miissen, damit das in ihnen enthaltene
Wasser den nétigen hvdrostatischen Druck hesitze ; solche Schottersiicke
sind, insofern sie mit Ton umgeben sind, gegen ihr Ende zu vollkommene
Wasserbehiilter; nach oben zu mufi das Schotterbett notwendigsweise
an einem hoheren Punkt zutagetreten. als das Mundloch der Brunnen.

Daraus, dafBl das Huviatile Pleistozin im Siden des ungarischen
Beckens michtiger ist als gegen Norden, erhellt, dafi das seit dem
Tertidr andauernde langsame Sinken des Beckens im Siiden intensiver
war als im Norden. Uber dieses Sinken sprach 1854 bereits J. v. Szasé,
und sehr viel seither erkannte geologische Tatsachen, namentlich die
in den serbischen und slavonischen Gebirgen gemachten Erfahrungen
hekriftigen die Annahme, daff das Alfold im Siden von einer Spalte
begrenzt wird. Die sich im Siden und Sidosten erhebenden Gebirge
diirften jene Stauung verursacht haben, weleche in den levantinischen
und diluvialen Fliissen im Siden einen reichlicheren Absatz von
Senkmaterial ergab als im Norden.

Wihrend diesem langsamen. ungleichmifiigen Sinken des Beckens
und der Erhebung der Balkan-Gebirge gelangten sodann die alten
Flufbette im Siiden tiefer als im Norden, so wurden die dlteren Sedi-
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mente  im Siden spiiter durch michtice Anschwemmungen hedeckt.
withrend sie im Norden zutage treten konnen. Ich glaube die artesischen
Brunnen des grofien ungarischen Alfold nach meinen jetzigen Kennt-
nissen mit dem obengesagten am besten erkliren zu kénnen. Dic Bohr-
profile von Pispokladany. Hodmezévasarhely, Szentes, Debrecen sind
vollkommene Ebenmalie der artesischen Brunnen des Po-Deltas.! Wenn
auch sonst nichts, so kann in dem durch Bohrungen erkannten Unter-
crunde diese Ahnlichkeit jedenfalls festgestellt werden und wir kénnen
die wasserfiihrenden Schichten als DBildungen e¢in2s binnenlindischen
Deltas oder noch besser als sinkende Schuttkegel betrachten.»

II. Die Ursachen der Wasserabnahme der Bohrungen
im Alfold.*

Meine obige Studie aus dem Jahre 1886 gibt eine auch heute
noch befriedigende Erklirung der Lagerung der wasserfithrenden Schich-
ten von artesischen Brunnen, sowie der Herkunft ihres Wassers, obzwar
die Bohrung von artesischen Brunnen seither einen riesigen Aufschwung
genommen hat. Nach dieser Einleitung will ich mich meiner eigent-
lichen Aufgabe zuwenden: der Schilderung der Wasserabnahme der
artesischen Brunnen, sowie der Erklarung derselben. Wie erwihnt, wird
das unbeschrinkte Abteufen von artesischen Brunnen seitens der
Geologen schon seit langem mifibilligt und zu wiederholten Malen
wurde in amtlichen und privaten Fachgutachten darauf hingewiesen.
dafi mit dem im Untergrund des Alféld aufgespeicherten vorziiglichen
Wasser gespart werden sollte. Besonders Chefgeolog Oberbergrat Jurrus
HavaviTs betonte bereits 1894 vor der Offentlichkeit,® daf die grofle
Anzahl von artesischen Brunnen schidlich auf die Wasserversorgungs-

! CrepNErR G. R.: Dic Deltas. Petermans (ieographische Mitteilungen., Er-
ginzungsband 12, 1878, 56 Heft. Pag. 19. Taf. 1. Fig. 9,

2 Vorgetragen in der Sitzung der am 20. Dez. 1911 in Budapest im kgl. Uny.
Ackerbauministerium abgchaltenen Konferenz betreffs der Evidenzhaltung der ar-
tesischen Brunnen.

3 M. Mérnok és Epitészegylet Kozlonye (= Mitteilungen des Vereins unga-
rischer Ingenicure u. Architeckten. Bd. XXVIII: ungarisch).



IME ARTESISCHEN BRUNNEN DES GROSSEN UNGARISCHEN ALFOLD. 193

verhaltnisse einwirkt. Die artesischen DBrunnen von Versee lieferten,
solange ihre Zahl gering war, reichlich Wasser: je mehr jedoch ab-
gebohrt wurden, um so weniger Wasser lieferten sie und in um so gerin-
gere Hohe stieg das Wasser in ilmen. Im Jahre 1894, als es in Ver-
sec N1 artesische Brunnen gab, horte der Auslufl ganz auf und dic
chemals artesischen Brunnen wurden zu Pumpbrunnen.

Auf der Station Szeged-Rokus der kgl. ungar. Staatsbahnen wurde
im Jahr INSS—188Y ein 217 m tiefer artesischer Brunnen abgebohrt,
welcher 8 m iber dem Bahnkérper pro 24 Stunden 390 m?® ausfliefien-
den Wassers. lieferte. 1903 lieferte der Brunnen in 7 m Héhe blol
200 m® Wasser. Der in Szatymaz im Jahre 1890 abgebohrte 218:41 m
tiefe artesische Brunnen lieferte N7 m iber dem Eisenbahnkérper
160 m* ausflielendes Wasser; bis 1903 verminderte sich diese Menge
auf 106 ms.!

Diese Abnalime mul} den vielen in der Stadt Szeged ahgebohrten
artesischen Brunnen zugeschrieben werden. Die Wasserabnahme der
artesischen Brunnen wurde nicht nur bel uns, sondern auch in Nord-
amerika und Australien beobachtet. In Nordamerika widmet die U. S.
(reol. Surv. den unterirdischen Wasserbehiltern grofie Aufmerksamkeit,
und mehrere ihrer Publikationen so Annual report, Irrigations
paper, Bulletin und Water-Supply-Paper, bringen Mitteilun-
wven, welche die Wasserahgabe der artesischen Brunnen statistisch be-
obachten.

Die positiven artesischen Brunnen Zentralaustraliens wollte man
hinsichtlich ihrer Wasserabgabe schon vor langem einer Kontrolle
unterwerfen. Das Unterbaus von Queensland nahm 1891 eine Gesetz-
vorlage an, um der Wasserverschwendung bei den artesischen Brunnen
cine Grenze zu setzen. Die zweite Kammer lehnte das Gesetz jedoch
ab, u. zw. mit der Begriindung, daf§ das oberflichliche Sickerwasser den
Ausfluff hinlinglich deckt, weshalb eine gesetzliche Einmengung iber-
flissig erscheint.?

Die Zahl der artesischen Brunnen in Ungarn ist sehr grofi, im
Alf6ld kénnen wir ihre Anzahl zumindest auf 3000 schitzen. Leider
liegt uns jedoch keine genaue Statistik dariiber vor, wie grofi die An-
zahl der artesischen Brunnen in Ungarn ist und welche Menge aus

1 MELLINGER, W.: A m. kir. dllamivasutak vonalain furt artézi kutakrol.
Vasuti és Hajozasi Hetilap. Jg. 1908, (—= Uber dic an den Linien der kgl ungar.
Staatsbahn  abgebohrten artesischen DBrunnen. Wochenblatt fiir Eisenbahn- und
Schiffahrtswesen i ungarischi.

2 GreGoRrY : The flowing wells of Central Australia; Journal of the R. geogr.
Soc. July 1911, Bd. XXXVIIL S. 38, — Gunsinv, K.: Die artesischen Brunnen
Australiens. Foldrajzi Kozlem. Abrégé Bd. XXXV, Heft 8, 8. 131—133.

Fildtani Koziony, XL kot. 1912 13
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dirsen austlielit. 1596 <ammelte J. Hanavits die Daten der bis dahin
1895 fertiggestellten  Bohrungen und stellte 1178 artesische- und
Bohrhrunnen fest, wozu noch 59 Bohrungen, die ibr Wasser ver-
loren, sowie 174 erfolglose Bohrungen hinzutreten. Neuerdings wer-
den die auf die artesischen Brunnen beziiglichen Daten von kgl. Rat
Dr. Tu. v. SzoxtacH, Vizedirektor der kgl. ungar. geologischen Reichx-
anstalt mit grofiem Eifer gesammelt. Auf beiligender Karte (Fig. 24)
erscheinen die der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt bekannt ge-
wordenen artesischen Bohrungen nach TH. v. Szoxtacs markiert. Diese
Daten sind jedoch mnicht komplett, und noch weniger sind sie betreffs
der Wasserlieferung befriedigend. Nicht einmal iiber die urspriingliche
noch weniger aber iiber die spiitere Wasscrmenge der artesischen Brun-
nen liegen verldfiliche Daten vor. Wir wissen nicht wie viel Wasser
insgesamt aus unseren artesischen Drunnen ausflieit. Dal} jedoch die-
ser Ausfluli betrdchtlich sein dirfte, ist aus den ausschliefilich verlifi-
lichen Daten der kgl. ungar. Staatshbabnen zu schlieBen. Wenn wir dic
Werte des Herrn Ingenieurs W. MEnniNGkR zusammenfassen, so zeigt
sieli, dal} die nahezu 200 artesischen Brunnen der Staatsbahnen tiglich
Ha56t m* Wasser liefern,

In einigen Gegenden des Alfold ist das Bohren von artesischen
lrunnen wahrhaftig eine Manie. Jeder grofle Bauernhofbesitzer will
cinen eigenen artesischen DBrunnen in seinem Hof haben, dessen iiber-
fliisssiges Wasser, sodann unverbraucht abflielit. Die in rascher Auf-
einanderfolge abgebohrten Brunnen vermindern nicht nur das Wasser
der benachbarten Brunnen., sondern konnen mit der Zeit auf grofien
(icbieten auch das Sinken des Grundwassers verursachen, wodurch sie aueh
auf das Klima und die Vegetation von Linfluli sein konnen. Abgesehen
von der bereits allgemein wahrgenommenen schiédlichen Abnahme des
artesischen Wassers, und den angedeuteten Moglichkeiten ist ¢s eine
unerlifiliche Pflicht der kompetenten Faktoren, die Wasserlieferung
der artesischen Brunnen bestéindig im Auge zu bchalten. Das in den
artesischen Brunnen aufsteigende Wasser steht unter Druck. befindet
sich in Bewegung und bringt eine Wiirmemenge aus dem Untergrund
mit sich; es hedeutet also eine Fnergie. und der Staat hat die Pflicht
darauf zu achten., dall mit derselben hausgehalten werde. So wie dic
flieflenden Tageswasser stindig gemessen werden, so mufl auch das
aus den artesischen Brunnen ausfliefende Wasser unter bestiindige
Aufsicht gezogen werden. Liine Verbuchung, cine zeitweise Messung
derselben ist auch aus anderen Standpunkten erwiinscht.

Uber die Natur des Untergrundes unseres Alfold bieten zuniichst
dic Tiefbohrungen Aufklirung. Der Wasserstand der artesischen Brun-
nen, die Schwankungen ihrer Wassermenge und ihrer Temperatur sind
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betreffs der Iirkenntnis der physikalischen Geographie und der Natur des
Alféld ebenso wichtig wie die meteorologische Beobachtung der hohen
Luftschichten.

Der § 15 des das Wasserrecht betreffenden Gesetzartikels XXIII
vom Jalire IS85 bezieht sich auf die artesischen Brunnen. Nach diesem
Punkt 1st es verboten weniger als 100 m entfernt von einem artesischen

. ]

IFig, 24, Der artesische Brunnen von Nagyszalonta, Abgebohrt von B, v. ZsiGMoNDY
mm Jahre 1890, Tiefe 248 m. Anfangs leferte er taghich 4210 hl Wasser von 187 (.,
Photographiert von J. Havavars am 16, Apr. 1893,

Brunnen neue artesische Brunnen abzubohren. Nach dem Satz 1. dieses
Paragraphen aber ist es nur dann erlaubt Wasser mittels Bohrungen,
Galerien, artesischen Brunnen zutage zu fordern, wenn hierdurch der
bisherige tatsiichliche Verbrauch von anderen Wiissern nicht geschmii-
lert wird.

Der § 12 des Gesetzartikels verordnet, dal} die Behirde dort, wo
sich eine dauernde Not an Wasser fiihlbar macht, auch das im § 10
gesicherte freie Verfiigungsrecht einschrinken kann.

13*
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Das Gesetz iiber das Wasserreeht it also cine Méglichkeit der
Finschrankung und Kontrolle von artesischien Brunnen zu. Die Modali-
titen und Umstinde. in deren Rahmen sich diese LKinschrinkung be-
wegen kann, wird aber die Leitung der Wasserangelegenheiten erst dann
kennen lernen, wenn simtliche Daten, besonders aber die dic Wasser-
menge, Qualitit und Temperatur aller unsercr artesischen Brunnen be-
treffenden vornehmlich aber jener im Alféld glaubwiirdig verbucht sein
werden.

Die zweite Aufgabe ist die systematische Beaufsichtigung in der
Zukunft, aus deren Notierungen sich zeigen wird. wo dic Bohrung eines
neuen artesischen Brunnens zuliissig, wo aber eine solche zu verbieten
ist. Aus diesen Untersuchungen wird ferner auch hervorgehen, welcher
artesische Brunnen zu den Heilwissern gehort.

Ein betrichtlicher Teil unserer artesischen Drunnen gibt mit
~einem Wasser zugleich auch Erdgas. Der § 5 des Gesctzartikels VI
vom Jahre 1911 erfordert aber die Anmeldung des Auftretens von Erd-
gas withrend der Brunnenbohrung und verbietet die Iortsetzung der
Bohrarbeit, solange, bis die Bergbehorde innerhalb 15 Tagen iber das
Schicksal derselben verfigt, die Fortsetzung endgiltig verbietet, oder
aber die weitere Bohrung gestattet. Die Brunnenbohrung darf jedoch dic
Erdgasschicht hochstens durchdringen. Mit diesem Gesetz erscheint die
Bohrung von artesischen Brunnen auch dem Berggesetz nahergebracht.

In dieser Richtung sind noch erklidrende Verfiigungen erwiinscht.
Uber das Wassergesetz erwartet ein modifizierter Gesetzentwurf seine
Vorlage im Reichsrat und seine lirhebung zu Gesetzeskraft. In diesen
sind auch anderweitige Einschrinkungen der Bohrung von artesischen
Brunnen aufgenommen; namentlich wird die Bohrung an eine behord-
liche Bewilligung gebunden.

Der Umstand, dafl unsere artesischen Brunnen regionenweise in
dichteren Gruppen verteilt sind, 1iBt vermuten, daf} die aufsteigfihigen
Wiisser in den Tiefen des Alfild nicht iiberall gleichmafig aufgespeichert
sind. Hieraus werden sich nur in dem Ialle niitzliche Schliisse ziehen
lassen, wenn die durch die artesischen Brunnen gelieferten physikali-
schen Daten auch mit den gravimetrischen und magnetischen Messun-
gen Baron L. v. Eorvos' verglichen werden.

Um uns einen klaren Begriff iiber jene Aufgaben zu verschafien,
mit denen man sich betreffs der artesischen Brunnen Ungarns zu be-
fassen hat, wird es nétig sein, hier den geologischen Charakter der-
selben auf Grund meiner seit 26 Jahren erworbenen Erfahrungen
neuerdings zu skizzieren. Die elementare Lehre stellt als allgemeine
Bedingung der Méglichkeit von artesischen Brunnen die muldenférmige
Lagerung der Schichten.
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In Wirklichkeit ist dieser ideale Fall hochst selten, nur in kleinen
Becken gegeben (IMig. 19). Die meisten Gebiete mit artesischem Wasser
erstrecken sich in der Uferregion einstiger grolier Meere oder Seen, und
nicht in deren Mitte. Die artesischen Brunnen der Kiistengebiete von
England, Frankreich, Niederlande, Belgien, sowie der Ostkiiste von
Nordamerika erhalten ithr Wasser ans den mesozoischen und kinozoi-
schen Schichten des fritheren Atlantischen Ozeans., Die zwischen tonig

Fig. 25. Der artesische DBronnen von  Mezotur am Rathaunsplatz. Tiefe 442 m. Der

Brunnen  lieferte anfangs tiglich 1800 hl aufspringendes Wasser von 229 . Ab-

cehohrt von B, v. Zsieaonpy im Jahre 1890, Photographiert von J. Havavars.

Schichten eingelagerten wasserfilhirenden  Sandstein-, Kalkstein- und
Sandschichten sind dort gleichmiéllig michtig und sanft einfallend ge-
lagert. Diese Schichten verjiingen sich und keilen schliefilich gegen die
Mitte des ehemaligen Beckens zu aus (Fig. 20). Die am Festlande zutage
tretenden porisen Schichten verschlucken jedoch das versickernde Nieder-
schlagswasser in einer breiten Zone und geben gegen die Tiefe zu stets
mehr Wasser ab, als aus ihnen durch die artesischen Brunnen entnom-
men werden kann. Diese wasserfilhrenden Schichten verjingen sich na-
tirlich gegen die Mitte des Beckens zu und keilen sehliefilich aus, da
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<ich ja im stelienden Gewdsser, fern vom Strande in Ermangelung von
Stréomungen kein grober Ton und Sand mehr ablagern kann, sondern le-
diglich undurchléssiger feiner Schlamm und Ton. Dieselbe Ausbildung tra-
sen auch die litoralen Sedimente von ausgebreiteten Binnenseen zur Schau.

Diese thalassischen und limnischen artesischen Brunnen
begleiten also lediglich die Kisten. Die Mitte der grolien Becken, wic
dies das Beispiel des siebenbiirgischen Beckens zeigt, ist den artesischen
Brunnen nicht giinstig.

Dic artesischen Brunnen der grofen Ebenen, Ilufideltas und
Schuttkegel in den Flachlindern erhalten ihr Wasser aus Ablagerun-
gen, die von den vorigen sehr verschieden sind. Es beruht nidmlich
auf allgemeiner Frfahrung, dafl sich das an die Oberfliiche trachtende
Wasser in solchen Gebieten, deren Untergrund aus von Ilissen durch-
zogenen und in Flissen abgelagerten Bildungen besteht. nicht in Wasser-
behiiltern findet. die zwischen parallel gelagerten undurchldssigen Schich-
ten liegen. sondern in linsen- oder sackformigen Lagern. Diese wasser-
fiilhrenden Schichten sind nicht gleichméfiig michtig und erheben sich
iiber die Rénder des Beckens oder der Ebene hinaus nicht an die
Oberfliche. In ihnen kann sich das Wasser unter einem durch sehr
geringen Hohenunterschied verursachten hydrostatischen Druck befinden.
Die linsenférmigen, artesisches Wasser liefernden Wasserbehilter des
Untergrundes wurden zuerst im Po-Delta bekannt. Bei den Bohrungen
im Ungarischen Alfold trat dieser Untergrundtypus noch klarer vor
Augen (Fig. 21). Die artesischen Brunnen von Pispokladiny, Hédmezi-
vasarhely, Szeged erreichten, so nahe sie auch zu einander liegen, ihre
Wasserbehilter in Tiefen, die 40—0G0 m voneinander differieren. Das
interessanteste ist dabei, dafl jener Sand aus welchem die meisten arte-
sischen Brunnen des Alf6ld ihr Wasser erhalten. eine Schicht der
pliozdnen levantinischen Stufe am Rande des Beckens nirgends zutage
tritt: ja dieser Sand scheint dem Beckenrand nicht e¢inmal sehr nahe
zu kommen. Vor allem kann festgestellt werden, dafi sich dieser Sand
in keinem grofien stehenden Wasser absetzte, sondern in Betten von
rasch stromenden Flissen oder in seichten Binnenseedeltas: dersellw
besteht ndmlich ausschliefilich aus scharfen Sandkérnern und Klein-
schotter diese aber sind Sedimente von rasch stromenden Fliissen. Bei
der Erklirung des Ursprunges des artesischen Wassers im Alfgld lilit
sich die Versickerungstheorie nicht mit volliger Sicherheit anwenden.
Uber dem levantinischen Sand lagert nimlich in bedeutender Michtig-
keit undurchlissiger Ton. Es ist unmoglich die Auftriebkraft des Was-
sers aus den levantinischen Schicbten, welche im Alf6ld nirgends zutage
treten, lediglich dem hydrostatisechen Druck zuzuschreiben.

Wir wiirden jedoch auch in dem l'all keine geniigende potentiale
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Inergie zum Auftrieb des Wassers erhalten, wenn diese levantinischen
Schichten am Rande des Alfold mit dem Schotter und Sand der heuti-
gen Bach- und Flufibette in Verbindung stiinden. Am Rande des Alfold
befindet sieh der Felsboden der Tiler kaum hoher als 120 m . d. M.
In der Mitte des Alféld, 150200 km vom Rande entfernt haben wir
in 90 m Seehdhe artesische Brunnen deren Wasser [0—12 m iiber die
Oberfliiche aufspringt. In einer solchen Entfernung wiirde der durch
die Hohendifferenz von 20 m bedingte hydrostatische Druck infolge
der Reibung im Boden lingst seine Kraft eingebiilit haben.

Der Aufstieg des artesischen Wassers im  Alféld mufli deshalb
nebst dem hydrostatischen Druck auch anderen Kriiften zugeschrieben

IMig. 26, Artesische Brunnenbohrung in der Sandwiiste Deliblat auf dem drarischen
Gut Rosiana. Photogr. v. St. v. PazAr.

werden. Als solche kann einmal das Gewicht der der wasserfithrenden
Schicht auflagernden oberen Erdmassen, dann die Spannkraft der Erd-
case, ferner die Hand in Hand mit der von unten kommenden Erwiir-
mung einherschreitende Volumzunahme gelten, welche das Wasser im
artesischen Brunnen tber das Niveau d:r Einsickerung erhebt. Letzterer
Fall, welcher nach einer Idee M. v. PALrys von weil. A. v. KALECSINSZKY
auch experimentell nachgewiesen wurde, erscheint mir noch wahr-
scheinlicher als die Theorie des Erddruckes und des Gasauftriebes.

Das Alfold birgt eine grolie Wirmemenge und der Untergrund ist
hier wirmer als sonst in Europa. Wihrend nimlich der geothermische
Gradient anderweitig in allgemeinen 30—32 m ist, erfolgt die Wiirme-
zunahme hier um 1 C schon jeweils auf 16—22 m.
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Der Gradient von 126 m des artesisechen DBrunnens im Virosliget
bei Budapest nibert die Wirmezunahme im Untergrunde von Budapest
fast schon der Region der titigen Vulkane.

Was mag die Ursache dieses abnormal grofien Gradienten sein?
Vielleieht die Wirmeabgabe bei der Zersetzung von organischen Kor-
pern, aus grolierer Tiefe aufsteigende warme Wiisser, oder lediglieh die
erwitrmende  Wirkung des bei uns tiefer gelegenen, wirmeren  Unter-
arundes 2 Vielleicht darf auch die kalorische Einwirkung der Radio-
aktivitit nicht aubier Acht gelassen werden.

Fig. 27, Artesische Brunnenhbohrung im Hortobigy, in der Gemarkung von Dalmaz-
njviaros anf dem Gute Dr. Al v, SEMSEYS. Abgebolirt von I, Kanasazyik. Photo-
graphiert von E, Trakd 1im Juli 1910,

Die artesischen Brunnen Ungarns gehioren unzweifelhaft nicht in
cine Kategorie, sondern es konnen drei Arten unterschieden werden :

I. In unseren schollenformig  zerbrochenen Gebirgen und an de-
ren Rindern treten hoeh temperierte mineralisehe Wasser
zutage, die auch in mehireren artesischen Brunnen angezapft sind (Fig. 22).
Die Quellen und artisehen Bronnen von Budapest und Esztergom liefern
aus dem Dolomit 24 stiindlich mindestens 100.000 m* Wasser. Aus tief
hinabreichenden Sprimgen dringt dieses Wasser empor, welches getrost
als juvenil bezeichnet werden kann: gleichviel, ob sich nun aus grofier
Tiefe aufsteigende plutonische Wiisser mit versickerndem Niederschlags-
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wasser vermischen, oder ob div geothermisehen Gradicnten des Frdin-
neren sich mit hohen Werten der Oberfliche nithern, und das im Boden
zirkulicrende Wasser abnorm erwiirmen. Solehe heifien plutonisch e
oder juvenile artesische Wisser.

2 Zur zweiten Gruppe gehéren jene artesischen Brunmen die
ihr Wasser aus thalassischen Miozinschichten crhalten. Beispiele hier-
fiir sind die wenig tiefen artesischen Brunnen am linken Donauufer hei
Kobanya und Rakos néichst Budapest (Fig. 19—20). Diese kénnen als
normale, hyvdrostatisehe artesische Brunnen bezeichnet werden.

3. Die -dritte Gruppe bilden jene artesischen Bruunen des
Alfold, deren wasserfithrende Sehichten nachweishar nirgends zutag
freten, und bei deren Erklirung uns die hydrostatischen Gesetze in
Stich lassen (Fig. 21). Diese kinnen cinstweilen als problematische
oder pncumatische artesische Brunnen zusammengefafit werden.
Erddruck, die Verinderung des spezifischen Gewichtes thermischen Ur-
sprunges, oder Erwidrmung durch Radioaktivitit konnten als Ursache
des Aufsticges des Wassers in Betracht gezogen werden. Die eingchende
Untersuchung der maoglichen Ursachen ist eine wissenschaftliche Pflicht
und von dem Studium derselben sind hochwichtige Ergebnisse zu er-
warten. Eine Untersuchung auf breiter Basis ist schon deshalh nétig,
weil dies nicht nur die Kenntnis des Untergrundes von Ungarn férdern,
sondern auch dem praktischen Leben und dem Gemeinintercsse cinen
groffen Dienst leisten wird. Das reiehliche Wasser im Untergrund des
Alféld bildet cinen grofien volkswirtschaftlichen Schatz. Dassclbe tritt
bisher blofi aus durchschnittlichen Tiefen von 300—400 m zutage und
auch hiervon fliefit cin grofier Teil unverbraueht ab. Es ist zu er-
hoffen, daffi in groferen Tiefen noch mchr Wasser aufgespeichert ist.
Von tieferen Bohrungen sind im Alfold auch andere Schiitze zu cr-
hoffen, Es ist nicht unmdéglich dafi der Bohrer Kohlenfloze oder andere
Mineralschitze aufschliefien wird. Die Bolirprohen von kiinftigen Bohrun-
gen missen deshalb mit grofier Sorgfalt untersucht werden. Jene Ver-
figungen, die die Regierung auf den Rat der einberufenen Konferenz
hoffentlich auch im Rahmen der bereits vorhandenen Gesetze treffen
wird, werden berufen sein, die volkswirtschaftlichen Schitze, welche wir
in den artesischen Brunnen haben, besser zu verwerten.

III. Vorschlage zur Verhinderung der
Wasserversehwendungg.

Er erscheint mir aus den vielen beriihrten Umstdnden kaum mog-
lich, in der Angelegenheit der artesischen Brunnen schon heute Be-
schliisge formulicren zu konnen. Ich glaube es wird am besten sein
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Vertreter der verschiedenen Disziplinen einzuladen, auf Grund des
gelegentlich der allgemeinen Besprechung vernommenen ihre Wiinsche
zu Papier zu bringen. welche dann von einer engeren Kommission zu-
sammengefalit und dem Ackerbauminister unterbreitet werden. Ohne
auf diese Derichite einen Eintluf ausiben zu wollen, mochte ich hier
in einige Punkte zusammengefalit folgen lassen, was mir hei der
Kontrolle des artesischen Brunuens als notwendig erseheint.

I. Vor allem mége das Kulturingenieuramt eine Liste
der existierenden artesischen Brunnen zusammenstellen.
Daten iber die Lage. Tiefe, Wasscrmenge, Temperatur und die gegen-
wirtige Ausniitzung miissen diese Liste vervollstindigen.

9. Im Zusammenbhang mit hydrographischen, und bo-
denmeteorologischen Aufzeichnungen ist in zu bestim-
menden Zeitabschnitten auech der Wasserreichtum und die Temperatur
der artesischen DBrunnen festzustellen.

Dics sistematisch durchzufithren wiire die Aufgabe der Wasscermeister.

3. Das Wasser der artesischen Brunnen moge ana-
lysiert werden, u. z. in einem und demselben chemischen Labo-
ratorium, welches fiir diese Aufgabe hesonders gut ausgestattet sein
miifite. Div chemische Analyse ist zumindest betreffs der hauptsich-
lichsten DBestandteile und der Gase jihrlich zu wicderholen.

4. Die artesischen Brunnenbohrungen seien von nun an, an eine
Erlaubnis gebunden. Nach vorgehender Vorlage des Projektes stehe
auch der Gang der Bohrarbeiten unter Aufsicht. Die vollstindige Ana-
lvse des Wassers in der kompetenten Anstalt eci fiir jeden Fall obli-
gatorisch. Zu wiinschen wiire es auch, uneingeweibten Stiimpern die
Durchfiihrung von Bohrarbeiten zu verbieten.

5. Es sollen die artesischen Brunnen so adjustiert sein, dall der
Abflufl von unverbrauchtem Wasser verhindert wer-
den kéonne; und solange in einer Ortschaft die bercits Dbestehenden
Brunnen iber den Verbraueh Wasser liefern, moge dort kein neuer
artesischer Brunnen konzessioniert werden.
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Herr Direktor L. v. Léczy trug seine obige Studie in viner am Ende
des vergangenen Jahres im kgl ungar. Ackerbauministerium  abgehultenen
Konferenz vor. Der Gegenstand dieser Konferenz war, betreffs der Fvidenz-
haltung unserer artesischer Brunnen ein gewisses Ubercinkommen zu treffen.
An der Konferenz nahmen unter dem Vorsitz des Staatssekretivs Dy, Joser
v. Bagrroky dic hervorragendsten Fachleute Ungarns teil und beleuchteten in
ihren Reden wirklich wichtige Fragen. Die iiberaus interessante und lehr-
reiche Konferenz wollen wir im folgenden hesprechen.

Protokoll der am 20. Dezember 1911 in Budapest im
kgl ungar. Aakerbauministerium abgehaltenen Kon-
ferenz betreffs der Evidenzhaltung des artesischen
Brunnen.

Anwesend : Staatssekretir Josgr v. Barrory als Vorsitzender ; Prof. L. v.
l.oczy. Direktor der geol. Reichsanstult als Referent der Konferenz: Th. v.
szoxtacH kgl Rat. Vizedirektor der geol. Reichsanstalt; Oberbergrat und
Chefgeolog J. Havavirs; Geheimrat Br. L. v, Eorvos. Univ. Prof.: K. v.
Fargass Ministerialrat im Ministerium fir Inneres; E. Frang Oberinspektor
fiir Gemeinhygiene : M. Kisuinegr. Prisident des Vereins ungar. Ingenieure u.
Architekten ; B. v. Zsicmonpy. Ingenieur; S. Roxa. Vizedirektor der ungar.
Landesanstalt f. Meteorologie u. Erdmagnetismus; B. Ursin kgl. ungar. Ober-
bergkommissir ; Prof. Z. Vimossy, Sekretiir des balncologischen Landesvereins :
H. OgsvvOFFER, Quellentechniker; Prof. E. v. CgroLnogy, Vizepriisident der
Ungar. Geogr. Gesellschaft; A. v. Avseszgy, Prof. an der tieritrztl. Hochschule ;
. v. Kvassay Ministerialrat im Ackerbauministerimin, Leiter der Wasserbau-
Direktion ; T. Daué v. Lisznvay Ministerialrat im Ackerbauminlsterium, G. v.
Ragovszey Ministerialrat im Ackerbauministerium ; J. v. Tagy Sektionsrat im
Ackerbauministerium ; Prof. N. v. Marrvasovszey. Sektionsrat im Ackerbau-
ministerium ; E. v. Zownay Ministerial-Vizekonzipist als Schriftfihrer der
Konferenz.

Nach dem im oben mitgeteilten Vortrag L. v. Loczys ergreift das Wort
I. v. Kvassay und fihrt aus, duf3 die Modifikationen. die Irof. v. Loéczy vor-
schlidgt nur dann bei dem vorliegenden Gesetzentwurf in Betracht gezogen
werden konnten, wenn derselbe zuriickgehalten. die Vorlage im Reichsrat ver-
schoben wiirde. Dies wire jedoch in keiner Hinsicht erwiinscht. Vortragender
glaubt tbrigens, dafl all den von Loéczy gewiinschten Punkten neben dem
Gesetz auf Verordnungswege Geltung verschafft werden konnte.

Baron L. v. Eotvos: Die Auszeichnung, daff ich hierher berufen wurde.
habe ich vielleicht dem Umstand zu verdanken, dali ich ein Vertreter der
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exaktesten Wissenschaft, der Physik bin, Als Physiker stehe ich einer ganzen
Gruppe von schweren Fragen eegenitber, die noch der Losung harren, eben
deshalb heilie ich die unterbreitete  Gesetzvorlage, welehe  sieh sozusagen auf
den Standpunkt der Erwartung stellt and die Bedinguneen der Brunnenbohr-
komzessionen deshalls nur im alleemeinen festsetzt, gut. Detailliertere Uher-
vinkommen werden erst moglich sein, wenn wir uns der Losung der Fragen
veniihert haben. Wir Iimben noeh wissenschaftliche Untersuchungen notie und
heute bietet sich ans die Gelegenheit, diesbeziigliche Wiinsche auszusprechen.

I Interesse meiner eigenen, mit reiehlicher Unterstiitzung der Regice-
vane in Gang befindlichen Standien erscheint es mir besonders wiinschenswert
an irgend cinem Punkt des AH6ld eine  wirklich nicht 500 600 m. son-
dern wenn moglich 2000 . ticfe  Bohrung niederzatenfen. Dey Zweck
ciner solechen Bohrung wiire nicht so sehr die Gewinnung von Wasser, son-
dern vielmehr die Klirone jener Verhiltnisse unter welchen das Wasser im
allgemeinen vorkonmt,

Herr v Loczy hat uns die Bedingungen  des Vorkommens von Wasser
~chr klar dargelegt, Sicher ist jedoch, daf die Lage der das von oben ein-
sickernde Wasser autfangenden  oder dasselbe  nach unten zu abdichtenden
Schichten dnnig mit dem felsigen  Untergrund  des AIfold zusammenhiingt,
Meine Untersuchungen bezichen sich vornehmlich auf diescn.

TIeh will dic Sache mit einem Beispiel belenchten. T verflossenen Som-
mer wendete jeh anich mit meinen Forschungen  der durch die letzten  Erd-
beben besonders interessant gewordenen  Umgebung von  Keeskemét zu. Ieh
betrat ein wirklich interessantes Gebiet, und konnte folgendes feststellen. In
der Nithe von Keeskemnét, W-lich davon befindet  sieh cine  grofie Vertiefung,
welehe im W ogegen Lajosmizse und Kerekegyhdza zu von einem auf breiter
Basis sich erhebenden Berg, im | durch eine plateanartige Iirhéhung. im 8
durch eine I8 -W-lich streichende Barriére uwmsiiumt ist. Die Hand in Hand
mit den gravimetrischen Forschungen ausgefiithrten magnetischen Untersuchun-
wen haben  dberdies gezeigt, dall dieses W-liche Plateau magnetiseh wirkt.

Gegenwiirtic arbeite ich an der Karte dieses unterirdischen Gelindes,
die die interessanten  Details desselben vor Augen fithren wird. Solcherart
werden wir betrefts der relativen Verteilung der  hier angehiuften Massen zu
sicheren und detaillierten Aufklirungen gelangen : mangelhaft bekannt ist je-
doch noch die absolnte Tiete der Reliefformen, welche so festgestellt wurden.
Lediglich eine tatsiichlich durchgefithrte Tiefbohrung konnte hieriither genauere
Anfklirung geben.

Teh glaube, es wiire lohnend. eine solehe Tiefbohrung auszufithren, und
ich zweifle nicht dawrvan, daB die Bereicherung der Wissenschaft aueh unseren
praktischen Interessen reichliche Friichte zeitigen wiirde.

J. v, Havavirs : Schou vor zwanzig Jahren drang  Vortragender darauf.
das Abbohren von artesischen Brunnen im AIf6ld moge  eingeschrinkt wer-
den: mit um so grolierer Freade begrilfit er nun die Gesetzvorlage und mufl
nur bedauern, dafl dieselbe keine Qualitikation von den Bohrmeistern fordert.
Jeder Gewerbezwely ist an cine gewisse Qualifikation gebunden, gerade nur
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von den Bohrmeistern wird keine soleche gefordert. Fr fohet ferner mehvere
Beispiele an, wie unginstig die Wasserlieferung bereits vorhandener artesischer
Brunnen doreh Abteufung neuwer Brunnen beeintlufit werden kaun. Die in der
Vergangenheit begangenen Fehler konnen nicht mehy ont cemacht  werden.,

doch Lafit sich das in hygienischer Bezichung fie das Alf6ld so segensreiche

5

Fig. 28, Artesische Bohrung im Hortobigy, in der Gemarkung von Balmazujviros
anf dem Gute Dr. A, v. Seuseys. Abgebohrt von . Kavamazyik, Photographiert
von E. Tmuko im Juli 1910,

Wasser noch retten. Br. Eorvos gab einem  Lingstgehegten  Wunseh des Vor-
tragenden Ausdruck, als er auf die Niedertenfung eimer Tiefbohrung i Alfold
drang, welche rein nur wissenschaftlichen Zwecken zu dienen  hiitte.  Dieselbe
miifite nach Vortragendem zumindest 2500 m. tief sein.

M. Kasumvager ist zwar nicht geneigt all die hypothetischen  Ausfithrun-
gen v. Loczys ohne weiteres zu akzeptieren, soviel ist jedoch gewill, dafi i
wasserfihrende Schicht iiber ein gewisses Maximum hinaus kein Wasser fassen
kann. Es wird also stets der Fall eintreten. dafi der Wasserbehilter iber-
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miliig i Anspruch genommen  kein Plus  mehr liefern kann. Und hier be-
cinnt die praktische Seite der Sache. Vortragender glaubt, dald der Fall wenn
der Ausflull aus cinem artesischen Brunnen nach  dem Abteufen von neneren
Bohrangen aufhort. in gewisser Beziehung giinstiz ist, da dadoreh der Wasser-

verschwendnng Seliranken gestellt sind. Freilich hat dies aueh seine  grofen

FFig. 20, Bohrung des artesischen Brunmens in Baja. Im Vordergrund der staat-
lichen Bohreinrichtung steht der leitende Maschineningenieur St v. I'aAzAR gegoen-
witrtig Divektor der Wasserwerke in Miskole.

Schattenseiten. da ju das Pumpen des Wassers sehr  kostspielig und tber
gewisse Tiefen hinans praktisch undurehfithrbar ist. Deshall schliefit er sich
der Gesetzvorlage 1 allgemeinen an.

Ta. v. Szoxracu aufiert DBefurchtungen betreffs des vorgeschlagenen An-
meldungszwanges von Gas, Fs werden jihrlich aber hundert Brannen abge-
tenft und fast jede Bohrung liefert auch Gas. Wenn dies der Berghanptiann-
schaft jedesmal angemeldet werden mufl, so wird sich eine Uberbiirdung dieser
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Behorde ergeben, die Berghauptmannschaft wird die Untersuchungen nicht
rasch  genug ansfihven konnen, die Bohrarbeiten werden wiihrend dessen
still stehen miissen, was jedenfalls grofie technische Ubel, allenfalls das Mifi-
lingen der Bohrung nach sich rufen wird.

K. v. Fargass ist gegeniiber den  bisherigen Ausfithrnngen der Ansicht,
dali die bisherigen Bohrungen ctwan 3000 an der Zahl dem Bedarfe
an Wasser noch nicht geniigen. Man kann hochstens  sagen. dall die Bohrun-
wen ungleich verteilt sind. Es gibt ganze Komitate, wo sehr wenig geschehen

ist. Er ist zwar mit der Absicht, die Abbohrunge von artesischen DBrunnen

Fig. 30. Aus der Bohrung in Szekszérd beginnt das artesische Wasser anszutreten.
Photographiert von St. v. Pazir

einzuschriinken, einverstanden., doch eclaubt er andererseits. dafl dort., wo die
Wasserversorcung das notice Mall noch nicht erreicht hat., artesische Brunnen
moglichst gefordert werden mussen.

B. v. Zsieyonpy schliefit sich den Ausfithrungen Ta. v. SzoNracH an
und protestiert auf das entschiedenste gegen die beabsichticte Verfliigung, wo-
nach der Bohrunternehmer im Falle von Guasaunstritt verpflichtet wive die
Arbeit auf 15 Tage einzustellen. Diese Verfiigung wire ganz verfehlt: die
Réohren wiirden sich wiahrend dieser Zeit cinklemmen. und die Fortsetzung
der Bohrung wiire unmoglich. Ein Termin von 48 Stunden wiirde voll-
kommen hinreichen, da man ja in 24 Stunden jeden Punkt des Landes er-

reichen kann.
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. Fraxg schlieht sich der Fordernng L. v. Loczys, das Wasser der ar-
tesischen Brunnen regelmabig in gewissen Zeitabstinden zn analysieren, voll-
kommen an. v hiilt dies fir sehr wichtiz. Er fand zwar bisher keine An-
derung in der chemischen Zusmmmensetzung jener artesischen  Wasser die er
selbst anulysierte, auch die vomn chemischen Institut der kgl ungar. Staats-
bahpen wahrend 10 Jahven an dem Wasser des artesischen  Brunnens von
Pispokladiny ausgefithrten chemischen Analysen weisen keine Verduderungen
in der Zusammensetzung dieses Wassers nach, dennoch ist es nach J. Hava-
vars moglich, dal soleche Verinderungen im Laufe der Zeiten wohl cintreten
konnen.

5. v. Crorxory : Die zur Erforschung des Alfold entsendete Kommission
der Ungar. Geographischen Gesellschaft wmachte auch die artesischen Brunnen
des Aold zum Gegenstand ihres Studinms, Die hier o Rede  stehende Ge-
setzvorlage bindet die Bolirung von artesischen Brunnen an eine  Erlanbnis.
Wir alle begriifien dies mit Freude.
Das artesische Wasser unseres Al-

fold st unser grofiter Schatz, wel-
chen wir hiten missen. Auf die
Frage, wie die Erlanbnis zur Boh-
rung  zu geben ist, kinnen  wir,
vlaube ich, nach dem gegenwirtigen
Stande unseres Wissens, keine Ant-
wort geben. Wir haben langjihrige
Studien notig. Die Ausfithrung der-
selben ist durchaus moglich, und

das ungarische Alfold 1st allenfalls
schr geeignet dazu. uwm allgemein
ailtice Tatsachen festzustellen. Das
Studium  der artesischen Brunnen
des Alfold ist eine wichtice Pflicht
und erst auf Grund dieses werden
jene Modalititen festgestellt werden
konnen, nach welchen das Mini-
sterinm im Sinne der Gesetzeskraft
erlangten Vorlage bei der Konzes-

sionierung vorgehen kann, Zu die-
semn Studium bendtigen wir jedoch
Fig. 31, Artesische Brunnenbohrung in anch ein Organ. Damit die Konfe-
Nyitra mit dem Handbohver der kgl venz ein konkretes Ergebmis auf-
ungar. Sanititsingenieurs-Sektion, weisen konne, sehlage ich  vor,
die Konferenz moge als Beschluh
aussprechen, dafi  sie die Vorlage mit Frende begrifit jedoch zugleich
die sofortige Inangriffnahme des Studiuvms  der artesischen Brunnen fir un-
bedingt notie halt. Mit dieser Arbeit moge die Geologische Reichsanstalt be-
traut werden. Deren Pflicht ist es den Untergrund Ungarns zu erforschen.
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Zur Austihrnng dieser Arbeiten brancht die Anstalt jedoch Personal, der Per-
sonalstand moge also erhoht werden. damit die artesischen Brunnen ein-
vohend studiert werden konnen. Unsere Kenntuisse sind in dieser Beziehung

wie bereits erwihnt wurde noch sehr unverlifihich., Zwer auseezeichnete
Gelehrte haben auf diesem Wissenstelde schon hier  ginzhieh entgegengesetzte
Meinungen eeaufiert. Aus all diesemn st ersichtlich, dafl das Ergebnis dey
chemischen und analytischen Untersuchungen noch ungewild ist. Hier wissen
wir mit einem Wort noch gar michts. Vor allem ist also das Studinm wichtic.
Der erste Teil desselben wiirde sich auf die berveits vorhandenen artesischen
Brunnen, anf die Bestimmung der Menge, der chemischen Zusammensetzung
des Wassers zu eystrecken haben, Aueh dem Aufsehluld der tieferen Schichten
miissen wir jedoch unsere Aufmerksambkeit sechenken. Teh mehte den Versuch,
an einem Punkt. wo es bisher nicht gelnngen ist, Wisser zu erhalten tiefere
Bohrungen abteufen zu lassen. Die Kosten. welehe dieses Unternchimen erfor-
dert hatte. waren nicht verloren sesangen. da cine unserer Stadte m weleher
bisher kein Wasser erbohrt werden
konnte, die Bohrkosten im Falle
eines Erfolees beglichen hitte. Mit
dieses Stadt, mit Nyiregyhiza schlold
ich cinen Kontrakt, nach welchem
sie sich verptlichtet uns, falls  wir
i welcher  Tiefe immer  Wasser
erhalten, samtliche Kosten zu ver-
viiten. Mit dieser Summe hitte ich
mich nach Nagybeeskerek begeben,
wo ich ehenfalls cin Ubereinkommen
habe, nach welchem mir die Stadt
die Bohrkosten vergiitet. wenn ich
ecinen wirklich wasserreichen Brun-
nen zu stande  bringe. SchlieBlich
hatte ich mich nach Keeskemét he-
oeben. Teh bin iberzeugt. dald man
m entsprechender Tiefe im Alfold
tberall Wasser antreffen wird, Dies
meine Uberzengunge kann ich vor-

nehmlich damit  unterstutzen,  dald

am Rande  des Alfold  allenthal Pig, 32, Aus der Bohrang in Vigsellye
ben warme Quellen anfsteigen. dal Begimnt das artesische Wasser auszutreten,
es also 1 wirklieh  ervobire Tiefe ]’llntu:._'l‘:lphil' von St. v. Pazar.

itherall warmes Wasser geben mull.

Auch der artesische Brunnen im Virosliget hat eine warme Quelle ange-
zapft. deren Wasser nach seiner Temperatur geurteilt ans etwa 2000 .
Tiefe cmporsteigen dirfte. Bei Einschriankung  der Bohrung von artesischen
Brunnen mull auch noch ein anderer Gesichtspunkt in  Betracht gezogen
werden. Hat ein Unternehmer das Recht zu  evkliven. dall er wenn

Fotdtany Kozlony. XLIL. kot 1912, 14
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er. osagen wie etwa in Szentes e ciner Tiefe von cinigen [0 e Was-
<er erhitlt nicht das ans 200 e sondern das aus NS00 m. hervithrende
Wasser verwenden will? Fsoist die Frree, ob letateres das erstere nicht un-
aiinsti beeinflussen wivd, A1l diese Fragen konnen nach dem heutigen Stande
der Wissenschaft nicht beantwortet werden. s ist also anbedingt notig anf
diesem Gebiet ein stinndiges eingehendes Studium cinzaleiten. Unnmgingtich
notig ist es ferner, daf die Regierang ither ein stindiges Organ verfige, wel-
ches mit Geldmittel und Personal  hinreichend  ausgestattet an die Losung
dicser Frage schreiten konne. welehe nicht nur aus  dem Gerichtspunkte,
dev Abnahme des Wassers bereits existicrender artesischer Brunnen Sehranken
7z stellen, von Wichtigheit ist. sondern auch betreffs der Wissergewinnung
an solchen Punkten Fingerzeige geben konnte. wo dies hisher nicht in genii-
cendem Mabe gelungen ist. Eine Stadt kaun sich mit ihren besehriinkten
Mitteln nicht in eine so riskante Unteruchmung einlussen. Wenn man jedoeh
auf Versicherung  des Regierung=organes  oder anf Grond der ansgefishrten
Stadien erkliiven kann in etwa weleher Tiefe Wasser zu erhoffen st werden
viel Stidte auf die Sache eingehen kinnen. Ieh sehlicfe  damit. daf wir die
Vorlage mit Freude begribien, und  bitte Sie vorzusehlagen. dafi die geolo-
gische Anstalt mit der Ausfithrung des Untersuchaneen betraut ihy hinveichende
Geldmittel und Personal zur Verfigung gestellt. forner 2 3 sehr ticle Boh-
rungen niedergetenft werden,  allenfalls an Punkten., dic Baron FEotvos auf
Grund sciner Stadien als giinstie vorschlagen wird.

Ieiznicr OrLvorkr als Delegierter des  Balneologischen Vercins diuliert
den Wunsch, dall Konzessionen von Bohrungen besonders an solchen Stellen
in beschrinktem Maall zu erteilen scien, wo sich Mineralquellen oder Dade-
orte in der Niithe befinden.

Dr. Zourin Vimossy lenkt die Aufmerksamkeit anf die Ilintanhaltung
der Wasserverschwendung, wihrend Bgra Ursin die Ansicht vertritt, dafl bei
der Anbohrung von Erdgas keine besonderen gesetzlichen Verfiigungen von
Noten seien. da die Bergbehorde das [5 tigige Maximum umso weniger in
Anspruch nchmen wird, als der Staat verpflichiet ist die durch die Unter-
brechung der Bohrung entstandenen Unkosten zu refundieren.

Vortragender. Dr. T v, Loczy: Es freut mich sehr. dal meine Erdrte-
rangen sympalisch aufgenommen warden. Ieh habe den akademischen Teil
der Frage bei weitem nicht erschopft; hei der heatigen Gelegenheit witre dies
nach garniecht moglich gewesen. Auch jetzt will ich mich bloff auf cinige
Reflexionen besehriimken. Ieh bin mit der chen hervorgehobenen Ausicht des
Herrn Kasuingir vollkommen einverstanden. und mdachte ¢s auch meinerseits
hetonen, dafi wir unser Bestreben dahin viehten miissen, wo  maglich keine
artesischen, sondern mit Pumipen betrichene Brunnen zu bohreen. Ich schliefie
mich beziiglich der Herstellung artesischer Brunnen Herrn Koroman Fankass
an, vom Standpunkt der Wasserverschwendung firchte ich jedoch die iiber-
flieBenden, sogenannten positiven artesischen Brunnen. Mit Ricksicht anf den
allgemeinen Begriff des artesischen  Brunnens ist es gleichgiltig, ob das Was-
ser uberlinft. oder nicht, In Kesathely wurde im Jahee 1910 30 m diber dem
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Balatonsee ein Brunnen gebohrt, dessen Wasserspiegl 1 m unter dein Boden-
niveau zuriekbleibt ; hiitte man denselben blofi um ca. 200 25 m weiter am
Abhang abgetinft. wive cin positiver artesischer Bronnen entstanden. e der
Praxis sollte man es also stets versuchen die Interessenten dazu zu bewegen,
dali sie vom dberfliefenden  artesischen Brunnen abstehen, und  sich mit
cinem fir Pumpen-Betrich eingerichteten sog. gebohrten Brunnen  beeniigen
mogen. Fin artesisches Wasser, welehes hoch genug  emporsteigen wiirde win
durch scinen natiirlichen Druck ganze Gewmeinden zu speisen, existiert ja
ohnehin nicht, anstatt der (positiven) artesischen Brunnen im gewohnlichen
Sinne des Wortes  sollten also womdaglich iiberall negative artesische, oder
kurzweg gebohrte Brunnen eingerichtet werden, bei welehen die Gefahr der
Wasserversechwenduug eine viel geringere ist.

Vorsitzender Staatssekretiir Dr. Joser Barrory: Ieh darf es also wieder-
holt betonen, dafi die Konferenz den Gedanken billigt, die Bohrung artesi-
seher Brunnen von einer voraus cinzuholenden Erlaubnis abhingie zu machen.
Diese Verhiltnisse werden in den nach der Bekriftizune des diesheziiglichen
Gesetzentwurfes herauszugebenden  Verordnungen ihre Regelung  finden und
ich hege die Hoffnung, dafi uns die Herrven auch hierbei mit ihren Ratsehli-
gen zur Seite stehen  werden. Schliefilich  sage ich den Herven aufrichtigen
Dank fir ihe Erscheinen und Mitwirken in dieser Konferenz.

14+
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Szerkesztoi iizencetek.,

A Magyarhoni Foldtani Tarswlat vilasztminya 1910 aprilis hé 6-an tartott
ilésén kimondotta, hogy nem szivesen litja azt, ha a szerzé ugyanazt a munkajit,
amely a Fgldtani Kézlonyben megjelenik, ugyanabban a terjedelemben mis hazai
vagy kiilfoldi szakfolyéiratban is kiadja.

Felkérem tehit a Foldtani Kozlony tisztelt munkatirsait, hogy a vilasztmany-
nak ezt a hatirozatit figyelembe venni, s esetleges kivansigaikat munkajuk beunyuj-
tisakor velem kozolni sziveskedjenek.

Ugyanesak a vilasztmany 14911, mdjus hé I-i iilésén engemet arra utasitott,
hogy czentul kilili')n]enyomntot csak a szerzé hatiarozott kivansigira készittessek.
A kiilonlenyomatok koltsége H0 példinyonkint és ivenkint 5 korona; a feliratos
boriték dra pedig kiilon téritendd meg. Lgyebekben a tirsulat vdlasztminyinak a
régi hatirozatai érvényesek.

Az iréi dij 16 oldalas nyomtatott ivenkint eredeti dolgozatért 60 koroua,
ismertetésért H0 korona. Az angol, francia vagy olasz nyelvil forditdst 50, s a német
nyelviit 10 koronival dijazzuk. Az 1904 dprilis hé G-dn tartott valasztwidinyi iilés
hatirozata értelmében a két ivnél hosszabb muunkinak - természetesen csak a két
iven folal levd résenek — nyowdal koltsége a szerzé 120 K-t kitevo tiszteletdijibol
fedezends.

Minden zavar kikeriilése céljibol ajiunlatos, hogy o szerzé ngy az ervedeti liéz-
iratot, wint a forditist pontos kelettel lissa el. A kiziratot vissza nem adjuk.

Végill felkérem o Foldtani Kozlony tisztelt munkatirsait, hogy kézirataikat
tiszta iv papiroson, 8 csak az egyik oldalra, olvashatéan irni vagy gépeltetni szivos-
kedjenek, gy azonban, hogy azon a korrigilisokra is maradjon Lely; ezt anuyival
is inkAbb ajinlom, minthogy a kefelevonaton ezentil betoldist vagy mondatszer-
kezeti javitist el nem fogadok.

Kelt Budapesten, 1912 februir 20-in.

Lupp Kdroly dr.
elsétitkar.

Zar gefilligen Kenntnisnahme.

Der Ausschull sprach in der Sitzung am 6. April 1910 aus, dal er cs nicht
gerne sieht, wenn dJder Verf eine Arbeit die im Foldtani Koézlony erschien, in
demselben Umfange anch in einer anderen Zeitschrift publiziert. Es werden deshalb
die p. t. Mitarbeiter hoflichst ersucht, diesen Beschlufl beachten zu wollen.

Separatabdriicke werden fortan nur auf ausgesprochenen Wunsch des Ver-
fassers verfertigt, u. zw. auf Kosten des Verfassers. Preis der Separatabdricke b K
4 50 St. und pro Bogen. Die Herstellungskosten eines allenfalls gewinschten Titel-
aufdruckes am Umschlage sind besonders zu vergiiten.

Das Honorar betrigt bei Originalarbeiten 60 K, fiir Referate 50 K pro
Bogen. Englische, franzésische oder italienische Ubersetzungen werden mit 50 K,
deutsche mit 40 K pro Bogen honoriert. Iir Arbeiten, die mehr als zwei Bogen
umfassen, werden die Drucklkosten des die zwei Bogen iiberschreitenden Teiles aus
dem 120 K betragenden Honorar des Verfassers in Abzug gebracht.

Manuskripte werden nicht zurickgegeben.

Budapest, den 20. I'eber 1912,

Dr. K. ». Pupp
erster Sekretiir.
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T Giill Vilmos siremlekére kibocsatott gyiijtéiv. 251910, Magyarhoni
Foldtani Tarsulat 1910 februarine hé 10. Rovid, de kiizdéssel teli dleten at élvez-
hette esak Gull Vibmos a beesiilést ég tiszteletet, amely kartarsai. baratai és tiszteldi
reszérdl jutott neki osztalyrésziil. 1 tisztelet és elismerés jeléiil tirsulatunk emléket
ohajt allitani boldogult titkira sirjara. hogy jelteleniil ne enyésszen el tudominyunk
kiizdd katondjinak halépora.

A kegyelctes célra ujabban a kovetkezd adomivyok érkeztek a titkari hivatal-
hoz o Pitter Tiradar, Telegdi Rothe Lajos 11 K.

Kelt Budapesten, 1912 februdr hénap 20-an. «a titkdarsag.

Felhivas és kérelem!

Mésféléve elmilt, hogy Nayysiri Béckh Jines, a magyar geoldgusok vezére és
a magyar kirdlyi Foldtani Intézetnek 26 éven at nagyérdemii igazgatdja orikre
eltivozott koriinkbél.

Bockh Janos tulajdonkép binyasz volt, aki mir fiatal koriban belitvin a
foldtannak a binyaszatra valé funtossigit, a rokon geolégusi palyiara lépett at.
Negyven évi lavkadatlan munkissiga, nagy tudisa és tehetsége a magyar foldtani
tudominyokban korszakot alkot. Mert nemecsak hogy magasra fejlesztette a m. k.
Foldtani Intézetet, hanem hazinknak ugy a tudominyos, mint a gyakorlati élet terén
is kitiind munkdea volt. DPéldas ¢letében onzetlenségeért, kifogistalan jelleméért ¢s
josigdert altelines tiszteletben €s szeretetben részesiilt. Mindezekért méltan wmeg-
érdemli, hogy emlékét megirokitsiik ¢s hogy Bickh Jdanos mellszobra a magyar
kiralyi Foldtani Intézetet diszitse. Kérjitk erre szives adominyit. Az adominyokat a
TFoldtani Kozlony hasibjain nyilvanosan nyugtatjuk.

Kelt Budapesten. a Magvarhouni Foldtant Tarsulat 1911 februarvins hé 8-dn tartott
kozgyitlése alkalmibdl.

Aufruf und Bitte!

Anderthalb Jahre sind vertlossen, seit der Altmeister der ungarischen Geologen
und 26 Jahre hindurch hochiverdiente Direktor der kgl. ungar. Geologischen Anstalt,
Johann Bickh de Nagysir, fir immer aus unserem Kreise schied. Johann v, Backh
war cigentlich Bergmann, der schon in seiner Jugend die grosse Wichtigkeit des
Linflusses der Geologie auf den Bergbau eiusehend, die verwandte geologische Lauf-
balin betrat. Seine viersigjihirige unermiidete Titigkeit, sein grosses Wissen und sein
Talent bezeichimet in der ungarischen geologischen Wissenschaft eine Zeitepoche.
Deun nicht nur, dass er die heutige geologische Anstalt begriindete, war er auch
sowohl auf wissenschaftlichem, wie auch auf dem Gebiete des praktischen Lebens
ein hervorragender Vorkimpfer unseres Vaterlandes. In seinem musterhaften Leben
wurde ihm seiner Uneigenniitzigkeit, seines intakten Charakters und seiner Gut-
herzigkeit zufolge, die allgemeine Hochachtung und Liebe zuteil. All diesem nach
ist er vollnuf dessen wiirdig, dass wir sein Andenken auf die Art verewigen, dass
eine [iiste Johann v. Bickh's die Riumlichkeiten der kgl. ung. Geologischen Reichs-
anstalt schmiicke. Zu diesem Zwecko bitten wir um [hren freundlichen Beitritt.
Beitriigze quittieren wir offentlich in den Spalten des Foldtani Kézlony.

Gegeben zu Budapest aus der am 8. Februar 1911 abgehaltenen Generalver-
samnmlung der ungarischen geologischen Gesellsebaft.

A Magyarhoni Foldtani Tdarsulat elniliséqe és rvalasstmdnya nevében :

Szontagh Tamas dr. IPapp Karoly dr. Schafarzik Ferenc dr.
wasodelnok. titkar. elnok



Nyilvanos nyugtato.

Naavsurt Dockr Jixos mellszobrdra 1912 februdir honap 1-étol 1912 felruar
honap 20-iig a kovetkezé adomdnyok érkeztek a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
titkiri hivatalihoz.

Oifentliche Quitticrung.

TFiir die Biiste Jonaxx Bocka's v. Nacysur sind vom 1. Feber 1912 bis 20, Feber
1912, die nachfolgenden DBetrige eingelangt:

Sor- K
§Zam
Athozatal @ Foldtani Kozlény 42, kotete U= fizetéhen kimutatott
[— 154, tétel végosszerdchol . - o ONITAG
tof, Hereey Fszterhazy Miklos dr. Kismarton 100-
161, Korlati Bazaltbinya R. ‘I, Budapest — —
e

162, Dr. Gaal Istvan forcidiskolai tanir, Diéva — 2—
157, Pesti Hazad Takarékpénztar 1911 Evi kamatja, 145 K utin 21

Osszesen .. .. HO31-u4
azaz otezerkileneszizharmineegy korona s 94 fillér,
Kelt Budapesten, 1912 fehrnar hd 20-in.
Papp Karoly di.
elsotitkar.

Nyilvanos nyugtaté.
(Offentliche Quillieruiy.)

Az 19120 év februdr hénap L-je és 1912 febrwir hénap 20-ika kozott a kévet-
kez tagsigl. clofizetési- és oklevél-dijuk  ¢érkeztek be o Magyarhoni Foldtant
Tarsulat titkdri hivatalihoz :

Zwischen dem 1. Feber 1912 und 200 Feber 1912 kamen dem Sekretariat der
Ungarischen Geologischen Gesellschaft folgende Mitgliedsbeitrige, Ahonnements-
gelder und Diplomtaxen zu:

Rendes tagsigi, elofizetési s oklevéldijat fizettek: Acker Viktor wm. k.
banyamdérnok Ruszkato, uo po Kurtva 10 K, Antal Miklos gazdatiszt Celna 10 K 50 1.,
Aseher Antal Badapest 10 Ko Dalas Jendé bianyamérnok  Alsoszalank 100 KX 50 f
Baumerth  Kiroly binyaigazgato Petrozsény 10 K, Beregmegyei Kalyhagyir ds
Kaolinmiivek Részveénytirsulat Deregszisz 10 K 50 f, Braun Gyula dr. Budapest
10 K. Cistereita r. kath. fogimnizinn Daja 10 K, Csaté Janos nyug. alispin Nagy-
enyed 10 K 50 f, Farbaky Istvan miniszteri tandesos Selmechinya 10 K o0 f.
Faginmizinm Ujverlisz 10 K, Frehs Armin Neszmély 10 K 50 £, Gaspar Jinos Qv
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fanar, m. ko fovegyvész Budapest 10 K, Gedeon Jend foldbirtokos Szin 10 K,
Gyurkovieh Jozsef Veszprém 10 K 50 £, Henrich Viktor Petrozséuy 10 K 50 f,
Herbing Jo dr. geologus Halle a. 8. 10 K, Jahn Vilmos igazgato Nadrag 10 K 50 f,
Kipolnai-Pauer Viktor m. k. banyamérnok Nagybanya 10 K 50 f., Kegvesrendi
rom. kath. fégimnazium Budapest 10 K, Kozségi iskolai konyvtar Nagyvarad
10 K 30 f.. Krizsé Jolan dr. tanirné Maramarossziget 10 K 50 f., Laczkd Dezsé
kegyestanitorendi fégimndzinmi tandr Veszprém 10 K. M. k. all. fogimnazinm Dés
49 K. M. k. dall. fogimnazinm Lugos 10 K, M. k all. fogimnazivm Munkices 10 K,
M. ko allamni fégimnazium Szekszird 10 K, M. ko all. foredliskola Kassa 10 K,
M. k. allami erddhivatal Budapest 14 K, M. k. all. crdoigazgatosig Besstercebianya
10 K, M. k. Gazdasigi Akadémia Keszthely 10 K, M. k. Konkoly-Obszervatorium
Ogvalla 10 K, M. k. Orszigos Meteorologini és Foldmagnességi Intézet Budapest és
Ogyalla 20 K, Mihok Ottd Budapest 10 K, Oclhofer H. Gy. Budapest 10 K, Pan-
tocsek Jozsef dr. Pozsony 10 K 50 f, Pitter Tivadar Budapest 10 K, Réw. kath,
fogimnazium Gyulafehérvar 20 K. Schweiger ITmre Ambrus DBudapest 1§ K. So-
mogyi Aladar tanité Ujlot 10 K 50 £, Staft H. dr. egvetemi magintanar. geologus
Berlin 10 K 50 f.,, Szathméry Laszlo dr. Budapest 10 K, Szellemy Laszlo Felso-
bianya 10 K 50 {. Taeger Henrik dr. egyetemi tanarsegéd geolégus DBreslau
10 K 45 f.. Teschler Gyorgy dr. Kormdachinya 10 K, Vaszary Mihaly uradalmi
joszagigazgats Esztergom 10 K 50 f.. Veszprémmegyver Mizenm Veszprém 10 K
Wollmann Kizmér Mezélabore 10 K 50 f., Zsilinszky Endre dr. foldbirtokos Békés-
esaba 10 K 50 f, Zuber Rudolf cgyetemi tandr geologns Lembery 14 K.



A Magyarhoni Féldtani Tarsulat kiadvanyainak arjegyzéke,

Megrendelhetol: « Magyarkoni Foldtani 1drsulat tithdri hivataldban, Budapesten, VII.

Stefdnia-i sz ragy Kilidn Frigyes utoda eqyetemi lonyrekereskedesében, Budapesten

Stefd it 14 gy Kil iy, tada eqyet kémyrikeresiedeséb Budapest
1T, Vdet-utca 32. sz.

Verzeichnis der Publikationen der Ungar. Geolog. Gesellschaft.

Dieselhen  sind  entweder  divelit durch  das Sekretariat  der Gesellschaft, Budapest,

111, Stetinia-it 14.: oder duwrel den Universitdtshuclhandler Friedrich Kilidns Nach-
folyer, Dindapest, 1V., Vdci-utea 32., zu beziehen.

1. Erster Bericht der geologischen Gesellschalt tiir Ungarn. 1852 . 5 kor. — fill.
2. Arbeiten der geologischen Gesellsehaft fir Ungarn. I. Bd. 18536 __ 15 « — «
A magyarhoni fildtani tirsulat mankilaai. 1. kétet. 1856 Elfogyott—Vergriffen.
3. e « « . " 11. kotet. 1863, oo 15—
4. o . “ I, IV, és V. Lkitet.
184)1—18/1) Kotetenként — pro Bund . 10 @ —
5. Foldtani Kizliny, I—IV. évil I871-—1874, Kotetenkint — pm Band 15 o+ — «
6. . v V--IX. « I875—1879. Elfogyott — Vergriften.
7. ' . N. o INS0, I(bteteukéub —proBand.._. ___ 1D « —
8 . « XI[. « 881, “ « - 15 « -— o
9 . . XII. « 1852, Kotetenként — pro Band I () B
10, . . XIII. « 1882, « . 12 « —
1. . . NIV, « 18N, Kt}tctenkéut— pro Bzmd 4 0 —
19, . [ XV, « [885. [ « - 6 « —
3. . . XVI. « 1886 « o« . . 12 o« —
14. . XVIL-XNXVIL« IS8T —I90.. « 10 « —
15, Foliltani Ertesito I—111. «  1850—1883.« . 4 e —
16. A Magyarhoui Fiildtani Tarsulat 18521882, évi isszes klddv.un).un.nk
betiisoros tartalommutatoja. — (General-Iudex siutlicher Publi-
kationen der Ungar. Geol. Gesellscuaft von den Jahiren 1852 —1882y 3 « -
17. Mutaté a Fildtani Kézlony XXIH—XXXIL Kiitetéhez. Dr. Cholnoky
Jend. 1903, (.. 5 € -
18. Re"lst(*l zu den Binden XXII—XXXII des Fildtani l\ozlom . Dr. ]
. Cholnoky. 1903, __. D o€ —
1. A magyar korona orszigai foldtani vnzonyaumk rivid viziata. Buda-
pest 1897, . e I« 2 «
20. Geologiseh- -montanistische Studien der Eula«entatten von I{ezbanya
in S. 0.-Ungarn vou I°. Pogepuy. 1874, el e .6 0 —
21. Az erdel\lcm medence harmadkori l\epzoduu-n)cl 11. Neouén
csoport. Dr. Koch Antal. 1900, 3 o« —
22. Die Tertiiirbildungen des Beckens der SI(‘b('Ilhlll“ls(ll(‘ll Laudesteile.
II. Neogene Abt. Dr. Anton Koch. 1900, .. . -
23. A Magyarhoni Fiidtani Tarsulat 50 éves torténete, Dr. Koch Antal 1902 — « 60
Gieschiclite der fiinfzigjiihvigen Titigkeit der. Ungar. Geologischen
Gesellschaft. Dr. Anton Koch 1902, . — « U
24, A Cinnamomum nem tiorténete. 2 telkepp(,l ¢s 26 tablival. Dr. Staub
Moérie. 1905, . ___ . 10« —
Die Geschichte des Genus Cinnamomum. Mit 2 Karten und 26 Tafeln.
Dr. Moritz Staub. 195, . . .. . . . . o 10« —

25. A selmeczi  bdanyavidék érctelér-vonulatai. (Die Erzginge von
Schemnitz und dessen Umgebung.) Szivezett nawy  geologini tér-

kép. “zoveggel egyiitt. Givolog. mont. Karte in Grofitormat = .. 10 « —
26. Néhai dr. Szahé Jonsef arcképe .. 2 0 —
27. Nagysiri Boekh Janos. Gilll Vilmos és Melezer Gusztiv alck(,pel o2 e —

28. L. v. Loczy—K.v. Papp :Die im Ungarischen Staatsgebiete vorhan -
denen Eisenerzvorriite. ISondembdmck aus «The Iron Ore Resources

of the Worlds, Stockholm 1910.) Mit ciner Tafel und 24 Textfiguren 15 « — o
29. A kissérm:isi gazkit Kolozsmegyében, Ivta Papp Karoly dr. Eét
thblaval és hat dbraval Budapest 1910, B 2 ¢ —

30. Source de méthane a Kissirmas (Comitat de holon), pnr Charles
de Papp. Avec les planches I, II, et les figures 10 & 15, . _._ 2 &« —
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Magyarorszag geologiai térképe
12 Lo000o0 mcrtékben
magyar ¢s nimet nyelvii magvariazo szoveggel egviitt 22 koronadrt kaphatd a
Foldteas Teapsoddat titkirl hivatakiban (Budapest. VIL, Stefinia-ait 141, vagy

Kiwiax Fueyes utodie cgvetemi konyvkereskeddéséhen (Badapesten. 1V Viied
utea 32).

Geologisehe Karte von Ungarn
im Malstabe vou 1 1GONLOK)

ist mit uncarischem und  deutsehen erkliirenden Texte el dem Sckretariat
der Ungavisehen Geologisehen Gesellsehaft (Dudapest. VI Stefanie-Strasse
No 14), sowie bei der Unive Buchhandlung Fr. Kiniax's Nuchfolger (Budape <t
IV., Viiel utea No 32y zu beziehen, Preis 22 Kronen.

Carte Géologique de la Hongrie
a U'échelle 10 1,000,000

avee texte explicatif en hongrois ot allemand, en vente an seerétariat de la
Nocieté Geologique de Howgreie (Badapest. VAL, Stefinia-ut 14) ainsi qu'a
la librairic univ. Fr. Kitasy Soce. (Budapest, Ve Viel utea 32V Prix 22
COUTONLCS,



Féldtani Koézlony XLIT. kdtet. III. Tébla.

Léozy Lasos dr.: Alfoldiink artézi kitjai _

Dr.
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A Nagy Magyar Alfold étnézetes foldtani szelvénye, az artézi kutakkal.
Hatavirs Gyona adatai alapjdn szerkesztette Parp Kirory dr.

Magyarhzat: 1. Artéri, alluvidlis aledékek. 2. Diluvialis ngyng és losz, lencseszerdien betelepedett homokrétegekkel. 8. Folsd levantei
kor(i homok és kavies lerakodfsok — artézi ik. Ba. Als6 levantei kord agyagos rétegek. 4. Pannonini-pontusi agysg. 5. Krétakord
mébszkd — alaphegység.

Ubersichtliches geologisches Profil des groBen ungarischen Alfold.
Nach den Daten von J. Haravits zusammengestellt von Dr. K. v. Pare.
Erklirung: 1. Anschwemmungen, alluviale Sedimente. 2. Diluvisler Ton und Lo mit eingelagerten linsenformigen Sandschichten.
8. Oborlovantinische Sand und Schotter-Ablagerungen : artesische Wasserbebalter, 8a. Unterl inische tonige Schiok 4. F isol
(pontischer) Ton. 5. Kreidekalkstein — Grundgebirge.




