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AZ ALDUNAI VASKAPU-HEGYSEG GEOLOGIAI VISZONYAINAK
ES TORTENETENEK ROVID VAZLATAX

Dr. Scaararzik FERENCZ-t6].
IX. és X-ik tablaval.
BEVEZETES.

A Duna vaskapui attérésének geologiai felépitésérbl és
jelent6ségérdl altalanossagban.

A mellékelt geologiai térképen dbrazolt Duna-szakasz Kurépa leg-
nagyobbszerii eroziés volgye, a mely attorés Baziastol a Vaskapuig kb.
130 kilométernyi hosszisiagi. Miutan a Duna a magyar Nagy-Alfoldet
lassu, fenséges folyassal atszelte, fiatalos erével tor be az Aldunai Hegy-
ség helyenkint szurdokszerti, keskeny volgyébe. Mivel e hegység politikai-
lag mindig szét volt darabolva, mint geographiai egésznek egységes neve
soha sem volt s ezért egyes részei kiilonb6z6 megnevezéssel szerepelnek
az irodalomban. A foldrajz allaspontjarol tekintve azonban a Temes és a
Timok kozott elteriilé hegység Foldiink kérgének egy geologiailag Ossze-
tartozo része, a mely merész ivben osszekoti az Erdélyi Karpatokat a
Balkannal. Két jelentékeny, egyméssal parhuzamosan szembenfekvd hegy-
lancz kozott- ily feltiinéen félkoralakd kapocsnak nemesak Eurépaban,
banem altalaban az egész f6ld kerekségén egyhamar aligha talaljuk par-
Jat. Suess E. tanar régibb megfigyeléseken alapuld mesteri leirasabdl,
melyet «Das Antlitz der Erde» (1) ** czimi miivében kozol, tudtuk azt,
hogy a Karpatokat és a Balkant 6sszekoté kapocs tulajdonképen szamos
hegyvonulat complicalt csomojabdl all, a melyek a hajlés kovetkeztében
egymast kolesonosen keresztezve és alabukva Moldova és Turnu-Severin
kozott a csapds altalanos kanyarodasaval a Duna tulsé oldalara atnyulnak.

Sukss E. a Dunatdl északra fekvo egyes hegyzénakat keletrél nyu-
gatra mend sorrendben sorolta fel és kiilonésen hangsulyozta a vonulatok-
nak Mehadianal torténé metszését. Inkey Bina (2) az Erdélyi Kérpatok-
nak kiilonosen az Olt és a Cserna kozotti vonulataival foglalkozott. Azota

* Ezen kozlemény a Foldtani Tarsulattol 1903 szeptember hé 1-t6l szeptem-
ber ho 5-ig tervezett aldunai kirandulds magyarazdé szovegébe iratott. Szerk.

** A zardjelben levé szamok az irodalom felsorolasdnil levé munkdk sor-
szamara vonatkoznak; a hol két szam van, ott a masodik a lapszdmot jelenti.
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a nevezett orszagok geologia folvételei, nevezetesen a magyar oldalon,
nem egy becses és helyesbité részletet eredményeztek, ugy hogy ma sok-
kal biztosabban lehet a Karpatok és a Balkdn kozotti hegyvonulatok
lefutasat feltiintetni.

Hosszas fejtegetések helyett legyen szabad az Aldunai Hegység egyes
vonulatainak lefutasat a mellék:1t vazlat segitségével roviden megvilagi-
tanom (1. X. tabla 1. dbra).

Keletr6l nyugatra haladva legelészor is a nagy karpati flyschzona
néhany toredékes 10ncsait latjuk, a mely zéna épen hogy még a Dunat
eléri.

Erre kovetkezik, Sugss jelolését megtartva, az L., a juramész néhiny
hosszabb régébél allé vonulat. Ehhez csatlakozik a II., kristilyos pala-
kézetekbdl allé zéna, INkEY Kozia-vonulata. Ezutan a IIl., a juramész
jobban Osszefiiggd vonulatara bukkanunk Baia de Aramatol Verciorovaig,
a melynek atlépése utan ismét kristalyos palakézeteket talalunk, s ezek
mint IV. zéna INkEy Mundra-vonulatanak kozvetetlen folytatasat képezik.
A felsorolt négy vonulat hatarozott DNy-i csapasi, a mi a Duna felé
DDNy-iba megy at.

Mig az I. vonulat egyaltaldn nem nyulik 4t a Dundn, a IL. pedig
csak egész kis részével. addig a IIL. és IV. zéna tisztan D-i csapassal
messzire lchuzodik Szerbidba, egészen a Timokig. A III. vonulatban a
lagsankint fogyo juramész-zonat az ujonnan hozzajarulé krétaformatio
helyettesiti.

Az egymas kozott parhuzamosan kovetkezé zénak (I—IV) a hegy-
ség homoru szélének ranczait alkotjak. Ezutan hegységiink centralis teri-
letére lépiink.

Latszolag zavaros hegyvidék ez, a melyet eddig csupan egyes rész-
leteiben vontak a fejtegetések korébe. Ugyszolvan magja az egész hegy-
rendszernek és orogenetikailag kétségkiviil annak legrégibb kiemelkedése.
Petrozsénytél nyugatra a Mundra- és Surian-vonulatok ko6zott kiindulva,
a Szarkoé vidékén egészen 35 km-nyire kiszélesedik és harantkiterjedése
még tovabb a Duna felé is 256—27 km.

Oly teriilet ez, a melyet egész hosszaban nagy eruptiv tomzsok fel-
lépése jellemez, a melyek részint bazisosak, részben pedig savanyutak. Az
el6bbiekhez tartozik a juczi nagy gabbro és serpentin eléfordulas a Duna
mellett, valamint egy hasonld kézetekbol allé tomzs Salas mellett a Timo-
kon is. Ezek mellett egy egész sorozatat talaljuk a granitmassivumoknak;
még pedig a Retyezdtot, a Vu. Petrit, a Muntye miket, a Boldovin
massivjat,* a Kerbeleczet és vépiil Szerbidban e zéna déli folytatasaba
¢s0 nagy granittomzsot a Sasak patak mellett.

* SuErss tévesen Mundra-vonulatnak nevezi.
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E tomzsok mind tobbé-kevésbbé lakkolithszeriien fekiisznek a kér-
nyez6 palahegységben.

A Kerbelecz nagy granittomzsét, mely pados granitb6l és centralis ré-
szeiben pegmatitokbdl 4all, koroskorial nemesak grénitos gneiszok, hanem vil-
takozva amphiboltartalna gnciszok (telepdioritok), amphibolitok és hornblendi-
tek egész sora is koriilveszi kisebb-nagyobb tdvolsigra, a melyek az ujabb
petrographiai felfogdsok szerint egy bdzisos szélsé ficies jelenlétének gondola-
téra vezethetnek. Valamivel délebbre fekszik aztdn a pagy, részben serpentinné
dtvdltozott gabbrotémzs, a melyet esetleg a grianitos magma bdzisos faciesének
is lehet tekinteni. A Kerbelecz granittomzsét és a juczi gabbrot kérilvevd
ezen kristdlyos kozeteknek, a melyek Bockm Jinos elsd kristalyos palacsoport-
jaba tartoznak, a legnagyobb részét eruptivnak kell tekinteni. Ellenben esak
kevés kdzet van e csoportban olyan, a melyet contactmetamorphosissal lehet
megmagyarazni. Az az eset, hogy valamely granittémzsét ilyen (az els6é cso-
portba tartozo) paldk vegyenek koril, a centrdlis zéndnak a krass6-szdrényi
hegységre esé részében nem ismétlédik tobbé. A tobbi lakkolithokat ugyanis rup-
turdk veszik koriil, és mélyen behaté tektonikai folyamatok koévetkeztében
azok kozvetetlen érintkezésbe jutottak a csillimban gazdag paldkkal (Bockm
Jinos médsodik csoportjaval), s6t még a phyllitekkel (Bockr harmadik csoport-
javal) is.

Roéviden megemlitem, hogy a kristalyos palakézetek mésodik esoportja
granitos paldkban, lencsealaki pegmatitos intrusiékban, tovdbbd injicidlt és
contactpaldkban gazdag, a mely utébbiakat helyenként a grdandt, staurolith,
cyanith stb. tomeges follépése jellemzi. Bockr harmadik kristilyos palacso-
portja végil magaba foglalja a kevésbé elviltozott, finoman rdnczolt phyllitek,
graphitos agyag- és quarczitpaldk hatalmas seriesét, a melyek kozott szdmos
aplitos és amphibolitos betelepiilések vannak. Azonkivil a phyllitek nagy része
levelesen fellazult és a levelek kozott aplitosan injicidlédott.

Nagyon messze vezetne e sorok tulajdonképeni czéljatél, ha az imént
‘érintett petrogenetikai viszonyokat tovdbb fejtegetném; megelégszem itt annak
jelzésével, hogy Bockm Hueoé dr., tandrral egyetemben méds helyen fogom a
krassé-sz6rényi hegységbdl valé palds kézetek egy sorozatinak eruptiv, illetve
contactmetamorph természetét kimutatni. Nagyjabdl ugyanama viszonyok ismét-
186dnek a mi hegységiinkben is, mint a milyeneket legtijabb idben az Alpokban
felismertek.

A kristdlyos alaphegység petrogenetikai viszonyainak wjabb idében vald
felismerése az ezen teriiletnek 1878—1892. években tortént geologiai térképe-
zését, mely a Bockr Jinos igazgatotél 1878-ban feldllitott harom palacsoport
alapjdn vitetett keresztiil, tektonikailag nem érinti, miutén tényleg hérom,
szdrmazdsukra nézve kilonbozé csoportrdl van szo. Ezek térképeinken teriileti-
leg pontosan vannak kijelolve és az alaphegység tektonikai szerkezetérdl tiszta
képet nyujtanak. E csoportos ésszefoglalds a jévében is sokdig fenn fog ma-
radni, még arra az esetre is, ha netaldin megkisérlenék a térképen az eruptiv
betelepiiléseknek a contactregioktol vald elvilasztdsdt, a mi azonban e nehéz
és kevés jo feltirdst nyujté erdds hegységben bajosan lesz keresztilvihetd.

Foldtani Kozlony. XXXIIIL kit. 1903. 22
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A jelzett hdrom csoport chronologiai megitélésében azonban annak a
felfogasnak kell majd hédolni, hogy e hdrom csoportban eruptiv kdzetnek
bizonyult valamennyi betelepiilés és injectié idében a grinittomszs korahoz
kozel 4ll és ezzel egyiitt fiatalabb mint a harmadik csoportnak a lakkolithos
tomegektdl még dtalakitott phyllitjei.

Hogy a kristdlyos paldk harmadik, médsodik és elsé csoportjénak a gra-
niteruptiék kévetkeztében contactmetamorphosist szenvedett lerakéddsai mily
geologiai kortak, azt ez ids szerint eldonteni nem lehet, miutin ezen atvdl-
toztatott lerakédasokban a szerves maradvdnyoknak minden nyoma hidnyzik.
Az osszes geologusok tapasztalata alapjén, a kik a krassé-szérényi hegység
folvételével foglalkoztak, fel lehet emliteni azonban azt a tényt, hogy a gri-
nitok feltorése mindenesetre a culmiiledékek lerakdddsa eltt tortént, miutdn
az utébbiak grdnit- és kristdlyos palahompolyoket tartalmaznak és madsfelsl
contactmetamorphosist nem szenvedtek.

Daczara annak, hogy az alaphegység egykor oOsszefliggé iiledékes
takaréja késébbi orogenetikai folyamatok kovetkeztében erdsen széttore-
dezett és hogy nevezetesen az erosio a tertier folyaman nagyrészt eltavo-
litotta azt, mégis a czentralis zéna massivjai kozott a teknékbe begyiirve
annak jelentékeny része megmaradt.

Elegend6 egy pillantast vetniink a mellékelt vazlatra, hogy az iile-
dékes vonulatok halézatos Osszefiiggését felismerjiik.

E vonulatok kigyézva nyulnak végig a massivumok kozott és épen
ezért nem is tulajdonitanék azoknak a hegyes szégeknek nagyobb jelentd-
séget, a melyek hegységiinkben nemecsak Mehadianal, hanem mindazon
massivumok két végén észlelhetOk, a melyek egykori lakkolithokat rejte-
nek magukban, mert ezeken a helyeken nem tulajdonképeni vonulatok,
hanem csupan az ovalisan megnyulott hegycsomdék ékelédnek ki, Hogy
a centralis zéna csapasat helyesen foghassuk 6], el kell tekinteniink az
egyes részek rétegeinek csapasatol és csupan az egész zona kozépvonala-
hoz kell magunkat tartanunk. Ez az atlagos csapas északon DNy-i, lejebb,
a Duna mellett pedig DDNy-i, Szerbidban azutan atmegy egészen D-i, sét
DDXK-i iranyba 1s. A centralis zéna dtlagos csapdsa tehat teljesen meg-
fele! az egész hegység lefutdsanak. A centralis zénaban 1lévé V., VI. és
VIL iiledékes vonulat legnagyobbrészt a lerakodasoknak az alsé carbontdl
f6l a doggerig terjedd sorozatabdl all, azonkiviil pedig transgredalo tithon-
meszekbdl, s6t az also kréta homokkoveibdl, margaibél és meszeibdl is.

Alsé carbon a VI. és VIL vonulatban fordul eld, az el6bbiben Spiri-
fer strialus, MarTin-nal; a productiv carbon a VII-ben Ujbanya mellett;
porphyrkitorések és verrukano az V., VI és VII-ben; lias az V. déli
részében, tovabba a VI. és VII-ben, melyek kozil az utébbi a bal parton
Kozlanal s vele szemkozt a szerb parton is szenet tartalmaz; dogger a VI-ban
a Szarkon és a VII-ben Szvinyicza mellett, . valamint a szerb Greben-
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falon ; végiil malm az V., VL és VIL “csoportban. A neocom a hegység e
centralis részeiben a VI. és VII. zonaban van képviselve.

E z6nak valamennyiét complicalt redés torések kisérik, a mi altal
legtobbnyire arokszerii siilyedések keletkeztek. Némely esetekben azonban
ilyen toérések mentében az alaphegység keskeny, hosszan elnyuls részei
horstszertien tolodtak a folszinre s ilyen esetet latunk a Cserna-vélgyben,
a hol az iilecékes vonulat belsejében egy keskeny granitvonulat van majd-
nem 13 km. hosszuségban félszoritva. Ez a granit valészintileg csak egy
része a mélységben fekvd plutoi granittémegeknek.

Nyugat-felé tovabb haladva, miel6tt az épen ismertetett centralis
z6nabdl kiléplink, nem hagyhatjuk felemlités nélkiil a VIL zénanak majd-
nem hirtelen DDK-felé valé behajlasat. Ezen kiviill szembetiiné vonasa
hegységiink tektonikajanak még az is, hogy az alaphegység, a melyen a
VII. redévonulat fekszik, a redévonulat al6l messzebbre kinyulik és déli
hataranal majdnem DNy-i, a kornyék altalanos csapasaval tehat divergalo,
lefutast mutat.

Mar most a krassé-szorényi-hegység széles, domboru nyugati pere-
mébe joviink, hol elészér is a VIII. zéndra bukkanunk, mely a 2. és 3.
csoport contactmetamorph palakézeteinek széles vonulata. Ez az Almas-
vonulat, melyet az EEK-i folytatasaban a Temes volgye szakit meg. Foly-
tatasat a Batrinu hegységben, valamint a Bisztratdl északra a 2. csoport
csillamdus palakézeteiben ismerjik fel és végiil a szaszsebesi Karpatok-
ban, INkEY Surian-vonulataban, melyet az el6bbitél a hatszegi medencze
valaszt el. Jellemzé e vonulatnak a Dunatdél északra fekvs részére az
Almas beszakadasa, melyet barnaszéntartalmu mediterran lerakédasok
toltenek ki. B beszakadastol délre az alaphegység palain krétaplateau
nyugszik, a melyet szdn:os ponton daczitok tornek at; az Almas mediter-
ran rétegei kozt levg tufak genetikailag valosziniileg ezekkel az eruptidk-
kal fiiggnek Ossze.

A Duna jobb partjan a Surian-Almas-vonulat DDK-re csap egészen
a Timokig, hogy itt a Mundra-vonulattal (IV) egyesiiljon. Igy tehat szerb
f6ldon ismét talalkozunk a déli Karpatok Mundra- és Surian-vonulataval,
a melyek a Retyezatnal valtak széjjel és a krass-szorényi-hegység széles
és hosszi centralis zénajat két oldalt szegélyezték, hogy azutan egyesiil-
ten huzédjanak tovabb a Balkan-felé.

Erre a krassé-szorényi hegység nyugati mészkd-vonulata kovetkezik
meredek DDNy-i csapassal, mely tektonikailag complicalt szerkezetd s
benne a lerakdédasok a carbontél kezdve a neocomig megszakitds nélkiil
vesznek részt. A csak rovid id6 oOta ismeretes triasnak Szaszka mellett
valé folfedezése Bockm Jinos igazgaté érdeme (4). Szerbidban e vonulat
mind szélesebb lesz és lassankint DK-i csapasiranyba tér.

A VIIL z6énatél mészhegységiinket mély rupturak valasztjak el, a

99%
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melyek mentén a nyugati gré,nitvdnula,t horstszeri felbukkanasa kovet-
kezett be.

A IX. mészzénaban kiilonbozé eruptiv kézeteket talalunk, a melyek
koztl folemlitjiik a jurat és krétat attord pikriteket Stdjerlak-Aninanal és
a Corra-t0l ismertetett 4. n. banatit-vonulatot Bogsan és Moldova kozott,
melyeknek érdekes 4svanyi kivalasokban oly gazdag contact szegélyiik
van az eruptiétél attort jura- és krétakort mészkovekben. Ez eruptiv
tomegek kézetei tobbnyire csak kiirtékitoltéseket képviselnek és valtozé,
de leginkabb dioritos vagy granodioritos ésszetételiiek. A magyar geologu-
sok, a kik itt dolgoztak, igen fiataloknak (mediterran) tekintik, mig Lappa-
rENT esetleg kozépkrétakoruaknak tartja.

Az alaphegységnek a mészkdvonulattél nyugatra még felbukkanéd
részei és szigetei, igy a Duna melletti Lokva injicialt palai és a Versecz
melletti szemes gneiszok jelzik végre a krassé-szorényi hegységnek a
magyar Nagy-Alfold tekndje felé es6 lathaté végét.

Hegységiinkben egy kitiinden jellemz6é centralis zona folismerése
annak tektonikdjit sok tekintetben mas, hasonlé szerkezetii linczhegy-
ségekhez kozeliti, nevezetesen az Alpokhoz. A csekélyebb szélességtdl
eltekintve, a kiilonbség az, hogy a mi centralis teriiletiink sokkal idésebb,
mint az Alpoké és a nagyon el6rehaladt erosié kovetkeztében a kisérd
lanczok felett (legalabb a Duna felé) kevésbé jut domindlé szerepre mint
az Alpok centrdlis massivjai az eléjik telepiilt ranczokkal szemben.
Azelétt a mi centralis zonank is magasabb és az Osszeszorité gyiirédési
folyamat elétt bizonyara jéval szélesebb is lehetett. Sok tekintetben tehat
valasztévonalnak foghaté 61, a mely val6szinilleg a mesozoi tengerrésze-
ket nagy hosszusidgban elvilasztotta egymastol. Ebben a koriilményben
lelheti talan magyardzatat nevezetesen a fithonlerakodasok kiilonbézé ki-
képz6édése, mely valamennyi geologusnak feltiint, a ki az Alduna mentén
dolgozott.

x

Miutan hegységiink kiilonosen a tithon lerakédasa utan és fo6kép
még a krétaban is szamos hosszanti torés kiséretében emelkedett, az
egész krétakoron és az O-terczieren at szarazfold volt. Sehol se taldlunk
a szoban forgé hegyrendszer teriiletén oly lerakddasokat, a melyek arra
utalnanak, hogy az ezen idé alatt tengerrel lett volna boritva. Sét a
hegység kiils6 szélén sem talaljuk az Oterczier lerakéddsoknak még csak
csekély nyomat sem, pedig tudjuk, hogy az eoczén tenger a roman olda-
lon a déli Karpatok labat mosta és hogy e korok tengerei benyultak az
erdélyi részekbe s ennek kovetkeztében alighanem hegységilink kozelébe
is. Az akkori nyugati part azonban sokkal tdvolabb lehetett a mai hegy-
8égtol, a mit az L. mediterran emelet és a schlier koraban is constatalhatunk.

Most aztan az Alfold tovabbi siilyedései kovetkeztek be, a minek
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folytin a mediterran tenger az oraviczai mészhegység nyugati széléig
nyomult elére. Tovabba bekovetkezett a stippedések elarasztasa hegysé-
gink belsejében is, a melyek kozill folemlitem a mehadiai fjordszert
oblot, az Almés beszakadast és a Szikievicza melletti siilyedést, a me-
lyekben eldszor elegyesvizl tliledékek rakodtak le barnaszén-telepekkel s
erre azutdn a mehadiai 6bolben a tisztan tengeri lerakodasok is. Az orsovai,
valamint a roman bahnai 6blot a II. mediterran emelet idejében tengeri
iledékek toltotték ki. Hogy pedig a Duna mai vonala sem maradt mentes
a tenger hasonlo benyomuldsatol, Szvinyicza és Jucz kozott az a kis
mediterran medencze bizonyitja, a melyben tisztdn tengeri iiledékek
rakodtak le.

Erre most mar a hegységnek emelkedése kovetkezett s ha a Duna
vonalan a fels6 mediterran emelet idejében a magyar medencze és kele-
tibb teriiletek kozott valamelyes Osszekottetés fenn is allott, ez a rea
kovetkez$ idében ismét megszakadt. Erre kovetkeztethetiink egyrészt az
utolsé mediterran tiledékek, nevezetesen a lajtamésznek Szvinyicza‘, Orsova
és Mehadia melletti meglehetésen magas fekvésébdl, masrészt pedig a
szarmata tenger visszavonuldsabol. A mehadiai 6bdlben a part Jablani-
czaig huzodik vissza, a Duna vonalaban ellenben mér csak Orsovanal
talalunk szarmata rétegeket, mig a tenger a hegységtél nyugatra a mol-
dovai 6bolig huzédott vissza. Igy tehat a (II) mediterran tenger eddigi
csatorndja szarazfolddé lett.

Az erre kovetkezett tengerek, a pontusi ¢s levantei tenger, tobbé
nem érik mar el e csatorna szintjét. ‘

E szarazfoldi id6északban a b6 csapadékoktol taplalt sebesfolyasu
hegyi patakok bizonyos vonalakat valasztottak maguknak medrekual. Igy
a szerbiai Porecka lehetett az — a mint ezt mar Perers K. «Die Donau»
czimid tanulsagos miivében (&) gyanitja — a mely a juczi gabbromassivam-
tol keletre a Duna mai folyasat elérte és vizmennyiségének megfeleléen
kimélyitette. A tiszoviczai, plavisevicza-dubovai, ogradinai és jeselniczai
kisebb patakokon kiviill f6kép a bévizii Cserna volt az, a melylyel a Po-
recka egyesiilve a roman Alfold felé sietett.

Masfel6l azonban a Berzaszka-patak lehetett az, a mely a mai Dunaé-
val ellentétes folydssal igyekezett a pontusi, illetve a levantei tenger
mélyedmenyei felé.

Berzaszka és Jucz kozott a lapos vizvalasztd, t. i. a szarazza lett
és nem igen jelentékenyen folemelt csatorna, hegységiinknek ép a cen-
tralis zondjara esik, a mely tehat ebben a legfiatalabb terczier korban
18 a vizvalaszto szerepét jatszotta.

A fold tovabbi folemelkedése elvalasztotta a levantei id6 végén a
magyar medenczét a nagy levantei tengertél. Erre aztdn Neumavr (7)
tanulsagos fejtegetései szerint az agel szarazfold beszakadasai kovetkeztek ;
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a Foldkozi tenger elérenyomul és eléri a Pontust és az Azowi tengert.
A Kaspi-to is levalt mar eléz6leg és a mai napig az egykori levantei
tenger maradvanyat képviseli s mindenesetre figyelemre mélté, hogy
Frueer és masok ichtyologiai tanulményai a Kaspi-td és a mai Duna
bhalfaundja kozott rokonsagot mutatnak ki, mely e két egymastol tavol
fekvé s ma a Pontustdl elvalasztott vizteriiletek egykori osszefiiggésérol
élénk tanubizonysagot tesz.

Azok a folyamatok, a melyek mostan a levantei kor végén elzart
magyar medenczében bekdvetkeztek, nagy vonasokban a kovetkezdk
lehettek.

Miutan a minden oldalrdl ide6zonlé folyoviz mennyisége a le-
vantel relictumos t6 elparolgasat (kiilonosen a jégkorszak hitivosebb
klimaja alatt) jelentékenyen folil kellett mulja, a viz tikre esakhamar a
Berzaszka és Jucz kozotti torlasz magassagaig, mely koriilbelil 200 m-t
tett, emelkedett. Fz a magassag részben a mediterran tengeri iiledékek
tekintethbe vételéb6l adodik ki, masfeldl azonban azou koézépmagassagbol,
a meddig a budai hegység keleti szélének termalis vonalan a forrasokat
felduzzasztotta, a mit az édesvizi meszek jeleznek. A szviniczai gat erds
erodaltatasa és a negyedkori to bé lefolyasa kovetkeztében a viz tikre
fokrol-fokra alabb szallt, masfel6l pedig a minden oldalrél be6z6nlé
folyok és patakok deltaképzédményeiket gyorsan el6retoltak, mi altal a to
medenczéjét erélyesen oly modon egyengették ki, hogy a durvabb térme-
lékek (kavics, murva és durvabb homok) kozelebb maradtak a parthoz,
mig a finom homok és az iszap a medencze kozepét t6ltotte fel.*

A midén e fluviatilis lerakodasok szaporodtak és a medenczét mar
kézel a viz folszinéig megtoltotték, a rohamosan gyarapodo laza anyag
novekedd nyomésa alatt ennek 6sszetomdédése, iilepedése, utana siippedése
kellett, hogy bekovetkezzék. Ennek kiilonosen a t6 kozepén, a hol a leg-
finomabb iszap és homok gyiilt ossze, lényeges siilyedésekre kellett vezet-
nie, a melyek a szélek felé valosziniileg lépcsézetes torésekben nyilva-
nultak. Ezt a tobbi koz6tt TreiTz PiTERnek a Duna és Tisza kozotti lapos
horstszerii hat keleti peremén tett észlelései allalanosabban is engedik
foltenni.

* L. a magyar Foldtani Tarsulat 1903 marczius 4-iki szakiilési jelentését is
(Foldt. Kozlony, XXXIII. k. Budapest, 1903. p. 85), a hol Léczy Lajos a deliblati
homoksivatag homoktomegeit esetleg a Karas-folyé érids tormelékkupjanak fogja
f6l. Ha ilyen és hasonlé térszinalakulatok, igy pl. a Berzava elétti diluvialis teriilet
és szamos mas hely a magyar Nagy-Alf6ld keriiletén tovabbi kutatasok folyaman
deltaképzddményeknek bizonyulndioak (a miben a dolgok mai &lldsa mellett nem
kételkedem), akkor az Alfold peripherian kozottiik levd tavak, mocsarak és turjanok
is az egykori delta-tormelékkipok &rnyékaban levé holt teriileteken valé fekvésiik
dltal talilnik meg egyszeri magyarazatukat.
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Masfajta siilyedés, nevezetesen az elbb téval, késébb pedig moesar-
ral boritott Alfold alapjanak a siilyedése, mint a hogy azt 1891-ben
Pexck A. (8) allitotta és majdnem egyidejiilleg Haravits Gyuvra (9) * is
foltételezte, talan egyaltalan nem vagy csak a neogen iiledékek wuldna
tomorodésének csekély mértékében kovetkezhetett be.

Azokat w mélyedéseket, a melyek kiilonosen a diluvidlis tledékek
utanaereszkedésébdl szarmaztak, a folydk homok- es iszaptomegei foly-
tonosan és pedig a jueczi torlasz mindenkori magassagaig vagy még azon
folil is foltoltotték.

Jelenleg az Alfold feltoltése a gatbevagas magassagaval meglehe-
tésen egyensilyban van. A foly6knak a medencze fels6 szélétdl az alsdig
bizonyos esése van (igy pl. a Dunanak 96:38 m-r6l Budapest mellett
62:18 m-re Bazias mellett) és az Alfoldnek legmélyebb, a kifolyashoz
legkézelebb fekvd részeirdl is minden viz eltiint. A foly6knak azonban
még ma sincsen teljesen kiegyenlitett esésiik és még roviddel ezeldtt sza-
balytalan folyassal ide-oda vandoroltak. Ha azonban az aldunai gat mé-
lyebben be lesz vagva; akkor e koérilmény természetes kovetkezménye-
képen a folyamrendszernek is mélyebben kell magat az Alfold talajaba
bevijnia. Roviden mondva a magyar Alféldben a diluvium és alluvium
alatt folytonosan 6sszezsugorodo, s RicaraorEN (10) értelmében vett nor-
malis relictumos toval van dolgunk, mely jelenleg teljesen ki van mar
toltve.

X

Miutén a fonnebbiekben roviden hegységiink belsé szerkezetét és
annak jelentéségét vazoltuk, legyen most szabad a Bazias és a Vaskapu
kozotti vonalat behatébban szemiigyre venni.

* Az artézi kutak furdsdnil constatilt ama tény, hogy a legfelsébb levantei
Vivipara Bockhi-horizont Zombortél Szarvasig, azaz kb. 165 km. vizszintes tavol-
sdgban pontosan 1%c-es esést mutat, még az egykori levantei téfenék terme-
szetes egyenetlenségenek tekintheté. A lencsealakdan kiékel6ds diluvidlis lerakoéda-
sok nézetem szerint a folyton eltolddé deltaiiledékekben jobb magyarazatot lelnek,
mint kiaradé folyék okozta A4rvizek foltevésében. A folyéknak ide-odavandorlasa
természetszeriien csupin abban a mértékben térténhetett, a mint azt az idérél-
idére képzbdott, kész deltavidékek megengedték. A mi végil a szarazfoldi csigdk-
nak mélyen fekvs diluvidlis rétegekben valé eléfordulasat illeti, (a szentesi furo-
lyukban 154 és 184 m. kozott), tgy ezek konnyen belejuthattak a toba a minden
oldalrél beszakadé folyék deltatorkolatainak partjairdl, — Szentesnél taldn a Duna
deltaja fel6l jové aramlas altal.
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A geologiai és haj6zasi viszonyok részletes leirdsaaz Alduna-
nak Bazias és Vaskapu kozotti részén. (L az IX. tablat).*

Baziasnal belépiink Eurdpa egyik legnagyobbszerii erosios vilgyébé:

A volgy osszesziikiilésének kezdetén a folyam baloldalan a Lokva-
hegység emelkedik, mely egész kiterjedésében Moldovaig zo6ldes szind,
finoman ranczolt, aplilosan injicidll sericites paldkbdl all. A SzécmENyI-
ut mellett igen j6 feltarasok vannak, hol a palakban helyenkint uj-, egész
tenyérnyi vastag aplit-erek talalhatok. Az injicialt palak itt-ott pyrit-kris-
talyokkal (ccOco) vannak behintve.

E palak Havavirs Gyura (11) folvételei szerint altalaban EK—DNy-i
iranyban csapnak. Bazidssal szemkozt a szerb oldalon Ram-nal egy hegy-
gerincz (12) emelkedik, melynek kristdlyos palai kétségkiviil a Lokva-
hegység DNy-i folytatasat képezik. A folyam mentén lefelé az Ostrov-
szigeten alul a tulajdonképeni Lokva-hegységgel szemkozt egy neogen-
diluvialis lapdlyt latunk a jobbparton. A Duna-szoros ezen kezdeti részén
az elsé nagyobb mellékagtol, a Pek-t6l alkotott lapaly ez, a melyen
Proromeus idejében a picenciak telepiiltek volt le, a kik banyaszkodo
ncp voltak. Toliik szarmazik a folydcska neve is (13).

A balparton Suskanal, Belobreszkanal és Diviesnél latjuk az injicialt
palakat, melyek csupan a hegység labanal vannak egy keskeny losztakard-
tol elfedve. Moldovanal a Duna vilgye hirtelen kitagul, a folyam két agra
szakad és koriilfogja a meglehetés nagy Moldovai-szigelet. Az alluvialis
lapaly Ujmoldovatél a Baroni vélgyig nyulik ugyan, de ezen beobloso-
dését csakhamar elzarja azon mészvonulat, a mely Coronini kornyéké-
r6l EEK—DDNy-i csapassal a Duna partjaig huzodik. A szerb oldalon
Usjen valamivel alul neogén dombok emelkednek, a melyek Havavirs
Gyura (14) vizsgalatai szerint a felsé mediterran emeletbe tartozé lerako-
dasokbdl allanak és Golubac kornyékéig nyulnak el. E helységtol K-re
azutdn az alaphegységre bukkanunk, a mely épp ugy mint a magyar
oldalon, itt is kristalyos palakbol és tithonmeszekbél all. A Duna kozepé-
ben emelkedik egy maganyosan allé tithonmészszirt, az 1. n. Babakaj-
szikla, mely még fennmaradt tanuja azon ma sem sziing kiizdelemnek, me-
lyet a Duna itt az akadalyok elsejével: a Coronini mészvonulattal folyta-
tott. Omoldovan alul 9 km. hosszusagban folyik a Duna az emlitett
tithonmész-vonalon keresztiil. A folyam itt nem tudta medrét eléggé

* Szabadjon BockH JAinos, miniszt. tanacsos, igazgatd, valamint TELEGDI
Rorr Lajos fébanyatanicsos és fégeologus uraknak a télik Moldova és Dojke,
illetve ezen utobbi hely és a Sataristye patak kozott felvett térképadataiknak a
jclen geologiai térkép Osszedllitasa czéljara vald szives atengedéseért ezen a helyen
1s legdszintébb koszonetemet kifejeznem.
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kimélyiteni, mivtdn annak feneke csupan 2—3 m. mélyen van a legkisebb
vizszin alatt. E helyett azonban kiszélesedett, gy hogy két 4ga, melyek
az Omoldovai-szigetet koriilfogjak, 2 km.-nél szélesebb. Maga a sziget
mely alluvialis hordalékbol all 5 km. hosszu és 2'5 km. széles. A sziget
alsé végénél belejutunk azutan a Duna els6, tulajdonképeni szurdokjdba.
A sziget alsé csicsanal, a Babakaj-szikla kozelében, a Duna még 2100 m.
széles, innét kezdve azonban tolesér alakban hirtelen 400-ra szorul ossze.

Vegyiik mar most szemiigyre azokat a kézetvonulatokat, melyek a
Lokva alaphegységét alkotoé injicialt paldkhoz csatlakoznak és a Meszes
nyugati mészvonulatat képezik a krasso-szorényi kozéphegységben.

A magyar kir. Foldtani Intézet igazgatéjanak, Bockr Jinos minisz-
teri tandcsosnak részletes folvételei szerint és a krassd-szorényi hegység-
nek a Lokva és a ljuborazsdiai granitvonulat kozé es6 része mészkovek-
b6l all, melyeket a benniik talalt szerves maradvanyok alapjan a doggerbe,
malmba és neocomba kellett szamitani (13,23). F6tomege a callovien és a
tithon szarukoves meszeibdl és margaibol all; ezekre egy korallos kikép-
20désti mészks-complexus telepiilt, a melynek alsobb padjai a tithon-hoz,
fels6bb részei pedig mar az also neocom-hoz tartoznak. E meszekbdl all
mindjart azon elsé vonulat is, mely Ujmoldovanal a Lokva injicidlt palai
és a kis Coronini kozség kozott fekszik ; tovabba azon keskenyebb vonu-
lat is Coronini kozvetetlen keleti szomszédsagaban, a mely DDNy-i csa-
passal egészen a Duna partjaig lehuzédik és ott nemesak a Ldszldvdr
sziklatomegét alkotja, hanem a Duna kozepén allé Babakaj-sziklat is; és
végiil ezen kozetekbol allanak a Meszes-vonulat keleti részei is, a melyek
nagyjabol Szent-Ilona kozség és a ljuborazsdiai granit kozott fekiisznek.
Ez utobbi teriiletr6l meg kell jegyezni, hogy ez Osszetételében tavolrol
sem egységes, hanem tobb hosszanti toréstél van megzavarva, a minek
kovetkeztében egyes helyeken a malm aldl dogger rétegek jutnak nap-
fényre. A Duna felé a granit hatdratol ENy-ra hasonlé méargis és homokos
mészkoveknek csak egy kis vonulatat talaljuk gryphedk-kal és Ammonites
(Harpoceras) Murchisonae, Sow-val. A malm és a korallos tithon-neocom
mészkovek f6lott a szintén meszekbdl és margakbol allé urgo-aptien ko-
vetkezik, a melyek requienidk-tol és orbitulindk-t6l vannak jellemezve.
Ezen kozetek nevezetesen Szent-Ilond-tol Ny-ra alkotnak széles, a Dunaig
lenyulo szalagot; keskenyebb szalagok alakjaban szintén megtaldljuk meg
a Ldszlovdr tithonmész-vonulatdnak Ny-i peremén, valamint a Szent-
Ilona és a ljuborazsdiai granit kozott fekvo vidéken is, az ott levé callovien-
és tithon-meszek f6l6tt. Mindezen eddig emlitett vonulatok altalanos csa-
pasiranya E 15° K—D 15° Ny.

Fiatalabb lerakodasokat ezen szukaszon csupan csak Coronini koz-
ség kozvetetlen kozelében talalunk szarmala rétegek alakjaban, a melyek
itt az egykori szarmata-6bol legkulsé szélét toltik ki és jelolik meg. Flu-
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viatilis természetii sedimenteket Bockm Jinos Szent-Ilonatol Ny-ra az
urgo-aptien mészké folott 300 m. magassagban valasztott ki, a melyek
agyagbdl és kavics-bol allanak s genetikailag a neogen és a jelenkor
kozotti id6be esnek.

Bockr Jinos ezen részletes folvételeivel a jobbparton ezideig csak a
szerb atnézetes folvételek eredményei allanak szemben.

Golubdactél Ny-ra az elobb emlitett neogén 6bol teriil el, mely Ny
felé a magyar medenczével, D felé pedig a Szerbiaba messze benyuld
Morava-obollel allott Gsszekottetésben. Golubactol K-re azutan kristalyos
palak fordulnak el6, melyeket a hasonlé nevii varrom felé nemsokara
meészkovek valtanak fel.

Ugy Zusovié J. tanar geologiai térképe (18), mint a Rapovanovié S.-
t6l végzett berajzolasok* szerint ezen mészkévek Brnjica-ig huzédnak
és részint a malmba, részint a neocomba tartoznak.

Tithonmeszek nemecsak a varromtél lefelé jonnek el6, a hol azok
Unuie (17,185) szerint a Perisphinctes eudichotomus, Zirt., Stmoceras sp.
és az Aptychus lamellatus, Vorrz-t6]1 vannak jellemezve, hanem Toura
szerint (18,115) a varormon folil is, a hol azok jol felismerhetéleg egy
nyereggé vannak felboltozva. A golubaci rom Toura szerint neocom mész-
koévon all, a melyben caprotindkon kiviil orbitulingk is igen gyakran talal-
hat6k. Az éppen emlitett mészkovek fekvéjében Zusovié tanar helyenkint
még a doggert (16,85), sGt még a liast is sejti. K felé vilagosan felismer-
heté az, hogy az eddig targyalt egész complexus, hasonléan mint a bal-
parton, a granittal bataros.

A felsorolt képzédményeken kivil még az 4. n. «banatitzéna» kép-
vigel6i emlitendSk fel, a melyek a szerb oldalon két, andesitnek jelolt
tomzsben a tithon- illetve a neocom-meszeket attorik.

E révid leirasbol lathatjuk tehat, hogy a Golubac és Brnjica kozott
levé hegység semmi mas, mint a ljuborazsdiai granit és a Lokva injicialf
palai kozott fekve mészkévonulatnak a magyar oldalrél valo direkt foly-
tatasa. B vonulat osszes kézetel kozlil a coronini szarikéves lithonmész
az, mely a Duna erosidjanak legsikeresebben ellenallt. Ez a mészké nem-
csak a Babakaj-szirtet alkotja, hanem azon sziklagatat is, a mely a folyam-
nak mélyebbre valo bevajasat ezideig megakadalyozta. Mindezek daczéara
ez a hely mégis elég mély, hogy a hajozasra akadalyt ne képezzen.

Omoldovétél mintegy 7 km-nyire EK-re Ujmoldova kozséget érjiik, hol
mar a rémaiak gazdag rézbdnydkat (chalkopyrit, pyrit, malachit, azurit) mivel-

* Kotelességiinknek tartjuk e helyen megjegyezni, hogy igen tisztelt szerbiai
szaktarsaink, és p. ANtura J. DivITRIE dr. 4llami geclogus, RADOVANOVIC SVETOLIK dr.,
UnoSEvIé Sava és Zusovié Jovan tanir urak, a mellékelt térkép szerkesztéséhez a
Duna jobbpartjan végzett dtnézetes folvételeiknek kartographiai eredményeit koszo-
netre mélté készséggel rendelkezésiinkre bocsatottik.
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tek, a melyek azonban a népvdndorlds idejében abbamaradtak. A térék habo-
rik befejezésével a passarovici (a mai Pojarevats) hékekotés utan Savovar Jexé
sokat tett tigy e banydszatnak, mint a pekvélgyinek folsegitésére, de azt még-
sem sikeriilt oly fokra emelnie, mint a réomaiak idejében volt. A mikor az-
utdn 1854-ben az osztrik-magyar dllamvasit-tirsasdg a krassészorényi uradal-
mat megvette, a réztermelést csakhamar besziintette és a fésulyt a kénes
érczek termelésére forditotta, a miket az 1859-ben Ijjmoldovén felallitott
kénsavgydrban dolgozott fel. Miutin pedig a 90-es években a rossz gazdasdgi
viszonyok miatt a kénsavat nem tudtik kellsen értékesiteni és az érezek
termelési koltsége novekedett, 1898-ban a banyaszatot s a reakovetkezd évben
a kénsav-gydrat is ideiglenesen besziintették. A legfontosabb bdnya Moldovin
a németvolgyi Suvarow-bdnya, a melyben négy nagyobb ércztémzsben dolgoz-
tak ; ezek D-r8l E-felé a kovetkezdk: Suvarow-, Janos evangelista-, Fridolin-
és Helena-tomzs. E tomzs6k tilnyoméan magnetitbl és pyritbél allottalk,
ellenben a rézérczek csak aldrendelten fordultak benniik eld. Az érczek selen-
tartalmiak, a miért a kénsavgydr kamardinak iszapjat egykor e tekintetben
értékesiteni lehetett. A Florimunda-bdnydban realgdr és auripigment jott elo;
az egyes régi binyamiivek megnevezésébdl azonban helyenkint 6lom- és eziist-
érczek egykori el6forduldsira is lehet gondolni. Miutdn a moldovai bényédszat
még teljesen nem semmisiillt meg és terményeit jelenleg jobban lehet értéke-
siteni, mint eddig, a nevezett tiarsulat ezekben most ujbdl folveszi az izemet.

A Babakaj-szikla jeloli meg bizonyos tekintetben a sellékben és kata-
raktdkban oly gazdag Duna-szorosnak tulajdonképeni kezdetét, a miért ezen
pontnak régtsl fogva nagy strategiai jelentoséget tulajdonitottak. A romaiak
mindkét oldalon castrumokat épitettek és a torék hdboruk idejében a két
szembenfekvé vir: Galambocz (a mai Golubac) és a balparton Ldszlévara
épiilt, a melyekhez szdmos véres hdstett emléke flizédik. Véglil meg lehet
még jegyezni, hogy a Golubaci vdrrom mészsziklajaban tobb barlang van, a
melyek kozil a legnagyobbik a Duna vizének elontése miatt csak nehezen
hozzéférhets (13,5—s).

Most a ljuborazsdiai granitvonulathoz jutunk. A feliiletén mallott, de
a jobb feltdrasokban szép, kozép- egész Oregszemcsés feher vagy vordses
szint biolitgranit ez, melyben gyakran aplitos erek lépnek fol. Hosszu
vonulat alakjaban Ponyaszka vidékérdl (Stajerlaktol K-re) DDNy-i csapas-
sal kozeledik a Dunahoz és azon 4t is nyulik. Zusovié, Toura és Ranovaxo-
vi6 vizsgalatai szerint a granit a szerb oldalon is hasonlé kiképzddésd és
kiterjedésii mint a magyar parton.*

B granitvonulat egyszersmind fontos geologiai hatart képez, a meny-
nyiben a Meszes mészkdvonulatat (IX) a kristalyos palakbél allo Almas
vonulattol (= a Suridn vonulat folytatasatol) elvalasztja.

x A tfipicsevoi szakszeriien mivelt kébanyaban vildgossziirke oOregszemcsés
granititet fejtenek. (Nacy Drzs6: Kozlemények a budapesti m. kir. Joézsef-miiegye-
tem technikai laboratoriumabél, II. fiz. 1897. p. 22).
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A bal parton taldljuk a keleti hatart, valamint még néhany granit-
kitorést a Sztenka-hegy labanal s ez egyszersmind az a pont, a hol grani-
tunk a kristalyos palapadokkal egyiitt sziklakiiszobot, a sztenkai kataraktot
képezi.

Innen lefelé a kameniczai volgyig a kristdlyos palak alkotjak a bal
partot, mig azokat lejebb a ljubkovai és szikeviczai neogén Gbél kép-
z6dményei fedik el, a melyek Bockm JANos folvételei szerint édesvizi le-
rakodasok. Az Oraviczapataknak Alsoljubkovandl valé betorkolasa és
Berzaszka kozség kozott azutan az alsé kréla mdrgdival taldlkozunk, a
melyek 1tt orbilulindk és gryphaedk jelenlétérdl ismerheték fel. Ezen
kozvetetleniill a kristalyos alaphegységre telepiilt és hatalmas diluvialis
lerakédasoktol koriilvett el6fordulast mar Tierze Emin jelezte. Ez az a
részben erosio, részben pedig neogén képzédményekkel valo eltakaras altal
elszigetelt részlete azon krétavonulatnak, mely tovabb északra, nevezete-
sen Ravenszka kozségtél K-re plateauszerileg lép f6l és szamos dacit-
erupti6étél van attorve.

Berzdszka legkozelebbi kornyéke, valamint a Duna bal partja Koz-
laig csak az I. csoport kristdlyos paldibol (granitos gneiszok, amphiboli-
tok stb) all, a melyek itt DDNy-i csapassal a Dunaig érnek. E szakaszon
csupan még az erdsen gyiirt paleozoos (culm) agyag- és quarczpaldk
eléfordulasa emlitendé meg, melyek éppen a Duna térdalaka hajlasanal
nagyobb kiterjedést mutatnak.

Kozldnal a centralis zondnk peremét érjik, t. i. a VIL. vonulatot, a
melyet Juczig végig kovethetiink. Miutan a vonulat e legalsé része DDK-
nek csap és a folyam a vonulatot kovetve abba vajta medrét, e szakaszon
hosszanti volgyben vagyunk.

A most kovetkezé iiledéksorozat legrégibb tagjai az alsébb dyas
virds homokkévei, tovabba vérgs porphyrconglomerdtjai és breccidi. B-rol
jove a Muntyana nevi egykori hatarérhaz romja kozelében talaljuk a por-
phyros kézetek elsé csekély nyomait, a hol ezek a liasrétegek alatt fek-
szenek ; lefelé azonban, nevezetesen a Jeliseva és Sztaristye patakok tor-
kolatanal, mar uralkodé elterjedést mutatnak. A porphyrtufak fekvgjében
T. Rore Lajosnak a Jeliseva és Sztaristye volgyben tett észlelései szerint,
szlirke, homokos, finom palds homokkévek és homokos agyagpaldk van-
nak, a melyekben a tobbi kozott Hymenophyllites semialalus, GEIN.,
Odontopteris obtusiloba, Navm. és Walchia piniformis, ScavorH. sp. for-
dulnak el6 (20,123), a melyek a vordsfekiire jellemzdk.

A porphyr kitérések, melyek durvabb és finom tufdkat oriasi tome-
gekben szolgaltattak, az el6bb emlitett alsédyaskoru tiledékeken attortek
(20,124). Ezen eruptiok anyaga részben kemény felsites quarczporphyr,
illetve porphyrit, mely tomzsoket, (a legjelentékenyebb Izlasnal szorosan
a Duna mellett fekszik) teléreket és takardkat alkot, részben pedig t6bbé-
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kevésbé finom szért anyag, mely durva conglomerdtokat és breccidkat,
de finomszemesés porphyrtufidt is szolgaltatott. A Jeliseva és Sztaristye-
patakok kozt emelkedd, merész alakjaval kiillonosen szembeo6tld Tresko-
vdcz is ilyen, részben regeneralt porphyrtufakboél allé. Az also dyas a porphy-
rokkal egyetemben tovabb DK-felé még mindig jelentékeny szerepet jatszik;
igy pl. a Kukujovdn egy hatalmas ibolyaszini porphyrittakaré alatt feke-
tés szind, porphyrittufakat tartalmazé agyagpalakat talalunk Odontop-
teris obtusiloba, Naum.-val (21,148). Durva porphyrconglomeratok képezik
végiil Szviniczdtol B-ra és K-re a jura- és krétaformatiok fekvéjét is, a
hol ezek a juczi nagy gabbro-serpentin-tomzs kizvetetlen szomszédsaga-
ban vannak.

Az als6 dyasra és a porphyrconglomeratokra a lias kovetkezik, a
mely Kozldnal, Berzaszkatél DK re széntartalmaval tinik ki. E formatié
kézetei sziirke, brachiopodakat tartalmazé mészkovek (a Muntydna mel-
lett Terebratula grestenensis, Suess-szel), tufaszertd, homokos, zoldes
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1. abra. A berzészkai szénképzédmény atmetszete (HanTREN M. szerint). 1. gneisz,
2. quarez-homokkd, 3. a kozépsd lias fossilidkban gazdag meszes, agyagos rétegei, 4. szén-
telepeket tartalmazo rétegek, 5. csillamban gazdag, porhanyés homokkd.

meszek (ugyanitt Ammonsites [Amaltheus] margaritatus, Montr., Belemni-
tes paxillosus, ScELOTH. 8tb.-vel), homokos meszek, homokké-palak és
vasoolithok (utébbiak T. grestenensts, Suss, Pecten aequivalvis, QUENST.,
Spiriferina rostrata Sow. stb.-vel), a melyek valamennyien béven tartal-
maznak fossiliakat és HanTkEN Miksa szerint a kozépsé liasba tartoz-
nak (22,158).*

E fossiliakban gazdag horizontra kozvetetleniil a széntartalmu szint
kovetkezik (Kozlandal atdiilt helyzetben) 0—6 m vastag, helyenkint erésen
osszenyomott fételepével.

Szviniczdnal a porphyr conglomerdtjain szintén liasrétegek feksze-
nek ; még pedig legalul hatalmas fehér quarcz-homokkovek (a melyek az
also liashoz, részben pedig esetleg még a rhdthez tartoznak), azutin a
kozépsé lias zold, glaukonitos meszes homokkovei Spiriferina Hauert,
Suvess. Ostrea doleritica, Tierze, Hinnites velaius, Gupr. és Belemnites

* Biztosan meghatarozott alsé lias BOoxH JANos szerint csak tovabb északra
a Kiakovecz-drok kornyékén észlelheté (3) a hol a Facza mare nevii kdszéntelep
is eldfordul.
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papillosus, ScurLoTH.-mal és egész csekély, fejtésre alkalmatlan szén-
nyomokkal.

Dogger. Uledékvonulatunk északibb részeiben a Sphaeroceras Hum-
phriesianum, Sow.-t61 (8,28) jellemzett k6zépsd doggert crinoida- és brachio-
podatartalmu, némelykor bitumenes és gumds vagy pedig quarczszeme-
ket tartalmazé mészkévek képviselik; a Duna mell6l azonban fol kell
jegyezni Grébennel szemben a szviniczai felsé dogger (Klaus-rétegek)
nevezetes el6fordulasat. Kozvetetleniil az alsé lias conglomeratos quarcz-
homokkdveire néhany sziirke crinoidas mészpadot talalunk telepiilve, a
melyekben brachiopodék, ritkabban cephalopodak fordulnak els. Ezek
szorosan csatlakoznak a rajtuk fekvd, alig 20—30 cm vastag, sotétbarna
szind, oolithos doggermészpadhoz, a melynek faunajat Kupernatsce JANos
(23) irta le. Eléfordul itt: Sphaeroceras rectelobaium (24), Haver Sph.
Ymir, Oeeer, Sph. Brongnarti, Sow., Oppelia fusca, Quensrt., Haploceras
ferrifex, Zirr., H. psilodiscus, ScHLONB., Perisphinctes procerus, LEgs.,
Phylloceras mediterraneum, Nevm., Lytoceras Adeloides, Kp. és mésok,
a melyekhez az ujabb idében a Macrocephalites macrocephalus, ScHLOTH.
(21,154) jarult.

Szviniczanal azutan kozvetetleniil a Klaus-rétegekre vagy pedig koz-
vetleniil a lias lerakodasaira voros, gyakran szarukoves mészkovek kovet-
keznek, a melyekben Perisphinctes transitorius, OppeL, Phylloceras torti-
sulcatum, d’Ore., Aptychus lamellosus, Munsrt., Terebratula dipyha,
CoronNa és masok talaltattak (21,154) és ezért tithon kortaknak veendék.
E szépen telepiilt padokat a Szviniczatél ENy-ra levé Biser-féle kébanya-
ban kiilonboz6 épitési és diszitési czélokra dolgozzak fel.

A tithonmeszeket Szviniczanal vilagos szini, szalkastorési szarukoves
meszek és mészmargak kovetik megszakitds nélkiil, a melyek valdészintileg
a legalsébb neocomba (bériasien) tartoznak, mert bennik a Hoplites
DBoissiert, Prcter maradvanyait talaltak (25,74. 21,155). Ezekre egy hatal-
masabb, hasonlé petrographiai minGségi zona telepiilt, a melyben a
kozépneocomra (hauterive, rossfeldi rétegek) jellemzé két faj, az Olco-
stephanus asterianus, d’OrB és a Hopliles splendens, Sow. fordul el
(21,155).

Ezek ugyanazon mészkovek, a melyek a Szirinya als6 szakasza tajan is
nagy kiterjedésben talalhatok. Ez utébbiakon magaban Szvinicza kozség-
ben sziirke, Phylloceras Rouyanum, d’Ore., Ancyloceras Duvallii, Lg-
vEILLE. Hamulina sp. és egyéb fajokat tartalmazo czementmargak feksze-
nek, a melyeket mar Unric Vikror felsé neocom koriaknak (barréme,
wernsdorfi rétegek) mondott. Egészen e rétegek fed§jében a templomon
felul fehér, folazott margak jonnek elé szamtalan apré ammonittel, a me-
lyekr6l Uhlig az i. h. bebizonyitotta, hogy nem az aptienbél valék, hanem
faunnisticai tekintetben szorosan a barréme-faunihoz csatlakoznak és
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csupan két oly fajt tartalmaznak (Lytoceras striatisulcatum és Lyt. Anni-
bal), a melyek az aptienbdl is ismeretesek. Ezzel a mesozoi iiledékek
sorozata befejezodott s még csak a felso' (11.) mediterrdn emeletnek tengeri
rétegei volnanak megemlitend6k, melyek a Trikule és Jucz kozotti 6bol-
nek (Ogasu Szelics) csupan egész kis részét foglaljak el és sokaig kikeriil-
ték volt a geologusok figyelmét (21,17). Csillamban gazdag, homokos agyag-,
homok- és kavicsrétegek Conus Dujardim, Drsa., Buccinum badense,
Partscr, Fusus Hornesi, BeLL., Cerithium doliolum, Broccri, Nalica
helicina, Br. stb. fajokkal, valamint ezekre telepiilt, gyakran lithotham-
niumot tartalmazd, igazi lajtameszek ezen emelet lerakédasai. Ez azon
geophysikai tekintetben oly fontos, az erosi6tél eddig még megkimélt kis
részlet, melyrdl a bevezeté részben mar szé volt.

Tektonikai tekintetben a széban forgé iledékek vonulata igen zava-
rodott. Tektonikajanak kénnyebb megértésére a Szvinicza-kérnyéki hegy-
ség hosszanti és hardnt atmetszetét kozlom (1. a X. tabla 4. és 5. abrait).

Az 5. abran ENy-on a Treskovdcz porphyrtomzseit és tufait mutatja
a mesozoicum egy hatalmas tekngszert reatelepiilésével. Kozépen lathato
a szintén tekndszertien folépitett szviniczai magaslat, a melyen a lias-
homokkovek valamint a dogger (a * az ammonitek lelethelyét jelzl), a
tithon és a neocom mészkovei vannak meg. Glavesindtél DK-re hatalmas,
mélyrehaté haranttérés van s ezen tul a tekn6é gazdagabb kiképzddésd,
de ez a szdrnya, a mely egyszersmind maganak az egész vonulatnak is
végét képezi, erdsen le van siipedve.

A Crni Vrhtol és Treskovdcztél DDNy-i iranyban a Dunéan at a
Grebenél meghosszabbitdsaig fektetett harantmetszet (4. abra) hatalmas
antiklinalist tiintet fel, melynek magjat a Treskovacz porphyrjai és por-
phyrtufai képezik. Az iiledékek ugyanazok, mint az el6z6 profilban.

Térjiink most ismét a szerb partra at, vissza Brnjicaig, a hol a jobb
part szemlélését a brnjic:i granitnal hagytuk abba. E granitvonullattol
K-re az Almas vonulat kristdlyos paldi képezik le egészen a Berzaszkaval
szemben fekvé vidékig a partot. Ezek valdszintileg épp ugy tartoznak
Bockr Jinosnak részben III., részben 1. csoportjaba, mint a magyar par-
ton. Mig ezt a complexust a nyugati peremén, kozel a granittémzshoz
még néhany granittelér jarja at, addig Dobratol K-re néhany andesii-
tomzs valik ki, a melyek sziirke, oregszemesés porphyros biotit-amphibol-
andesitbdl allanak (27,36). Sztenkan alul és Dobrandl azt latjuk, hogy a
balpart mediterran tledékei kis teriileten a jobb partra is atnyualnak.
A Duna térdalaku hajlasanak jobb oldalan complicalt a térszin s nagy-
jabdl a kozlai liasvonulat folytatasa. Legnagyobb részét liaskord lerako-
ddsok képezik, a melyek itt is, kiilonosen a Bossmann-arkokban, szenet
tartalmaznak. Bockm JiNos miniszteri tanacsos ur szives kozlése sze-
rint a geologiai viszonyok itt meglehetésen zavarodottak s az anti-
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klinalis magjaként porphyrconglomerdt észlelheté. Rapovawovié tandr
ezenkiviil két helyen még palaeozoos paldkat is valasztott ki, a melyek
valosziniileg a balpart culmpaldinak felelnek meg. Berzaszkaval szem-
ben kb. DDK-i iranyban a magyar eléfordulasnak megfelelen a szerb
oldalon is van kitiintetve egy kis kréta folt, a lias kozt levé kristilyos
palakban pedig egy kis gabbrotéomzs van kijel6lve.

Elérkeztink most azon- hosszi, DK-i iranyban a Grében nevii
gziklasarkantyﬁig huzédé falhoz, melynek geologiai folépitését mint elsd
Zusovié tanar tanulményozta. A rétegecomplexus. mely pompas meredek ol-
daldval néz a Dundra. 35°-0s DNy-i rétegddlést mutat. Legalul helyen-
kint a dyaskord porphyrconglomerdtok,* s ezeken a dogger 1 m. vas-
tagsagu crinoidds padjaval és 0'5 m. vastag Klausrétegével észlelhetd.
Ez utobbi kiillonosen a Grébenen van jol feltarva és a folyamszabalyo-
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2. 4bra. A szerbiai Grébenfal gylirodéses dogger, tithon, neokom mészkd rétegei.

zasnal szamos, a szviniczaiakkal megegyez6, ammonitot szolgaltatott.
A Klausrétegekre kovetkeznek a vorhenyes tithonmessek és legféliil, 6l
a gerinezig, a krétameszek, a melyeken végiil még barreme-marga is con-
stataltatott. Itt aztan az egész iiledékvonulat a kristalyos palakkal érint-
kezik, a melyektdl valdsziniileg ruptura valasztja el oket.

Az itt k62061t s Bockm Jinos igazgaté urtdl e czélra rendelkezésemre
bocsatott vazlat a Grebenfal egész rétegcomplexusanak reddit és ranczait
tiinteti fol.

Grebent6l a juczi gabbrotomzsig, illetve a Porecka folyécska bal

* T. Rora Lajos észlelései szerint Izldssal szemben kis darabon kristdlyos
paldk is fordulnak el6.
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partjaig Antuna D. dr. térképezése szerint a kristalyos palakon kiviil
(valosziniileg az 1. csoport) a verrukano, liasquarczilok és tithonmeszek
egymassal 6ssze nem fiiggé részleteit talaljuk, a melyek a balparti eld-
fordulasok folytatasaiként foghatok fel ; épp ugy a Milanovac felé terjedd
mediterran 6bol, melyetT. Rorr Lasos fébényatanacsos az 1890-ben meg-
kezdett Dunaszabalyozéas elétt megfigyelt.

Tekintsiik mdr most magit a Dundt és vegyik annak Sztenka-Juczi
szakaszdt kozelebbrsl szemiigyre.

Sztenka alatt a Duna medre té6bb mint 900 m-re tdgul ki, mindamellett
azonban 4—6 m mély. Balrél azutin a Kamenicza és Oravicza patakok tor-
kolnak belé, hatalmas térmelékkiupjaikkal 500 m-re sziikitve Gssze a folyam
medrét, a melyet a Berzdszka patak is a szerb part felé szorit. A Duna térd-
alakt kanyarulaténdl litjuk a Kozla és Dojke nevl, Visirmervi Pir-t6l Scylla
és Charybdisnek nevezett sell6ket, a melyeket f6kép a vildgos szinti szdlkds
torésti neocomeszek alkoinak. A folyamnak az esése itt 0'80 m 1 km-en s medre
ezen akaddly als6 végén 380 m-re szikiil Ossze. A folyam azutédn anélkiil,
hogy lényegesen kiszélesedne, a Treskovdcz alatt elhaladva eléri az Izlds és
Tachtalio selléket, a melyek kozil az els6t porphyr-, az utébbit verrukano-
szikldk idézik eld. Az ezek alatt feltind Gresen sziklasarkantya a Duna
medrét 420 m-re szlikiti 6ssze; ha azonban alacsony vizéllds 4ll be, akkor a
folyam kozepén levd és verrukano-conglomeritokbol allo Vias-szikla alig 220
m-t hagy szabadon a viz lefolyisira. Ks ez egyszersmind azon pont, a melyen
a tulsigosan szlik helyre Osszeszoritott viztémeg rendkivili erdvel jobbra
tort és medrét szerb teriileten puhdbb krétamargakban 2 km-re kiszélesitette.
E kitdguldsban még a szabalyozds eldtt megkezdddott a szigetképzdés. A Gré-
ben sziklafokdn pedig az oldalt kitérd viz 30 m-nél mélyebb 6rvénylyukat vajt
ki, a melynek kitoltése a szabdlyozds alkalmdval csak nagy firadsdggal sikerilt.
A Vlas sellét elhagyva Juczig igen tekintélyes szélességi a folyam. Grében
alatt van a szarukoves tithonmeszekbdl 4ll6 Vrany szikla, mely a folyamot
erdsen beljebb szoritja. Balpartjdn a Trikule nevli tornyok romjai lathatdk,
melyek a 16. szdzadban térok Ortornyok voltak.

A Juczi sellét a rendkivill szivés gabbrosziklik képezik, melyek alacsony
vizdlldsndl alig néhdny cm-nyire vannak az 1 km-en 2 m-es eséssel tova-
rohand viz szine alatt. Mihelyest azonban a vizdr a 14 km-rel lejebb levé Ixasan-
szorosndl megtorlédik, a Jucz-szikldkat is tobb méteres viz fodi el, ugy hogy
ilyenkor e helyen régebben is elmehettek a hajok. Még a Jucz sellén valamivel
felill a Brecka torkollik jobb oldalt a Dundba, a mely bdségesen hoz magdval
kavicsot s ez a kavics a Kasanig kévetheté részben a parton, részben pedig
sziget alakjiban val6é lerakoddsokban. A folyam sodra e szakaszon a magyar
parthoz van kozelebb.

A juczi sell6 a Dundnak Bazids és Orsova kozotti szakaszdnak egyszers-
mind legdélibb pontjit jelzi. A folyam itt hegyes szogben EK-felé valtoztatja
irdnyat.

Féldtani Kozlony. XXXUI. két. 1903. 23
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Jucztol lefelé a geologiai viszonyok kevésbé complicaltak, mint
eddig. A gabbrohoz csatlakozo s bizonydra ebbdl keletkezett serpentin
egészen a Plavisevicza nevi falu kozelébe huzdédik, a hol azt az I cso-
port kristdlyos paldi szegélyzik. A Nagy Kasan-szoros bejaratanal a bal
parton puha, fekete liaskoru agyagpaldkat talalunk s azutin fehér, vas-
tag pados és erdsen gyiirt tithonmeszeket.

A szerb parton a Porecka-volgytél K-re T. Rorr Lajos szerint a
kristdlyos paldk I csoportjdra bukkanunk, majd pedig ANTuLa dr. szerint
a liaspaldlra, a melyek a bal parton emlitett vonulatnak folytatasat ké-
pezik. A Nagy Kasan geologiai és tektonikai viszonyait legjobban a mel-
lékelt profil (X. tabla 3. abra) mutatja. A tithonmeszek, melyeknek korat
egy benniik a Ponikova-barlangnal talalt Ammonites (Perisphinctes) frau-
dator, Zirr. alapjan lehetett meghatarozni (29, 118), nagyszert synclina-
lissa vannak Osszegyiirve, a melynek tengelyében a Duna medrét kivajta.
Ugy a Nagy- mint a Kis-Kasan (X. tabla 2. &bra) profiljaban a meszek
alatt liaspalakat taldlunk és pedig a Kis-Kasaniakban diabastufa betele-
pilésekkel, a mi a keleti krassészorényi hegység liasira meglehetésen
jellemzé. Zusovié tanar a szerb parton is jelolt ki liaskord lerakodasokat
az Ogradina-szigettel és Jesselnicza faluval szemkozt, ugy hogy a hosszu-
kis tithonmész-teknét joforman koroskoril a liaspalak ovezik. Csak a
délkeleti szarny kozepén tiinik fel az alaphegység, mint azt a kristdlyos
kézeteknek Zusovié tanartél a Veliki Strbac kozelében kijelslt foltjabol
gyanithatjuk.

A tektonikai viszonyok ilyen alakulasa mellett kitetszik mindenek-
el6tt az, hogy a Duna, mely ugy a Kasan szoros felett, mint pedig alatta
harantvolgyben folyik, magaban a Kasanban Plavisevicza és Ogradina
kozott egy hatalmas rancztekndé hosszirdnyaban vajta ki a medrét. Vol-
gyének ezen szakasza tehat valosigos hosszvolgy.

A szelvények nyoman konnyen kimagyarazhato tovabba a Duna-
volgye ezen szakaszdnak egy masik sajatsiga is. Ertem ez alatt a dubo-
vai és ogradinal hirtelen volgytagulatokat vagyis kioblosddeseket.

Habdr a Duna a Kasan tekndjének hossztengelyét koveti is, azért
folvasa mégsem egészen egyenes vonalu, hanem jobbra-balra kanyarodd.
A Kasanban mindossze kétszer nyomul a Duna a szerb part felé, még
pedig a balparti mészkészirtekkel szemkozt, kétszer pedig a magyar part
felé, nevezetesen Dubovanal és Ogradinanal. Ezen jelenség egyszeri
magyarazata az, hogy a viz addig mosta az ugy is kissé tulhajlé szikla-
falat, mig az végre teljesen le nem omlott. Ma mar a Duna balpartja jo-
val beljebb nyomult azon a vonalon, mely a Nagy- és Kis-Kasan balparti
mészkésziklait egymassal Osszekoti, vagyis a Kis-Kasan mész-szirtjeinek
Ogradina felé valé meghosszabbitasat jelzi. Ily modon rombolta le a
foly6 baloldali sziklapartjanak egyes részét és egyszersmind alkalmat
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nyujtott a hegységbdl érkezd patakoknak, hogy a lerombolt mészkésfal
mdogotti laza neogenkoru lerak(’)désok?t, valamint az alattuk levé lagy
liasagyagpalat szintén kikotorhassdk. Igy keletkezett a Duna kezdemé-
nyezé erosiéja, majd pedig a dubovai Valea satuluj és a Karasevicz pa-
takok rakovetkezé kotrasa altal nemesak az iistszerdi dubovai 6bél, hanem
egészen hasonlo mdédon az ogradinai volgytagulat is.

Ezen volgytagulasok igen éles ellentétben vannak a Kasan sziik és
még rovid 1d6 elétt jarhatatlan szorosaval. Hogy mennyire jarhatatlan
volt ez utobbi, mi sem bizonyitja jobban, mint az a kérilmény, hogy a
sziklaba vajt pompas Széchenyi-ut 1étesitése elétt az emlitett faluk kozott
a kozlekedés a mészkdészirtek mogotti liaspala-nyergeken at vette utjat.

. Meg kell tovabba még a Kasan teriilet belvizeinek miikédésérdl is
néhany szoval emlékezni.

A mint az ENy-rol érkezd patakok a kristalyos palak alsé csoport-
janak kiiszobét elhagytak, oly hosszanti depressiéba értek, mely az emli-
tett gneiszov és a Kasan tithonmész-vonulata kozott, a fels§ cesoport
zoldpalai és a liasagyagpaldak zomaja teriiletének egy részét foglalta el.
‘A patakok vize ilyen koriilmények kozott tova duzzadhatott, annyival is
bizonyosabban, mivel azel6tt a mészkéfal Dubovanal még attorve nem
volt. De egyuttal megkezdddott a feltoltés munksja is, ugy hogy idé-
vel az egykori t6 mélyedését sziirke és vordses agyag, homokos és ka-
vicsos agyag és homokké-concretiékat tartalmazé homokrétegek foglaltak
el. A Dubova Ny-i1 végénél D-rél benyilé arokban a voroses agyagban
csinos harasztfélék lenyomatai talalhatok, melyek Stauvs Moricz dr.
meghatarozasa szerint egy Pleris an n. sp.-nek felelnek meg; a homok-
ban pedig imitt-amott ujjnyi vastag barnaszén-nyomok figyelheték meg.
Egyéb szerves maradvanyok azonban, sajnos, nem fordulnak elé.

A rzdéban forgé lerakodasok korat ennélfogva biztosan nem allapit-
batjuk meg. Ha tekintetbe veszsziik azonban, hogy a Duna attorésének
nagy munkaja a plioczénkor végén indult meg, férészben pedig a dilu-
vium idejére esik, s hogy a dubovai mészkéfal legvalébsziniibben mar a
diluvium idejében pusztult el, az emlitett kis medencze édesvizi rétegei-
nek mar ezt az idépontot megelézéleg kellett lerakédniok, mivel a t6 ezen
partjanak beszakadasa a patakok hordalékanak tovabbi lerakodasat
ezentil nemecsak hogy lehetetlenné tette, hanem ellenkezdleg, azon perez-
tartva ezt a valdésziniiséget, a szoban forgé lerakédasokat tehat legalabb
is plioczénkoriaknak kell tekinteniink, de azért természetesen nincsen
kizarva esetleg valamivel régibb kora sem; a térképen a mediterrdan szint
kaptak.

A dubovai 0bdolben megismerkedtiink a Duna rombolé és a két
dubovai patak erodalé miikodésével. a mely egyiittes erékifejtésnek a du-

23*
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bovai 6bol 1étrejotte koszonhets. Erdekesnek talalom tovabba ama szintén
nem csekély munkara is ramutatni, mit a hegységb6l (rkezé patakok a
mészkGvonulat més pontjain végeztek. Bamulatra ragad benniinket
ugyanis a Mrakonya, mely a Csukar-mik 750 m széles és 311 m magas
mészkitomegét kozvetetleniil a Dunaba valé beszakadasa elétt a sz6 leg-
szorosabb értelmében atfiirészelte. S mar karsztjelenségnek kell betud-
nunk azon tiineményt, hogy az idaig vigan csorgedezé hegyi folyécska
a mészkoteriiletre érve, egyszerre csak eltiinik s a szaraz meder mészko-
tormeléke alatt elrejtve fold alatt keresi utjat a Dundhoz. A szaraz me-
derben kiilonben csak a tavaszi nagy vizek idején vagy felhdészakadaskor
szokott a megndtt arnak egy része lefutni.

Még csodasabb a Ponikova, mely a Csukar-maré Ny-i szélén a mész-
kének egy odujaban tiinik el, hogy csak a hegy tulsé K-i oldalan tiinjék
ismét fol s a Széchényi-ut alatt folyjon bele a Dunaba. Egyes barlangok,
nevezetesen a Széchenyi-ut mentén ismeretes Ponikova, Denevér- és
Veterani-barlang, tovabba kisebb-nagyobb dolinak fent a plateauk tetején
még inkabb esziinkbe juttatjak a Karszt-hegység sajatsagait.

A folyéviznek ilyen régi nyomaira azonban nemcsak a mészkotomeg
belsejében, hanem még annak tetején is akadunk. A Csukar-mik tetején,
a tithon mészks. 311 m magas plateaujan ugyanis egy quarzkavics-folt
fordul el6, mely helyzeténél fogva mindenesetre feltiiné és minden valo-
szintiség szerint a plioczén fluviatilis jelenségének egyik maradvanya.

Tekintsiik mdr most magit a Dunat.

A mikor a juczi sellét, Magyarorszdg ezen legdélibb pontjit elhagyjuk,
a folyam hirtelen EEK-nek fordul. Folyssa a Kasan-szorosig meglehetdsen egyen-
letes, medre 600—1200 m széles és alacsony vizdllasndl 136—138 m mély.
A jobb oldalon fekvé Golubinje és a baloldalon levé Tiszovicza mellett elha-
ladva, a bal part Plavisevicza nevii helysége kozelében a Nagy-Kasan-hoz
ériink. Itt ldthaté a SzicmEnvi-tdbla, melyet az 1833—1837-ig épitett s kés6bb
létesitdje, SzrcmeEnyr IsTvin gréf utdn elnevezett nagyszabdsi, mi-ut merész
kivitelének emlékére helyeztek el.

A Kasan-szoros mészszikldl annyira hirtelen emelkednek ki a vizb6l
és kilonosen a jobb parton oly magasra merednek, hogy a 170 m-re (1)
osszeszlikitett bejardst az elsé pillanatra alig veszi észre az ember. Néhdny
pillanat mulva hajénk a szorosban van, melynek merész sziklafalai Norvégia
legvadabb fjordjaival vetekednek. Az orids viztomeg, a melynek itt 4t kell
nyomulnia, a medret mélyiteni igyekezett, hogy azt, a mit a folyam szélessé-
gében veszitett kipotolja s ilyen médon 20—50 m-es mélységek keletkeztek.
E mellett, a viz esése nem valami nagy, csupdn 036 m km-enkint, dgy hogy
a hajozdst nem akaddlyozza. Ugyanilyen viszonyokat taldlunk a dubovai ki6blé-
s6dés utdn a Kis Kasan-szorosban is, a hol a folyam szélessége 180—300 m.

Térténelmileg is nevezetes a Kasan-szoros, a mennyiben 1692-ben és
mésodizben 1788-ban az osztrik csapatok a térokéknek a Dundn valé folfelé
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nyomuldsdt itt erélyesen megakaddlyoztdk, a mikor is kiilsnésen a Veterani-
barlingra témaszkodtak. Ez a barlang, mely a nagy Kasan balpartjén fekszik,
28'5 m hosszl, 34'1 m széles és 40 m magas; napfényt egy 05 m 4tmérsji
nyildson 4t kap.

A kis Kasan-szoros als6 végén a jobboldali tithonmész-szikldba a Trajan-
tabla van beeresztve a jobb oldalon levé s helyenkint a mészszikliba vésett
rémai mii-at épit6jének emlékére.

Ogradindnal a Duna valamivel jobban K-nek fordul s miutan a bal-
partnak az I. csoportba tartozd kristdlyos paldit s a Zusovié tanartol ki-
jelolt liaskori lerakdddsait elhagytuk, a tagas orsovai obolbe jutunk, a
melyben hatalmas diuvidlis, s6t még a plioczénbe visszanyulé kavics-
lerakoddsokat talalunk. Ezek 200—295 m magas dombokat (Meje) alkot-
nak s csak egyes mélyebb arkokban bukkannak elé szarmata és mediter-
rdn rétegek is. Orsovanal betorkollik a Cserna, mely bdséges kavics- és
homoktémegeivel a Dunédt e helyen némileg 6sszesziikitette.

A Cserna balpartjan emelkedik azutan egészen a roman hatir ko-
zelében az Allion-hegy, a mely épp tgy, mint a vele szemkozt, a szerb
Tekia varoskanal levé hegyek a Il csoport grdndtos csilldmpaldibol és
gneiszai-bol allanak.

Miutan a Duna az 1689-ben Ausztriatol megerdsitett Adakaleh szi-
getet koriilfogta, ismét DK-i iranyba tér. Itt DDNy-1 csapassal el6szor egy
keskeny tithonmész-vonulat nyulik at a Dunan Verciorova roman hatar-
allomastol a szerb partra. Erre azutan nagyobb szélességben gytirt agyag- és
mészpaldk kovetkeznek, quarcz-szemeket és csilldmot tartalmazd mészpadok-
kal, a melyeket T. Rorr Lajos a doggerhez szamitott (30). Kiillonosen az
utébbi igen szivos mészké-padok azok, a melyek nagyobb mennyiségben
follépve a Duna legjelentékenyebb hajozasi akadalyat, a Prigrada-padot,
alkotjak s 3 km hosszisdgban vonulnak az egyik parttol a masikhoz a
Duna medrén at. Alacsony vizallasnal szdzaval emelkednek ki a sotét-
szinl sziklacsoportok, a melyek k6zott a viz messzire elhallatszo zugassal
tor at. Ez a Vaskapu.

Mig a folyam Orsova és a Vaskapu kozott 7—18 m-es mélységeket
mutat, addig a Vaskapunal 0—-6 m a mélysége. Ezen akadaly tulajdonképen
8 km hosszu és a kovetkez6 harom szakaszbol all. Az els§ részt egy szikla-
pad alkotja, mely a vizet duzzasztja ugyan, de a folszinre érd, a hajézasra
veszedelmes szirteket nem mutat; a masodik rész a tulajdonképeni Vas-
kapu a Prigrada-sziklapaddal, a harmadik pedig jelentékeny mélységbdl
all, a melyet a vizeséshez hasonloan alazuhané folyamtdl képezett szamos
orvény tesz veszedelmessé.

E sziklakiisz6bon aldl 4gy a roman, mint a szerb parton kristdlyos
paldkat talalunk, a melyek a Duna kozepén is képeznek veszedelmes
sziklacsoportot, az u. n. Kis- Vaskaput.
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Ez a szikla biotitos quarczitpalakbdl és palds, finomszemesés granit-
b6l all (31). )

A roméan part Verciorova és Turnu-Severin kozotti szakaszanak be-
hatobb geologiai leirasat Mrazec L. tanar adta (32) és részben ugyancsak
6 neki koszonhetjiik a geologiai térkepiinkon lathato bejegyzéseket is.

Tovabb DK-re végiil kijutunk a Dunanak oly valtozatos attérési vol-
gyéb6l. Az alaphegységhez mindkét parton neogen koru dombsig simul,
a melyet azutan Turnu-Severinnél diluvialis terraszok valtanak fel.

A Dunaszabalyozas révid torténete.
(Gonpa D. és Hoszrpoczky A. szakmunkaii alapjan [13, 33, 34])

Mér az okorban érezték annak sziikségét, hogy ezt a 130 km hosszi,
a fennebbiekben leirt s a természettol oly sok kozlekedési akadilylyal felruhd-
zott erdsios volgyet hajozhatévd, illetve jarhatovd tegyék. A romaiak azon
igyekeztek, hogy az als6 Ister mentén fekvé orszdgok és az anyabirodalom
kozott ezen a vonalon fentartsik az 0Osszekottetést. Egy mii-utnak tervével
mar Tiserius csaszdar foglalkozott, de annak kiépitése utédjénak Trasanus-nak
volt fentartva.

Az utat a jobb parton vezették s a Kasanban, a hol az uttest szdmdra
egyaltalin semmi hely sem volt, azt a mészszikldba kellett vésni vagy pedig
helyenkini a falba beeresztett gerendakra fektetni. Az ezen czélbél a mészké
falakba vésett lyukak szdmos helyen, de kiilondsen a iKis-Kasan als¢ végén,
még ma is igen j6l lathaték, még pedig oly magassdgban, melyet a leg-
magasabb vizdllds sem ér el. Kz az ut, mely els6 sorban a hajok vontatdsira
szolgilt, a Vaskapan talig huzédott, a hol Turnu-Severinen valamivel alul a
Trasanus csdszartdl a damascusi AporLrLoporius fervei szerint Kr. u. 102—103.
években épittetett hid allott, mely a Mcesiaban 1év6 Egeta castrumhoz vezetett.
Képilléreken nyugvé nagy fahid volt ez, az akkori id6knek egyik kivédlo épit-
meénye.

Ezenkivill a romaiak a Prigrada-pad megkeriilését is megprobalték, a
mennyiben a jobb parton a hajék szdmdra egy 32 km hosszi zsilipes csa-
torndat létesitettek, melyet ma mdr csak durva korvonalaiban lehet félismerni.
A rémai birodalom lettinése utdn a kereskedelemre igen kedvezdtlen idék ko-
vetkeztek be. Elobb a népvdandorlas, utobb a torokok akasztottdk meg ezt a
vidéket a fejlédésében. Csak akkor allott be a jobbra vezeté fordulat, a mikor
a magyar kormany a mult szdzad elsé felében elhatirozta, hogy a Dunét az
osztrak hatdrtol a Vaskapun aldlig szabdlyoztatni fogja. Az Alduna és a Vas-
kapu szabalyozédsa irdnt kilonosen Szrcrenyr IsTvAn gréf tanusitott élénk érdek-
16dést, miutdn a Fekete-tengerrel valo hajézasi Osszekottetés fontossdgdt
felismerte és azért a Dundt a hajézds részére szabadd4d tenni akarta. Féaradsa-
got nem kimélve 4dllott a vdllalat élére s éveket szentelt annak kivitelére.
Ebben VisiruerLyr PAu folyammérndk témogatta 6t a legbuzgebb odaadéssal.

SzrcHENY! grof mindenekel6tt a Duna vonaldt legaldbb a szarazon akarta
Jdrhatovd tenni s e terv megvaldsitisinak eredménye az 1833 és 1837 kozott
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a bal parton épitett genidlis tervezetd ut, a melyet késGbb létesit6je utdn
SzrcmENYI-utnak neveztek el.

Ez alatt Visirmeryr Pin évekig tarté folméréseket és a hajézdsi akaddlyok
folvételét eszkozolte, a melyek pontossagukkal még a mai felfogds szerint is
nagy elismerést érdemelnek. Azonkivil az alacsony vizallisokat, nevezetesen
az 1834 oktéber 23-4n bedllott rendkivill alacsony vizet arra hasznaltdk
fol, hogy a szikldkat, a mennyire az lehetséges volt, a hajozdsi vonalbél el-
tavolitsak. Kiilonb6z6 pontokon akkor csupdn ékkel és kalapdescsal koriilbeliil
4000 m® szikldt tdvolitottak el s azonkiviil Dojke mellett egy kis csatorndt is
létesitettek. A hajézdsi akaddlyok dltaldnos gyokeres szabdlyozdsira tovabba
jol atgondolt tervet is dolgozott ki VisimrmELvi, a melyet azonban pénz hidnys-
ban nem lehetett kivinni. Ezt a tervet még késébb is mindig figyelembe
vették. A Vaskapindl az volt a terve, hogy az egykori rémai csatorna helyén
egy Uj zsilipes csatorndt épit, mi dltal a Prigrada a hajézdsi vonalbél kima-
radt volna, de ebben 1846-ban bekévetkezett haldla megakaddlyozta. Pénz-
hidny és a megcsappant érdeklédés voltak azutdn okai annak, hogy a sza-
bédlyozdsi munkdlatok tovabbi folytatdsa abban maradt.

A dolog azonban nem aludt el végkép, hanem a kovetkezd években is
valami médon mindig csak napirendre keriilt. gy 1854—56-ban NEussuRGER mér-
nokot és Dinern1 hajéskapitanyt kiildotték ki az Aldundra, hogy alkalmas szabé-
lyozasi terveket készitsenek. A krimi hdbora utdn 1856-ban megkotott périsi
szerz6désben azutdn kimondottik ugyan a szabad Dunahajdézédst, anélkil azon-
ban, hogy magdt a szabdlyozds kérdéset érintették volna. 1871-ben pedig a
Dunagézhajézasi Tdrsulat vizsgdltatta meg az Aldundt Mac Arpin amerikai
mérnokkel, a ki akkoriban a Mississippit szabdlyozta volt.

Ugyancsak 1871-ben Londonban kongresszus volt, a mely a Dundn valé
szabad hajézdst tiszteletben tartotta ngyan, de a partmenti dllamokat arra ha-
talmazta fol, hogy a keresztillviend6 szabalyozasért karpotlds fejében mind-
addig hajovimot szedhessenek, mig a szabdlyozdsra koltott t6ke kamataival
egyitt meg nem tériil. 1873-ban a selloket ezen az alapon ujbdl megvizsgaltak
s ezen a vizsgdlaton Ausztria, Magyarorszdg és Torokorszdg kikilldottei vettek
részt. A dolog azonban ismét elhalasztédott s csak az orosz-torok haboru
befejezése utdn, 1878-ban, tartott berlini nemzetk6zi conferentidn keriilt ismét
szdba s végleges megdllapoddsra is. Ausztria-Magyarorszdg 1878 julius 8-dn
eldszor Szerbidval kotott kilén szerzddést a szabdlyozds némely moédozataira
nézve, anélkil azonban, hogy ez utobbi édllamtél pénzildozatokat igényelt
volna; azutdn az egész szabdlyozdsi tgyet dtrubdztak az Osztrak-Magyar mo-
narchidra, illetve annak egyik részére: Magyarorszagra s a magyar kir. kor-
many részére biztositottik is azt a jogot, hogy a szabdlyozasi koltségek erejéig
hajézdsi dijakat szedhessen.

A munkélatok tulajdonképeni megkezdése el6tt a magyar kormany 1879-
ben még egyszer megvizsgaltatta a Duna alsé szakaszat kilfoldi szakértokkel,
a kikkel ujabb szabilyozdsi terveket készittetett. Miutdn azonban ezek kozott
és az el6bbi, nevezetesen a nemzetkozi szakértk kozott (1873) szdmos komoly
eltérés meriilt fel, a munkdlatok megkezdése megint csak késett, mig a magyar
Kozlekedésigyi Miniszterium végre 1883-ban WarranpT Ern6-t, akkor orszagos
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épitési feliigyeldt, kildotte ki, hogy a legntobb elSterjesztett terveket behatéan
megvizsgilja, a viz alatt Laver médszere szerint prébarepesztéseket eszkézoljon
és valamennyi szabdlyozdsi munkdlatrél koltségvetést dolgozzon ki. WarrLanpT
a kiilfoldi szakért6k tervét lényegesen meg is valtoztatta és tobbek kozott a
Vaskapinsl tervbe vett zsilipes csatorna helyett a folyam medrében létesitendé
nyilt csatorna mellett foglalt dlldst, a mint azt a nemzetkoziek 1873-ban java-
soltdk. WaLLaNDT miniszteri tandcsos tovabb is a szabdlyozds élén maradt s
miutdn az elhalt Baross G4iBor miniszter megbizdsabol, a ki ezt az igyet nagy
buzgésdggal vette kezébe, korilvéve hazai mérnokok derék girddjatol, mind-
azon elémunkslatokat megtette, a melyek ily nagy miihéz sziikségesek voltak :-
a szabdlyozasi munkdk pdlydzat utjdn egy tdrsas villalatnak adattak ki, a
mely Haspt Gryura magyar folyammérnékb6l, Lurser Hue6é braunschweigi
gépgydrosbol és a berlini Disconto-Bankbdl dllott. A villalatban annyiban
tortént valtozds, hogy egyid4 mulva Haspt Gyura helyére Rupsics Gyoray mér-
nok lépett, mint a czég félhatalmazott igazgatoja, a ki e helyen a szabdlyozis
befejezéséig végig megmaradt.

A munka tinnepélyes megkezdése a bel- és kiilfoldi diplomatia jelen-
1étében 1890 szeptember 18-d4n tortént meg. Valamennyi mmunkdlatot 1895
deczember 31-ére kellett volna befejezni, a mi nagyjibdl meg is tortént, de
azért mégis bele telt még néhiny év, a mig az egész szabdlyozds és tobb eldre
nem litott dolog is elkésziilt.

Nagyon messzire vezetne, ha a majd egy évtizedig tartott szabilyozis
részleteibe bocsatkoznank. Elégedjiink meg tehdt annak foljegyzésével, hogy
mindenek el6tt az eltdvolitandd sziklarészeket kiilon kutato hajokkal (a buda-
pesti Danubius hajogydr rendszere szerint) pontosan folvették. Erre azutin a
legujabb szerkezetli furé és repesszté-hajok (INeERsoLL rendszere) mikodése
kovetkezett, mi alatt electromos vezetékkel a furélyukakba lebocsatott dinamit-
toltények egész sorat siitotték el. Azonkiviil orids “tékosok-kal elldtott hajok
is dolgoztak egyes sziklaknak viz alatt val6 szétzuzdsdval, mig kilonboz6 kotrok
a meglazitott kovek eltdvolitdsit végezték. Végiil a kutaté hajokkal az ellen-
0126 mérések ejtettek meg.

A partok mentén szdmos ponton, nevezetesen a szerb parton, élénk
kébdnya tzem fejlédétt ki, mely a killonbozd gitak emelésére sziikséges ter-
méskovek oOrids menyiségét szolgaltatta.

Csupdn a Vaskapi (a Prigrada pad) mélyitése tortént egész sajitos
moédon. A mélyitendd szakaszt ugyanis egész kiterjedésében elzartik a folyam-
tol, mire azutin a mélyitést az emelt gitak kozott kobdnyaszeriien végezték.

A kovetkezékben roviden felsorolom a Dunaszabdlyozdsnak most mér
néhdny éve befejezett tdirgyait (34).

1. A Sztenka szabilyozisa. Miutdn a Sztenkdn valami tulsidgos vizesést
ellenstlyozni nem kellett, megelégedlek azzal, hogy a medrében 1800 m.
hosszu csatornit létesitsenek, melynek feneke 60 m. széles és fenékmélysége
az észlelt legkisebb vizallas alatt 2 m. Iz a csatorna {valaka s készitése al-
kalmdval osszesen 18,030:64 m® sziklat kellett kirepeszteni.

2. A Kozla-Dojke szabalyozasa. Hogy a sziklapadok eltdvolittassanak
s a viz egyenetlen esése kiegyenlittessék, egy 3500 m. hosszi, szintén ivalaka
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csatornat kellett korilbelil a folyémeder kézepén kirobbantani. Fenekének szé-
lessége 60 m., mélysége a legkisebb vizdllis alatt 2 m. A robbantissal eltdvo-
litott sziklatomeg 85,750:92 m?® a kotroktol folszedett laza anyag 182,000
m?-t tett ki.

3. Az Izlas-Tachtélia sell6k szabdlyozasa. Ez a Dunaszakasz tulajdon-
képen hdrom sziklapadot rejt magdban. Fent az Izlds sziklapadot, a melyet
SzicuEnyr a «Rettenetes»-nek nevezett el, lejebb a Nagy-Tachtaliat és lent,
mdr a Greben csucs felé a Kis-Tachtaliat vagy Vlas sziklapadot, melyek
mind a hdrman porphyrkonglomeratokbdl dllanak.

Mind a hérmat egyiittesen tették hajozhatévd egy 3500 m. hosszu, a
szerb part mentén elhuz6dé csatorna kimélyitésével, a mely munkandl 32,266-80
m?® szildrd sziklat repesztettek és 66,136 m® laza anyagot kotortak ki.

4. A szviniczai szakasz szabdlyozdsa. A Greben alatti, Vrany nevi
sziklapad a Duna medrében levs tobbi szarukoves tithonmészsziklaval egyiitt,
le Szviniczdig oly jelentékeny haj6zdsi akaddlyt képezett, mely a folyam sodrat
a 2-2 km. széles Dundban annak kozepére, tehdtb koriilbelil 1 km-re szoritotta
el a magyar parttél. Miutdn {6l lehetett tételezni, hogy a folyam medrének a
fels6 szakasz egyenes folytatisdban eszkozolt alkalmas Osszesziikitésével, tehat
egy a Grében ecsticstol Milanovacig éré duzzaszté gdt beépitésével a Vriny-
szviniczal sziklameder magasabb eldrasztdsit el lehetne érni: a folyamot duz-
zaszté gdattal kb. 500-re tényleg ossze is szitkitették. A kifogdsolt folyamszakasz-
ban azonban a vizniveau emelkedése nem kovetkezett be teljesen a remélt
mértékben, ugy hogy annak fenekén Szvinicza felé még egy 1200 m. hosszu
csatorndat is ki kellett robbantani, mialatt 13,3289 m?® szikldt robbantdssal,
64,323 m?® lazitott anyagot pedig kotrds utjdn tdvolitottak el.

Az 58 m hosszi, complicalt és két, Osszesen 2'5 km hosszu hardnt-
gattal megerositett duzzaszto gat feltoltésére 495,206 m® kéhanyds és 65,299
m® burkolé kd volt szilkséges.

A viznek a Greben-Milanovaci giattal valé felduzzasztdsa folfelé is kedvezo
hatdst gyakorolt, kiillonosen a nagy Tachtdlia esésére.

5. A Juczi sell§ szabdlyozisa. A Vaskapu utdn az egész Aldundn a
Jiczi sell§ volt a legveszedelmesebb. Egyrészt a gabbrobdl allé sziklapadjai,
miasrészt pedig a kis vizalldsnal bedllott talsdgosan gyors folyds okoztik a
veszedelmet, mely utobbi csak magasabb vizdlldsndl mérsékl6dott valamennyire,
a mikor a viz lejebb, a Kasan szorosban megtorlodott. Igy tehdt a fenéken
egy csatorndrél kellett gondoskodni, a melyet 60 m szélességgel és 2 m mély-
séggel 1000 m hosszisdgban el is készitettek, tovabbd gdattal megfelelden fol
kellett duzzasztani a vizet is, hogy tirheté esés dlljon el6. Miutin ebben az
esetben csak az alacsony vizalldssal kellett szamolni, elegendd volt a duzzaszto
gitat csupin 0'b m magasra a legkisebb vizallds folé épiteni, ugy hogy az
magas és kozepes vizdllaskor tulajdonképen a viz folszine alatt van s igy nem
is lathato.

A csatorna létesitésénél 29,958:97 m?® szildrd szikldt robbantdssal és
70,403 m® laza anyagot kotrdssal tavolitottak el.

Az emlitett duzzaszté gat feltoltésére 97,605 m® kohdnyas volt sziikséges.

5. A Vaskapu szabdlyozdsa. A Prigrada pad elejétél fogva az Alduna
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legveszélyesebb szakaszat jelolte. Még 43 m-es vizdlldsndl (Orsovan) is kinyultak
a viz alatt elrejtett sziklafejek legmagasabb csucsal. Ha kisebb volt a viz,
akkor a Duna egész szélességében szdzdval meredeztek ki a szirtek a vizbdl
s csak a romdn part mentén maradt egy keskeny utvonal szabadon.

Ez a pad valésdgos gatot képez, a melyen keresztil a felduzzasztott viz
nagy eséssel tajtékozva rohan ald.. Alacsony vizallisndl e szakasz absolut
esése 5 m, mely azonban magas viznél 1'5 m-re csokken.

Hogy a lépcsdzetes esést eltiintesse s ugy a f6ljebb, mint a lejebb mu-
‘tatkozo vizallisok kozott az egész éven 4t egyenletes esést biztositson, a sza-
balyozds vezetisége a szerb parthoz kozel egy 1720 m hosszd, 73 m széles
és -—3 m mély csatorndt létesitett, melyet mindkét oldalrdl a magas vizalldson
1s tilemelked8 gdatak kisérnek. Eloszor is a két gatat épitették ki, ezeket azutan
font és lent harantgatakkal kototték ossze, ugy hogy ily mdédon az egész
mélyitendd teriiletet a folyamtél el lett zértdk. Erre azutin a vizet kiszivat-
tytztdk s a csatorndt oly médon, mintha szdrazfoldén dolgozndnak, kébénya-
szerlileg —3 m-re lemélyitették. _

A csatorna elkészitése utan a harantgdtak eltdvolitisdval a viznek meg-
nyftottdk az 0j utjdt. Utdlag (1898) e csatorna felsé vége eldtt még egy 1800
m. hosszi pdrhuzam mivet épitettek, hogy a hajoknak a csatorndba vald
bejutdsit megkonnyitsék.

Mind e munkdlatokndl részben viz alatt valé robbantdssal, legnagyobb
részt azonban kébdnyaszert fejtéssel 226,948 m® szikldt tédvolitottak el s tobb
mint 500,000 m® kéhédnyédst épitettek be, mig a gitak burkoldsdra 68,409 m?®
k6 volt szitkséges. —

Az itt csupdn roviden vizolt szabdlyozdsok a Vaskapu vad szépségén
és nagyszerliségén mitsem rontottak, csupdn azt érték el velik, hogy a Vas-
kapi most mér nem képez hajézdsi akaddlyt.

A szabdlyozds eredményeként folemlithetd, hogy ezelott Moldova és
Drenkova kézott 13 dm mély jarata személyhajok 130 cm-es vizdlldsndl
(Orsovén) évenkint 254 napon kozlekedtek, mig ma 30 cm-es vizdlldsndl 272
napon jarhatnak.

Drenkova ¢és Orsova kozott ugyanazon hajok 273 cm-es vizdlldsndl
(Orsovén) az év 193 napjén indulhattak, most pedig 70 cm-es vizdllasndl 272
napon kozlekedhetnek. ‘

A Vaskapun azelGtt csupdn 260 cm-es vizdlldsndl (Orsovdn) lehetett
170 napon 4tjutni, mig most 30 cm-es viznél 275 napon jdrhatnak a hajok.

Az Alduna szabdlyozdsdnak osszes koltsége 1898-ig 26,996,551'38 ko-
rondra rugott.

A jovére nézve az eddig Orsovéan fenndllott miiszaki iroda helyett 4l-
landé dllami hajézdsi hivatal létesiilt, a melynek a szabdlyozdsi miivek fen-
tartdsa és esetleges kiegészitése képezi feladatit.

Az Alduna szabélyozdsival tehdt Magyarorszdg az 1878. berlini nemzet-
kozi kongresszus szerzddési hatdrozatait a legpontosabban teljesitette, a mivel
nem csak Magyarorszdg, hanem nyugatibb dllamok részére is szabad és aka-
ddlytalan hajokozlekedést biztositott érok iddkre Kelet felé.
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Herkulesfiirdd kérnyékének geologiai viszonyai.

A geologiai viszonyokbol a herkulesfiirdéi hegyvonulatnak a Kasan
mészvonulataval valo osszefiiggése tinik ki. Az elébbi fejezetben a Kasan
festdi szép tithonmészkoveivel ismerkedtiink meg, melyeket a Duna sziik
szurdokban tor at. Az Ogradina és Jeselnicza kozott észlelhetd rovid meg-
szakitds utdn e mészkovek Zsapanek hataraban ismét mutatkoznak nor-
malis fekvéjiikkel, a fekete agyagpalakkal, de oly keskeny vonulatban, hogy
jelenlétiik alig tiinik fel. Mindamellett biztosan és szakadatlanul ko-
vethetd ez a vonulat a Cserna-volgy nyugati oldalan Topleczig, a hol
azutén a keleti partra atnyulva Borza felé és tovabbi folytatasaban Pe-
cseneskan tul a Domogled felé huzodik. A Topleczczel szemben fekvé me-
redek mészkdszirt, a melyen a torok vizvezeték (a Csernabol Orsovara)
régi osszeomlott falait pillantjuk meg, valamint a Borza melletti alacsony
mészkéhat ezen mészkdvonulat leginkabb szembeotld szakaszal. A mikor
azonban Pecseneska hatarahoz ériink, azt tapasztaljuk, hogy az eddig
keskeny és csak szerény magaslatokat képezett vonulat hirtelen kitagul
és egyszersmind tekintélyes magassdgra emelkedik. Innét kezdve a Do-
mogled, Suskuluj, Hurkuluj, Kosiu és Jelenicz kupoktol jelzett, 1100—
1300 m. magassigra emelkedé hegyliancz képezi messzire lathato fehér
mészkdfalaival — mogottik a roman hatarig terjedd plateauval egyetem-
ben — az eddig igénytelen vonulat folytatasat. E vonulat Herkulesfiirds-
nél egyszersmind dtesap a volgy nyugati oldalara is, hogy azutdn a fiirdé-
helyet Mehadia kozségtol elvalaszté gerinczre is fekapaszkodjék. Nagy szé-
lességben kovethet6 most ezen — a Cserna-volgy mindkét oldalan levé
hegylanczokat magaba foglalé — vonulat, mely K-felé Romamaba is be-
nyulik, a Czéznaig, s6t még ezen tul tovabbra is.

Ny-felé az Arsanan és az ennek déli oldalan elteriilé Pojana lun-
gan azonban azt tapasztaljuk, hogy emlitett vonulatunk egy masik, a
mehadiai volgybol Bolsavniczan dtesapé vonulattal 6sszeolvad. Diaszkoru
vords konglomeratok, liaskord quarczithomokkovek, lias- és dogger-
agyagpalak, valamint fels§ jura-(malm-)koru mészkévek alkotjak e két
vonulatot, a melyeknek valtozatos kGzetsorozatat még a diaskoru por-
phyrit és a liasban bekovetkezett diabaskitorések tarkitjak.

Az Arsana vidékén ezen iiledékek mintegy 14 km. szélességhben
foglaljak el a felszint; ez azonban nem tart sokdig. Az Arsanatol B-ra
t. 1. hegységiink f6gerincze jut kifejlédésre, a melynek egyes csucsai a
kovetkezOk: Sgliver, Vlaska mik, Vlaska mare, Boldoven, Dobri vir, God-
jan és végiil a Retyezat. Ez a hatalmas, az egész vidéken nagy tavolsagra
uralkodé fégerinez ismét a kristalyos alaphegységbdl all, mig az iiledékek,
melyek a hegygerincz utolsé déli bastyajat, a 1500 m. magas Arsanat
képezték, e ponton két vonulatra oszlanak. Egyik résziik a Cserna-volgyet
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kévetve EEK-i iranyban romén teriiletre huzédik at, mig a masik &g
Bogoltinon, Kornyrévan és Ruskén &t E-i iranyban eléri a Szarké-hegy-
séget, a hol egyelére végzddik is. Ezen iiledékek Ny-i eldgazasaban az
eddig emlitett k6zeteken kiviil még a karbonszisztema mészkoveit és agyag-
palait talaljuk, a melyekhez szamos porphyrkitorés is csatlakozik.

Ezen tajékoztaté bevezetés utin tekintsiik most azon kézeteket, a
melyek Herkulesfiirdé kozvetetlen kérnyékét alkotjak. (L. a IX. tdblan
1évé térképecskét és az alatta 1évo szelvényt).

1. Palds kristdlyos kézetek teriiletiink legrégibb képzédményei. Na-
gyobb tomegben a Sesemin gerinczet képezik, mely a Cserna jobb part-
jan, a vasuti allomassal szemkozt kezdddik s innen, 800 m. magassagra
emelkedve, D-rél E-felé huzodik. Uralkodé kozete fehéres, eléggé vékony-
palas orthogneisz, melyben a foldpat és kisebb mennyiségli quarcz, finom-
szeml elegye vékony rétegecskéket képez. A foldpat kétféle: orthoklas
és plagioklas. A quarcz rendesen igen alarendelt mennyiségben jon elé
8 a fehér csillam is ritka kézetlinkbeu. Csak itt-ott taldlunk fehér csillam-
ban gazdagabb valtozatokat. E sokszor aplitosan és felzitesen tomott gnei-
szok mellett a gerinczen alarendelten, egyes vékony kozbetelepiiléseket
alkotva amphibolitok és amphibolgneiszok is mutatkoznak. Ez a gneisz-
vonulat E-i folytatisaban Bolvasniczanal zoldes chloritgneiszokba, sét
helyenkint phillitekbe valé atmeneteket is mutat. A geologiai térképen
mindezen kézetek Bockm JANos harmadik csoportjaba soroztattak.

A kristalyos kozetek egy masik el6fordulasa a Cserna-volgyben min-
deniitt a legnagyobb depresszié6 mentén taldlhato. Keskeny vonulat ez,
melynek els6 nyomaira a fels§ Cserna-volgyben a Pojana Bulzan aka-
dank. E kozetek nagyobb tomegei eléfordulnak tovabba még a Pojana
Kosaristet6] E-ra vezeté ut mentén, valamint a Cserna jobb partjan s a
Pojana Priszaka északi részén, a honnét — ismét a balpartra atcsapva —
keskeny, de szakadatlan vonulat alakjaban a Gydgyterem épiilete és a Do-
mogled laba kozott egészen a Major kozelébe huzédik, a hol a diluvialis
tormelék alatt egyelére nyoma vész. Nemsokara azonban ismét feltiinik
e vonulat Pecseneskan f5lil a mészkéfal labanal s a midén a Sztozsir és
Padjes kozotti alacsony nyergen (321 m.) athuzddik, egyszersmind meg is
szakad, hogy azonban Borzatol K-re a Jauska-hegy keleti oldaldn a délfelé
lenyulé fehér vizmosasokban ismét mutatkozzék. E vonulat csak 250—
500 m. széles és csak egyetlen ponton szélesedik ki mintegy 14 Km.-re, t. i.
a Stretku nevii gerinczen, mely a «hét meleg forras»-t6l KEK-re fekszik
8 a melyen at a Hurkuluj nevi 1123 m. magas mészkészirtre gyalogos-
vény vezet fel.

Petrographiailag ez a zona az elébb emlitett kristalyos teriilettol
annyiban tér el, hogy ugyszélvan kizarélag fehér muskovitos esillam-
palabol és muskovitos gneiszokbdl all. Helyenkint pegmatitok is talal-
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haték ; amphibol-kozbetelepiiléseket pedig csak két ponton lehetett igen ala-
rendelt mennyiségl-en kimutatni, nevezetesen Pecseneska kozségtol K-re.
Miutan ezen emlitett, fokép esillampalakbdl allé kristalyos kdzetek a
kristalyos palaknak ugy a barmadik, mint az elsé csoportjatél eltérnek
és aranylag a masodikkal egyeznek még legjobban, bizonyos fentartassal
Bocka Jinos masodik csoportjaba soroztuk.

Végiill megemlitend6 még a magyar-roman hataron levé Pojana
Balta cserbulni és a Vurvu grabanak, mint a kristalyos paldk utolsd els-
forduldsai; két kisebb folt ez, mely a hatalmas malmtakaré alél bukkan
fol. Borza és Toplecz kozségek hatdraban ismét nagyobb Osszefiiggesben
lépnek fol ezek a palak, a melyeket mar a legfiatalabb csoporthoz lehet
szamitani.

2. Granilit. Ha a firdételeprél a «hét meleg forras»-felé haladunk,
akkor koriilbelil a fele uton granitot talalunk, a melyet innét az emlitett
forrasokig kovethetiink. Ez tobbé-kevésbé vordsszinii, gvakran a mallas
kovetkeztében kifakult biotitgranit vagy granitit, a mely némelykor a
benne hiivelykujj vastagsagban el6jové orthoklasoktdl valosaggal porphy-
rossa valik.

A «hét forras» meleg vize ebbdl a granititbél, még pedig ennck
egészen a keleti szélébdl fakad. Innét kezdve a granitit a Csernanak csu-
pan csak jobb partjara szoritkozik, a hol mintegy két km.-re szélesedik ki
8 megszakitas nélkiil a Pojana Bulzaval szemben fekvé pontig kovetheto.
Innét folfelé a Cserna volgyében, a Czéznan folil azonban mar ecsak
egyes foltokban bukkan el a mesozoi iiledékek takarodja alol.

Egészben véve hatalmas tomszszsel van dolgunk, mely D-felé ki-
élesedik, FE-felé szintén elkeskenyedik és egyszersmind egves részekre
szétdarabolodik.

Ezt a granittomzsot tgy K-i, mint Ny-i oldalan vet6dések hatarol-
jak, mig azonban a Ny-i peremén feltiing szabalyossaggal a malm-mészko
egy keskeny vonulata simul hozza, addig a K-i oldalan a kristalyos palak
keskeny vonulatai kisérik. Ez utobbiakat azonban tobb ponton részben
palaeozoos, részben mesozoos tledékreliktumok fodik el

3. Diasverrukano. Ugy Mehadia, mint Herkulesfiirdé kérnyékén oly
vorosszinti konglomeratok és palak fordulnak eld, a melyeket stratigraphial
helyzetiiknél és petrographiai szerkezetiikknél fogva legjobban a svajczi
verrukanoval vagy sernifittel lehet 6sszehasonlitani. Ezek részben durva
konglomeratok, részben arkosahomokkévek, részben pedig voros palak.
A konglomeratot fékép granit-, kristalyos palatoredékek és porphyrit-
darabok alkotjak, a melyeket sajatsagos, apro quarcz- és foldpattoredéke-
ket tartalmazé, élénk voros-barnaszini agyagpalas kotéanyag ragaszt
ossze. Maskor a nagyobb darabok hianyoznak és a kézet inkabb durva
homokkdhez hasonlit, végiil jo1 és vékony lemezesen hasadé voroses
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szinl, némelykor kissé homokos palara is akadunk. Mehddidnal a Sverdin-
patakban szép sorrendben vannak feltdrva e kdézetek s ugy helyezkednek el,
hogy a durvabbak inkabb a komplexus aljan, a finomabb palidk pedig a
fedé felé lathatok.

Herkulesfiirdénél e telepiilési viszonyok nem oly vildgosak, mint a
mehadiai Sverdin-patakban, annyi azonban itt is lathaté, hogy e réteg-
sorozat alapjat a kristalyos paldk, feddjiiket pedig a liasformationak vagy
a quarczitjai vagy a fekete agyagpalai képezik.

E vorosszint verrukanorétegek a fels6 Cserna mellett csupan egyes
csekélyebb kiterjedésti helyeken észlelhetdk.

4. Quarcz-konglomerdtok és quarczit-homokkévek. Ezen tobbnyire
vilagosszinli kézetek Herkulesfiirdé kornyékén csak aldrendelten fordul-
nak el6. Egyes foszlanyai a fels6 Cserna mentén talalhaték a volgyfenéken,
még pedig vagy kozvetleniil a granititre telepiilve, mint pl. aprébb fol-
tokban a Medved nevii egykori hatar-6rhaz vidékén, vagy nagyobb ossze-
fiiggé takardé alakjaban, a jobb parton a Cserna és a Pojana Bulza ko-
zott, vagy pedig — ha verrukano-rétegek is vannak jelen — akkor ezek
fedGjeképen, mely utébbi esetre a Pojana Kosariste és a Pojana Prisaka
kozotti jobboldali lejték jo példat szolgaltatnak.

E konglomeratokat a Csernavolgy Ny-i gerinczén nagyobb vonulat
alakjaban is megtalaljuk, mely a Csorich-magaslaton kezdddik, a honnét
E-i irdnyban egyelére a hegy lejtdjén huzédik, hogy azutan a Plaiu Pri-
zesti vidékén a gerinczet elérje, a hol addig marad, mig a Sicselovecz
malm-mészkove el nem takarja.

A mi e vilagos szint quarczit-homokké stratigraphiai helyzetét illeti,
ugy ez esetben is tisztdn a telepiilési viszonyokra vagyunk utalva, mert
kozetiink semmiféle szerves maradvanyt nem tartalmaz.

Miutan ez a képzédmény agy Mehadia koriil, mint a krassé-szoérényi
hegység mas pontjain is az also lias agyagpalai alatt fekszik és az utéb-
biakkal még egyes agyagpala-kozbetelepiilésekkel Gsszefiiggésben is all,
Bockm Jinos azt alsé liaszkorunak vagy esetleg rhétiainek hajlando tartani.

5. Fekete, mdrgds agyagpala. E fekete palak még a futolagos észlelé
figyelmét sem kerilhetik ki, mert hisz ezekbdl all az a fekete sziklafal is,
mely a Szipiry-fiirdé mogott lathats. Ezen fekete palanak rétegei mere-
deken tobbnyire Ny. vagy ENy-ra dillnek és a Cserna-volgy szdamos pont-
jan nagy kiterjedéssel fordul elé. A Szipiry-fiirdénél kezd6dé vonulat
csekély szélességgel — mindig a granitit nyugati oldalan maradva — a
fogerincztél elagazd mellékgerinczeken és arkokon at észak felé huzodik
egészen a Sicselovecz vidékéig, a hol hirtelen két km-re szélesedik ki.

Lent a volgyben majdnem kizardlag a balpartra szoritkoznak e
palak, mert a Medved vidékén talalhato egy-két kisebb folttél eltekintve,
azt latjuk, hogy Czéznan alul nagyobb vonulat kezdédik, mely szorosan
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a mészkéfal 1labanal megszakitds nélkiil a Hurkuluj-magaslat ENy-i mellék-
hataig, a Stretkuig huzddik.

E palak egyszersmind a malm-mészkovek fekvijét képezik, a mi
abbol is kitiinik, hogy a balparti magasan fekvé mészkéteriilet minden
mélyebb arkaban ismételve felbukkannak. Ily modon fel vannak tarva:
a Fontana mosiuluj nevli kis réten, az Ogasu kosiulujban, valamint
az orszdg hataraig terjedé eldgazdsokban, tovabba a Subha Padinaban
egészen fol a hatiron fekv$ Pojana kosiu-ig, a Stara Pogaran s végiil a
Domogled K-i labanal fekvé Pojana mosuronen s az ennek kozelében fekvo
arkokban.

Ha a toplecz-borzai kristalyos palateriletbdl ENy-iiranyban haladunk
a Domogled mészks-plateauja felé, akkor a gneiszra fekete agyagpalakat
8 ezekre mészkoveket latunk telepiilve.

E palak stratigraphiai helyzetének megitélése igen nehéz, mert orga-
nikus maradvanyok, azaz koviletek, teljesen hidnyzanak beldlik. Azok a
kutaték, a kik eddig Herkulesfiirdé kornyékének geologiai viszonyaival
foglalkoztak, ezeket a palakat a mehadiai volgynek szintén fekete agyag-
marga palaival hasonlitottak Ossze.

A jablniczai hidnal Mehddia kornyékén el6jové koviileteket mar
Koca AnraL dr. és Tierze Ewin ismerték és fels6 liaskoruaknak hata-
roztdk meg. Azota a mehadiai vonulatnak mas pontjain is taldltak fossilia-
kat, még pedig a lias képz6dmény alsobb emeleteibsl. Dél felé a mehadiai
liaspaldk a «Kules» északi oldalan végzddnek és igy a herkulesfiirdéi pa-
lakkal nem fiiggnek 6ssze; de hasonldé pretrographiai kifejlodésiik, vala-
mint tagabb hatdrok kozott hasonld stratigraphiai helyzetiik mégis arra
jogositanak, hogy a herkulesfiird6i paldkat is altalanosan liaszkoruaknak
vegyik.

Az agyagpalaknak a kristalyos paldk kozé gytrt ezen vonulata azért
18 fontos, mert Herkulesfiirdé valamennyi héforrasa, kezdve a Lajos-for-
rastol le egészen a Ferencz-forrasig, mind beldle fakad.

Zs16MONDY BELa, a ki a Szipirv-fiirdé szamara a 274'53 m. mély
artézi kutat furta, foljegyezte, hogy az emlitett mélységig mindig csak
fekete agyagpaldban mozgott a furo.

6. Diabnstufa. A liaskorunak tekintendé herkulesfiirdéi palakkal
szoros Osszefiiggésben allanak a tobbé-kevésbbé regeneralt diabastufik, a
mennyiben — kiil6nosen Herkulesfiirdé és Pecseneska kozott — allandéan
az agyagpaldk feddjében mutatkoznak. Kozvetetleniil folottik a malm-
mészkovek kovetkeznek.

A diabastufakra vonatkozolag megjegyzends, hogy ezek helyenként
diabas-porphyritdarabokat zérnak magukba, a melyek itt-ott még diabas-
mandulakészeriek is.

Hogy honnan szarmaznak e diabastufak, az hosszabb ideig rejtély
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volt, a részletes geologiai felvételeknél azonban sikeriilt magat az eruptiv
diabast Korniaréva hataraban a Topla-volgyben megtalalni, a hol ez sza-
mos telérrel tori at a liasformatiot.

8. A malm-korszal: mészhove. Kz azon képzédmény, mely e vidék
latogatoinak leginkabb szembedtlik. Kz a mészké képezi Pecseneskatol ki-
indulva a Koller (687 m.), Solymos (777 m.), tovabb E-ra a Domogled
(1100 m.), Suskuluj (1200 m.), Hurkuluj (1128 m.), Kosiu (1105 m.), Kis-
Jelenicz (1123 m.), Nagy-Jelenicz (1303 m.) nevii szakadékos és tobbnyire
kopasz csucsokat.

Ez alkotja tovabba a Cserna-volgyet kiséré azon néhany szaz méter
magas, meredek sziklafalakat is, a melyek valamelyik atellenben fekvé
magaslatré!l messzire feltiiné fehér szalagként kovethetok.

E mészké szine a hofehértél a sotétsziirkéig valtozik és itt-ott — de
csak ritkan — szaruké is talilhaté benne. Altaldnos csapdsa DDNy—EEK
vagy DNy—EK, ennek megfeleléleg diilése majd ENy-i, majd pedig DK-i,
a mib6l kovetkezik, hogy kisebb-nagyobb hulldmos redéket képez.

Fekvojét a fekete, liaskorunak tekintend6 agyagpala képezi, a mely
a mészkévonulat plateaujan a mélyen — de még mindig 800—900 m.
magassagban fekvé — szakadékokban bukkan eld.

Itt megemlitendd, hogy kiillonosen a Hurkulujon és a Hunka-Kamena
kozott igen gy'akoriak kisebb-nagyobb dolinak, s hogy szamuk szazpal
tobbre teheté. A Domogled vidékérdl sem bidnyoznak a dolinak, ambar
itt csak szoérvanyosan lépnek f6l. Sok helyiitt lathato még az is, hogy a
csapadékvizek a mészkd és pala hataran, az elébbin levd lyukakban eltiin-
nek, hogy azutdn més helyen ismét napfényre keriiljenek; valamint
azonkivill gyakoriak a barlangok is.

Ez a dombos és egészen az orszég hataraig huzodo mészkdéplateau a
Domogled déli oldalan hirtelen 0sszesziikiil, a honnan kezdve csak két kes-
keny vonulat alakjaban kiséri a liaszpaldkat DDNy-i iranyban Toplecz felé.

Egészen eltér6 dolgot latunk a Cserna jobb partjan, a mennyiben
mészkoviink ott nem dsszefiiggé takard, hanem egy meredeken felgytrt, le-
metszett red6 két keskeny széarnyaként jelentkezik. A Cserna jobb oldali
magaslatain t. i. két keskeny mészkd-szalag huzodik végig, minden egyes
mellékgerinezen éles lépesé fokokat képezve. Ezek koziil az egyik kézve-
tetleniil a granittdmzshoz simul és a Piatra galbina, Kaminul mare, Piatra
banici stb. sziklacsucsokat alkotja. Ez a vonulat mindjart a granitit déli
vége alatt éri el a Csernavolgyet; még pedig a Herkules-forrasnal, a mely
egyik barlangjabdl fakad. A masik vékony vonulat, mely az els6vel par-
huzamosan halad, ettél fekete agyagpala altal van elvalasztva. Kiallo
sziklafejel a legtobb mellékgerinczen a masodik magasabb lépeséfokot
alkotjak. Lefutasaban a volgyet egy délibb ponton éri el, mint az elsé
vonulat, a mennyiben a Csorich-magaslaton és Schnellersruhén at a
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Pecseneska—herkulesfiird6i orszagutig huzodik. E két vonulat padjai tobb-
nyire igen meredeken, 60—70° alatt diilnek Ny-nak, sé6t FNy-nak is.

A malm-mészk6 a Cserna-vilgy jobb partjan csak egy helyen képez
nagyobb plateaut, még pedig Bolsavnicza hataraban a Sicseloveczen, a hol
rétegei a liasquarczitokon 35° alatt dilnek Ny-nak.

E széban forgd mészkoérdl petrographiai sajatsagain kivil a benne —
bar gyéren — eléfordulé koviiletek alapjan is el lehetett donteni, hogy a
malmhoz tartozik. Az Arsana legmagasabb csucsait képezé mészké voroses
szind, margas padjaiban az Aplychus lamellosus, Monst. elég gyakran for-
dul el6. T6bb helyen a Belemmnites canaliculatus alakkérébe tartozo belem-
niteket is talaltam; az Arsanatél DK-re fekvé Kremena nevid kis mész-
csucson pedig az Ammonites (Perisphinctes) abscissus, OppEL és Amm.
(Liytoceras) sp. toredékeit gyijtottem.

Ha ehhez még hozzaveszsziik, hogy FoeTTERLE a Domogled alatt, a
Valea Sipotban egy nerinaeat talalt, akkor nyilvanvald, hogy az imént
targyalt mészkovek csak a felsé juraba vagy a malmba, kiilonosen pedig
a tithonemeletbe tartozhatnak. A palaontologiai leletek hianyossdga kovet-
keztében azonban tovabbi részletek nem deritheték ki.

8. A diluvium és alluvium lerakoddsui. Herkulesfiirdd szorosabb
kornyékén sem a fiatalabb mesozoicum, sem a terczierkor képzédményei-
vel nem talalkozunk. Még a tavolabbi kornyéken, nevezetesen a mehadia—
teregova—karansebesi volgyben, valamint az orsovai o6bolben s, csupan
fiatal neogén lerakddasok vannak.

Ellenben ugy a herkulesfiird6i, mint a Pecseneska— orsovai Cserna-
volgyben 1s, a lejték kiilonb6z6é magassagain diluvialis kavicsterraszokat,
és régi tormelékkupokat latunk.

Végiil az a szamos mésztufa-képzédmény, mely a Cserna-volgy t6bb
pontjan fordul eld, részben a diluvialis, részben pedig az alluvialis forra-
sok miikodésének eredményekép tekintendé. Ilyen mésztufa, mely a tithon
mészko darabjait valdsagos konglomeratta koti 6ssze,a Kosiu labanal (400 m.)
talalhato s azonkiviil a Munk-forrasnal is észlelhet6. Az emlitetteknél
id6sebb az a mésztufa, melyet Pecseneskatol EK-re, a Koller-magaslat
tormelék-lejtGjén fele magassagban talalunk. Ez a lerakodas teljesen elveszi-
tette mar eredeti alakjat, a mennyiben részint sokat szenvedett az erosio-
tol, részint pedig a feliilr6l lehullé tormelék altal talartatott, ugy hogy
jelenleg az emlitett helyen a szivacsos mésztufat csak itt-ott latjuk eld-
bukkanni. Ezt a lerakédast egész biztosan egy rég kiapadt forras iledéké-

nek kell tekintentiink.
x

Miutan Herkulesfiirdé és Mehadia kornyékének lerakdédasaival és
azok elterjedésével megismerkedtink, e vidéknek még csak tektonikai

Foldtani Kozlony. XXXILI. kot. 1908. 24
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viszonyairdl kell néhany széval megemlékezniink, a mit legjobban néhany
profil segitségével tehetiink. ,

A mellékelt IX. tablan Mehadia és Herkulesfiird6 geologiai térképe
alatt az egész szoban forgo teriileten Ny—K-i iranyban atfektetett profil
lathato.

Az ettol atszelt teriiletet a palas-kristalyos kézetekbol allo Sesimin-
hat két iiledékes zonara osztja. A nyugati zona meredeken begytirt syn-
klinalis, a melynek magjat alsé és kozépliaskoru fekete palak alkotjak,
mig folemelkedd szarai lias-rhétiai quarczit-homokkovekb6l és konglomera-
tokbdl, porphyr-konglomeratokbol és arkozakbol (verrukano) s végiil ma-
gukbol a porphyrtelepekbdl allanak, mely utébbiak alatt mindkét oldalon
a mélységb6l meredeken félbukkano phyllitek és egyéb palas-kristalyos
kézetek telepiilnek.

Ennél sokkal bonyodalmasabb a Csernavolgy iiledékes vonulata. Itt
mar nem beszélhetiink tobbé egy egyszerti synklindlisrol, mert e helyen
tobb rovidebb redé magjat pillantjuk meg, melyek a volgy két oldalan
tengelyeikkel egymassal antiklinalisan szemben fekszenek. Ennek kozepén
pedig a tulajdonképeni antiklinalis helyett rupturdk mentén f61t6lt grdnit-
horst-ot latunk, a mely a Csernavolgy tektonikdjat még érdekesebbé teszi.

Hogy a Csernavonulat tektonikai részleteir6l minél jobban tajéko-
zodhassunk; a Csernavolgy négy profiljat mellékeljik ide (X. tabla,
6—9. abra.)

Mig ezek koziil a legfelsében, mely a Csernavolgyet a hét meleg
forrasnal atszeli, a granit elég nagy szélességben jelenik meg a f6lszinen,
addig azt a két alatta kovetkezé atmetszetben, melyek kozill az egyik a
Herkulesforrasnal, a masik az artézi katnal keresztezi a volgyet — a
mesozoi Uledékek mindinkdbb nagyobbodé reddje fedi.

A hét melegforrasnal a hdéforras kozvetetleniil a granitbdl tor eld,
lejebb pedig a tithonmész szakadékaiba kénytelen 6mleni. Az egész forras-
hasadéknak ez — t. i. a Herkulesforras — a leggazdagabb forrdasa, a mely
igen jelentékeny héingadozasairdl (64°-tol egészen 20 C° ald) ismeretes.
Ez a tinemény bizonyara a szakadékos mészkébe behatolé 1égkori viz-
zel — kivaltképen a ho olvadasakor — all osszefiiggésben.

A hévvizet végiill magan a fiirdShelyen latjuk a liaskoru paldkbol
folszallani (Lajosforras stb.), déli végén pedig a ZsigmonDpY ViLmos-tél fart
274 m mély artézi kut nzzgj7 mennyiségben szolgaltatja azt. A furo a
fekete liaspalakon nem hatolt keresztiil s nem érte el a granitot, mely
kétségen Kkiviil itt is azon kézetnek tekinthetd, mely a vizet szolgaltatja.
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34. HoszroTzry Arasos: Az Alduna szabdlyozasa. (Die Regulierung der unteren
Donau.) Kiilénlenyomat a magy. mérnok- és épitész-egylet kozlonyének
1900. évfolyamabol, Budapest 1900.

TIRODALOM.

Lérentaey IMRE: Budapest painoniai faundja. Palaeontographica.
XLVIIIL. Stuttgart 1902. — 158. old. (4°), 13. tabla, német.

E terjedelmes munka két részbol 4ll. Az elsé Tinnye és Budapest-
Kdébdnya (sertéshizlalé kutja), a masodik Budapest-Rikos és Budapest-
Kébanya (téglagydr) faundjénak és a lel6helyek geologiai viszonyainak lefri-
sat tartalmazza. A munkdhoz irt elészavdban megokolja a szerzd, hogy a
«pontusi emelet» elnevezés helyett miért alkalmazza a «pannoniai emelet»-et.

I. A tinnyei homokg6dorbél és a kébdanyai diszndhizlalé kutjabdl valéd
fauna, mely nagyobb mennyiségben ostracoddkat is tartalmaz (szerz6 ezeket
nem irta le), oly szintb¢l szdrmazott, a melynek faundja még alig ismeretes
és melyet Brusina a pannoniai emelet legfelsé szintjével ellentétben lyrceq-
horizontnak nevez. E faundval egykoru, behatébban tanulmanyozott faundk a
kobersdorfi, melyet HanpMaNN, a ripanyi és markuseveci, melyet Brusina és a
perecseni s a szlldgysomlydi, melyet szerzd irt le. _

A tinnyei fauna eddig ismertetett 12 faja szerzé gyiijtései utdn 81 fajra
és valtozatra szaporodott, a melyek kozott 17 faj és 6 varietds vagyis 31%o-a
a biztosan meghatdrozhaté 74 alaknak 14j. A k6ébdnyai biztosan meghatdroz-
hat6 39 alak kozill 3 faj és 1 véltozat, tehat tobb, mint 23°%.-a az 0Osszes
puhatestli faundnak 1j. A mi a tinnyei fauna jellemét illeti, foltiinik, hogy itt
csupdn egy nonionina (valdsziniileg N. granosa, o'Ors.) fordul el§, mig a
kébanyaiban 4 faj foraminifera van. A fauna f6témegét a molluskik képezik,
melybél Tinnyérdl 79, Kébdnydrol pedig 36 faj van; ebbdl az elsé helyrél
58 faj és viltozat gasteropoda és 22 pelecipoda, a masikrél ellenben 31 gas-
teropoda és 9 pelecipoda szdrmazik. A gasteropoddk kézott a melanopsisok, a
pelecipoddk kozott a congeridk vannak legnagyobb szdmban. Mindkét lelet-
helyen lokdlis alakok is vannak. Ilyenek a tinnyei faundban a legtobb conge-
ridn kivil az 'nié Vasarhelyii, Lérent., Papyrotheca mirabilis, Brus. szdmos
melanopsis, a bythinellak és egyéb alakok; a kébdnyai faundban a foramini-
ferék legnagyobb része, Limnocardinn minimum, LOrent. stb. E fauna spe-
cialis jellemét képezik: az elliptikus (és nem koralaka) hardntmetszetil
orygocerasok, az indiai recens alakokra emlékeztetd planorbisok, az Aral-
Baykal- és Kaspi-téban és China édes vizeiben él6 hydrobiidak és sajatsdgos
kistermetii limnocardiumok.

II. A rékosi és kobanyai agyaggodrokbol szarmazé fauna a kdébdnyai
disznoéhizlalé kutjabdl szdrmazotél abban tér el, hogy fiatalabbnak ldtszik.
A gerinczeseken és ostracoddkon kiviil 35 fajbol 4ll, a melyek kozil 8 G) és
7 meg nem hatdrozott vagy meghatirozhatatlan van. Az igy fonmaradd stra-



