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A TALAJNEMEK OSZTALYOZASA.

TreITZ PETER-161.%

A talajosztalyozasnak az a czélja, hogy kiillénbozs talajokat szarma-
zasuk, osszetételiik és tulajdonsaguk szerint csoportositsa, a hasonlékat
hasonlékhoz sorozza, a kiilonbozdket egymastdl elvalaszsza. &

A talajosztalyozast legeldszor a gazda kezdte, természetesert a talaj
azon tulajdonsagai szerint, a melyek hozza legkozelébb allottak, névezete-
sen a talaj kiils6 formaja, és hogy gy mondjam, a lathaté terméképes-
ség szerint a mint egyes novények, kultura és vadnovények tenyésztésére
alkalmas volt, vagy nem : soroztak a talajokat kiilon-kilén osztalyokba.
Erre az osztalyozasra természetesen a klima is rendkiviili befolyassal volt.
Ez az osztalyozas csak kis hatdrok kozott volt némileg kielégité ered-
ménynyel alkalmazhaté. Pl. egyes, egytagban allé6 uradalmakon, egyes
kozségek hataraban stb.

Midén LieBiEc a miitragyazas alapelveit felallitotta, az 6sszes gazda-
sagl kémikusok nagy buzgalommal fogtak a talaj elemzéséhez. Az elemzé-
sek elsé eredménye uj osztalyozas lett. A kémikusok, tekintet nélkiil a mar
meglévore, az osztalyozast sajat szempontjukbdl kiindulva uj alapra he-
lyezték és pedig nagyobbrészt a talajalkatrészek aranyara ; majd az agyag-,
majd a humusztartalom szerint, majd az egyes tapanyagok irant kifejtett
abszorbeal$ képesség szerint soroztak osztalyba.

Ujabban azutan, hogy a geologiai kutatas az iide kdzetek utan a mal-
lott kozetekbdl allé rétegekre is kiterjedt; kiilonosen, hogy a sik és hal-
mos vidékeket boritd mallott kézetek is tiizetes vizsgalat ala keriiltek, a
geologus 1s kezdett talajokkal részletesen foglalkozni. Ennek a természetes
kovetkezménye az 16n, hogy 6 is nevekkel jelolte az altala hasonlénak
vélt talajokat. S végre egész uj talajosztalyozast készitett, a mely az 6
szempontjabél csoportositja a talajokat. Igy a szdrmazasuk és koruk
szerint, de az osztalyozasnal vajmi csekély tekintettel volt a mar meglévé
osztalyozasokra, azokbol alig hasznalt fel valamit.

A modern gazda, a kit is els6é sorban a praktikus gazda, azutin a
kémikus és végre a geologus tanit egymdsutian talajismeretre, ezen kii-
l6nféle szempontbdl készitett beosztasok utian olyan sok tudomanynyal
megrakodva 1ép ki az életbe, hogy kint még a homokot az agyagtol sem

* Eldadta az 1900 majus hé 2.-an tartott szakilésen.
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tudja megkiilonboztetni, s ujra a gazdatél kénytelen empirikus mddon,
tapintas, latas utdn megtanulni a talajokat egymastél megkiilonboztetni.

De még tovabb megvek, a kémikusok és geologusok sem értik meg
egymast, ha talajrél van kozottik szé. A hiba ott van, hogy egy és
ugyanazon névvel a gazda, kémikus és geologus mas és mas fogalmat
jelol. Ha azt olvassuk pl., hogy agyag: még nem tudjuk, hogy fekete-e,
voros-e, sziirke-e, vasas-e, homokos-e, meszes-e, még azt sem tudjuk réla,
hogy agyagos rész van-e sok benne, hogy homokot tartalmaz-e vagy csak
kvarcz-port, kvarcz-lisztet, hogy termékeny-e vagy terméketlen ? Csak azt
az egy tulajdonsagat tudjuk, hogy kotott és nehéz azt munkalni; még a
szorosan vett geologiai meghatarozas sem lendit a dolgon sokat, mert pl.
pontusi agyag van mindenféle szinii, 6sszetételd és tulajdonsagu. Tovabba
a mészks, a dolomit, a bazalt, a trachit,.a diorit, a kristalyos palak, a kis-
czelli talyag maladéka,-— termdétalaja, mind term¢ voros, vasas agyag—azo-
kat a szobaban egymastol, egyszeriibb vizsgalatok alapjan nem tudjuk meg-
kiilonboztetni.

Bamulatos ez a fogalomzavar a németek kozott. Ha keziinkbe ve-
sziink néhany «Bodenkunden»-t, tehat talajismeretnek keresztelt konyvet,
csodalkozni fogunk, hogy az mi mindent targyal. Az egyik tulajdonképen
kézettan, a masik asvanytan, a harmadik kémia; tulajdonképeni talaj-
ismeret, a mely a termdtalajjal foglalkoznék, csak kevés van kozottiik.

Ez a fogalomzavar a német irodalombdl, a hazai szakirodalomba is
atment.

Régen foglalkozom mar azzal az eszmével, hogy a hazai talajokat
oly rendszerbe foglaljam, illetve oly névvel jeloljem, a melynek alapjan a
megjelolt talaj mindségére és tulajdonsagaira neve utan kovetkeztethetiink.

Miéta alkalmam nyilt hegyi talajokkal, ugynevezett helytallo tala-
jokkal helyszinén és laboratoriumokban is foglalkozhatni, a fogalmak
mindinkabb tisztulni kezdettek. Ma mar merem reményleni, hogy az alabb
irt rendszer, illetve osztilyozas, (a melyet azonban korantsem tekintek
tokéletesnek, azt csak alapul kivanom nyujtani a szakszerd tudoményos
talajosztalyozas kiépitésére) nagyban hozza fog ahhoz jarulni, hogy a
gazda, a kémikus és a geologus talajismereti kérdések fejtegetése kozben
egymast megértse.

A fogalomzavar féoka abban rejlik, hogy a talajt targyalé munkaban
a két alapfogalmat, nevezetesen: a talujt mint kézetet és a termo talajt
nem kiilonboztették meg szigorian egymastol.

A két fogalom kozott koriilbelil olyan viszony van, mint a minét a
mag és az él6 novény kozott talalunk. A mag a holt, az élettelen test, a
mely azonban kell6 viszonyok kozé keriilve, é16 lénynyé valik. Az 6nma-
gaban rejlé er6, vagy életenergia alapjan kifejlédik, mas és masféle
testté alakul.
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A kozet, a mely egy felsé takaro alatt van, ugyanilyen holt, élet-
telen test: élettelennek kell tekinteniink, mert alakulasa és valtozasa a
szerves élettel Gsszehasonlitva oly végtelen lassud, hogy azt semmisnek ve-
hetjiik. A mint ez a kézet oly viszonyok kozé keriil, a melyek fejlédésének
megfelelok, az valtozni, médosulni és lélegzeni, szoval élni kezd és termé
talajja valik.

Minden koézet, a granittél mint legszilardabbtol kezdve a leglazabb
meszes homokrétegig, ala van ezen torvénynek vetve. A mint az a légkor
behatasanak meguyilik, élet telepszik meg rajta, el kezd lélegzeni, maga
1s valtozo, fejléds, széval él6 anyaggd valik, a mely f6ként a fejlodést
kiséré viszonyok és a magaban rejlé tulajdonsagok, azutan az alkatrészek
szerint mas és mas osszetételli és tulajdonsagu termd talajja lesz. A kézet
csak annyiban hat a bel6le kifejlédott talajra, hogy az egyik kézetbdl las-
sabban, a masik, lazabb kézetb6l gyorsabban valik é18, illetve termé talaj.
A képz6d6 termd talaj tulajdonségait és részben Gsszetételét sokkal na-
gyobb mértékben befolyasoljak a képzédés koril fenforgé viszonyok. és
tényezdk, mint az anyakézet, melybsl képzodott. A kézet a beldle képzd-
dott talajnak csak termékenységét hatarozza meg, a benne eléfordulo,
novényi tapanyagul szolgalo alkoté részek alapjan.

A granit, trachit, mészko és marga, ha nedves helyen alakulnak termé-
talajja, fekete agyag termé talajt fognak adni. Ha ez a fekete talaj viszont
szaraz kornyezetbe keriil, a fejl6dés és alakulas mas irdanyt vesz, s a veég-
eredmény mindannyinal, barmi volt légyen a kiindulé anyag, ujra hasonlé-
voros, vasas agyag lesz. Ez a voros, vasas termé talaj ujra feketévé valha-
tik, ha kifejlédésének korillményei megvaltoznak. A kiilonb6z6 kézetekbol
szarmazé fekete vagy vords talajt egymastél egyes alkatrészeinek csak
nagyon részletes kémiai vizsgalata, vagy mikroszképiai megfigyelése alapjan
volnank képesek megkiilonboztetni. A talajrél egyszerd ratekintés alapjan
soha sem lehet az eredeti kozetre - kovetkeztetni, hanem esakis azon viszo-
nyok és koriillményekre, a melyek kozott a kézet termé talajja lett.

Nézziik most mar kozelebbrsl, mi killonbség van a talaj mint kézef
és a termd talay kozott.

1. A fékiillonbség abban rejlik, hogy mig a termd talaj 2—209%o szer- -
ves anyagot s ebben nitrogén-vegyiileteket tartalmaz, a kzetben ilyet nem
talalunk. De ez a szerves anyag éppen az €él6 része, mozgatd szervezete a
talajnak, szerves anyag nélkiil a talajkultura-névényt nem terem, barmennyi
mitragyat és barminé asvanyi tapanyagot is adunk a talajnak. Ha a szer--
ves anyagot kivessziik a termd talajbodl, az megsziint élni. — A termé talaj
szerves anyagat humusznak nevezziik. A kémikusok megvizsgaltak s pon-
tosan tanulmanyoztak a termd talajnak ezt a fontos részét; szerkeztettek
egy par uj képletet, megtalaltak a : humin, az ulmiunsavat, a krénsavat, az.
apokrénsavat, de mast nem tudtak bel6le kimagyarazni. Az djabb idében
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azonban, miéta a mikroszkép segélyével a legparanyibb él6 lényeket is
képesek vagyunk nemesak meglatni, hanem azoknak életfazisait tanulma-
nyozni is, bamulva lattuk, hogy a humusz, a melyet eddig kdnnyen bomlo
raltozékony szerves vegyiiletnek képzeltiink, tulajdonképen mint valami
méhkas, millié és millié paranyi é16 lényt rejt magaban. Epen ezen sokféle
alaku és életmikodéstii lények okozzak a humusz kénnyen bomlé és valto-
zékony voltat. A bomlas és valtozas rogton megsziinik, mihelyt ezeket az
é16 lényeket akar méreggel, akar tizzel, akar vizzel, illetve gézzel megol-
jik. Ha a paranyi lényeket csak elkabitjuk, a valtozas addig fog sziinetelni,
a mig a kis lények kabultsaga tart; a mint ezek ujra magukhoz térnek, a
humusz valtozékonysaga ismét el§ all. Ez a sokféle apro é16 lény tulajdon-
képen a termd talaj képzdje, ezek életmikodésének eredménye az a kiilonb-
ség, a mely a talaj mint k6zet és termé talaj kozott van.

2. A kézetek elmallasa folytan keletkezd talajt rendesen a csapadék
vizek a hegyek lejtéirél lemossak, s alkalmas, mélyebben fekvd helyeken
vékonyabb vagy vastagabb rétegekben folhalmozzak. A lerakodds utan a
humusz,illetve a képz6dott talajjal kevert szerves anyagok tovabb oxidaléd-
nak. A mélyebben fekvé rétegekhez a légkdr oxigénje mar nem jutle, itt a szer-
ves anyagok az oxidalashoz sziikséges oxigént a talaj vasvegyiileteitol veszik,
azt desoxidaljak, azt oxidulvegyiiletté valtoztatjak. Mire az Osszes szerves
vegyiilet elégett, a vasvegyiiletek nagyrészt mind desoxidalédtak. De a
talajban 1évé szerves anyagokon kiviil, nagyban elgsegiti a desoxidalast a
csapadékvizekben 16vé humuszos sék oldata is, a melyeket ezek a felsé
részen valé atszivargas alkalmaval oldottak ki és az alsé rétegekben rakta-
roztak. A mélyebb rétegekbe kerilt talaj ily médon kémiai valtozast szen-
vedve, a fedd foldrétegek nyomasa kovetkeztében Gsszeiilepedik ; kdzetté
valik. Az ilyen talajok mind vilagossziirke, kékes sziniiek, a bennok eléfor-
dulé vasvegyiiletek oxidulsék. Ha azonban a régi termd talaj nem vizi
hordalék altal temettetik el, hanem azt hull§ porbél keletkezett vastag
rétegek fedik be, ezeken csak kevés, csapadékbdl szarmazd nedvesség sziva-
rog at, a mely nedvesség még sok oxigént is visz le magaval; akkor itt az
eredeti talajban 1év6 szerves anyagok el égnek a nélkiil, hogy a talaj vasve-
gyileteit desoxidalnak. Az ilyen koérilmények kozott képzodott kdzetek
sarga vagy voroses sziniiek; s ha felszinre keriilnek, nagyon hamar valnak
kulturnévények termelésére alkalmas talajja. '

3. A kézetek mallasakor az egyes asvanyok a légkori tényezdk és az
alsérendii novények behatdsa folytan elvaltoznak. Szindket, fényiiket
vesztik, s végre mint a hogy a kozonséges hasznalatban mondjak, f6lddé val-
nak. A vialtozas féként abban nyilvanul, hogy a kézet-alkoté asvanyok,
nevezetesen a foldpatok, vizet vesznek fel, viztartalmu szilikatokké lesznek.
A termé talaj agyagos része mindig viztartalmu vegyiiletekbdl van ossze-
téve, mig a kozetet alkoté asvanyok kotott vizet nem tartalmaznak. De
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nemecsak a kristalyos kézeteket alkoté asvanyok nem tartalmaznak vizet,
hanem a tormelékes kézetek, mint az agyagpalak, egyes margak és homok-
kovek asvanyaiban sines kotott viz. Minél lazabb valamely tormelékes
kézet, minél finomabb szemcsékbdél van osszetéve és kozelebb fekszik a
felszinhez : annal konnyebben veszik fel alkoté dsvanyai a vizet, annal
hamarabb mallanak azok el. Ha az egyes asvanyok vizet vettek fel, a ben-
nék foglalt novényi tdpanyagot képezd vegyiiletek konnyen oldhatokka.
valnak. i

A tormelékes kozetek keletkezésok ota mar egyszer vagy t6bbszor
atmentek a mallas folyamatan. A koézetek felszinén fekvé vékonyabb vagy
vastagabb réteg elmallott kézet s ha szerves anyagokat tartalmaz, termé
talaj. Ezt a csapadékvizek a hegy lejtéir6l a volgybe mossak. Ha a volgy
feneke elég széles, itt meg is marad, mas esetben a viz altal tovavitetik,
mig egy alkalmas helyen le nem rakodik. Itt, mint mar fenebb, emlitve volt,
mas, utana kovetkezd rétegek befedik. A termd talaj ilyen fels6 takaro alatt
visszafejlédik, szine elhalvanyodik s ujra kézet lesz beldle. A vasvegyiilete-
ken kiviil még a talaj agyagos része, a mely nagyrészt viztartalmu kova-
savas aluminium és magnéziumboél all, szinte vegyi valtozast szenved,
nevezetesen viztartalmanak nagy részét elveszti. Ez altal a benne foglalt
novényi tapanyagok, mint a kali, a foszforsav, esetenként a mész és mag-
nézia oldhatésaga nagyban csokken. Idével a kovasavas vegyiiletek mind-
inkabb felismerheté szoveti valtozast is szenvednek, t. i. kristalyos széve-
tiekké lesznek. A termé talajbdl ily médon ujra kizet formalddik; a kéze-
tek ezen csoportjat tormelékes k6ztnek nevezziik.

A térmelékes kézeteknek, hogy termé talajja valjanak, csak ugy el kell
mallaniok mint a kristalyos kézeteknek. A mint a felszinre keriilnek, a
légkorbdl apré kis lények magvai hullanak ra, a melyek itt kifejlédnek.
Sajatsagos berendezéseik alapjan képesek nitrogénsziikségletiiket, — mi-
utdn ily vegyiileteket a felszinre keriilt kjzetben nem taldlnak — a légkor
nitrogénjébdl fedezni. A vas, a mely a mélyebb rétegekben desoxidalédott,
ugyancsak ilyen kis novénykék kozbenjarasaval oxidda valtozik. A kova-
savas vegyiiletek kristalyos alakjukat vesztik, vizet vesznek fel s agyagos
rész lesz beldlok, a melyeknek novényi tapanyagul szolgalé vegyiileteik
gyenge savakban oldhaték.

Mindezen valtozasokat f6ként apré kis moszatok, gombak és bakté-
riumok okozzak. Ha egy viladgos szinii vasoxidulos nyers talajt levegének
teszsziik ki, az hamarosan zoldes szinarnyalatot kap. A term talajok ezen
allapotat a gazdak szantas utan beéiredésnel nevezik. Ez a z6ld bevonat
mikroszkép alatt vizsgalva novény koloniaknak mutatkozik, a mely
parinyi novénykék az élet, a tenyészet pionirjai. Ok kezdik meg a kdzet
termé talaj)a valo alakitasat, a mennyiben a termd talaj nitrogénkészleté-
nek vetik meg alapjat.
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Ha nyers va oxidulos foldet szt levegd behatasanak teszsziik ki és
rea csak sziirt, csiramentes, desztillalt vizet bocsatunk, annak nitrogéntar-
talma nem fog novekedni, abbél termé talaj sohasem lesz. Kulturanovények
csak azutan képesek nyers foldben tenyészni, ha abban el6zéleg elég nitrogén-
tartalmu szerves vegyiilet raktaroztatott az apré kis novénykék altal. De az
els6 szerves anyagkészlet felhalmozasaval korantsem sziint meg még az
6 feladatuk. Némely nagy novényrél, fakrdl tudjuk, hogy azok csak alsébb-
rendi novények kozvetitésével képesek a termd talajbol a tapanyagokat fel-
venni. Ezen magasabb fejlédottségii novények gyokérszalain gombak telep-
szenek meg, a melyek a talajbél felvett tapanyagokat az anyanovénynek
kozvetitik. Ilyen iranyu kozvetitést végeznek az osszes a felszinen és a ta-
lajban €16 baktériumok, gombak, algak és moszatok. Felveszik a novényi
tapanyagokat, a légkorbél, a talajbdl egyarant, azokat atalakitva ujra
visszaadjak a talajnak, illetve a novényeknek, a melyek ezen atalakitott
vegyiileteket most mar értékesiteni tudjak. Eddig csak nitrogénvegyiileteket
atalakité baktériumok ismeretesek, mint: az ammoniak baktériumok, a.
salétromsavképzd baktériumok. De nemsokara, ha az elgjelek nem csalnak,
hallani fogjuk, hogy a foszforsavat is egy baktérinum-fajta kozvetiti a talaj-
bol a noévénynek.

Osszefoglalva az elmondottakat azt latjuk, hogy :

I. A talajban mint kozetben :

1. Szerves vegyiilet, illetve humusz nines, ebb6l kifolydlag nitrogén-
vegyiiletek is hianyzanak bel6le.

2. Az agyagos részben 1évé kovasavas vegyiiletek tGbbé-kevésbbé
kristalyosak, kotott vizet épen nem vagy csak keveset tartalmaznak. Zeo-
litszerti vegyiilet, mely a termd talajnak a ndvényi életre alapveté fontos-
sagu tulajdonsagait okozza, nines benne.

3. A vas, eltekintve kivételes esetektdl, oxidulvegyek alakjaban
van jelen.

4. A talajnak mint kézetnek szévete mindiy tomott, ilepedett, Gssze-
fiiggl ; sohasem morzsas.

II. A fermd talaj ellenben :

1. 1—209% humuszt tartalmaz, melyben mindig van tobb-kevesebb
egyszeri nitrogénvegyiilet. Minél tobb nitrogénvegyiiletet tartalmaz a
humusz, annal termékenyebb lesz az illeté talaj.

2. Az agyagos részben 1évé kovasavas vegyiiletek kotott vizet tartal-
maznak, osszetételiik zeolitszerd.*

3. A talaj vastartalmanak férésze oxid, nem pedig oxidul.

4. A termd talajnak szovete morzsas, laza; a mely dllapot elsé sor-
ban a novénygyokerek feszitd, lazité hatasabol, masodsorban a talaj fel-

* Az agyagos részben lévé sék gyenge lugok és savakban konnyen oldhatok.
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szinéhez kozel 616 allatok munkajabol, és végre a talajmivelésnél végzett
lazitasb6él magyarazhato. |

A felsorolt kiilonbségek, a melyek a két tala] kémiai osszetételében
nyilvanulnak, rendkiviil befolyast gyakorolnak a Lét fajta talaj fizikai
tulajdonsagaira és azoknak viz, levegd, hé iranti magatartasukra.

A talaj mint kézet rendkivill sok és kiilonféle alkatrészbol allhat,
ezzel ellentétben a normalis termé talaj mindig csak a kovetkezd 6t alkat-
részbol all :

1. Talujrdz.

2. Az ugynevezett leiszapolhulo rész, vagy agyagosrész.

3. A lwonusz, azaz a termd talaj szerves alkatrésze.

4. A szénsavas mész.

5. A vas. -

Hazankban eddig, német minta nyoman, ugy a termg talajokat, mint
a nyers foldeket csakis szemcse-nagysidg szerinti Osszetételok alapjan
osztalyoztuk ; t. i. a szerint, hogy mennyi kaviecs, homok vagy leiszapol-
haté rész volt bennok, neveztik el: kavicsos-agyag vagy- homoknak;
homokos-agyag- vagy agyagos-homok- vagy homoknak stb.

A tapasztalat azonban azt mutatja, hogy ez az osztalyozas nem ele-
gendd, a mennyiben az iszapolasi eredményekbdl, barminé részletességgel
végezzilk is azt, nem kovetkeztethetiink még a talajnak sem fizikai, sem
kémiai tulajdonsagaira, sem pedig annak termékenységére. A talaj visel-
kedése nevezetesen nem a talajt alkoté szemesék nagysagatdl fiigg, hanem
azt sokkal inkabb befolyasoljak a legfinomabb részhez kevert szénsavas
mész és vas. gy pl. ha két homoktalajt 6sszehasonlitunk, a melyeknek
mindegyike csak 159 leiszapolhato részt tartalmaz, azokat az iszapolas
eredményei utan : futé homoknak kellene nevezniink. Azonban a tapaszta-
lat azt mutatja, hogy az a homok, a melyben a leiszapolhaté rész vas-
vegyiileteket tartalmaz és bel6le szénsavas mész hidnyzik, mar nem mozog
tobbé, a szél ebb6l nem fujhat buczkakat. Mig ellenben, ha legfinomabb
része sok szénsavas meszet tartalmaz, az tipusos futé homok jellegét fogja
mutatni, kbnnyen mozog s kis szél is magas buczkakat képes beléle fel-
tornyositani.

A mész és a vas hatarozza meg a termd talajban jelenlévé humusz
mindségét és osszetételét is.

Az oOsszeallitott csoportositassal arra torekedtem, hogy a névvel, a
melylyel egy csoportot, a csoportban az egyedet megjeloljiik, annak a talaj-
nak egyszersmind gazdasagi szemponthdl legfébb tulajdonsagait is jelez-
ziik, hogy a név alapjan mar tajékozhassuk magunkat az illet$ talaj ossze-
tétele, minésége és termékenysége feldl is.

A termé és nyers talajok csoportositasahoz a régi, a gyakorlat altal

szentesitett beosztast vettem alapul. A beosztas alapja a talajt alkoté szem-
Foldtani Kizlony. XXX. kist. 1900. 11
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csék nagysiga, a kavics, a homok és az agyagos rész aranya. Igy pl. ha
tobb homokos rész van benne, homokos vagy homoktalajnak, ha tobb
agyagos rész van benne, agyagos vagy agyagtalajnak mondjuk. Ezen cso-
portositast kibévitettem még azzal, hogy a tobbi talajalkotét, a szénsavas
meszet, a vasat és a termd talajoknal a humuszt is figyelembe vettem,
ugy hogy a homok és agyag keveredésének aranya szerint szarmazo fécso-
portokat, mész- és vastartalom (humusztartalom) aranya szerint alcso-
portokra osztottam. A talajt mint kozetet, -vagy mint altaldban mondani
szoktak a nyers foldet kiillonvalasztom a termd talajtpl, egyes fajait oly
modon kivanom nevekkel jelolni, hogy a név utan rogtén tudhassuk:
term¢ talajjal vagy nyers folddel van-e dolgunk ?

Miel6tt azonban az osztalyozas ismertetésére térnék at, azon hataso-
kat kivanom kiilon-kiilon ismertetni, a melyeket az egyes talajalkoto ele-
mek a talajok természetére és tulajdonsigaira gyakorolnak. Ezzel okada-
tolni kivanom azt, hogy mily nagy és égetd sziikség volt a régi hianyos
osztalyozasnak kibévitésére.

x

1. A talajvdz. Ha egy talajt nagyito iiveg alatt néziink meg, azt
fogjuk latni, hogy az kiilonb6z6 nagysagu szemcsék halmaza. Azt a
részét a talajnak, a mely 0°26—050 mm. atmérdji lyukakkal ellatott
szitan nem megy at, nevezzik talajvaznak. A talajvaz gytjté név ala tarto-
zik : a kavies és kotérmelék, a murva, a dara és a homok. A kavics és ké-
tormelék anyaga nem folyik be a talaj f6bb tulajdonsagaira; a daranak,
murvanak és homoknak csak kevéssel tobb a hatdsa. A talajvaz esoport-
jaba tartozé Osszes alkatrészek csak fizikailag hatnak a talajra. Minél
aprébb szemecsékbél all a talajvaz, annal nagyobb mennyiség sziikséges
ahhoz, hogy az a talajra lazité hatast gyakoroljon, viszont minél durvabb
szemeséjii az, annal kevesebb. Igy pl. homoktartalom csak 70%-on feliil
szabalyozza fiiggetleniil a tobbi alkatrészektdl, nevezetesen a mész- és vas-
tartalomtol, a talajnak viz irant valé magatartasat.

2. A leiszapolhato rész. Leiszapolhato résznek nevezziik a talaj azon
alkatrészeit, a melyek 0°25—0'1 mm. atmér6ji lyukakkal ellatott szitan
athullottak ; ennek a csoportnak legdurvabb szemecséjii része a por; fino-
mabb az iszap; mind a ketté leginkabb kvarczlisztbél 4ll, de van benne
tobb-kevesebb foldpat-liszt és mas asvanyliszt is, legfinomabb szemeséji
az agyagos rész. Az agyagos rész az eddigi vizsgalatok szerint alapjaban
véve aluminium-szilikat, ehhez humuszsavas vegyiiletek, vas vagy szénsavas
mész, néha mas g6k is vannak hozza keveredve. Ezek az aluminium-
gzilikatokhoz hozza keveredett anyagok hatirozzak egyenesen meg a talaj
minéségét, tulajdonsagat és a természetct.

3. A lnunusz, A termé tala) -szerves részét humusz névvel jeloljiik.
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Azon ponttél kezdve, a midén a nyers talaj vagy kozet a légkorrel érint-
kezésbe jut és a felszinén paranyi kis novénykék spordi telepszenek meg,
kezd3dik a talaj humuszanak a képzédése. A talaj-alkatrészek kémiai
osszetétele és a humusz képzodéséekor fenforgd viszonyok iranyitjak el6bb
az elsébbrendti, kés6bb a magasabbrendd noévények tenyészetét és ezzel
kapcsolatban a humusz felszaporoddsat.

A normalis termoé talajban kétféle mindségti humuszt talalunk :

@) Nagyobb darab megbarnult vagy elszenesedett névényi részeket,
a melyeken még a nvényi szarmazas j6l kivehetd. A humusznak ez a része
a 0°2—0°5 atmérdji lyukakkal ellatott szitanfelmarad és a talajvazhoz sza-
mitédik.

b) A masodik faja a humusznak olyan erésen elbomlott, hogy azon
a noévényi szarmazas mar nem veheté ki, hanem az mint egy sotétszinii
folyadék teljesen atitatja a termd talajt. Kzt a részét a humusznak a
fizikai elemzés kozben az agyagos részszel egyiitt kapjuk meg. Ezt a nagy-
mérvii bomlast nemcsak a baktériumok idézik el6, hanem f6ként a {61di
gilisztak hatasanak kell tulajdonitanunk. A gilisztak félig humifikalt no-
vényi részekkel taplalkoznak, a melyek bélesatorndjukon athaladva telje-
sen amorf anyagga valtoznak. A mint mar most a talaj meszes vagy vasas,
ez a része a humusznak mas és mas 6sszetételt és tulajdonsagokat mutat.
A meszes talajban humuszsavas mész képzoédik, a mely vegyiilet vizben
nem oldhaté. A vasas, mészmentes talajban ellenben humuszsavas vas-
ammon van, a mely vegyiilet vizben és lugokban oldhaté. Ez a teljesen
elbomlott humusz tébb nitrogént tartalmaz, mint az, a melyen még a no-
vényi szervezet kivehet6. Nem minden humuszos talaj termékeny, csakis
az, a melyben a humusz sok nitrogént tartalmaz.

Normalis talajban a humusz nem szaporodhatik nagyon fel, mert itt a
képzodéssel az oxidalas 1épést tart. Humusz csakis ott szaporodhatik nagyon
fel, a hol az oxidalas egy vagy mas okbél hidnyos, pl. magas hegyeken, a
hol az évi hémérsék olyan alacsony, hogy mig az egyrészt a névényzet éle-
tére nincs karos befolyassal, addig a bomlast el6idézé baktériumok tenyé-
szetét nagyon megneheziti. Az ilyen hatastalan humuszt vad humusznak
nevezziik. '

Vizallasos helyeken a sok viz a novények életét nem hatraltatja, de
a baktériumok tenyészetét gatolja ; ezen kiviil a vizben idgvel olyan vegyii-
letek szaporodnak el, a melyek a baktériumok életére mérgezé hatassal
vannak. Ha ez bekovetkezik, a vizbe keritlé novényi részek nem bomlanak
tobbé el, hanem lassan elszenesednek s ekkor létrej6é a tGzeg. Tézeges és
vad humuszos teriiletek képzédése tehat abnormalis viszonyok kozott tor-
ténik, azok normalis talajok targyalasakor nem jéhetnek tekintetbe.

A. A szénsavas mész. A talajban a szénsavas mész mint : kétorme-
16k, homok és por, vagy mint az agyagos rész alkatrésze fordulhat eld.

11*
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A mészk6-tormelék, a mészké-homok nines nagyobb befolyassal a-
termé talajra, mint masféle anyagu kétormelék és homok. Ellenben az
osszes talajalkatrészek kozott az a szénsavas mész, a mely az agyagos
részszel van keveredve, a legnagyobb hatast fejti ki a talajra. Ez szaba-
lyozza annak Gsszes tulajdonsagait, a humusz képzddését, annak bomlasat
és Osszetételét, a talaj fizikai sajatsagait, kotottségét, viztarts képésségét.
De mindenekel6tt annak termékenységét, az 6sszes humuszképzd, nitro-
gén-gyiijté baktériumok csakis oly talajban képesek jél tenyészni, melyben
az agyagos részhez elegendd szénsavas mész van keveredve. Mészhianyban
szenved$ talajban a humusz nitrogénvegyiileteit masfajta baktériumok
olyan médon bontjak el, hogy abbdl sok szabad nitrogéngaz keletkezik, a
mi a gazdasagra nézve kész veszteséget jelent. A szénsavas mész a talajra,
barminé fizikai 6sszetétele van annak maskiilonben, lazitélag hat.

Minél tobb mész van valamely termé tala) agyagos részéhez keverve,
annal lazabb szovetii lesz az, barmennyi az agyagos rész benne. Ha szén-
savas mésznek kisérletekkel vizsgaljuk azon hatasat, melyet a termé talajra
gyakorol, konnyen meggyézédhetiink az elmondottak igazsagardl.

A mészmentes termé tala] olyan vegyiileteket tartalmaz, mint a.
mind a viziiveg, s6t sok talajban, mint a mészmentes székes talajban, ha-
tarozottan kimutathatjuk e viziiveget, ez a viziivegszervii vegyiilet az esd-
vizben feloldodik s atitatja a talajt. Atjarja részecskéinek kozeit kiszaradas
alkalmaval olyan mdédon, mint a czement a homokot, 6sszekoti az egész
réteget. A mészmentes talajokban az agyagos részhez kevert humusz szin-
tén oldhaté vizben. Kiszaradas alkalmaval ez is fokozza az agyagos rész
karos hatdsat. Az ilyen agyagos humuszos talajok az Gsszes termé foldek
kozott a legkotottebbek, ilyen pl. a tiszavolgyi iszapos agyag, melyet tulaj-
donsagainal fogva szurokfoldnek neveziink. Ez 4000 agyagos rész tartalom
mellett 0°29% mészoxidot tartalmaz. Szénsavas mész nincs benne.

A szénsavas mész ezen talajok agyagos részére olyan hatassal van,
mintha viziiveg-oldathoz mészsé oldatat ontenénk. A tiszta oldat rogton
megzavarodik, a mennyiben a viziivegbdl mész hozzajarulasaval kovasavas
mész keletkezik, mely vegyiilet vizben nem oldédik, hanem abbdl csapadék
alakjaban kivalik. Innen a pelyhes zavarodas.

A szénsavas mész a talaj zeolitos vegyiileteire ugyanilyen hatassal
van: azokat is megalvasztja, vizben oldhatlanna teszi. A csapadék képzdde-
sekor az agyagos rész még iszap és porszemeket is zar koriil, ezekkel
egyitt ', 10—1/100 mm. atmérdji kis konkréczidkat alakit. Ha a talaj kisza-
rad, az apro konkrcéezidk is megkeményednek s ez utan ugy viselkednek,
mint a kvarczszemesék a homokban. Az ilyen talaj vizdtereszté lesz, ko-
tottsége esekély s mindig konny munkaju.

A humusz benne mint humuszsavas mész van jelen, a mely vegyi-
let a termd talaj elbomlott humuszanak legjobb alakja. Ebben képesek az
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Osszes hasznos baktériumok legélénkebben tenyészni. Szénsavas mész-
tartalom nélkiil még a legdurvabb szemeséjii agyagos homoktalajok is ko-
tottek, rossz fizikai tulajdonsagunak ; mig mésztartalommal a legagyagosabb
talajok lazakkd lesznek, vizrekeszt6 sajatsagaik is elvesznek.

A mi a mésztartalom mennyiségét illetl, az agyagos rész csak annyi
szénsavas meszet tartalmazhat, hogy az az egész talajhoz viszonyitva a
200/,-0t tul ne haladja; mihelyt a talaj agyagos része ennél tobbet tartal-
maz, abban mar humusz nem maradhat meg; az ilyen talaj rendkiviil
vehemensiil oxidalja a humuszt s az mihamarabb el ég benne. Az agyagos
részhez kevert szénsavas mészbol 209,-nal tobbet tartalmazé talajok tehat
mar nem lehetnek jo termé talajok, mert humusz nincs bennok.

5. A vas. A vas a talajban mint kavies vagy homok fordulhat eld;
ez a babérecz. A homoktalajban nagyon sok magnetit kristaly van, mely
asvanyszemek épen ugy viselkednek, mintha kvarczszemcsék volnanak.
A talajra csak az a vastartalom van hatdssal, a mely leiszapolhato, rész-
ben az agyaghoz van keveredve. A vas a termé talajban mint oxid van
jelen, a mi a képzdédését tekintve természetes. Miel6tt a vas a talaj agya-
gos részéhez keverednék, az a talaj humuszanak volt alkatrésze. A humusz
oxidalasa kozben a szerves rész elégett s a vas mint oxidvegyiilet meg-
maradt. Minél t6bb humusz volt a termé talajban, annal tébb vas marad
benne a humusz oxidaldsa utan. A szénsavas mész és a vas kizarja egy-
mast ; csak kiillonos esetekben fordulnak eld egyiitt a talajban. Az erdsen
humuszos talajban a talajnedvesség savanyu hatasu; savanyu oldatban
a humuszsavas mész oldddik, azt csapadékvizek a talajbdl kilugozzak.
A mint a talajban a humusz szaporodik, azon aranyban fogy a mész beldle.
A szénsavas mésztartalom apadasaval lassudik a humusz bomlasa. Minél
bujabb valamely talajban a névényzet tenyészete, annal jobban apad a
tala) szénsavas mésztartalma, a szaporodé humusz oldé hatisa kovetkez-
tében. Ha egy erdsen humuszos talaj szarazabb kérnyezetbe keriil, hogy
abban a fold 4rja valami oknal fogva lesiilyed, vagy ha a hely klimaja
valtozik szdrazabbra és melegebbre, a bomlast okozé baktériumok elszapo-
rodnak, ezzel egyiitt a névényzet tenyészete gyengébb lesz, a talajban fel-
halmozva volt humusz idék folyaman teljesen elbomlik. A humuszban
nagymennyiségben jelenlévé vas a humusz oxidaczidja utan a talajban
marad s az agyagos rész altal kottetik le, azt megfesti. Igy jon létre a vo-
ros talaj.

A talaj szinérél kovetkeztetni lehet képzédésének koriilményeire
Sziirke, kékes, zoldes talaj vizi lerakodasokbdl szarmaztak, az sok vasoxi-
dul sét tartalmaz. A sarga, voros szini talajok szarazfoldi képzdédésiiek, a
sarga kevesebb humusztartalmu f6ldb6l képzdédott, mig a vorés szini erd-
sen humuszos talaj oxidaczidja alkalmaval jott 1étre.

A sarga talaj tipusa a 16sz és a futéhomok, mindketté vékony gyep-
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rétegre hullott por, illetve homokbdl szdrmazik. A mésztartalom magasabb,
az oxldaczid erélyesebb volt bennok s a képzddott talajba kevesebb humusz-
ban oldott vas keriilt.

A humusz oxidacziéja utan kivalt vas a talajt sargara festette.
Voros tala) erdei, er6sen humuszos vagy sik-mocsaras teriilet talajanak
oxiddczidja folytan johet létre, ha valami oknal fogva szarazabbra valt
hely és klima a -4alaj humusztartalmanak teljes oxidacziojat idézi eld.
Ilyen talajok a terra vossua és a ldterit, hazankban: a nyirok, a mocsdr
stb. Tamogatja ezt a magyarazatot még a tapasztalat is, mely szerint a
vasas talajok tényleg mindig meészhianyban szenvednek. Néhany helyiitt
ugyan tapasztaltuk, hogy a vasas talaj t6bb meszet tartalmazott, de itt
mindig ki volt mutathato, hogy a mész utélagosan keriilt bele valamely,
ezen vasas talajon atszivargé meszes vizbol.

A vasas talajok fiiggetleniil fizikai osszetételiikt6l mindig kotottek
(kivéve ha, mint emlitve volt, véletleniil nagyobb mésztartalom keriilt uto-
lagosan beléjiik). A talaj alsébb rétegeibe oxigén nem igen jut le. Az ott
lévé humuszos anyagok az oxidacziohoz sziikséges oxigént a vasoxid-
vegyektdl kolesonzik, azokat oxidulla redukaljak. A vasoxidul szénsavas
vizben oldodik s a talaj parolgasakor hajcsovekben felfelé huzédik, utkoz-
ben atitatja a talajt. A mint a felsé rétegekbe keriil, itt ujra oxigént vesz
fel, mint ilyen, oldhatlanna valik, a vizbdl kicsapodva a talaj rétegét a
szénsavas mészhez hasonléan dsszekoti. A felszinén, a meddig a talajmi-
velé eszkozok hatasa terjed, ezen tomdodotté valt réteg apro rogokkeé, mor-
zsakka toretik Gssze s a talaj morzsas szovetiivé valik. Ha azonban ez a
fels6 réteg nem porhanyittatik folytonosan, gy az a csapadékok hatasa
kovetkeztében szinte osszeiilepedik.

Az agyagos részhez kevert vasnak igen nagy gazsiirit6 képessége van,
nevezetesen erdsen kondenzalja a szénsavatl és az aminonidkot.

A szénsav kondenzaldsdnak eredménye elsé sorban a talajban levd
szénsavas mésznek apaddsa lesz, mert az eséviz tobb szénsavat talalva a
vasas talajban, abbdl tobbet is képes feloldani s igy nagyobb szén-
savtartalmu viz a talajon valo atsziiremkedése alkalmaval abbdl tébb-
szénsavas meszet lugozhat ki. Tovabba a humusz bomlasa is jé irdnyu
lesz, mert az ammonidkot képezé baktériumok csak szénsavas légkorben
érzik magukat j6l, s igy tobb ammoniak és kevesebb szabad nitrogén kép-
z6dik a humusz oxidacziéja alkalmaval.

Az ammoniak kondenzalasa még a talaj termékenysége szempont-
jabal is igen nagyfontosagl, a mennyiben a képzédott ammoniakot a vas-
oxid a talaj kiszaradasa utan is megdérzi.

A stiritett ammoniak a vasas talajokban igen konnyen nitrifikalédik,
a mely koriilmény nyilvan onnan magyarazhatd, hogy a vasoxid-vegyek
a slritett ammoniakon kiviil oxigént is konnyen bocsatanak a nitrifikalé
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baktériumok rendelkezésére. Bar a ndévény nitrogénsziikségletét gy az
ammoniak, mint a salétromsavas vegyekbdl fedezheti, mégis rendkiviil
nagy és elonyos befolyassal van a termény minéségére a nagyobb mennyi-
ségli salétromsavas vegyek képzddése. Minél nagyobb valamely talajnak
nitrifikalé képessége, annal jobb mindéségl a benne termett novény ; aczé-
losabb, nagyobb szemi a buza, illatosabb és jobban ég a dohany ; zamato-
sabb a bor stb. A vasoxidos, voros, nyers talajokban igen hamar képesek a
novények megélni. Ha vasoxidos, vasas nyers fold keril valami oknal
fogva felszinre, az rovid id6 alatt termoképessé valik. Tapasztalhatjuk ezt
az ut kavicsozasara kiemelt voros, vasas kavieshalmokon is.

A télen kiemelt vasas kaviesban a rafujt gyommagbol mar a nyaron
egész nagy ¢s bujanovési novények fejlédnek. Sziirke szini vasoxidultar-
talmu nyers f6ldeknek évekig kell a felszinen a légkori tényezéknek kitéve
maradniok, mig annyira elvaltoznak, oxidalédnak, hogy benndk kultura-

novény termelhet6 legyen.
x

Ezek utan attérek a talajosztalyozast mutaté tablazatok ismerte-
tésére.

Az I. tabldzet tartalmazza az 6sszes, mint termd talajok ismeretes
talajfajtakat. A f6csoportok szemecsenagysag szerint a fiiggélyes kolumnak-
ban; az alcsoportok, humusz, mész, vas, s6 és tézegtartalom szerint, a
vizszintesen mendé rovatokban vannak csoportositva. A végén az egyes
fajtaknak atlagos iszapolas- eredményeit is kozoltem, a mint azokat a kir.
Féldtani Intézet laboratoriumaban végzett vizsgalatok utan eddig megalla-
pithattuk.

A hatarszamokat még ez ideig nem tarthatom véglegeseknek, azok
az elemzett anyag szaporodasaval esetleg valtozni fognak, ma csak mint
tampontokat akarom azokat feltiintetni.

A II. tablazat a nyers talaj, nyers fold beosztasat mutatja. A beosz-
tasba csak azon talaj-, illetéleg kozetféleségeket vettem bele, a melyek mint
altalajok gyakorta fordulnak eld, és a melyekre nézve eddig nem volt meg-
dllapodott elnevezésiink. A kézettanban felsorolt és targyalt kézetektsl itt
teljesen eltekintek. A csoportositis tehat féként a tormelékes kbzelekre
vonatkozik. A nyers foldek beosztasa is ugyanazon alapokon van felépitve,
mint a termé talajok beosztasa, kivéve, hogy itt a humusz nem johet tar-
gyalas ald, mert mihelyt egy talaj humuszt tartalmaz, az mar mint termé
tala) az els§ tablazatba tartozik.

A tala) térképezésekor nemcsak a talajmindségeket, hanem azok
geologiai korat is rajegyezziik a térképekre. A fent kozolt tablazatban fel-
sorolt talajféleségeket a geologiai jelzék még csak pontosabban fogjak
meghatiarozni. A termé talaj szarmazdsa rendesen alluvialis, ritkan dilu-
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T. tablizat.

A termé talaj beosztasa.

Humusz-talaj

Valyog-talaj

(meszes termé-talaj)

Vasas-talaj

Székes-talaj

Tozeges-talaj
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II. tablazat.

A talaj mint kdzet.

A nyers fold (altalaj) beosztasa.
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Fizikai Mészmentes . ] . ‘ L | To6zeges
sszetbtel foldek Meszes foldek | Vasas foldek Sos foldek foldek
Kaolin Mares \
(Porezellanfold argas-agyag Ss-agyag Tézeo
Agyag Pipa-agyag) Agyag-marga Székes-agyag Zi;t‘ais'
o .
Sziirke-acyae Dolomitos-agyag Agyag-ké R
eyag Vasas-agyag
‘ Ty T | Agyagos- A
Agyagos- Talyag, limonit
1szap Palis-agvae | Iszapos-marga | Iszapos-
Homokos 8Y88 ) li ! it |Székes-agyag
iszap Agyagpala Lész tmondt S" gyag Tézeges-
il rag0s-mészké 08, agyagos| jszap
Iszapos- Fillit, Tufa |Agyagos m(’aszl ° homok !
homok |Kristilyos pala| Homok-marga
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Homokké Meszes- Vasas-homok! Sés-homok Tézeces
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f51dek Breccia Konglomerat leonltos: Székes- —
Mészkd-Brecoia konglomerati kavies
|

vialis korti, de a kézet, a melynek elmdllasa utan az illets talaj képzsdott,
az mindenféle koru lehet. Valamely termé talaj megjelolésekor sziikséges
még az anyakdzetet is megjeldlni, a mely utan az illeté termé talaj képzo-
dott, hogy a név utan a talaj asvanyi dsszetételérdl is fogalmat alkothas-
sunk magunknak.

Pl. nyirok trachit utan; nyirok granit utdn; vorés mocsar, tarka
homokké utan; nyirok, devon dolomit utdn. Fekete agyag mediterran
marga utan; szivaly, andezit tufa utan; vilyog pontusi marga utan stb.
Azaz, hogy ez a nyirok, valyog, agyag, mocsar ilyen és ilyen kézet elmal-
lasa utan, vagy elmallasabdl képzidott. Tehat a fent kozolt két tablazattal
nem hogy kikiiszob6lném a geologiai talaj-jelzést, st azokat a talaj sza-
batosabb megjeloléséhez mulhatatlanul szitkségesnek tartone.

Végiil még egy tényre kivanom a figyelmet felhivni, nevezetesen arra_
hogy az agrogeologiai térképek a mezd- és sz6lésgazdak szamara is késziil-



162 TREITZ PETER: A TALAJNEMEK OSZTALYOZASA.

nek,* tehat oly czélbdl is, hogv azok abbdl gazdasaguk szamara hasznos
kovetkeztetéseket és tanulmanyokat vonhassanak. Ezek kozott elso és leg-
f6bb helyen all a tragya kérdése. Ha az agro-geologiaitérképen olyan ne-
vekkel vannak az egyes el6forduld talajfajtak megjelélve, a melyeket a
gazda meg nem ért, a melyeket a név utan el sem tud képzelni, a melyek-
nek tulajdonsagairél még a kozolt iszapolasi eredmények utan sem tud
maganak képet alkotni: akkor a térkép eltévesztette hivatasat, az lehet
egy kitiin6 geologiai térkép, de az «gro elnevezés nem illeti meg.

A fent irt tablazatokban foglalt elnevezések a tragyazasra valo tekin-
tettel is megallhatnak ; minden csoportba tartozé talajféleség egy és ugyan-
azon miutragya fajtaval lesz javithaté. Pl. fekete agyag (trachit utan) jel-
zést talaj meszet nem tartalmaz, tehat a humusztartalma savanyu hatasu.
Savanyu talajra bazikus miitragya vald, igy foszforsav potlasara thomasz-
salak lesz hasznalandé. Nagy hibat kovetne el valaki, ha erre a talajra
szuperfoszfatot adna és igy tovabb ; ilyen meghatarozasokat lehet minden
egyes csoportra tenni, csupan._a csoport beosztasanak alap)at képezé hu-
musz, mész ¢s vastartalomra tamaszkodva; minden csoport minden
egyes tagjara meg lehet allapitani, hogy milyen alakban alkalmazzuk ra a
foszfort, kali nitrogén péttragyakat, hogy melyiket kell meszezni, melyiket
nem szabad mészszel kezelni stb. |

Az egész felolvasasomnak az a fGczélja, hogy a szakemberek javas-
latom alapjan, a foldfélék és termd talajok elnevezésével megértsék egy-
mast, hogy az egyfajta talajokat egy és ugyanazon névvel jeloljék, hogy
a mai visszas allapot, midén minden egyes szakember sajat izlése szerint
nevezi el a talajokat, megsziinjék.

A kozolt beosztast természetesen nem tartom hibatlannak. Nagyon
fogok oriilni, ha igen tisztelt szaktarsaim, a kik a talajismerettel foglalkoz-
nak, minél szigorubban biraljak meg az elmondottakat. Minden szakszeri
ellenvetést vagy javaslatot koszonettel fogadok, mert egyedilli ezélom
csak az, hogy a talajelnevezések koril tamadt zavar, szakszerii targyalas
alapjan tisztaztassék.

* Az a helyes felfogis, hogy [ékhépen a gazdik szamdira késziiljenek. Szerk.



