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A FOLDRENGESEK GEOMETRIAI ELMELETE.

Elsé kozlemény.

Dr KoveESLIGETHY Rap6-tol.

Hogy csillagasz a geologia tevékenysége irant érdekkel viseltetik, az
természetes dolog: hisz a Fold belsejének tomegeloszlasa osszefligg a pre-
cesszio és nutaczid jelenségével, tomegattételek befolyasoljak a sarkmagas-
sagi valtozasokat és a Fold kérgének merevségi foka szabalyozza a vonzasi
potenczialt, kihat ennek révén egészen a Hold mozgasaig és megszabja koz-
vetleniil is a tengerjaras magassagat, s6t még a napnak tartamat is. A Nap-
nak periodikus aktivitdsa a talaj spontan mozgasaban, s6t még a Fold
palyaelemeinek valtozasaban is tiikrozodik vissza. De ha csillagasz a Fold-
tani Tarsulatban akar csak eldadas keretében is munkakorébol maga sza-
mara részt kér, azt csakugyan indokolni illik.

Ott, hol a kozvetlen tapasztalat-szerzés a geologus furgjaval véget ér,
ott kezdddik a csillagasznak és fizikusnak jogkore. A nehézségi és mag-
neses mérések, melyek ma — kiilonosen baré Eotvos LorAnD hihetetleniil
megfinomult megfigyelési modszerei folytan — nem remélt pontossaggal
birnak s SterNEck ROBERT alezredes mar térbelileg is eléggé kiterjesztett
ingamérései, melyeket a nemzetkozl fokmérés munkaprogrammjaba fel-
vett, betekintést engednek egyrészt a belsé tomegeloszlasba, masrészt a
foldkéreg tektonikai szerkezetébe. A sarkmagassagi valtozasok belsé tomeg-
attételekkel fiigghetnek ossze és lelkiismeretes taglalasa mar eddig is ne-
hany becses adat birtokdba juttatta a geologiat. A tengerjaras gondos
megfigyelése osszevetve e jelenség szigoru elméletével a foldkéreg elaszticzi-
tasi magaviseletének ismeretéhez vezet és érdekes 6svényt nyit, a melyen
tengerjarasi és foldrengési tiinemények egymassal kozlekedhetnek és egy-
mast kolesonosen kiegészithetik. Csak jelezni akarnam, hogy a tengerjaras
14 napos periodusanak kimaradasabdl azt az érdekes kovetkeztetést tudtam
vonni,* hogy a foldrengési 16kés maximalis sebessége meg nem haladhatja
az 1800 métert masodperczenkint és hogy valamely rengés megfigyelt
sebessége médot nyujt a foldkéregnek az illeté helyen valé vastagsiganak
megbecslésére.

Nagy veszteség a geologiara nézve, hogy Lord Kervin, akkor meég
W. THomsoN a British Association glasgowi megnyitéjan 1876-ban ugy

* Csillagaszati f6ldrajz. Bpest 1894, pag. 694.
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sajat, mint masok megel6z6 tanulmanyaira tdmaszkodva teljes joggal kény-
telen volt kimondani, hogy a esillagaszatilag oly pontosan ismert preczesszié
és nutaczié a Fold belsejének megismeréséhez adatokat nem szolgaltathat,
a mennyiben gy a teljesen merev, mint a folyds foldszferoid elméletileg
ugyanazon preczesszid-allandéhoz vezet. Igy megmaradt ugyan a csillaga-
szatban az érdeklédés a geologia irant, de a viszonossag — a hasznossagi
ok elestével — nincs meg.

A mit a geologia a preczesszi6 és nutaczi6 elméletében vesztett, azt mas
téren iparkodtam neki visszahoditani s igy a foldrengések geologiai elméle-
tében alig emelkedvén a laikus szinvonala folé, a fizikus szempontjabél
kezdtem ez érdekes jelenségekkel foglalkozni, a melyek a foldkéreg rugal-
massagahoz fiz6d6 kérdéseivel egyenesen kapcsot 1étesitettek a tengerjarasi
jelenségekkel is. Olaszorszagban jartamkor megismerkedtem a fontosabb
geodinamikai obszervatoriumokkal és azok vezetéivel, a kik eléttik kifejtett
nézeteimre azt jegyezték meg, hogy oriilnek, hogy egyszer csillagasz is
foglalkozik ismét e tiineményekkel.

Dolgozatomat ¥ GUNTHER S16MUND is szives volt figyelemre méltatni
és a Petermanns Mittheilungenben megjelent birdlatra is csupan azon
egy megjegyzésem lehet, hogy a rengési fészek nem okvetlenil abszurd
nagy mélységben fekszik, hanem hogy ott fekhetik.

A foldrengési szamitasokat rendesen a MALLET-féle elméletre épitik,
a mely egyenes sugarakat tételez fel, bar ez elére lathatolag csak teljesen
homogen Foldben lehetséges. A feltevések nélkiili probléma megoldasa
mathematikai szempontbél sokkal nehezebb. Ha ugyanis ds az altalaban
gorbiilt rengési sugar egy eleme, melynek helyén a terjedési sebesség v,
akkor a f id6, mely alatt a 16kés A pontbél B-ig jut, adva van

B

/:]-’[f 1)
A

Ll

integral altal, mely egy ismeretes fizikai tétel értelmében minimum tar-
tozik lenni. A pillanatnyi sebesség az » torésmutaté altal is fejezhetd ki,

8 ekkor
B

1

tan
1 1.4

f =

nds, 2)
ha az | indexxel ellatott mennyiségek a Fold feliiletére vonatkoznak.
A minimum kovetelése variaczié-szamitas révén a rengési sugar alak-

* A sismikus tiinemények 1) geometriai chmélete. Math., és Term.tud. Ert.
XIII. kot. pag. 363—407, 1895,
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Jahoz vezet és ezzel egyiitt minden ujabb hipothézis nélkil megadja az
egész rengés geometrial elemeit, a homoszeisztakat, izoszeisztakat és ko-
szeisztdkat. Ha ugyanis ¢ jelenti ama szoget, melyet a foldrengési sugarhoz
huzott «radius vector» bezar a tengelylyel, akkor

+] ((Z(/ - 3)
e Yz ]/l) ’

a hol y valamely allandét jelent, o pedig a Fold kozéppontjatél mért tavol-
sag a foldsugar egységeiben kifejezve. A (¢ allando jelentdsége igen egy-
szerti: ha ugyanis -— mint fennebb -— #, a foldfeliileti torésmutaté és ¢ a
foldrengési sugar emerzioszoglete, akkor

(i=1,cosve. 4)

A felirt integral csak azon esetben szamithato ki, ha ismerjiik a torés-
mutaté valtozasanak torvényét a foldkozépponttol valo tavolsaggal. Ez
1smét feltételezi, hogy a siirtiség eloszlasat ismerjiik a Fold belsejében.

Erre vonatkozolag rendesen két torvényszertiséget hasznalunk fel;
az egyik a LrGENDRE-LaPLACE-féle térvény :

. sin 1o
S=c¢ £

; (c=4"426, m=2-4727),
a masik, még pedig fizikai jelentiségénél fogva altalanosabb kifejezés a
RocuEe-féle torvény, mely igy hangzik

s=S1—ap?); (5=10,10; «=0764). 5)

Ebben S a Fold kozéppontjanak stirtiségét jelenti, mely e szerint
10,10, mig amabban ugyanezen mennyiség cin=1094 altal van adva.

A két torvényszeriiség helyesen adja vissza a Fold kozépstirtiségét,
a lapultsagot, az ingamérésekben szereplé kiillombséget az ekvatori és for-
gasi tengely tehetetlenségi momentumai kozott, végre a precessziét és nu-
tacziot. Mindketté természetesen csak szchematikus képét adhatja a Fold
belsé tomegeloszlasanak és semmi médon nem adhat felvilagositast esetle-
ges helyi geologiai zavarokrol.

Minthogy itt elsé sorban arrél volt sz6, hogy az egész jelenségbe be-
tekintést nyerjek, a kiillonben egyenértéki két slrtiségi torvény koziil azt
valasztottam, a mely az integracziot kiilonosen egyszeriivé teszi. A lefo-
lyasat a jelenségnek tehat csak ugy kaphatjuk, a mint ez geologiai zavarok
nélkiill menne végbe. Megjegyzem azonban, hogy ez uton is tiszta képet
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zetése megvaltoztatnd ugyan némileg a fellépd szamértéket, de nem azok
természetét és nem az egész jelenség lényegét. A felirt integral adott ese-
tekben numerikusan akkor is szdmithatd, ha a rengési teriilet egyes pont-
jaiban numerikusan ismerjiik a terjedési sebességet, illetve a torési
mutatot.

E téren még igen sok tennivalé marad a kisérletezés szamara; kiilo-
nosen fontos volna a sebesség- és iranymeghatarozas geologiailag nem ho-
mogen talajban s kivalg suly volna fektetend6 oly rengésekre, a melyek a
tengerre is behatolva, kiilonosen alkalmasak ezen fontos foldfeliileti adat
megismereésere.

A Rocre-féle torvénybél kiindulva a torésmutaté o tavolsagban a
Fold kozéppontjatsl

ni=14 L i I 6)

1—a 1—ua

altal van adva, ha p=n2—{1 a foldfelileti téroképesség.

A mennyiben a Rocrg-féle torvény « allandoja nagyon kozel harom-
negyeddel egyenld, a torésmutaté kifejezése gyakorlatilag elegend6 pontos-
saggal

ni=1+44p—3pp® 7)
alakban is irhaté.

Ha a foldrengés fészke pont, s a jelenségre sem a tengelyforgas, sem
a Fold geoidos eltérése befolyast nem gyakorol, akkor a foldrengés ellipti-
kus sugarakban terjed. (1. abra). Az ellipszisek kdzéppontjai a Fold O ko-
zéppontjaval esnek ossze, C a rengés fészke, E az epiczentrum, CE a fold-
rengésnek tengelye. Hiperbolas sugarak csak azon egy abszurd feltevés
alatt johetnek létre, hogy a Fold anyaganak torési mutatéja belilrél kifelé
altalanossagban né, azaz toréképessége negativ. Petrografiai zavarok
természetesen adhatnak révid kozokben a sugarnak hiperbolas hajlast is.
Az egyenes foldrengési sugar, mely a MaLLET-féle elméletnek felelne meg,
akkor lép fel, ha a Fold toréképessége null.

A sugar-ellipszis méretei kiillonben egyenlé viszonyok mellett tisztan
azon szoglettol fiiggnek, melyet a rengési sugar a foldrengés tengelyével,
azaz az epiczentrumot a fészekkel 6sszekoto egyenessel bezar. Ennek meg-
nagyobbhodtaval kisebbedik a sugarellipszis nagy tengelye, és ha ezen y
szoglet

1y

sin = — 8)
g 1

egyenletnek felel meg, melyben 1, a torési mutaté a rengési fészeknek p,
tavolsagaban, hataréertéket ér el, oly értelemben, hogy ezen szdgleten tul
fekvo sugarak egészen a Fold belsejében maradnak. Ezen 5 szoglet meg-
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hataroz egy elliptikus palastvonalakkal biré kupot, melynek cstcsa a ren-
gési fészek s melynek tengelye a rengés tengelyével azonos. Mindazon su-
garak, a melyek e kipon beliil esnek, érezheték a foldfelilleten és kilépnek
a levegébe. De minthogy a levegének torési viszonyai a csillagaszati sugar-
torés altal adottak, a rengés az ellipszis leszallé 4gan mar nem talalhatja
ujbdl a Foldet, hanem a végtelenségbe toretik. A kupon kiviil fekvé ellip-
tikus sugarak ellenben egészen a Fold belsejében maradnak s ott korben,
illetve ellipszisben addig keringenek, mig eleven erejok a féldanyag abszorp-

1. aAbra.

czigja folytan teljesen elvész. Az elveszése az energianak természetesen csak
l4tsz6, csak rengési energia megy at masfaji energiaba. Igy tehat nagyon
kozelfekvé gondolat, hogy ezen teljesen endogen rengések, melyekrél a
foldfeliileten semmit sem éreziink, a melyek azonban magukban nem lép-
hetnek fel, eszkozlik vagy legalabb el6készitik ama tomegattételeket, a me-
lyek a geofizikusok és csillagaszok egyetérté véleménye szerint a sark-
magassagi valtozasok okai. Ha ez igy van, akkor kell, hogy a két jelenség
periodusa kozott legalabb tavoli rokonsag legyen. (E nézetet ODDONE dr., a
a paviai geofizikai obszervatérium tudds igazgatoja is vallja).

Az ugyanazon rengési fészekbol kiindulo sugarellipszisek cstespontjai
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(1. abra) ovalis AA'BB’ feliileten fekszenek, mely a Foldet két, a rengési
tengelyre merdleges parallelkérben metszi. Az epiczentrum korili héja a
Fold folé emelkedik, a rengési tengely ekvatorzonaja a Fo6ld belsejében
teriil el. E feliilet alakjabdl, melynek abrank csak egy meridian-metszetét
adja, tiistént latni, mily sugarak érezheték a Fold felilletén s melyek azon
sugarak, a melyek a F¢ld feliiletét el sem érik. Az érdekes burkolé feliilet-
nek egyenlete

«? a

9 ___ T g2) = T2 9
o (1 p——— u) l—}-(l [—atn a)cos @,

ahol « az ellipszis fél nagy tengelyét, ¢ ezen tengelynek a rengési tengely-
lyel képezett szogét jelenti.
Tekintettel a értékére elegendd pontossaggal

C)iz _ By 2): ( _ ,,,,6)“ 2)
2R (1 114 « 1+ {1 [ a?) cos 2¢

alakban 1s irhaté.

Ha 0sszekotjiik mindazon sugarellipsziseknek a Fold feliiletét érinté
csucspontjait, melyek y szoglet alatt emelkednek ki, akkor nyeriink oly
kort, mely a foldrengés hatdrvonalat adja. Ennek gémbi sugara az epi-
czentrumtdl szamitva

1 —p2
5 _ 0
tang®¢ = wot—1" 9
a hol
air
21 — ) 1
T A=+’ 0
vagy kozelitésben
S
= Fa 11)

egyenlet altal van adva.

A sugarellipszisek méreteinek taglalisa amaz érdekes és varatlan
eredményekhez vezet, hogy a rengési fészek legnagyobb mélysége, arany-
lag legkisebb rengési teriilet mellett egészen 1170 kmre szallhat le. Ilyen
foldrengésnek hatasa csak egy 30°-os gombkalottdban érezhetd, tehat

1
a foldfeliilet 1—1_5 részén, mig a nagy lissaboni féldrengés a Fold egy Té-adét
razkédtatta meg. A sugarellipszis kozelebbi megvizsgalasa kiilonben azt
mutatja, hogy a legkedvezdbb esetben a rengés fészke

T
Do — ; _1/3
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azaz egészeh 2700 kmnyi mélységig szallhat le, a nélkiil, hogy az egész
Fold érezné a rengést. Német kritikusommal szemben meg kell jegyez-
nem, hogy az elmélet nem kivanja e nagy, szokatlan mélységeket, hanem
ezeknek csak lehetGségét engedi meg.

A rengésnél fontos elem az emerziészoglet, azaz a rengesi sugarnak
emelkedése a hely horizontja f6lé. Ez szabja meg az intenzitas vertikalis
és horizontalis 6sszetevgjét. Ha ugyanis a rengés intenzitasa ¢, vertikalis
és horizontalis osszetevdje i, és iy, az emerzioszog ¢, akkor

fp=1is8ine; i=1icose. 12)

Az utébbi természetesen az epiczentrumon dtmené legnagyobb kor mentén
van olvasva. Ez szétbonthaté végre egy észak és egy keletiranyu Gssze-
tevore s e két utobbi, valamint a vertikalis Osszetevé az, a melyet a mo-
dern szeizmometerek megmérni engednek. Ha az epiczentrum geografiai
hosszusaga és szélessége 2, 3,, a megfigyelési hely fekvése ellenben 2, g,
akkor ismert gombharomszdgtani tételek értelmeében

. . cos B, . cos ¢ sin 3 — sin
sin ¢ = sin (A—2p) ———2> és cos « = ¢ Sin y bo 13)
sin ¢ sin ¢ cos 3
adja a 16késnek északrol keletfelé olvasott azimuthjat, és igy
in=/cosesind és 1,—icCose¢cosd 14)
egyenletekben a rengésnek észak és keletiranyu komponenseit.
Az emerziészoglet ¢ tavolsagban az epiczentrumtél
pe cos? (p—e)t sin® ¢’ =cos?¢ 15)

elegans egyenlet altal szamithaté ki, mely egyszersmind a koszeiszta, az
egyenlé emerzigszoglettel biré pontok oOsszeségének egyenlete. A foldren-
gés hataran az emisszioszoglet =0, a mennyiben a Foldet épen érinté ellip-
szis apexe a foldfeliilettel paArhuzamosan halad. Ebbél isadédik e=0szamara
a rengésnek (9. egyenlet) el6bb adott hatdra. Ha a Fold toréképessége 1=0,
akkor w=0 és a rengés fészkének mélysége

__ cose
* 707 Cos(g—e)’

mint a MavLET-féle elmélethen, ha nem hanyagoljuk el a Fold gorbiiletét.
Barmi legyen is az emerzioszoglet, az epiczentrumtol kis tavolsagra fekvé
helyek szamara g, mindig csak kevéssel kisebb, mint I, tehat MALLET mar
elméleti okokon is csak igen kis mélységeket talalhat.
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Mindazon pontok 6sszesége, melyekbe a rengés ugyanazon idé alatt
ér, megalkotjak a rengési hullamfeliilletet és ennek metszése a foldfelii-
lettel a homoszeiszta. A hullamfeliilet kéthéju transcedens forgasi feliilet
(2. abra), melynek forgasi tengelye a féldrengési tengelybe esik. Az egyik
héj a foldfeliilethez kozel esd zart feliilet, mely a Foldet két, a rengési ten-
gelyre merélegesen allg parallelkérben metszi. A masik héj nyitott, és rész-
ben imaginarius 1évén, fizikai jelentéséggel nem bir.

A homoszeiszta egyenlete bonyolédott ugyan, de czélszeri atalakitas
alapjan — mint késébb latni fogjuk — numerikus szamoldsra nagyon
alkalmas.

2, abra.

Legyen T azon id6, mely alatt v, felszini terjedési sebesség mellett a
lokés a czentrumbél a Fold felszinének azon pontjahoz jut, mely az epi-
czentrumtdl ¢ gombi tavolsagra fekszik ; legyen tovébba

@ 16
1 1—a+p ;
vagy minthogy «=3,4+ nagyon kozel,

3y
= - 17
= 171 ‘
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egy. tisztan csak a foldfelileti toréképességtsl fiiggs allando, a mely, mint-
hogy p2 null és végtelen kozott fekhetik, a kovetkezo

%>q>0 IR)

egyenl6tlenségnek tesz eleget. Ha tovabba ¢ ismét az emerzioszigletet
jelenti, akkor az 1) vagy 2) alatt adott

1

7y l"
=)t 19)

Qo

integral tényleges kiszamitasa ad :

1—qp
r— L1 {}) sin ¢ — 61) ]/o’-—--/“q — cos?e +

" 2 01—y
S S [arcsm 241
T AY qd—qg) | YV 1—dq(1— ) cos® e
2102—1
— arcsin — 1% — ” . 20)
Y 1—4q(1—¢) cos? ¢

Ha az 1dét, mely alatt a 16kés a fészekbdl az epiczentrumba jut 7j-lal
jeloljiik, akkor ez az imént adott kifejezésbél az altal addédik, hogy az epi-
czentrumnak megfelelgleg ¢=90° tétetik. E szerint

_ 11 11/1—(190
Te=Zi2= 2 V 124 %™

1 .
———————[aresin (2¢—1) — arcsin (2qp2— 1)]} 21)
LY q(l—q) ’

Ezekbél a
T—T,=t 29)

id6kiillombség nyilvan azon t id6, melylyel az epiczentrumtél ¢ tavolsagban
fekvé hely a lokést késGbben érezte, mint az epiczentrum. ¢ tehat a meg-
figyelések altal kozvetleniil adott érték.

A t szamara adott egyenlet nem csupan nagyon bonyolddott, hanem
egyenesen alkalmatlan is, minthogy még az ismeretlen emerzidszogletet
tartalmazza, mely helyett az epiczentrumtdl szamitott gombi tavolsdg ¢ ho-
zando be, mely mennyiség akar térképbdl is konnyen kivehetd. E czélra
szolgalhat a koszeiszta 15) egyenlete, mely e szerint feloldva és tekintettel
arra, hogy
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i

! = 29
" —q 22)
T .
tang e = Y] W 1—q—qpi—y?p2cos® o—(1—¢)pycos o}  23)

eredményhez vezet. Ezen egyenletbdl kellene sin e és cos ¢-t kiszamitani és
a T, T, kifejezéseibe helyettesiteni, a mi belathatatlan komplikalt és sza-
mitdasokra kevésbbé alkalmas alakhoz vezetne. A szoban forgé egyenletek-
nek egy mas, a gyakorlat szempontjabol lényeges hibéja, hogy kis mennyi-
ségeket mint nagy szamok kiillombségét adja, azaz aranylag kis pontossag
elérése czéljabol is sokjegyli szamokkal kellene operalni, a mi a rengési
megfigyelések megszokott pontossagaval semmiképen aranyban nem all.

Minthogy ¢ mindig valédi tort, a fészek mélysége a gyakorlatban ko-
zel fekszik a Fold felszinéhez, ugy hogy p, kozel =1, vagy 1 —p, szintén
kis tort, czélszert lesz az adott kifejezéseknek gyorsan konvergald alakokra
valo bontasa.

A hullamfeliilletnek tanulméanyozdsa mar a 2. abra megtekintésébol
egy nehany érdekes tulajdonsagra vezet, melylyel a foldrengés bir. A f6ld-
rengés érezhetd egy és ugyanazon idében az epiczentrumban s annak anti-
podus pontjaban, még pedig mindkét helyen oly koron beliil; mely a null-
homoszeisztaval van adva; a két teriiletet elvalasztja egy ekvatorialis ov,
melyen beliil a rengés nem érezheté. Ennek sugara dsszeesik természete-
sen a rengés hataraval. A Fold belsejében fekvo teljes ellipsziseket a ren-
gés ugyanazon

= T Ltp—e 24)

2u, Vap(l+u)(1—a)

id6 alatt futja be, barhol legyen is a rengés fészke és barmilyen legyen az

ellipszis mérete. Ha pl. ;=637 m, azaz a foldsugar -e, akkor r-nak

1
1 10,000
ket lehetséges minimumeértéke p = - és p=oco szdmara

=

1, =SM3m36s s z,=10M4M305.

Minthogy ilyforman az endogen rengések mindig egyiitthaladnak,
energiajuk nem oszlik meg, és még inkabb képesek belsé tomegattételeket
eszko6zolni.

A legfontosabb eredmény azonban az, hogy a terjedési sebesség ab-
szolute nem szamithatoé ki ugy, hogy a Fold feliiletén mért tavolsagot egy-
szerien a befutasra szilkséges idével osztjuk. Ez minden esetben tulsago-
san nagy sebességhez vezet, még pedig kiilondsen éppen az epiczentrum
koriil, a mit a 2. abra szintén kozvetleniil feltiintet. Hiszen ugyanazon
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hullamfeliilet A pontjat, mely a € fészektdl nyilvan tavolabb fekszik, mint
az epiczentrum, a 16kés ugyanazon idé alatt éri el, mint az epiczentrumot
magit. Egy szampéldaban, melyet kidolgoztam, a sebességet 637 m-nek
vettem fel. Az epiczentrum koriil a tavolsag és id6koz hanyadosa 7000 mé-
teren feliili latszélagos sebességhez vezet. Ezért nem tartom helyeseknek
a Charlestonei rengés szamitasait, a melyek 5000 méteren fefiili terjedési
sebességekhez vezetnek. E hianyt nagyon is ismerik és REBEUR-PAscHwITZ
pl. mar hatarozottan azt vallja, hogy a terjedés a Fold testén at torténik.

Hogy azonban a rengés az epiczentrum antipodus pontjaban is érez-
hetd, erre példa az 1894. okt. 27.-1 nyugot-argentiniai rengés, mely a mi-
kroszeizmikus feljegyzések szerint 13,600 km-nyire volt érezhetd, és az
1877 majus 10.-1 iquiquei rengeés, melyet NYREN a pulkowai csillagda egy
libellajan érzett 12,560 km-nyi tavolsagra. Az intenzitis tanulmanyozasa
természetesen arra tanit, hogy az epiczentrumban rombold rengés az anti-
poduspontban legfolebb mint mikroszeizmikus mozgas jelentkezik. Mert ha
a foldanyag abszorpczi6-koefficienséiil azt a szamot valasztjuk, mely MaLLET
megfigvelései szerint az 1857.-1 napolyi rengésbdl durva kozelitéssel leve-
zethetd, akkor az antipodusi rengés intenzitdsa az epiczentrumban észlelt-
nek 40.10-30-szorosa. Vagyis mig pl. az epiczentrumban egy 10 m magas
granitfal 10 cm-rel emeltetik, az antipoduspontban a rengés a barometer
higanyat 10—2 mm-rel emelheti csupan.

A rengési elemeknek levezetése természetesen tisztdén szdmolé munka.
Ha két koszeisztim és egy homoszeisztan fekvé pontot ismeriink, a mi
a szamoldéra nézve a legelénydsebb valasztas, akkor megismerjiik a rengési
fészek mélységét, az els6 16kés absolut idejét, a foldfeliileti terjedési sebes-
séget és torésmutatit, a foldkéreg rugalmassagi moduluszat, a Fold kozép-
ponti slirtiségét és a sliriségnek befelé valé novekedésének mértékét. Az in-
tenzitds meghatarozasara természetesen két izoszeiszta pontjanak ismerete
sziikséges, melyek azutan a Fold abszorpezidé-koefficiensét is adjak. HEzek
utan megbecsiilheté a Fold belsejében eltiint energia és a foldrengés okozta
nchézségi gyorsulasi valtozas is, mely utobbi, mint onéalléan megfigyelt
elem természetesen a rengés jellemére nézve ad fontos felvilagositast.

A foldrengési gorberendszerek méretei nagyon érzékenyek az elméleti
felvett allandok csekély valtozasai irant, és igy érthetd, hogy mar a fold-
felilleti stirtiségnek csekély valtozasai is a homoszeisztak kiilonben kozos
alakjat sok kilometernyi mély 6blokkel torzithatjak. Ennek megfeleléleg az
elemek kiszamitasa sokkal tokéletesebben is berendezheté. Ha ugyanis
csak oly pontok adatait hasznaljuk fel, a melyek az epiczentrumon atmend
vertikalis sikban fekiisznek, akkor az ¢sszes elemek minden egyes vertika-
lisban kiilon-kiilsn meghatarozhaték. Igy egyrészt megallapithaté legaldbb
kozelitésben a fészek alakja és terjedelme, masrészt az elemek az azimuth
fiiggvénye gyanant allithatok eld.

Fildtani Knzling. XXX. kiit. 1900. 3
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A levezetett elmélet kétségteleniil helyesebb uton jar, mint a MaLLET-
féle vagy ScEMmipT-féle és csak azon egy ellenvetés érheti, hogy a feltétele-
zett RocHE-féle torvény nem elegendé kozelitést biztosit. Ezzel szemben
azt hangsilyozom, hogy esetleg jobban megfeleld siirtiségi térvény sem
fog vezetni elméletileg mas eredményekhez és hogy elsé czélom egyaltald-
ban a jelenség tipusos tulajdonsagainak kutatisa volt. Ha arrél van szd,
hogy az elmélet szamitasok alapjat képezze, akkor természetesen tobbfelé
kiegészitendo.

Elsé teends, hogy a jelenséghb6l lehetéleg sokat irjunk le, a nélkiil,
hogy explicit siiriiségi torvényt tételezziink fel. Ez tisztdn analitikai, még
pedig fiiggvényelméleti feladat. Masodszor megallapitando a siiriiségnek
oly tetszésszerinti kifejezése, mely az 6sszes megfigyelt rengéseknek eleget
tesz, s melynek koefficiensei a rengésbil levezetve, geologiailag az illetd
vidékre jellemzé adatok.

E masodik feladat feltételezi, hogy szamos rengésrél rendelkeztiink
megbizhaté adatokkal s hogy ezeket a jelen elmélet alapjan atdolgoztuk.
Csak igy nyerhetjiik amaz utmutatasokat, a melyek az elméletnek egyik
vagy masik iranyban valé tokéletesitéséhez vezethetnek.

A jelen dolgozat inkabb kivonatos ismertetése e targyra vonatkozoé
fennebb idézett értekezésemnek. Az abban adott egyenletek, bar tartalmi-
lag helyesek, numerikus szamolasokra kevéssé alkalmasak és e hatrany
éppen azon elemnél mutatkozik leginkabb, melyet a fo6ldrengések meg-
figyel6i legsiribben és még legmegbizhatobban adnak, az idénél.

Ennélfogva sziikségessé valt, hogy ezen egyenleteket oly mdédon val-
toztassam at, hogy numerikus szamoldsokra ne csak alkalmasak, hanem
egyszersmind kényelmesek is legyenek. KEgy kovetkezé kozleményben Gssze
fogom allitani az Osszes szamadasra sziikséges formuldkat, melyek az 4
alakban ép oly kényelmesek, mint akar a Marrer-féle formulak. Sét a
tulajdonképeni szamolas zome alkalmas berendezésti tablazatokkal teljesen
¢l lesz keriilhetd.



