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DEL-MANDSUOR§ZAG OROTEKTONIKAI VINZONYAINAK
ROVID OSSZEFOGLALASA.

CHOLNOKY JENO-t0l.*

Mandsuorszag a khinai birodalom legismeretlenebb kulsé tartomad-
nyal kozé tartozik. Egyedal deli részét, az ugynevezett Liau-tung félszige-
tet ismertik alaposabban RicaTHOFEN utazéasai alapjan.**

Mandsuorszag teruletét orografiai szempontbdl két f6részre lehet
beosztani. Kgyik része a Liau-ho és Szongari volgyétol délkeletre, a mdsik
ugyanettél a vonaltol éjszaknyugatra fekszik. A mellékelt térképvazlat a
délkeleti részt foglalja magdaban (1. abra).

Amig az el6bbinek szerkezetér6l bar hidnyos. de mégis elég vildgos
képet nyujthatok, addig az orszdg misik része, az t. i. amely a Szongaritol
éjszakra az Amur volgyéig terjed, ugy szo6lvan teljesen ismeretlen.

A délkeleti részhez tartozik Liau-tung félszigete is, amelyet Ricat-
HOFEN bdrd kutatasai alapjin akképen ismertink meg, hogy az a félsziget
legdélibb csucsatol kiindulélag NyDNy—KEK irdnya 8srégi hegylinczokkal
van fedve. A hegylinczok fétomegét a Korea-granit és a szini rétegeknél
régibb, kristdlyos paldk épitik fel. Ezekre a gerinczekre és azok koze tele-
piltek a szini koru iiledékes kézetek egészen nyugodtan. Az uledékes
kbzetek elég hatalmas komplexusokban fordulnak el6, hogy rajtuk a réte-
gek korit s a fohegyrendszereket behatéoan tanulmanyozni lehessen.

Nem mondhatom ugyanezt azokrol a teruletekrél, a melyeket én jér-
tam be. Ezen az uton az elém kerult kozetek legnagyobb része tomeges kézet
volt. Mindazdltal az orografiai és tektonikai tanulmanyok vildgot vetnek a
Liau-tung félszigettol éjszakkeletre fekvd hegyvidékre is.

* Eléadta az 1899. marczius 1.-én tartott szakiilésen.

** AHNERT orosz utazé legujabban Kirin és Ninguta érintésével, utamtol éjszakra
jarta be a teriiletet, azéta is volt néhany orosz utazd, akik a Hinka-t6 és az orosz-
mandsu-foldet beJartak Eredmenyelk kiegészitik mindazt, amit itt elmondandé vagyok.
Kiilonosen a Hinka-t0 kornyéke igen komphka.lt geoloo'uu felépitésii. Eszleléseimbol
hidnyzik egy fontos részlet. Vladivosztokbdl kiindulva ugyanis nem kezdhettem az
alapos kutatasokat korabban, minthogy tiszta Mandsu teriiletre értiink. A novoki-
evszki kormanyzé ugyanis figyelmeztetett, hogy a tabor koriil ne tegyek semmiféle
obszerviczidkat, mert gyaniba keriilok s kellemetlenségeim lesznek. Mar pedig egy
14,000 emberbél allé tiboron, amely az orszagut hosszaban telepedett le, s gyakorla-
taival egy j6 napi jaréfoldet tart lefoglalva, nem konnyii észrevétleniil Atsurranni.

Filldtani Kozliny. XXIX. kit. 1899. 16
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Kozel a Japén tenger partjaihoz granittémegek hizédnak DNy—EK
iranyban. A grdnit kristdlyos paldkkal van részben fedve, részben pedig
a grénit a kristdlyos paldkat dthatja. A paldk csapdsa EK— DNy-i, erésen
gyurédve csak Hun-csuenn-t6] nyugatra taldltam sotét agyagpaldkat,
amelyek felett diskorddansan zoldes homokkovek fekiisznek.

A grénit vonulatokban a fentemlitett esapds minden kétség nélkil
felismerhet6. Koztik jokora medenczék lelnek helyet, amelyek nagy,
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2030 m magassigu teraszokkal vannak félig-meddig kitoltve, a teraszok
anyaga durva kavics és homok, amely tavi lerakoddsnak litszik ugyan, de
ezt fosszilidkkal nem tudtam igazolni. Ilyen medenczéken keresztul kanya-
rog a Kauli-kiang * és mellék folyoja a Mi-kiang és Kaja-ho is.

A Kauli-kiang fels6 volgye a szini csapasu hegyek egy olyan hossz-
volgyében fut, amely ugy litszik, hogy egy nagyobb torésvonal is. A Kauli-
kiangtol északnyngatra ugyanis egy nagy medencze foglal helyet, a mit

* A Kauli-kiang vagy Thu-moénn-ho folyisa a térképeken nincsen helyesen
abrazolva.
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rovidség okdeért a Nen-kan medencze néven jelolok. Ezt a medeczét hulla-
mos fekvésii, konglomerdt és homokks padok toltik ki. Ami a torésvo-
nalat feltinévé teszi, az a bazaltok eléjovetele. A legelsik egyikét a Kauli-
ling (koreai-hdgd) tetejérsl pillantottam meg (2. dbra), s miutin speczidlis
neve nem volt s pompds szabdlyossigdval mindenkinek a figyelmét meg-
ragadhatja, jegyzeteimben Petronella néven neveztem, mint tipusit szdmos
hasonlé bazaltel6jovetelnek. Elmadllott granit a talapzata, a lapos kis stuiveg
élei az erozi6 folytdn novekedd volgy rovasdra dldozatul estek, épen ugy,
mint a Badacsony bazalt takardjanak kiékiilé szélei a pontusi rétegek
eltinésével szintén megsemmisultek.

2. abra.
Petronella bazaltkip Dél-Mandsuorszagban.

A bazaltok dltaliban DNy—EK-i irdanyu vonulatban Jatszanak esopor-
tosulva, s délen befejezi a sorozatukat, ameddig én figyelemmel kisérhet-
tem, a szeép Pei-san, vagy «Fehér-hegy». Ezt James és CampBELL leirasai
alapjan a Tien-pao tetejerdl felismerhettem, hisz nevét is onnan vette,
hogy hatalmasan kimeredd szirtjeit fehér horzsaké (pumice-stone) épiti
fel. Oldalain még ma is melegforrdasok fakadnak fel.

Ett6] a torésvonaltol éjszakra a fiatalabb, eruptiv granit-tomegek
ismét, dltaliban DNy EK irnyu vonulatokban mutatkoznak, de az iile-
dékes kozetek, a melyek itt-ott nagy mértékben gyurédtek, inkdbb kelet-
nyugati csapasokban jelentkeznek. Ennek a nagy torésvonalnak a mentén

16>
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terjedelmes medenczék képzddtek. Ilyen van egy, ugy hiszem, a Ja-lu-
kiang als6 folyasandl, azutdn feljebb, Korea éjszaki nyulvanydnak a mentén
a Szan-tao-kou és Nen-kan medenczék. majd a Kaja-ho felsé medenczéje s
végil a Hinka vagy Khanka-t6 medenczéje. Itt a nagy Nen-kan medencze
nyugati oldalin két olyan hely van, a melyeknek kornyékét részletesen
tanulmdnyozhattam. Az egyik Tien-pao-san, ahol ezustbanydkat kellett
megvizsgdlnom, a masik Szan-tao-kou, ahol dus aranymezéket sikerilt fel-
fedeznem. Ezeket aldbb részletesebben fogom ismertetni. -— Tien-pao-
sanon . granit orografial vonulatal ugy, mint a gnejsz és kristdlyos palak
irinya még DNy—EK, de mér a kristdlyos mész és konglomerdt egy tete-
mes gyurddése megkozeliti a keletnyugati csapdsiranyt.

Tien-pao-san hegyvidékén emelkednek ennek az egész fertletnek
legkimagaslobb tomegei. A legmagasabbat, amely a tenger szine felett
mintegy 1800 m magassigra emelkedik, jegyzeteimben Tien-paonak
neveztem. Ennek a tetejérél nyert kildtds nyujtja az orografiai viszonyok-
hoz a legjobb tdjékozdst. Délkeleten a szini csapasu hegyldnczok kulisszai
képezik a Nen-kan medencze hatterét. Délnyugat felé a bazaltok sora és a
Pei-san fehérlik. Ettol az utobbitél valamivel éjszakra egy magaslat huzo-
dik nyugat felé, amely elzérja a kilatdst. Ez a Csang-pei-san, az a hatal-
mas kelet-nyugati hegyldncz, amely Mukden-t6l éjszakra jut ki a Liau-ho
alluviumara. A Tien-paoba belefut egy kelet-nyugati csapasu, tomeges
hegyhat; lankds lejt6jiu, tompa dndorodasnak ldtszik ez s valdsziniileg a
késobb leirandé trap-takard alél kibukkand granittomeg.

Ejszaknyugat és éjszak felé végtelen egyenes a ldtohatdr, mintha
valami oridsi alluvidlis lapdlyra esnék a tekintet, de a horizon egyenes
vonaldn merev zokkenések, kulonos, fuggélyes pédrkdnyszélek litszanak.
Mikor ezt a kildtdst élveztem, egy megfoghatatlan rejtély volt eléttem az egész
éjszaki vidéek, amely felé jovendd utam vezetett.

Igen nagy tdvolsigban, Kirin vidékeén, killondllé kupok lehelletszeru
szilhuettjeit vette eszre a tdveso.

Ez az a rengeteg trap-plato, amely a Szongari egész fels6 vizgyujtojére
kiterjed.

A masik hely, ahol részletesebb tanulmdnyokat végeztem, Szan-tao-kov
aranymedenczéje, ett6l a helytsl mintegy 80 km-rel délre fekszik. Itt kolos-
szdlis gnejsz, gnejszkonglomerdt és gnejszos fillittomegek majdnem tokélete-
sen kelet-nyugati csapisban, meredeken dllva épitik fel a hegységet, amely-
nek az elébb leirt toressel vége szakad.

A sok, nagy medencze, az egymédst keresztil szeld hegyvonalak it a
korilményeket annyira komplikdljak, hogy elsé pillanatra a legnagyobb zur-
zavar téveszti meg a tanulményozot.

Elhagyva ezt a vidéket, ahol a kelet-nyugati és délnyugat-éjszakkeleti
csapdsok érintkezését latjuk, at kell kelntink a Tien-pan-san bazaltokkal
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korondzott grénittomegein. Amint azonban ezeket dthdgtuk, egyszerre egy
platé tarul fel, mintegy 200—-300 m. kozepes magassdggal.

Ez a platé eleinte eldrulja szerkezetét, amig a déli peremet &tt6rd
szurdokokban a patakok mély bevigdsokban zugnak ald. Itt az er6zi6-vol-
gyektsl szétdarabolt fennfold alapja a granit, a granit tetejet pedig bazalt
kapok, majd nagyobb bazalt-takarék lepik el. Hogy a volgyek nagyobb része
madr a bazalt kitorésekor is megvolt, azt onnan lehet kétségtelenul konstatdlni,
hogy a széles volgyeket a bazalt-tufa viltozatos formaéi teraszosan toltik ki.

Végul a patak szurdokai, folfelé menve, kitdgulnak, a patak esése
megkisebbedik s egy alig eszrevehet6 hdgén, (Ha-la-pa-ling) dtkelvén, az ut
tiszta fekete bazalton jar.

Fz a nagy vulkani platé kiterjed tudomédsom szerint a Szongari egész
felsd vizgyujto teriiletére, mintegy 60,000 négyszog kilométerre.

Mint minden vizszintes platon, ugy itt is a foly6k mély kanyonokba
vdgédnak be s ez az oka, hogy a platén a legesoddsabb formék dllnak. eld,
hozzdvevén még azt is, hogy a vizszintes lavatakaro foltokban tobb réteg-
ben is boritja egymédst, amelyek meredek peremeikkel sajatsdgos, bizarr
képet nyujtanak.

Ennek a trap-platonak az éjszaknyugati sarkdn ismét komplikdlt hegy-
rendszerek emelkednek. Hatalmas granittomegek zarjak el éjszak feldl a
kildtast & ezekben a kelet-nyugati irdnyt kétségtelenul fol lehet ismerni. S6t
az orszagutrol éjszak felé tett nehdny napos kiranduldssal sotét agyagpalak
gyurt rétegeit is elérhettem s ennek a paldnak a csapésa is kelet-nyugatinak
latszik. Késobb ugyanennek az agyagpalabél felépiilt hegyldneznak a foly-
tatdsdt a Kirin felé vezets utrdl lathattam, a réla lejové patakok agyagpala
kaviesot hoznak. Itt a neve Thu-san s ezt az egész szirtes vonulatra hasznal-
tam. A rengeteg Oserdével boritott, majdnem teljesen lakatlan hegységben
az elérehaladott évszak miatt lehetetlen volt mélyebbre hatolnom.

Omosz6t6]l Kirinbe menet azonban taldlkoztam archai képzédmények-
kel, kulonosen egy fekete, csillimdus fillittel, amelynek csapdsa délnyugat-
éjazakkeleti volt s ez az itteni hegyvonulatokat is jellemz6 irdny. Ez volna a
csapdsa a Kuleh nevezetu hegyldncznak is.

A Kirin-Mukdeni orszdagut a platé éjszaknyugati labdnal vezet, a Kuleh
hegyldncz mentén. Ez a hegyldncznak nevezett magaslat semmi mds, mint
a trap-platd felmagasodé pereme. Itt ugyanis egy hatalmas térésvonal huzo-
dik végig DNy—EK irdnyban s hatdrolja éjszaknyugatrél Dél-Mandsuorszdg
magas foldjét. A hasadék mentén teménytelen fiatal koru vulkin van s
ezeknek majdnem szakadatlan sora adja a hegylancz jelleget, de mint ldncz-
hegységrél csak annyiban beszélhetunk, hogy itt-ott egyes foltokban kris-
tdlyos paldk is megjelennek, meredek dlldsban DNy—EK csapédsban.

Ugy a Thu-san ldnczai mentén, mint a platé éjszaknyugati lejtéjén
egyes medenczéket lehet taldlni, amelyeket tercziér képzé6dmeények toltenek ki.
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Ilyen van Kirinnél, ahol vastag kavics és homokréteg alatt széntartalma kék
agyagretegek fekusznek. Ugyanezen a vidéken kompakt barna szén is terem,
amely kordra nézve id6sebbnek litszik, de annak lel6belyét nem latogat-
hattam meg.

Ilyen medencze van Kirintél délre is, az Au-hoa-san medenczéje,
amelyet kavies és homok-teraszok toltenek ki, arany tartalommal.

A Kuleh nyugati lejt6jét kulonben legjobban magyarizza egy szelvény
(3. abra).

A trappal boritott platé granitjahoz kristdlyos palak telepiilnek mere-
dek allasban, azutdn megint mindent takarnak a vulkdni kézetek, amelyek-
nek tufdai ugy latszik egyutt telepultek azokkal az alrétegzési homokos
kavicsrétegekkel, amelyek hatdrozott szintben boritjak a volgyeket.

Majd ettol a medencze vidéktsl, amit annyi szép vulkdni kup tesz val-
tozatossi, nyugatra ismét egy nagy torésvonal van s itt egy hulldmos fek-
vésu, meddd homokkd, laza és tarka szerkezettel foglal el nagy teruleteket.
Ez a homokké egy fiatal flysch-ovhoz tartozonak latszik, noha a gyors utazds
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3. abra.
1. Granit; 2. gnejsz, kvarczit, fillit, krist. mészk$ stb. (a szini rétegeknél régiebbek):
3. flysech  homokké (mezozdi?); 4. harmadkorti homok- és kavicslerakodasok erds
altelepiiléssel ; 5. bazisos vulkani kézetek.

lehetetlenné tette a behatobb tanulmdnyozdst. Ezen a homokkovon vékony
trap-leplek terulnek el, azutdn ettél nyugatra kinyilik a daurok végtelen
alfoldje, szigetszerli és eltemetett vulkdnjaival, amilyeneket RicETHOFEN is
leirt Mukden és Hszin-minn-tunn vidékérél.

Mukdenté] éjszakra Thie-ling mellett érdekes feltdrisra jutottam. Itt
majdnem kelet-nyugati csapdsban 65° éjszaki dbléssel hatalmas kvarczit-
pados fillit-rétegek fekisznek, egy granitit és gnejsz-granit dltal takarva.

Ett6] a feltdrdstol délre ismét majdnem kelet-nyugati csapdssal, 45°
éjszaki dolésben kompakt, uveges kvarczit fekszik, nagy vastagsdgban.

Ha egy j6l orientalt térképre Thie-lingnél ezt a kelet-nyugati csapdst
berajzoljuk, azt fogjuk taldlni, hogy az Tung-hoa-hsziéntél éjszakra épen bele-
vag abba a fillites gnejsz-vonulatba, amit Szan-tao-koundl emlitettem s
amely a Nen-kan medencze torésvonaldval megszakad.

Tung hoa-hszién vidékérdl is kaptam hiradast egy missziondriustol,
aki ott sokat jart kikuldetésben. Szerinte itt a vdrostdl éjszakra, magas
hegyek vannak.
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JaMEs * irja Mao-orl-san vidékérsl: «a horizont egyik fel6l eltakarja
egy sotét hegyldncz, amely olyan egyenletes magassidgu és olyan hossza,
hogy valaki azt képzelhetné, hogy egy négyes fogat egy hétig galopban vag-
tathatna a fik tetejénn.

Mikor pedig a Ja-lu-kiang és a Szongari vizvidlasztéjdn, Mao-o6rl-san-
tol éjszakra, dtkeltek, a hdgé magassigat mintegy 1000 méternek (3000 lab)
mérték s utkozben aranymosékkal talalkoztak. Ez a hdgo sokkal éjszakabbra
van a Pai-san-t6], mint ahogy ezt JaMEs az 6 térképén feltuntette, ami azon-
nal kivilaglik az 6 tdvolsdg-adataibol, amit konyvének végéhez fuz:

Mao-orl-san—Tang-ho-kou ... __ __ 1901
Tang-ho-kou—Pai-san .. . ___ 325 I
holott a két tdvolsdgot a térképen egyforméanak rajzolta.

Okom van tehat feltenni, hogy az a hatalmas gnejsz és fillit-ldncz, amely
Szan-tao-kou-ndl kétségtelentil mint kelet-nyugati vonulat ismerheto fel, ke-
resztiil vezet egész Mandsu-orszdgon és ismét megsziinik ott, ahol a Liau-ho
alluviumanak nagy torésvonala a magasfoldet éjszak-nyugatrél hatdrolja.

RicaTHOFEN liau-tungi észleleteibdl a kovetkezoket emelem ki :

Az archai paldk csapdsa a félsziget déli és kozéprészén DNy—EK,
mig éjszakabbra, kulonosen ott, ahol a nagy kutaté a Ja-lu-kiang és a
Liau-ho vizvalasztojan, Mukdent6l délkeletre atkelt, inkdbb a kelet-nyugati
iranyok az uralkodok az archai képzédményekben. Gyonyortien irja le
RiceTHOFEN a Fong-huang-san és Lung-vang-san parhuzamos granit-gerin-
czeit, amelyek egy kérgesen elvdld granitboltozat két felmeredd tonkjét
mutatjak. A grénit elvalds-hézagainak csapdsa kelet-nyugati, mar pedig ez
kétségtelen tanubizonysdg arra nézve, hogy itt a hegyképz8 erdk ereddje
meridiondlis irdnyu volt. Még élénkebben tiinik fel ez a kelet-nyugati irany
a RicHTHOFEN-atlasz geologiai térképén, Mukdentdl délkeletre.

Liau-hsziben RiceTHOFEN-t észleleteiben a kedvezdtlen id6jards aka-
dalyozta. Azonfeliil Gjabban itt egy vasutat kezdtek épiteni, amelynek bevd-
gasal nekem kituné feltdrasokkal szolgaltak. Kzek a korulmények magya-
razzak meg, hogy bar RicETHOFEN nyomdn csak tallozni jarhat a geografus,
mégis sikerult innen is ujdonsdgokat hoznom.

RiceTHOFEN kifejezése szerint itt a legnagyobb ziirzavar fogadja a
kutat6é kalapacsat. Ennek a latszolagos zirzavarnak kettés oka van. Azelétt
a gyér feltardsok alapjan az archai és szini paldk és homokkovek sztrati-
grafiai és tektonikai viszonyait nem igen lehetett felismerni. Masodszor
pedig, hogy az egész teriilet, amelyen az orszdgut Mukdent6él San-hai-
kuanig vezet, nem mds, mint egy széles abrdazids plat6 és pedig fiatalabb
abrdziéval, mint az ottani legifjabb vulkdnossdg, miutin a bazalt dejkok
nagy része is abrdziot szenvedett. Mint érdekes megjegyeznivalot emlitem

* The long White Mountain, 214. 1.
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fel, hogy a grdnitok bizonyos nemei sokkal tobbet szenvednek az abraziotol.
mint az ujabb vulkani kézetek.

Az I-vu-la-san bérczei RicHTHOFEN el6tt egy szini csapasu hegyldncz-
nak litszottak. En a kristalytiszta levegén 4t, a kopar hegyvonulat oldalain
nyugodt fekvésli rétegzést véltem kivenni s inkdbb azt hiszem, hogy az egy
épen olyan éles platéoperem, mint a San-hszi platé pereme a khinai nagy-
alfold felett.

Téle délre a hegyldnczokon az orografiai csapas kétséget kizardlag
NyDNy—KEK-i, 86t majdnem kelet-nyugati, dél felé mindinkabb DNy—
EK felé hajolva le. Ugy tetszik nekem, hogy az a nagy torés, amelv a
Liau-ho volgvét nyugatrél hatarolja, végét veti azoknak a lanczoknak,
amelyek a Csang-pai-san vonulatdhoz hozzdsimulva, kulomben Mandsu-
orszagba atnyalndnak. '

Nem térhetek at a részletekre, csak megemlitem, hogy tobb helyen
lattam olyan feltdrasokat, amelyekben a tektonikai viszonyok teljesen
igazat adnak annak, amit az orografia a felszinen mutat. Hatalmasan gytirt
gnejsz, szép fillitsorozatok, Ning-jnen-csoutél éjszakra még bizonyos homok-
kovek is hatalmas boltozatokba gylirve a fennebb emlitett kelet-nyugati-
bol délnyugat-éjszakkeletivé valo szerkezeti viszonyokat mutatnak.

Osszefoglalva tehdt a viszonyokat, a kovetkezOket konstatdlhatjuk :

1. Kjszak-Csi-li ivalakban elgorbils hegylanczainak Liau-hsziben egy
hatalmas torés végét szakitja. Ez a torésvonal Kirin vidékén latszik taldl-
kozni a 2.-kal, épen ott, ahol a legtobb. és legszebb vulkédnok torlédnak
egymdis tetejébe. Ezen tal azutdn ugy latszik, hogy a Szongari és Amur
volgyét kovetve, egészen Szaghalien-sziget ejszaki csucsdig terjed.

2. A Liau-ho alluviuménak délkeleti oldaldn egy madsik nagy torés-
vonal huzédik Kirin és Mukden vidékén 4at, hatdrolja Liau-tungot nyugat-
rol s bevdg San-tung nyugati szélére. Ezt a torésvonalat mér RICHTHGFEN 18
konstatdlta.

3. A harmadik torésvonal a Csang- pei-san keleti végén huzédik, Liau-
tungot keletrol hatdrolja és San-tung el6re nyulé feélszigetének nyugati
merev oldaldhoz vag; ott egyesul a Liau-tung nyugati oldaldn lejové torés-
sel. A ketto taldlkozépontjdt erds vulkdnossdg, Liau-tung délnyugati csu-
csdn pedig a rétegek ztirzavaros helyzete jellemzi. Ezt az utébbit RicaTHOFEN
mindent 1at6 szeme kétségen feliil konstatélta. Az dltalam felvett esetben a
San-tungban és Deél-Mandsu-orszdgbau kétségtelentil szini rendszerii hegy-
ldnczok mind ennek a torésnek egy oldalara kerulnek. Ennek a torésvonal-
nak Mandsu-orszdgban az a jelleme, hogy nagy medenczék kisérik, mint
ahogy emlitettem.

4. Dél-Mandsuorszéigot szini rendszerli hegyek fedik, amelyek agy
latszik, hogy San-tungbdl Koredn 4t nyulnak ide fel.

5. A két Liau-tungi torésvonal kozt két kelet-nyugat: irdnyu hegy-
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csapidst is fel lehet ismerni. Egyik délen a Csang-pei-san vonulata, a mésik
éjszakon a Thu-san és ennek parhuzamos granitvonulatai. Ugyanilyen
kelet-nyugati hegylineznak latszik messze fenn éjszakon az Amur volgye-
ben a Kis-Khingan rendszere.

6. A két liau-tungi torésvonal és a két latitudinalis iranya hegylancz
kozott fekszik a Mandsu trap-plato.

7. Liau-hszi abraziés platoperem, amelynek alapvizat olyan hegyldn-
czok kepezik, amelyek a Csang-pei-sanhoz hozza simuld, de eredetileg
DNy EK irdnyn linczok s amelyeknek a liau-hszi-beli torés vegitket szakitja.

Tien-pao-san bdnyavidéke.

Osrengetegekkel fedett hegyvidék az, ahol a kis bianyatelep fekszik.
majdnem teljesen lakatlan teruleten. Kornyékének geologiai viszonyai.
amint méar emlitettem, meglehetésen komplikdltak, mert épen itt szunteti
meg az egyik nagy torésvonal a kelet-nyugati csapdsu hegyrendszereket.

Siewpas N
+ 1800. ){ '\l

4. ibra.
1. Rozsaszinii eruptiv grianit; 2. granit; 3. porfir, porfirit, -tufa stb.; 4. bazisos
vulkani kézetek ; 5. 6sgnejsz: 6. kvarezit és arkézis homokkés; 7. krist. mészké
(csapisa K—Ny): 8. konglomerat; A eziist és rézbinyak.

Amint a 4. dbran bemutatott szelvényen lehet latni, itt az iledékes
kozetek egy széttort boltozat alakjaban helyezkedtek el. A bdnyahely felett
huzodik el épen az a meredeken feltorlaszolt, nagy vastagsdigu rétegesoport,
amely az egész vidék legérdekesebb részlete. A felgyiirt rétegek tetemes
metamorfozist szenvedtek s ebben ugy hiszem, a kontakt metamorfézisnak
is erds szerep jutott. Az arkézds, kvarczos homokkd, konglomerdt és porfir-
brecesa fekvése ngyancsak nehezen volna felismerhets a hegyzom osszevisz-
szahanyt tomeges kozetei kozott. ha nmem szolgdlna mindig biztos vezér-
fonalul a kristdlyos mészks, amelyet még olyan rettenetes terrénviszonyok
kozt, mint Mandsu-orszag dserdei, ardnylag konnyti volt feltaldlni.

Egy antiklindlis fél oldaldat tunteti fel a mésznek ez a fekvése. Az
antiklindlis mdsik oldala egy tordelt tabla, amit csak foszlanyaiban lelhe-
tuink meg szanaszét az Osrengeteggel boritott bérczek kozott. A viszonyok
zlirzavarossigahoz tehat meg az is hozzdjarul, hogy a gytirt hegység jellem-
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vondsai mellett a roghegység tiinetei is nagy mértékben mutatkoznak. Mint
ahogy a Karpatok ldnczaiban a gylirddést a feltorlaszolé er6k meglazuldsa
utdn egy tdblds, rogos toredezés kovette, ugy latszik, itt 1s, az Osrégi, kelet-
nyugati csapdst hegyldnczok képz6dése utdn, mikor a torésvonal keleti
oldaldn mds irdnyu erok torlaszoltak fel az uledékes kézeteket, akkor ezen
a helyen negativ helyek keletkeztek s a hajdani boltozatok rogosen hullot-
tak széf.

Nem is ez az orografiai fogerincz tobbé, tehat nem a kelet-nyugati
csapasi boltczat vezérvonala, dmbar itt képzodott a legmagasabb hegy-
csomd, a Tien-pao, de csak eruptiv kizetek egymdsra halmozdéddsa kovet-
keztében. Sokkal jellemz8bb az a fantasztikus sziklagruppokkal korondzott
granitvonulat, amit 1. szdmunak jeloltem a szelvényen. Igen szép rozsa-
szinti grdnit ez, eluté a vidék minden mds granitjatol, kulonosen az ugy-
nevezett Korea-granittol, amit a 2. szama kézet képvisel a rajzon. Ennek a
grinitnak a csapdsa délnyugat—éjszakkeleti, s igy mar a koreai hegyrend-
szerbe tartozik.

Tetemesen fiatalabb ez a granit azokndl az tledékes kézeteknél,
amelyek a boltozatot épitik fel, mert hisz annak egyik rétegesoportjat erd-
sen dtdejkolja. A 2. szamu granit régibb az uledékes ktzeteknél, de fiatalabb
az 5. szému gnejszcsoportnal, mert annak rogeit zdrvanyként tartalmazza,
mig a konglomerat kavicsai tulnyoméan ebbél a granitbél dllanak.

A banydk ott vannak, ahol a felgytirt arkozds homokkovek ezzel a
granittal érintkeznek. Az ezist, 6lom és réztartalmu érczek a norvég «fahl-
werky-ekre emlékeztetd mddon, gyorsan kiékulo telérekben, zsdkokban
jonnek eld, de leginkdbb véghetetlen finom telérekkel hatjik dt a kozetet,
kitoltvén annak minden hézagit, repedését.

A kbinai banyészok nem értenek ahhoz, hogy miképen kell horizon-
talis tdrndkkal dolgozni s igy csak felillr6l, kutszerii akndkkal tdmadtak
meg az érczeket. Persze ezek az akndk csakbamar megteltek vizzel, amit a
60—70 m. mély lyukakbé] nem tudtak kiszivattyazni s igy az aknaval fel-
hagytak s ujat kezdtek. Az akndk oldalait feszit6 gerenddkkal duczoltak ki
8 ezek szolgdlnak fel- és lejaroul, ezeken maszkdlva hordjik fel az érczeket 1s.

Szan-tao-kou aranymezoi.

Tien-pao-sanndl taldn még érdekesebb geologiai szempontbdl Szan-
tao-kou medenczéje. Ez mintegy 80 km.-rel délre Tien-pao-santdl, annak a
gnejsz-hegységnek a deli lejt6)én fekszik, amelyet mint a Csang-pei-san
véget ismertik meg. A medencze hosszan nyulik el meridiondlis irdnyban,
délen egy szép kup, a Nyiu-szin-san l4tszik, azt hiszem bazalt. A medencze
keleti oldaldn a gnejsz, a nyugatin grdanit latszik uralkodni, de a nyugati
hatarhegyeket nem kutathattam ki.
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A medeneczét egyik felén nagy terjedelemben. a mésikon csak marad-
vinyokban, magas teraszok toltik ki. A teraszok anyaga alul laza homokké,
homok, agyagos homok és aprdé szemd, laza konglomerat rétegekbol all.
(5. 6. és 7. dbra 3. sz.) Ezek hullamosan gytirédtek kelet-nyugati csapdssal,
tetejuk abrdziot szenvedett. Fedi 8ket egy darva kavies és homok, egészen
vizszintes fekvésben, a legalsé rétegek dus aranytartalmuak. Az aranyat

5. abra.
{. Durva kavics és homok ; 2. arany tartalmi kavics-réteg; 3. homokkd, konglome-
rat stb. (tercziér); 4. idGsebb homokké ; 5. granit; 6. gnejsz.

valtozatos nagysdgi hepehupds rogocskékben taldltuk, volt koztik néhdny
darab krajezdrnyi nagysdgu. Ez a darva kavics és homok a hegyek fele
folyton vastagodik, szemei durvdbbak lesznek, ami a kavicsok eredetét
elarulja. A 7. abra fénykép utdn készult s igen vildgosan mutatja a réte-
gek helyzetét s a teraszok szerkezetének megkapé szabdlyossdgit.

Az arany ered6 helye ugy latszik a granit és gnejsz kvarczerei. Kzt

6. abra.
I. Durva kavics és homok; 2. arany tartalmu kavics-réteg; 3. homokkd, konglome-
rat stb. (tercziér); 4. idésebb homokké; 5. granit; 6. gnejsz.
“u-nal koviilettartalma réteg.

Kirin vidékén, a Li-cz’-kou-ho aranybdnydibél tudtam meg, ahol az arany
végett a kvarczereket Osszezuzzdk és megorletik 8 az orleményt mossdk ki.
A Li-cz’-kou patak volgyében az Au-hoa-san medenczét épen ilyen arany-
tartalma kavics- és homokteraszok toltik raeg,

Szan-tao-kou medenczéjének teraszairdl a folyo ismét elbhordta az
aranytartalmui kaviesot és homokot s lerakta ott, ahol a folyd a gnejsz-hegy-
séget apréo medenczékkel viltakozo, szép szurdokokban tori at. A khinaial
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7. dbra.

Szan-tao-kou aranytartalmni rétegei. Alul ferdén allé harmadkori homokkd-rétegek, feliill aranytartalni kavies.
Elétérben a Szan-tao-kon-ho alluvinma.
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csakis a foly6 alluvialis aranyat T3

mostdk, mig a magas teraszok
tetejere nem gondoltak. Tisz-
tan tudomdnyos kovetkeztetések
vezettek arra, hogy a khinaiak
ellenkezese daczara a folyon fol-
fele hatoljak s a pompads tera-
szokban els¢ pillanatra felismer
jem az alluvidlis arany ered(
helyét.

Gyonyori latvanyt is nyuj-
tanak ezek, kulonosen a me-
dencze keleti lejtéjerol (8. abra).
A teraszokat hosszu, tagozatlan
keresztvolgyek szeldelik s igen
feltun6, hogy az igy keletkezett
teraszdarabok egészen szabd-
lyosan részaranytalanok, t. i
deli oldaluk magasabb, mint
az ejszaki, a volgyecsék éjszaki
lejtéje meredek, a déli igen
menedékes.

Amennyire a tertaletet be-
utazhattam, a teraszok kiter-
jedését figyelemmel kisértem.
Azon a teruleten, ahol a teraszok
hasonlo felépitését kétsegtelentil
konstatiltam, azoknak terile-
tét tébb, mint 32 km?-nek taldl-
tam, de ha a latszat nem esal.
del felé még rengeteg teruleten
vannak hasonlé tektonikus vi-
szonyok, mert a messze keklg-
hegyek halaviny korvonalai ko-
zott még mindig latszanak a |
teraszok merev, szabilyos for- |

mai. '
A teraszokat felepit also

homokké egy agyagos rétegéebil
kovuletek keriiltek eld, amelyelk
a retegek korat kési-tercziérnek
bizonyitjaik.

)
/.

G
-

e lEg
{\,.“ru‘-r-».v-ul‘h ik \Q

3
#
J.

L=

e

PPTIORRY SCTEES SERMIN

abri.

S.

Szan-tao-kon aranymezéi.



