
gáliában, sőt egy pé ldány az A z o r o * 
k o n is. 

A gémek szintén az említett partvonal 
mentén vonulnak Spanyolor szágba . 

A fehér gó lya délkeleti i rányban v o n u l 
Németor szágon (Brandenburg), Cseh* 
Szlovákián, Magyaror szágon , Románián , 
Bulgárián, Ki s *Azs ián , Palesztinán át a 
Ní lu son fölfelé Rhodes iá ig és a Kap * 
földig, ahol nagy számban áttelel. Egyes 
adatok arról tanúskodnak, hogy délnyu* 
gati i rányban is haladnak néhányan téli 
szállásuk felé. 

A fekete gólya vonulás i útjai egyrészt 
a gémekével, másrészt a fehér gólyáéval 
egyeznek. A főtömeg a gémek útját 
követi , egyrészük azonban a fehér gólya* 
hoz hasonlóan délkeleti i rányban v o n u l . 
M é g nem tudjuk, hogy a fekete gó lya 
Spanyolor szágból és R o m á n i á b ó l távo* 
labbra is v o n u l . K ü l ö n ö s f igyelmünkre 
méltó az egy fészekből származó fiatalok 
első őszi vonulása . Ezeket mindkét út* 
irányban megfigyelték. 

A seregély áttelel a Brit*Szigeteken és 
Északnyugat *Franciaországban. Őszi vo* 
nulásuk alkalmával 3 időszak külön* 
böztethető meg : 1. augusztusban nagy 
mennyiségben megfigyelték Hol s te in 
vízben gazdag v idéke in ; 2. októberben 

a belga*holland határ del ta *v idékén; 
3. télen Ang l i ában . 

A bíbic két i rányban v o n u l , egyrészt 
délnyugatra a tengerpart mentén M a r o k * 
kóig, másrészt nyugatra Irlandig, ahol 
széles övben áttelel. D e ha a tél nagyon 
kemény, akkor innen eltávoznak és 
Cornwal l *Bretagne*on át a délnyugatra 
tartó útra térnek. 

A z énekes rigó délnyugati i rányban 
v o n u l Belg iumon, Franciaországon át és 
október *novemberben tömegesen talál* 
ható M e d o c szőlővidékén, ahol részben 
át is telel. Egyébként a Pyreneusi*fél* 
szigeten is áttelel. 

A kacagó csér látszólag szárazföldi 
úton halad a Földközi * tenger felé, innen 
a part mentén Sierra*Leone*ig és Bar* 
badosig. 

A kenti csér ellenben a Csa tornán 
keresztül a partok mentén Portugál ián át 
az A r a n y p a r t i g és a N iger torkolatáig. 
A két csérfaj egymástól eltérő vonulás i 
útja é letmódjukkal magyarázható . A 
kacagó csér ugyanis a szárazföldön 
keresi táplálékát, a kenti csér ellenben 
a tengerpartok mentén a vízben. 

A fölsoroltakon kívül még sokkal több 
anyag gyűlt egybe. N a p o n k é n t érkeznek 
jelentések, melyek ismereteinket bővítik. 

K Ö Z L E M É N Y A B U D A P E S T I K . M . P Á Z M Á N Y P É T E R T U D . . E G Y E T E M I. S Z . A N A T Ó M I A I I N T É Z E T É B Ő L 
( I G A Z G A T Ó : DR. LENHOSSÉK MIHÁLY E G Y E T . N Y . R. T A N Á R . ) 

A N A G Y KÁRÓKATONA (PHALACROCORAX CARBO 
SUBCORMORANUS BREHM) ORRÜREGÉRŐL. 

í r ta D r . M I H Á L I K P É T E R . 

AMADARAK orrüregén végzett vizsgálataim közben feltűnt, hogy a nagy káró* 
katonán szabadszemmel látható orrl ikat nem találtam. Ez annál fe l tűnőbb 
volt , mert tudtommal a Sulá*n kívül nem ismerünk olyan gerinces állatot, 

melynek orr l ikai ne volnának. M é g a halakon is megtalál juk az orrlikakat, dacára 
annak, hogy ezeknek orrürege nincsen, ehelyett csak az orr l ikak folytatásaként 
találunk egy kis vak tasakot. 

A z orr l ikaknak ez a teljes hiánya azonban csak látszólagos, mert m i d ő n a 
kárókatona fejét — a kérdés pontosabb tisztázása céljából — beágyaztam és metszet* 
sorozatokra bontottam, az orr l ikak nyomait mégis sikerült megta lá lnom. Ezek 



már erősebb lupéval is látható, többrétegű, elszarusodott l aphámmal bélelt csö? 
vekből állanak. L u m e n ü k nincs, mert az elszarusodott lapos sejtjei a hámnak azt 
teljesen kitöltik. A cső a csőr cranialis végétől 1 — 2 cm?nyire kezdődik és hátra? 
felé i rányul ; átfúrja a csőr szarurétegét, majd folytatódik a csőr felső kávájának 
a falából annak az ürege felé benyomuló , orrkagylóra emlékeztető lécbe vagy 
taréjba, végül az üregbe nyílik. A csőr felső kává ja ugyanis végig üres, levegő 
tartalmú. A szarurétege alatt egy — keresztmetszetben félkör? vagy boltozat? 
alakú — csontlemez található, mely valószínűleg a praemaxillarenak felel meg, s 
ebből mindkét o lda lon egy?két hosszanti lécszerű kiemelkedés n y o m u l az üregbe. 
A z üreg b izonyára a hatalmas csőr könnyebbítésére s zo lgá l ; a lécek mechanikai 
szerepet játszanak, a boltozatszerű csontlemezen kívül, mely a hatalmas csőr szilár? 
dítására szolgál, ezek a hajlítását gátol ják. Igen valószínű, hogy reconstruálva a 
boltozat és lécek szerkezetét, itt is a csontok architecturájához hasonlóan a gra? 
phostatika szabályainak megfelelő szerkezetet kapnánk. A csőr felső kává jának 
ez az ürege zárt, a ké sőbb leírandó orrüreggel nem közlekedik, úgyszintén a hom? 
lok vagy a többi csontos üreggel sem; mindössze kifelé, a szabad levegővel áll 
összeköttetésben, ha ugyan ezt a két, az orr l ikak áta lakulásából keletkezett és 
csaknem teljesen zártlumenü csövet a levegő számára át járhatónak lehet mondani . 

Orr l ika ihoz teljesen méltó a madárnak az orrürege, mely igen fejletlen, a 
hasadt szá jpadon keresztül az orrüreg a szájüreggel végig közlekedik. Orrnyílása , 
mint azt már leírtuk — mely a szabad levegővel összekötné — nincs. A z a kis, 
csak nagyítókkal kimutatható, zárt lumenü cső, melyet csökevényes orr l ikaknak 
ke l l tartanunk, az orrüreggel nem áll összeköttetésben, hanem az orrüreggel ugyan? 
csak nem közlekedő, attól teljesen független felső káva üregébe nyílik. A Phala? 
crocorax orrüregére ezekután azt is mondhatjuk, hogy az nem egyéb, mint 
a szá jpadnak egy hosszú, és nem is túlságosan mély barázdája , melyet a felülről 
l enyomuló orrsövény két félre oszt. Miután az orrüreg barázdaszerű, feneke nincs. 
A barázda sagittalis i rányban ékalakú, hátul mély, előrefelé elkeskenyedik. A száj? 
padnak a barázda két szélén egy?egy kis, lécszerű kiemelkedése van a szájüreg 
felé, melyek előre a barázdán túl is folytatódnak. A z orrkagylók teljesen fejlet? 
lenek. A z alsó? és középső kagy lónak nyoma nincs, a hátsó már erősebb fejlő? 
désű és kis lécszerű kiemelkedés a lakjában látható. A z orrüregnek van egy kisebb 
és egy nagyobb hátrafelé nyí ló recessusa. A z előbbiről eldönteni, hogy az sinus 
palatinus?e, igen nehéz v o l n a ; az utóbbit talán inkább a recessus inferior cavi 
nasinak ke l l tartanunk. V a n ezeken kívül egy előrefelé nyitott recessus is az orr? 
üreg hátsó részében, mely valószínűleg a sinus sphaenoidalissal azonos. Említésre 
méltó még, hogy a sövény hátulsó negyedében egy kis páros mir igy kivezető? 
csövének a benyí lása látható. 

Érdekes a kárókatonában a glandula laterális nasi fekvése is. M í g ugyanis 
a többi madaraknál ez a mir igy a s zemgolyó fölött van elhelyezve és az orbita 
felső falának az a lkotásában vesz részt, addig a Phalacrocoraxban ez a fél? 
h o l d alakú mir igy a s zemgolyó előtt helyezkedik el, mintha a szemgolyó teteje? 
ről lecsúszott vo lna és itt nem vízszintesen, hanem függőlegesen állva az orbitá? 
nak nem a felső, hanem az elülső falát alkotja. A mir igynek a legtöbb madáré? 
tói eltérően egy, jólfejlett kivezetőcsöve van, mely az orrüreg oldalfalában, az 
orrüreg és a ductus nasolacrimalis közötti lemezben fut és ezen ductus felett 
szájadzik. 

A z e lőbbiekből kitűnik tehát, hogy ennek a madárnak az orrürege igen fej? 
letlen. O r r l i k a , mely az orrüregen át a garatüreggel köz lekedne és ezáltal csukott 
száj mellett a légzést lehetővé tenné, nincs. A z orrürege a szájüreg felé egyálta? 



Ián nincs elzárva, hanem azzal végig közlekedik, annak csak mintegy barázda* 
szerű tasakja. 

M i n d e b b ő l azt a következtetést vonhatjuk le, hogy a Phalacrocorax kényte* 
len a száján keresztül lélegzeni és azt repülés közben is nyi tva tartani, miáltal 
a száj és garatnyálkahártyája erősen k i van téve a kiszáradásnak. Ezt a kiszára* 
dást a természet azáltal akadá lyozza meg, hogy a szá jpadot nem zárja, hanem 
nyitvahagyja, az orr*, szá j * és garatüreget végig közös üreggé alakítja és ennek 
a közös üregnek a felső részébe (orrüreg) szájadztat ja a g l . laterális nasit, mely 
ezúttal nem az orr*, hanem a szájüreg kiszáradását van hivatva meggátolni , miután 
itt a levegő útja az orr helyett a száj . 

F r o m the I. A n a t o m i c Institute o f the R o y a l H u n g á r i á n 
Péter P á z m á n y U n i v e r s i t y at Budapest . 

D i r e c t o r : D r . Michael de Lenhossék. 

S T U D Y O N T H E N A S A L C A V I T Y 
O F T H E C O M M O N C O R M O R A N T 

( P H A L A C R O C O R A X C A R B O 
S U B C O R M O R A N U S B R E H M ) 

B y D r . P É T E R de M I H Á L I K 

I N MY study of the nasal cavity of birds 
I noticed that no external orifice of 

the nasal cavity can be discerned w i t h 
the naked eye on the head of the Pha* 
lacrocorax. This appeared to be w o r t h y 
of attention, as no species among the 
vertebrate animals, except the Sula, is 
k n o w n to have such nose*holes. Even 
fish have nose*holes in spite of the 
fact that fish have no nasal*cavity, of 
course the nose*holes lead into small 
b l i n d passages. 

This lack of nose*holes is, on ly appa* 
rent, because, when I dissected the head 
of this bird, for the purpose of exami* 
n ing it regarding this question, I suc* 
ceeded in finding the nose*holes, in 
a rather primitive form. They are for* 
med by channels l ined w i t h a manifold 
hornl ike lamina*epithelium and are dis* 
cernible under a magnifying glass of 
médium strength. Being entirely filled 
by the hornl ike epithelium, there is no 
space in it at al l . The nasal channels in 
a distance of 1—2 cm from the cranial* 
end of the beak and extending back* 
wards, are cutting through the horny 
substance of the beak and continue in 

an archlike comb, similar to the shell 
of the nose (of the concha), leading from 
the the internál surface of the upperbeak 
into the cavity of the mouth, and end 
in the latter. The cavity of the upperbeak 
is entirely h o l l o w and airy. Underneath 
the horny substance there is a semicircular 
bone tablet which probably corresponds 
to the premaxillars, on both sides of 
w h i c h 1 or 2 oblong archlike protrusions 
lead into the cavity of the mouth (cavum 
oris). The cavity of the upperbeak, no 
doubt, contributes to the reduction i n 
weight of the powerful beak. The 
archlike combs act i n a mechanical 
way, which , in addit ion to the bone 
tablet sérve pr incipal ly to secure the 
bending capacity of the beak. Próba* 
b ly the same principle of construction 
is manifested in the structure of its 
roof and arches, as characterizes the 
static architecture of bone. The ca* 
v i ty of the upper*beak is cut off near 
the nasal cavity (to be described later) 
and is not connected either w i t h the 
frontal cavity, or w i t h any other cavity 
of the bones, and communicates w i t h 
the outside air only , provided that the 
primitive nasal channels have any con* 
nection w i t h the outside air. 

The structure of the bird's nasal cavity 
is just as primitive as its noscholes . 
It communicates w i t h the cavity of the 
mouth through the split palate. A s 
mentioned before, it has no noseholes 
communicating w i t h the outside air. The 
two small orifices, on ly visible under 
a magnifying glass and the dark chan* 



nels, which we must consider as pr imi * 
tivenose*holes, have no connection w i t h 
the nasal cavity, but lead into the cavity 
of the upper*beak, w h i c h is entirely se* 
parated from and is in no way connected 
w i t h the nasal cavity. The nasal cavity 
of the Phalacrocorax may therefore be 
considered as a long groove on the 
palate which , not deep at all , is d iv ided 
in two parts from the top onwards by 
the septum narium. The groove is 
broad at the back, getting gradually 
narrower towards the front. Thus there 
is no basis to the nose at al l . There 
is an archlike elevation on each side 
of the palate at the edge of the grooves, 
towards the front longer than the 
grooves. 

The nasal*shells (conchas) are unde* 
veloped, the lower and middle shells 
are missing altogether and i n the back, 
a small archlike elevation is noticeable. 
The nasal cavity has a small and a large 
recess opening into the beak. Whether 
the first named corresponds to the Sinus 
palatinus is difficult to ascertain; the 
latter perhaps represents the inferior cavi 
nasi. 

In addit ion to this there is another 
recess i n the back part of the nasal ca? 
vi ty , open in the front and is probably 
analogous to the Sinus sphenoidalis. 
W e f ind further in the rear quarter of 
the nasaLseptum the opening of the ex* 
cretory ducts of a small gland. 

A l s ó the topographic situation of the 
glandula laterális nasi of the Phalacro? 
corax is interesting, whils t i n the case 
of other birds this gland is situated above 
the eye bal l and participates in the con* 
struction of the upper orbital w a l l , the 
hal fmoon shaped gland of the Phala* 
crocorax is extended to the front of 
the eyes and forms the front orbital 
edge. The gland has, contrary to the 
other birds, on ly one w e l l developed 
excretory duct, running into the side* 
w a l l of the nasal*cavity, in the lamella 
between the nasal cavity and the duc* 

tus nasolacrimalis and ends above 
this duct. 

The Phalacrocorax has no noseholes 
which w o u l d be connected w i t h the 
pharyngeal cavity through the nasal* 
cavity, making breathing closed beaks 
possible. The nasal*cavity is not closed 
at a l l towards the cavity of the mouth, 
but communicates w i t h same its entire 
length, so that it may be looked at as 
a shal low contributory cavity. A s the 
nasal cavity of this b i rd is very pr imi * 
tive. 

The described characteristics leads to 
the conclusion that the Phalacrocorax is 
forced to breath through its mouth and 
must therefore keep it open even when 
f lying. In consequence of w h i c h themu* 
cous membráné of the mouth and la ryn* 
geal cavity is exposed to a considerable 
desiccation. To counteract this desicca* 
t ion the cavity of the nose, mouth and 
larynx, united i n one common cavity, 
evidently receive abundant secretion from 
the glandula laterális nasi. The latter 
gland prevents the desiccation of the 
cavity of the mouth and not of the nasal 
cavity, o w i n g to the fact that in the case 
of this b i rd the air channel goes through 
the mouth and not the nose. 

A u s dem I. A n a t o m i s c h e n Institut der K g l . U n g . Péter 
P á z m á n y s U n i v e r s i t á t z u Budapest . 

D i r e k t o r : D r . Michael v. Lenhossék, o. ö . Professor. 

Ü B E R D I E N A S E N H Ö H L E D E R 
K O R M O R A N S C H A R B E ( P H A L A * 
C R O C O R A X C A R B O S U B C O R M O * 

R A N U S B R E H M . ) 
V o n D r . P É T E R v o n M I H Á L I K 

MIT DEM Stúdium der Nasenhöhle der 
Vöge l bescháftigt, fiel es mir auf, dass 

an der Kormoranscharbe mit freiem A u g e 
sichtbare áussere Nasenöffnungen nicht 
zu bemerken sind. Dieser F u n d erschien 
umso bemerkenswerter, we i l meines W i s * 
sens ausser bei Sula unter den W i r b e l * 
tieren keine Species bekannt ist, bei der 
Nasenlöcher fehlen. A u c h bei den F i * 



schen sind solche vorhanden, trotzdem 
die Fische keine eigentliche Nasenhöhle 
habén und die Nasenlöcher bloss in 
einen kleinen Blindsack führen. 

Dieses gánzliche Fehlen der Nasen* 
löcher ist aber bloss ein scheinbares, 
denn als ich den K o p f der Kormoran * 
scharbe — zwecks naherer Untersuchung 
der Frage — einbettete u n d in Schnitt* 
serien zerlegte, gelang es mir doch die 
Nasenlöcher — allerdings in rudimen* 
tárer Form — nachzuweisen. Sie werden 
von , mit mehrschichtigem verhorntem 
Plattenepithel ausgekleideten G a n g é n ge* 
bildet und sind schon bei starkerer Lupén* 
vergrossung sichtbar. E i n Lumen besitzen 
sie nicht, da die verhornten plattén Ep i * 
thelzellen die G a n g é ganz ausfüllen. D i e 
Nasengange beginnen 1—2 cm weit v o m 
kranialen Ende des Schnabels und ziehen 
nach hinten, durchbohren die Hornschicht 
des Schnabels u n d setzen sich dann in 
einen leistenartigen,an eine Nasenmuschel 
erinnernden K a m m fort, der v o n der 
Innenfláche des Oberschnabels in die 
Schnabelhöhle hineinragt und enden in 
letzterer. D ie Kavitát des Oberschnabels 
ist námlich in ihrem ganzen Verlaufe 
hoh l und lufthaltig. U n t e r der H o r n * 
schicht befindet sich eine i m Querschnitt 
halbkreisförmige o d e r g e w ö l b t e K n o c h e n * 
platté, welche wahrscheinlich dem Prae* 
maxillare entspricht und v o n welcher 
an beiden Seiten 1—2 langliche, leisten^ 
förmige Erhebungen in die Schnabel* 
höhle hineinragen. D i e soeben erwáhnte 
Kavitát im Oberschnabel tragt offenbar 
zur Verminderung des Gewichtes des 
machtigen Schnabels bei. D e n leisten* 
artigen Kammen k o m m t eine mechanische 
Rol le zu, sie sichern w o h l hauptsachlich, 
neben der gewölbten Knochenplatte, die 
Biegungsfestigkeit des Schnabels. W a h r * 
scheinlich spricht sich in der Struktur 
dieses G e w ö l b e s u n d seiner Leisten ein 
Bauprinzip aus, welches der statischen 
Archi tektur der Knochen áhnlich sein 
dürfte. D i e Kavitát des Oberschnabels 
ist gegen die spáter zu schildernde Nasen* 
höhle abgeschlossen.kommuniziertweder 

mit der Stirnhöhle, noch mit anderen 
Knochenhöhlen , sondern w ü r d e bloss 
mit der Aussenluft i n V e r b i n d u n g stehen, 
wenn die bezeichneten rudimentáren 
Nasengange ein Lumen hátten. 

D e n Nasenlöchern entsprechend ist 
auch die Nasenhöhle des Vogels ganz 
pr imit iv entwickelt, sie kommuniz ier t 
durch den gespaltenen Gaumen mit der 
M u n d h ö h l e i n ihrem ganzen Umfange. 
Nasenlöcher , die sie mit der Aussenluft 
verbánden, besitzt sie, wie erwáhnt, nicht. 
Jene beiden kleinen, bloss mittels V e r * 
grösserung sichtbar werdenden G á n g e 
mit geschlossenem Lumen, die w i r als 
rudimentáre Nasenlöcher betrachten müs* 
sen, habén keine V e r b i n d u n g mit der 
Nasenhöhle , sondern münden in die 
Kavitát des Oberschnabels, welche mit 
der N a s e n h ö h l e i n keiner V e r b i n d u n g 
steht, sondern gánzlich abgesondert ist. 
M a n kann daher die Nasenhöhle der 
Kormoranscharbe als eine Lángsfurche 
des Gaumens bezeichnen, die gar nicht 
tief u n d v o n oben her durch die N a * 
senscheidewand zweigeteilt w i r d . D i e 
Furche ist hinten breit, nach vorne ver* 
schmálert sie sich. Einen Nasenboden 
gibt es demnach nicht. A m Gaumen 
sieht man zu beiden Seiten am Rande 
der Furche je eine mundwarts gerichtete 
leistenförmige Erhebung, die sich nach 
vorne h i n weiter fortsetzt als die Furche. 

D i e Nasenmuscheln sind ganz unent* 
wickelt , die untere u n d mittlere M u s c h e l 
fehlt vol l s tándig , die hintere ist als 
kleine leistenförmige Erhebung zu er* 
kennen. D i e N a s e n h ö h l e besitzt einen 
kleineren u n d einen grösseren, nach 
hinten m ü n d e n d e n Recessus. O b ersterer 
dem Sinus palatínus entspricht, lasst sich 
schwer entscheiden; letzterer stellt v ie l * 
leicht den Recessus inferior cavi nasi dar. 

Ausser diesen befindet sich im hinteren 
Teile der N a s e n h ö h l e noch ein nach 
vorne offener Recessus, der wahrschein* 
l ich dem Sinus sphenoidalis entspricht. 
Wei ter f inden w i r noch i m hinteren 
Vie r t e l der Nasenscheidewand die M ü n * 



dung der Aus führgánge einer kleinen 
paarigen Drüse . 

Interessant ist bei der Kormoranscharbe 
auch die topographische Lage der G l a n * 
dula laterális nasi. W á h r e n d diese Drüse 
námlich bei den übrigen V ö g e l n ihre 
Lage über dem Augapfe l hat u n d sich an 
der B i l d u n g der oberen Orb i t a lwand be* 
teiligt, ist die ha lbmondförmige Drüse 
bei Phalacrocorax dem A u g e vorgelagert 
und bildet den vorderen Orbita lrand. 
D i e Drüse besitzt, i m Gegensatz zu den 
übrigen V ö g e l n bloss einen, gut ent* 
wickelten Aus führungsgang , welcher in 
der Seitenwand der Nasenhöhle , in der 
Lamelle zwischen der Nasenhöhle und 
dem Ductus nasolacrimalis verláuft u n d 
oberhalb dieses Ductus mündet . 

A u s obigem geht alsó hervor, dass die 
Nasenhöhle dieses Vogels sehr pr imit iv 
ist. Nasenlöcher, die durch die Nasen* 
höhle mit der Schlundkopfhöhle in V e r * 
b indung standén und dadurch bei ge* 
schlossenem Schnabel das A t m e n ermög* 
lichten, besitzt die K o r m o r a n s c h a r b e 
nicht. D i e Nasenhöhle ist gegen die 
M u n d h ö h l e überhaupt nicht geschlos* 
sen, sondern kommuniziert mit derselben 
in ihrer ganzen Lángé, so dass sie als 
seichte Nebenhöhle der letzteren ange* 
sprochen werden kann. 

D i e geschilderten Eigentümlichkeiten 
führen uns daher zu der Anschauung, 
dass Phalacrocorax durch den M u n d zu 
atmen gezwungen ist u n d daher den* 
selben auch wáhrend des Fluges offen 
haltén muss, wodurch die Schleimhaut 
der M u n d * und Schlundkopfhöhle einer 
erheblichen Aus t rocknung ausgesetzt 
w i r d . Dieser Aus t rocknung zu begegnen, 
erhalten die zu einem gemeinschaft* 
l ichen H o h l r a u m vereinigten Nasen*, 
M u n d * und Schlundkopfhöhlen offenbar 
reichliches Sekret v o n der G landu la 
laterális nasi. Letztere Drüse verhindert 
alsó hier das Austrocknen der M u n d * 
höhle u n d nicht der Nasenhöhle , da bei 
unserem V o g e l der Luftweg durch den 
M u n d und nicht durch die Nase geht. 

C o m m u n i q u é d u l e r ln s t i tu t d ' A n a t o m i e de l ' U n i v e r s i t é 
r o y . h o n g r o i s Pierre P á z m á n y , Budapest . 
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S U R L A C A V I T É N A S A L E C H E Z 
L E G R A N D C O R M O R A N 

( P H A L A C R O C O R A X C A R B O 
S U B C O R M O R A N U S B R E H M . ) 

Par le D R . P I E R R E de M I H Á L I K 

A u COURS de mes études sur lafosse na* 
Á \ sale des oiseaux, je fus frappé par l'ab* 
sence, chez le grand cormoran, d'ouver* 
tures nasales extérieures visibles á l 'oeil 
nu . Cetté circonstance me parut d'autant 
plus remarquable que si l 'on excepte la 
Sula, on ne connait parmi les vertébrés, 
á ce que je sache, aucune espéce oü elles 
fassent défaut. Les poissons eux*mémes 
ont des ouvertures nasales, bien qu'ils 
n'aient pas de cavité nasale proprement 
dite et que les ouvertures nasales ne 
conduisent qu'á un petit sac aveugle. 

Ma i s cetté absence compléte d'ouver* 
tures nasales n'est qu'apparente, car en 
disposant en couches, — pour une étude 
approfondie de la question — la téte 
du grand cormoran, et en pratiquant 
une série de coupes, je réussi á les re* 
trouver, sous une forme rudimentaire, 
á la vérité. Elles se composent de con* 
duits revétus d'un multiple épithelium 
pavimenteux racorni et un fort grossis* 
sement á la lupe suffit á les rendre 
visibles. Elles sont dépourvues de lumen, 
car les cellules applaties et racornies de 
l 'épithelium en remplissent entiérement 
les conduits. Ceux*c i commencent á 1 
ou á 2 cm de l 'extrémité du bee, du cőté 
du cráne, et se dirigent en arriére, tra* 
versent la couché cornée du bee et se 
continuent ensuite par une sorté de 
peigne en maniére de filaments rappe* 
lant un cornet olfactif et qui va de la 
paroi intérieur du haut du bee á la 
cavité de celui*ci, oü ils aboutissent. La 
cavité du haut du bee est en effet creuse 
et remplie d'air sur tout son parcours. 
A u dessous de la couché cornée se 
trouve une plaque osseuse demicirculaire 
ou voütée, en coupe traversale, qui cor* 



respond probablement au maxil la ire 
supérieur et aux deux extrémités de 
laquelle se trouvent 1—2 élévations en 
forme de filaments, allant jusque dans 
la cavité du bee. La cavité du haut du 
bee, dont nous avons parié tout á l'heure, 
contribue évidemment á alléger le poids 
de l 'énorme bee. Les peignes en filaments 
ont un rőle mécanique : á cőté de la 
plaque osseuse voűtée, i l est probable 
qu'ils servent principalement á assurer 
la résistance du bee á la flexión et q u ' i l 
faut vo i r dans la structure de cetté voüte 
et de ses filaments un principe archi* 
tectonique analogue á l'architecture stati* 
que des os. D u cőté de la fosse nasale 
que nous décrirons plus lo in , la cavité 
du haut du bee est fermée, elle ne com* 
munique n i avec la cavité frontale n i 
avec d'autres cavités des os, et serait 
exclusivement en communicat ion avec 
l'air extérieur si les conduits nasales 
rudimentaires, dont nous avons parié 
plus haut, n'étaient pas obstrués. 

De mérne que les ouvertures, la fosse 
nasale présente un développement tout 
á fait primitif , elle communique avec la 
cavité buccale, dans toute son étendue, 
par la fente du palais. C o m m e nous 
l'avons dit tout á l'heure, elle est dé* 
pourvue d'ouvertures, la faisant com* 
muniquer avec l'air extérieur. Les deux 
petits conduits au canal fermé, visibles 
á la loupe, et que nous devons consi* 
dérer comme des ouvertures nasales 
rudimentaires, ne sont pas reliés á la 
fosse nasale, mais aboutissent dans la 
cavité du haut du bee, laquelle ne com* 
munique pas avec la fosse nasale, dont 
elle es tcomplétement séparée. C'est pour* 
quoi la fosse nasale du grand cormoran 
peut étre considérée comme une fourche 
íongitudinale du palais, fourche trés peu 
profonde et divisée en deux, de haut 
en bas, par la cloison nasale. Large par 
derriére, la fourche se rétrécit par devant, 
i l n 'y a done pas de plancher nasal. D e 
chaque cőté du palais, au bord de la 
fourche, on remarque une elevation en 
filaments, se dirigeant vers la bouche et 

qui se prolonge, par devant, plus l o i n 
que la fourche. Les cornets olfactifs ne 
sont pas développés , les cornets moyen 
et inférieur font complétement défaut, 
celui de derriére a l'aspect d'une petité 
elevation en forme de filaments. La fosse 
nasale posséde un petit recessus et un 
grand recessus débouchant en arriére. 
Le premier correspond*il au sinus pala* 
t inus? C'est ce qui est difficile á décider, 
quand au second, i l représente peut*étre 
le recessus inferior cavi nasi. Outre ces 
deux recessus, i l y a encore dans la 
partié postérieure de la fosse nasale, un 
recessus ouvert par devant et qui corres* 
pond probablement au sinus sphenoi* 
dalis. E n outre, on trouve dans le pre* 
mier quart (postér ieur) de la cloison 
nasale l 'embouchure des conduits exeré* 
teurs d'une petité glande apariée. 

Interessante est aussi chez le grand 
cormoran la position topographique de 
la glandula laterális nasi. E n effet, tandis 
que chez les autres oiseaux elle est placée 
au dessus du globe de l 'oeil , et participe 
á la formation de la paroi orbitale 
supérieure, chez le Phalacrocorax cetté 
glande en forme de croissant se trouve 
devant l 'oei l et forme le bord antérieur 
de l'orbite. A u contraire de ce qui se 
passe chez les autres oiseaux, cetté glande 
ne posséde qu'un seul canal excréteur, 
bien développé , qu i traverse la paroi 
laterale de la fosse nasale, dans la la* 
melle entre celle*ci et le ductus nasolaeri* 
malis, et débouche au dessus de ce 
conduit. 

II ressort de ce qui précéde que la 
cavité nasale de cet oiseau est trés pr imi * 
tive. Le grand cormoran est dépourvu 
d'ouvertures nasales communiquant par 
la fosse nasale avec l'arriére bouche et 
permettant á l'oiseau de respirer sans 
ouvr i r le bee. La fosse nasale n'est pas 
du tout fermée du cőté de la cavité 
buccale, mais communique avec celle*ci 
sur toute sa longueur, si bien qu'elle 
peut étre considérée comme une cavité 
secondaire de faible profondeur dépen* 
dant de la premiere. 



Les particularités décrites ici nous 
autorisent á conciure que le Phalacro* 
corax est forcé de respirer par la bouche 
et par conséquent de garder celle*ci 
ouverte pendant le v o l mérne, de sorté 
que la mugueuse de la cavité buccale 
et du gosier est exposée á un desséche* 
ment considérable. Pour obvier á ce 
désséchement, les fosses nasales, la bou* 
che et le gosier, réunis de maniére á 
former une cavité commune, recoivent 
év idemment une secrétion abondante de 
la glandula laterális nasi. Ici, par consé* 
quent cetté derniére glande empéche le 
désséchement de la cavité buccale et non 
de la fosse nasale, la voie respiratoire 
passant chez notre oiseau par la bouche 
et non par le nez. 

C o m u n i c a z i o n e de l p r i m o Istituto d ' A n a t o m i a de l la Keg ia 
U n i v e r s i t á ungherese P á z m á n y Péter, Budapest 
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S L I L L A C A V I T Á , 
N A S A L E D E L M A R A N G O N E 
( P H A L A C R O C O R A X C A R B O 
S U B C O R M O R A N U S B R E H M ) 

A r t i c o l o de l D O T T . P I E T R O d i M I H Á L I K 

DURANTE i miéi studi sulla cavitá nasale 
degli uccelli m i sorprese di non tro* 

vare nel marangone le aperture nasali v i * 
s ib i l i a occhio nudo. Questa circostanza 
m'é parsa tanto piü sorprendente in quan* 
to che, secondo m i consta, eccezione fatta 
della sula, non conosciamo dei vertebrali 
sprovvisti d i aperture nasali. Qjieste si 
trovano perfino nei pesci sebbene non 
abbiano cavitá nasali, al posto delle quali 
troviano, come continuazione delle aper* 
ture nasali, un piccolo sacco cieco. 

M a quest'assenza completa di aperture 
nasali non é che apparente, perché quando 
— per uno studio approfondito della 
questione — divis i la testa del maran* 
gone in una serié d i sezioni, ero riuscito 
a trovarne le traccie. Queste sono com* 
poste di condotti rivestiti d i un mult ip lo 
epitelio corneo giá v i s ib i l i con la lente 
rafforzata. Esse sono sprovviste d i lumia 

perché le cellule piatte e cornée deü'epi* 
telio r iempiono interamente i condotti. 
Questi cominciano a 1 o 2 cm dall'estre* 
mitá del becco, presso i l cranio, e si d ir i * 
gono in senso inverso, attraversando lo 
strato corneo del becco e continuando 
poi dalia parete del parapetto superiore 
del becco verso la cresta o assicella che 
ricorda i l cornetto olfattivo che v i penetra 
nella civitá, dove finisce. Sotto lo strato 
corneo trovasi una lamina ossea — che 
in sezioni traversali ha forma semicirco* 
lare o arcuata — la quale probabilmente 
corrisponde alla massillare superiore, e 
alle due estremitá della quale si trovano 
1 o 2 sporgenze s imil i ad assicelle che 
penetrano nella cavitá del becco. La ca* 
vita sérve certamente ad alleggerire i l 
peso dell'enorme becco, le assicelle, in * 
vece, hanno una parte meccanica ed é 
probabile che, öltre alla lamina ossea 
arcuata, esse servano principalmente ad 
assicurare la resistenza del becco, impe* 
dendone la flessione. E'assai verosimile 
che, ricostruendo la struttura dell'arco 
e delle assicelle, riceveremmo un prin* 
cipio architettonico analogo aH'architet* 
tura statica delle ossa. Questa cavitá del 
parapetto superiore del becco é chiusa 
e non é in comunicazione né con la 
cavitá nasale né con quella frontale né 
con quelle altre osse; essa é esclusiva* 
mente i n comunicazione Taria esteriore 
se i condotti nasali rudimentali d i cui 
sopra non sono ostruiti. 

C o m e le narici la fossa nasale presenta 
uno svi luppo molto pr imit ivo ed é in 
comunicazione con la cavitá della bocca, 
in tutta la sua estensione, attraverso le fes* 
sure del palato. C o m e abbiamo descritto 
piű sopra essa é sprovvista d'un'apertura 
nasale per comunicare con l'aria esterna. 
í l piccolo canale chiuso, visibile solo con 
la lente convessa, e che dobbiamo con* 
siderare come delle aperture nasali rudi * 
mentali, non é unito alla fossa nasale, 
ma s'apre nella cavitá superiore del becco, 
la quale non é in comunicazione con la 
fossa nasale, dalia quale é completamente 
separata. Per questo la fossa nasale del 



marangone puo'essere considerata come 
un solco lungo e non troppo profondo 
del palato diviso in due parti, dall'alto 
in basso, dal tavolato nasale. Essendo 
la cavitá nasale piena di solchi non ha 
un fondo. II cuneo nella direzione ságit* 
tale ha la forma d'un cuneo, d i dietro 
é profondo, mentre davanti si restringe. 
A i due lati del palato, sull 'orlo del solco 
si rileva una piccola sporgenza simile 
ad una travicella che si dirige verso la 
cavitá della bocca e che di prolunga 
davanti öltre al solco. G l i imbut i o l * 
fattivi non sono affatto sviluppati , non 
c'é traccia d i quelli medi ed inferiori , 
mentre quello posteriore ha l'aspetto 
d'una sporgenza a forma di travicella. 
La fossa nasale possiede un piccolo re* 
cesso ed uno grandé che si apre dalia 
parte posteriore. Sarebbe difficile lo sta* 
bilire se i l pr imo corrisponde al »s inus 
palatinus«, i l secondo, invece, potremmo 
considerarlo come i l »recessus inferiori 
cavi nasi« . Öltre a questi due recessi ce 
n'é ancora uno nella parte posteriore 
della fossa nasale, un recesso aperto 
davanti che corrisponde probabilmente 
al »s inus sphenoidal i s« . Degno di r i l ievo 
ancora che nel pr imo quarto posteriore 
del tavolato nasale é visibile l ' imbocca* 
tura del condotto esteriore d'una piccola 
duplice glandola. 

N e l marangone é interessante anche 
la posizione topografica della glandola 
laterális nasi. Mentre negli altri uccelli 
questa glandola é collocata sopra i l globo 
oculare e partecipa alla formazione della 
parete orbitale superiore, nel marangone 

questa glandola in forma di mezzaluna 
si trova dinanzi all 'occhio e forma la 
parete anteriore dell 'orbita. A differenza 
degli altri uccelli questa glandola non 
possiede che un solo canale d'uscita, 
bene sviluppato, che attraversa la parete 
laterale, nella lamina tra la fossa nasale 
e i l ductus nasolacrimalis, sboccando 
sopra questo ductus. 

D a quanto precede risulta dunque che 
la cavitá nasale d i questo uccello é assai 
pr imit iva . E'sprovvisto di aperture nasali 
in comunicazione con la cavitá della 
faringe attraverso la fossa nasale che gl i 
permetterebbero d i respirare senza aprire 
i l becco. Verso la cavitá della bocca la 
fossa nasale non é affatto chiusa, ma é 
in comunicazione con essa per tutta la 
sua lunghezza, e puo'essere considerata 
come un sacco a forma d i solco d i essa. 

I particolari finora descritti ci autoriz* 
zano a concludere che i l marangone é 
costretto a respirare attraverso la bocca 
e per conseguenza a tenerla aperta durante 
i l volo , percui la muccosa della bocca e 
della faringe é esposta al disseccamento. 

La natura provvede ad evitare questo 
disseccamento tenendo aperto i l palato 
e riunendo le fosse nasali, della bocca 
e della faringe in modo da formarne 
una cavitá comune e nella parte superiore 
di questa cavitá (fossa nasale) si forma 
una secrezione abbondante dalia glan* 
dola »laterali nas i« , la quale é chiamata 
in tal modo ad impedire non i l dissecca* 
mentő della cavitá nasale, ma bensi quella 
della bocca, poiché la via respiratoria 
passa per la bocca e non per i l naso. 
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