EGY VOLGY AZ ANDOKBAN

Szemelvények a Cochabamba vélgy multjabol és jelenébdl

Varga Andras

1996 és 1998 kozott a boliviai Cochabamba vilgyben harom alkalommal
végeztiink Gyarmati Janossal' régészeti, kulturdlis antropologiai, toviabba ezekhez
kapcsolodo természet- és gazdasagfoldrajzi kutatdsokat az OTKA tamogatdsaval.
Jelen dolgozatomban a természeti és gazdasagi jellemzbk koziil emelek ki néhdny
sajatos vonast.

Természeti viszonyok és ezek hatasai.

Az Andok hegylancai altal kérbezart, 3500-4000 m magasan fekv6 fennsik
az Altiplano vagy Puna, amely elsGsorban allattartasra és 6shonos andesi gumdsok
termesztésére alkalmas. Ezért ezen a hatalmas, szamos prekolumbian civilizacié
szlil6helyének tekintett teriileten kiilondsen fontosak voltak az élelemtermelésre,
mindenek el6tt a gabonafélék termesztésére alkalmas, alacsonyabban fekvd, ked-
vezd homérséklet-, csapadék- és talajviszonyokkal rendelkezd volgyek. Ezek
egyike La Paztol délkeleti iranyban 400 km-re, az Andok keleti lancai a Cordillera
de Cochabamba a Cordillera del Tunari és a Cordillerra Mazo Cruz altal kériilfo-
gott, 2500-2650 m magasan fekvé Cochabamba-volgy. (1.térkép)(1., 2. kép)

A hosszan elnyuld volgy eldszor kelet—nyugati, majd Quillacollo utan déli
iranyba fordul. Jelenlegi arculatanak kialakulasdban dontd szerepet jatszottak a
patakok, folyok hordalék lerakasai és a hegylabaknal jelentkez6 er6zid.(1. abra) A
kornyezé hegyek kdzeteinek kialakulasa az Ordovicumra tehetéek. Ez alél kivételt
jelent a Cordillera Mazo Cruz, amely geologiai szempontbol sokkal Gsszetettebb
képet mutat. Alkoté kézeteiben devon, perm és kréta mészkovet, margat, homok-
kovet, konglomeratumokat talalhatunk. Ezeken kiviil a harmadidészakbeli aktiv
vulkanikus mukodésre utalé andezit sem hidnyzik. A volgyben ma el6forduld
mészégetés is az itt talalhatd mészkdre épiil. Asvénytani szempontbol jelentds a
terileten majd mindentitt el6fordulé hematit, amely kérgekben, illetve a 10 mm-t
1s meghalado fenndtt kristalyokban talalhato. Kalcitbol néhany centiméteres kris-
talyok alakultak ki, ezek tobbségén masodlagos oldodasi nyomokat figyelhetiink
meg. Terepbejarasaink soran vizmosasokban kvarc geddakat talaltunk, amelyek
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bels6 feliiletét gyakran viztiszta néhany milliméteres kvarc kristalyok boritottak,
illetve az utols6 hidtrotermas fazis hatasaként piciny kalcitok telepiiltek. Néhany
széttdrt geodaban kalcedont figyeltem meg. A konglomeratumokban gyakran fe-
dezhetbek fel akar 5-10 cm-es tejszint kalcedon illetve kova gumok.

A Cochabamba-volgy f6 folydja, a Rio Rocha kezdetben kelet-nyugati
iranyd majd délnek fordul és a Rio Arquével egyesiilve Rio Caine-ként folyik to-
vabb. Vizjarasa erGsen ingadozo, a szaraz évszakban legfeljebb pataknak tekint-
hetd, mig az esGs €vszakban orak alatt métereket emelkedik a vizszintje. Vizgyiijté
teriiletén a lehullott csapadék szinte akadalytalanul képes lefolyni, mivel a hegyol-
dalakat gyér névényzet boritja illetve gyakran a talajtakard is hianyzik. A talajkép-
z6dés folyamata ezen a vidéken csak nagyon lassan valosul meg. (3. kép)

Az altalunk vizsgalt teriiletet északrdl és nyugatrdl 3000-5000 m magas
hegykoszoru Ovezi. Ezek déli és keleti oldalain idGszakos, a szaraz évszakban
csaknem kiszaradé folyokat talalunk. Koziiliik is kiilonésen a Rio Viloma, a Rio
Chaco, a Rio Llave, és a Rio Tacata jatszottak donté szerepet a volgy feltoltésé-
ben. Hasonl6 hordalékmennyiséget szallito folyomedrek a volgy egyéb pontjain
nincsenek. Ez egyértelmiien jelzi azt is, hogy a volgynek ez a része kapja a he-
gyekbdl lezidulo viz tobbségét. Nem véletlen e négy idészakos folyo eredethelyén
talalhato a két legmagasabb hegylanc, a 4500 m magas Cordillera Mazo Cruz és az
5000 m f61¢ emelkedé Cordillera del Tunari. A volgyhoz képest ott nagyobb a
lehull6é csapadék mennyisége, illetve a Cordillera del Tunarit borité allandé héta-
karo6 olvadékvize szintén az emlitett folyokat taplalja.

Az itteni él6vizek dominans tulajdonsaga a sz€lsdséges vizhozam. A Rid
Llavénél végzett mérések azt mutatjak, hogy vizgylijtd teriiletérél (61 km?*) 29 m’
vizet is képes szallitani percenként a folyd, ami naponta kozel 2,5 millio kébmé-
ternek felel meg. Kisviz idején ez az érték nem éri el a 0,5 m’-t. Az ilyen a vizfo-
lyasokra jellemz6, hogy medriik keskeny, mélyen bevagott és nagy esésii. A
volgybe kilépve jelentés mértékben csokkend energiajuk miatt néhany kilométeren
beliil lerakjak hordalékuk dént6 részét. A kilépési pont kérnyékén még gyakoriak
az 1-3 m atmérdjli gorgetegek, de 1 km-rel lejjebb mar ez az érték 20-50 cm-re
csokken. (4a — 4c. kép) A hordalék nem tartalmaz a mezégazdasag szamara hasz-
nosithaté szerves anyagokat, ezeket mesterségesen kell pétolni.

Cochabamba éves atlagban 500 mm koriili csapadékot kap decembert6l
majusig. Decemberben, januarban és februarban a lehullott csapadék mennyisége
130 mm koriil mozog. Jiliustol oktoberig nincs, vagy csak rendkiviili esetekben
hullik esd. A csapadékmentes id6szakban az Amazonia fel6l érkez6 es6felhdk nem
jutnak at a volgyet 6vez6 hegylancokon. Esetenként ott ho formajaban rakjak le
csapadékterhiiket, amelyek olvadéka a mellék volgyek halézatan keresztiil ekkor is
eljuttathaté a miivelhetd teriiletekre.
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1 térkép Bolivia Cochabamba volgy
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1. kép Miihold felvétel a volgyrél

2. kép Cochabamba vélgy, elétérben Incarracay, inka kézigazgatési kdzpont romjai
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A Pairumani gabonakutatd intézet munkatarsai 1986 és 1998 kozott mért
csapadék értékeinek éves Gsszege jelentds kiillonbségeket mutat. 1986 csapadékban
gazdag évnek szamitott, az éves Osszesitett érték elérte a 920 mm-t, ugyanakkor
1998-ban ez csak 487 milliméter volt. (1. melléklet)

Az éves atlag homérséklet 16 °C, a feljegyzett abszolut maximum hémér-
séklet 34 °C, mig a minimal érték —4 °C. A relativ nedvességtartalom éves atlag
értéke 44%.

A volgy egyes részein ma is az évente kétszeri-haromszori aratast biztosito
ontozéses kertgazdalkodas folyik. ElsGsorban z6ldség- és gyiimélesféléket ter-
mesztenek. Hasonldéan intenziv mivelés alatt allhatott a volgy legalabb a
Tiwanaku korszaktol kezdve, errél a volgybeli Tiwanaku lel6helyek magas szima
taniskodik. Inka kori jelentoségét pedig az mutatja leginkabb, hogy az
Urubamba/Vilcanota folyé vélgyétdl délre ez volt az egyetlen mezdgazdasagi
szempontbdl igazan kedvez6, nagy kiterjedésii volgy.

Kedvez6 adottsagira mar az egykori Inka Birodalmat beutazé kronikasok
is felfigyeltek, akik buza- és kukoricatermesztésre, allattartasra kedvezd, termé-
keny volgyként emlitik. A hidegtél és a mesterséges 6ntdzés miatt a szarazsagtdl
egyarant megkimélt hegyvidéki oGvezeten beliil, egyarant alkalmas gabona- és
zOldségfélék termesztésére, ugyanakkor a lamafélék tartasanak nem kedvez.

A Cochabamba volgyben rendelkezésre allo viszonylag nagy mennyiségii
viz lehet a magyarazata annak, hogy az inkak miért éppen ezt a vélgyszakaszt
valasztottak az allami f6ldek helyéiil.

Teraszok kiépitésével a hegylabi tormelékkipok teriileteinek egyes részeit
is alkalmassé tudtak tenni mezdgazdasagi termelésre. A talaj termOképessége ter-
mészetes allapotaban erdsen korlatozott. Humusz, szerves anyag itt nem képzdédik
olyan mértékben, hogy ez a sziikséges tapanyag utanpoétlast biztositsa. A foldmi-
vesek kizardlag akkor reménykedhetnek a tobbsz6ros betakaritisban, ha a termé-
foldet intenziven tragyazzak.

A Rio Rocha és az id6szakos folyok mellett e tertilet inka kori gazdasagi
¢letében fontos szerepet jatszhatott a Cotapachi-td. Alighanem a szaraz évszakban
szinte teljesen kiszarad6 sos t6 koriili mikroklimara vezethet6 vissza, hogy a kor-
nyéken ma ismert inka kori raktarbazisok kivétel nélkiil a to kériil helyezkednek
el.

A Cochabamba-vilgy éghajlatat tekintve az Andok magassigi értékei
alapjan megallapitott dvezetek koziil az un. quishua dvezethez tartozik. A vidék
hémérsékleti viszonyai ennek megfelelden kellemesnek mondhatok. Az évszakos
héingadozas viszonylag csekély, bar jelentés kiillonbség mutatkozik a nappali és
¢éjszakai hémérséklet kozott. A nappali maximum €s az éjszakai minimum kozott
gyakori a 25 °C eltérés is A csapadék mennyiségének teriileti eloszldsaban szintén
nagy szoras mutatkozik, annak ellenére, hogy a volgy szélessége legfébb elvétve
haladja meg a 10 km-t. (5. kép)
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3. kép A volgy természetes arca

4a. kép A Rio Viloma medre
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4b. kép Nagyesésii patak meder

4c. kép A széraz évszakban gyakran teljesen kiszéradnak a folyok
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A volgy északi oldalat képez6 hegyoldalon az éves csapadék mennyisége 600 mm
korll alakul. A kozéps6 részen ez nem tébb 500 mmnél, a volgy atellenes déli
oldalan pedig 400 mm (Gonzalo Avila Lara személyes kozlése, 1996). A
Cotapachi-td a volgy csapadékban legszegényebb z6najaban talalhatd.

A csapadék mennyiségének savos eloszlasa természetesen tikrozédik a
volgy természetes ndvénytakarojan is. A viszonylag tobb csapadékhoz jutd hegy-
oldalakon a f(ifélék és a cserjék dominélnak, bar elszortan egy-egy fa is el6fordul.
A volgy legszarazabb részén a szukulensek: Opuntidk (6a. kép), Cereuszok (6.b
kép), Echmopsisek (6¢. kép) és Lobiviak talalhatéak. Kellemes gyumdélcse miatt
az Opuntia Ultetvényes formaban is fellelhet6. A ndvények kozil meg kell még
emliteni Prosopis Dulcis-t, a Salix Humboldtina-t, a Gouleia decorticans-t. Ma a
kevés erdéfoltot dontéen Ultetett Eucaliptusok alkotjak. (7. kép)

A Caramarca hegy északi oldalan kaktuszokndl jol megfigyelhet6 egyfajta
vertikalis zonazottsdg. A hegy labanal (2500 m tengerszint felett) kizaldlag
Opuntidk talélhatéak. (8. kép) Kozel széz méterrel magasabban Cereusok,
Echinopsisek és Lobiviak vegyesen, mig 2700 m felett mar kizalélag Lobividk
teleplltek meg. A déli, dél-nyugati oldalon kizarolag a Cereusokhoz tartozd egye-
dek fordulnak el6.

5. kép Amazonia fel6l érkez6 felhék az es6s
évszakban
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6a. kép Opuntiak

6b. kép Cereuszok
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6c. kép Virégzd Echinopsis

7. kép Eucdiptus liget
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8. kép A Opuntia a Caramarca hegy labanal

A vilgy gazdasagi viszonyai.

Napjainkban a varosi népesség ellatasara termelt Eurépabdl behozott no-
vények a kukorica kivételével hattérbe szoritottadk a helyi andesi névényeket. Ki-
zarblag onellatasra termesztenek océt, tarwit és quinoat, bar ezek alapvet6en a
3500-4000 m magas Altipianora jellemz6 névények. Ma mar az ugyancsak az
altiplanén 6shonos andesi tevefélék a lamak teljesen eltlintek a volgybél, holott a
16. szazad kozepén keletkezett forrasok még emlitik az inka nyajainak legel6it.
Azt egyenl8re nem tudjuk, hogy az inka korszakban, vagy azt megeléz8 idékben
val6ban tenyésztettek-e lamaféléket a volgyben. Lehetséges, hogy azok inka kori
jelenléte inkabb a nagyszamu allami raktarral volt 6sszefiiggésben, ahonnan |a-
makon szallitottak el a terményt. (9. kép)

Ma az egykori inka allami birtokok helyén a csaladok altal miiveit Kispar-
cellas konyhakerti gazdalkodas a jellemz8. A vblgyben termesztett jelent§sebb
novények: kukorica, burgonya, hagyma, tok, és a killonb6z6 virag félék. A termé-
nyek kisebb része a sajat fogyasztast elégiti ki, toébbi értékesitésre keriil. A telepi-
Iés szerkezetre jellemzd az egymassal szinte érintkez6 falvak lancolata.
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9. kép.. Lamék az Altiplanon

Egy gondolat erejéig térjunk még vissza az Ontdzésre. A volgyet behal6zo
csatornarendszer fenntartasa, allapotanak megérzése, javitasa mindenkinek sajat
érdeke. Ezért ezeket a munkalatokat azok a csaladok végzik akik részesiilnek az
ontozévizb6l. A parcelldk kozétti vizmegosztast és ennek rendszerét szigoru sza-
balyok hatarozzak meg. Ezeket a rendelkezéseket egy valasztott testlilet kotelezd-
érvénnyel hozza. A csatornakon végzett kozmunka fejében az ént6z6viz ingyenes.

A volgyfenéktdl a hegyvidék belsé tertiletei felé haladva jelentésen vélto-
zik a t4j arculata és ezzel parhuzamosan a termelési struktdra is. Mindenitt a ta-
nyas telepllésforma dominal. A mez6gazdasadgi mlvelésre alkalmas teriletek,
teraszok kialakitasa jelent6sen nagyobb és nehezebb munkaval jar, mint a lenti
terlileten. A foldterilet nagysagat a csalad teherbir6 képessége hatrozza meg. Egy
csalad foldtertlete helyileg nem minden esetben alkot dsszefiiggd darabot, olykor
a birtokreszek egymastdl tavol helyezkedhetnek el. A hegyvidéken gépeket nem
alkalmaznak, minden munkafazist kézzel vagy igasallatok, segitségével végeznek
el. Az évszazadok Ota szarvasmarhakkal vontatott vaspapucsos faekét hasznaljak a
talaj vetés el6tti el6készitésére. A vetés, a betakaritas és a gabonafélék cséplése is
teljesen kézi maodszerrel torténik.

Az dllattartds a szarvasmarhara, hazi csirkére és a juhra korlatozodik.
Cochabamba vélgyben a leglényegesebb kérdése a vizhez jutas. A szaraz évszak-
ban az allatok itatohelyeinek tavolsaga miatt olykor tobb 6ras utakat kell mennitk.
Az 6ntoz6vizhez hasonldan az itatdhelyek hasznélata is ingyenes.
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A megtermelt javak a csalad szikségletein tdl az Ujratermeléshez és lét-
fenntartdsukhoz nélkilozhetetlen eszkozok, termékek beszerzésének finansziroza-
sara szolgalnak, ,,Megtakaritasra”, felhalmozasra csak nagyon jé termés esetén van

lehet6ségik.

Az Andok hegyei kozott a juhok gyapjanak feldolgozéasa tovabbra is kézi
eszkdzokkel torténik. A nék és a serdil6 lanyok mindennapos tevékenysége kozé
tartozik a fonds, ami a hagyomanyos kézi orséval torténik. Nagyon gyakran lat-
hatjuk, hogy a fonast legeltetés kdzben vagy Utkdzben is végzik. A fonalak festé-
séhez ma mar szintetikus festékeket hasznélnak, de az alkalmazott szdvéstechno-
I6gia az elmult 400 évben keveset valtozott. A szinek és motivumok hagyomany-
6rz6k, bar a mintak jelentését mar csak néhanyan ismerik.

Jelentés esemény a nagyobb telepiléseken lezajlé véasar, amely egyhazi
unnephez kapcsolodik (példaul Sipe Sipe esetében is). llyenkor nyilik leginkabb
lehet6ség a termékek eladasara. A vasar két helyszinre oszlik. A fazekasok a tébbi
arustol elkulonulve kinaljak portékaikat. A keramia készités terén a spanyol hédi-
tast kdvetben jelentds technika valtozas kdvetkezett be a gyorskorong megismeré-
sével. Kordbban a vilagszerte ismert hurka technolégidval késziltek az edények.
Szintén spanyol hatds a maz megjelenése, ami ma is inkabb diszitd jelleg(i, mint
funkcionalis. A napjainkban alkalmazott fonndk visszavezethetbek a régészeti
leletekbdl ismertekre, de a peremek kialakitasa Iényegesen eltér a korabbiakétdl.
(10. kép)A paraszti héaztartdsban a keramidk mellett a tokedények szerepe sem
elhanyagolhat6. Ezek diszités nélkiliek, funkcidikat tekintve tarold és merit6 edé-
nyek.

10. kép Szallitasra kikészitett tarold edények
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Szlikebb teriiletiinkén mar e néhany év tavlatabdl is megallapithaté egy
népességmozgas melynek két iranya van. Mindketté a hegyvidék elnéptelenedésé-
hez vezethet. Az emberek a tanyakbol lek6ltoznek a faluba. A régi terméfoldjliket
megtartjak és tovabbra is megmivelik azt mert a vélgyben mar nincs termelésbe
vonhat¢ teriilet. Ez még természetes folyamatnak tekinthetd, de egy sokkal veszé-
lyesebb tendencia is kialakuldban van. A husz év koriili fiatalok korében jelentds a
vidék végleges elhagyasa. Bérmunkat véllalnak a koka termd vidék iiltetvényein,
annak reményében, hogy késdbb ott egy darab foldet tudjanak venni.
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Summary

Bolivia, Cochabamba valley with its branches played an important agri-
cultural role as early as the pre- Inca period because of its favourable climatic
conditions. Its geological forming was decisively influenced by the brooks and
rivers of the Andok. Its indigenous plants - among them a great number of succu-
lents - have accommodated to the shortage of natural rainfall. Water could be pro-
vided even in the drought period through irrigation canals that came from the side-
valleys. Cultivation became even more important under Inca supremacy. The
goods produced by the peoples that had superior agriculture were stored in huge
storehouses whose traces still can be seen. Incarray was the administrational centre
and one of the cultic centres of the valley. This building group, that is still signifi-
cant even in its ruins, played an important role concerning the direction of the
valley after the Spanish conquest too.
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(A% 4

1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Januar 175 | 142 | 145 149 | 98 228 | 254 | 220 76 76 | 194 204 13
Februar 102 | 94 90 49 93 118 79 96 126 | 141 | 35 135 97
Marcius 235 | 63 156 83 30 60 45 78 112 | 163 | 87 138 0
Aprilis 50 | 22 99 72 24 29 5 10 242 2 12 0 95
Majus 7 14 2 2 5 0 4 0 0 0 1 S 0
Junius 0 0 0 0 27 8 1 0 0 0 0 0 10
Jalius 3 18 0 0 2 0 10 0 0 1 0 0 0
Augusztus 8 0 0 0 0 0 25 43 0 2 0 18 2
Szeptember | 25 11 20 0 2 13 1 0 14 2 16 0 4
Oktober 47 | 30 45 15 51 4 19 46 18 2 1 0 72
November | 41 | 117 24 42 88 98 51 140 79 39 | 114 27 151
December | 223 | 41 50 128 | 105 95 117 | 240 | 102 | 149 [ 112 20 43
916 | 552 | 631 540 | 525 | 653 | 611 | 873 | 769 | 577 | 572 547 487

1. melléklet Cochabamba volgyben lehullott csapadék mennyisége 1986 és 1998 kozott
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EDITORIAL PREFACE

Most of the results of the scientific
researches done in the museums of
the county were summarised in the
Yearbook of the Ferenc Modra
Museum for many decades.
Meanwhile by the influence of the
improvements  concerning  the
personnel and the equipment the
main departments of the museum
organisation "outgrew" the former
framework. By this time the
differentiation ~ of the particular
branches has come up to the mark
that gives a reason to create a
thematic breking down. Our
independent  natura  scientific
volume was titled:  Studia
Naturalia

According to our intentions in this
new series we are going to publish
independent monographs beside
the greater and smaller writings.
We edit the volumes of Studia
Naturaia in  the spirit  of
regionalism. As a matter of course
first of al we strive to study our
closer home, Csongrad County but
forming reasonable proportions we
publish studies on Great Plain-rim
territories of the surrounding
countries as well Our collection
volumes can be divided into two
independent parts. Our retros-
pective column is about the careers
of researchers whose activities can
be linked to the naturd scientific
museum profile in some way. The
proper "studies' chapter includes,
ecofaunistic,  floristic,  nature
conservational and cultura
historical writings.

We hope that the new series
similarly to its ancestor will live
long and that it will enrich our
knowledge about the living world
of the surroundings with many
new data.

BélaGasko Andrés Varga
editor technical editor






