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Hidrobiologiai vizsgilatok a kelebiai halastavakon

HORVATH AGNES
( Budapest)

A kelebiai halastavak zooplanktonjdra vonatkoz6 irodalmi adatot nem taldl-
tam. Altaldban a hazai halastavak hidrobioldgiai viszonyaira vonatkozo vizsgilatok
szama viszonylag kevés. Ezért indokoltnak tartottam a tavak hidrobioldgiai vizsga-
latat. Harom évig tarté megfigyeléseim soran (1981—84) tanulmdnyoztam a tavak
zooplanktonjat (Rotoria, Entomostraca), de figyelemmel kisértem az id8szakonként
szembet{inGen jelentkez§ algaprodukcidt is (vizvirdgzast okozo fajok).

A kelebiai halastavak leirdsa

Kelebia (Bics-Kiskun megye) kozségtSl K-re helyezkedik el a kelebiai halas-
tavak gylijtGnévvel jelolt ENY—DK irdnyu tésorozat (1. dbra).

A kelebiai halastavak alapvetd természeti adottsdgai hasonléak a kozeli kun-
fehért6i Fehértoéval. A tavak medrét képez8 ENY—DK-i csapdsu, deflicids eredetii
(Andé6 1975) mélyedés félig kotott talaji homokbuckak kozott fekszik.

Mint a tobbi Duna—Tisza kozi szikes té, a kelebiai tavak is gazdasigilag nem
hasznositott, id8szakos alldvizek voltak. A Duna—Tisza kozi belvizrendezés eldtt
teriiletiik nagyobb volt a jelenleginél. Nagy vizeny3s, zsombékos teriilet csatlakozott
hozzajuk, melyet a lecsapolds utdn mezGgazdasdgi termelésbe vontak.

A tavak ENY-i partjit keskeny makrovegetacié dvezi, amelyet ndd (Phagmites
communis Trin.), sas- (Cyperaceae) és gyékény- (Typhaceae) fajok alkotnak. A t6b-
bi oldalrdl legelS hatarolja.

A tavakat 1931 6ta halastéként hasznositjak. A természetes medret keresztgatak-
kal zartak le, melyekre leeresztd, ill. lecsapold zsilipeket épitettek. A tavak tehat Osz-
szefiiggd rendszert alkotnak. A csatornarendezés az 1960-as években kezd3dott és
jelenleg is tart. A csatornak szerepe a belviz levezetése, melyet a tavak feltoltésére is
haszndlnak a réépitett duzzasztokkal. A legnagyobb csatorna a Koros-éri-féesa-
torna, amely Kiskunhalas, Tompa, Kunfehérté belvizének egy részét vezeti le és
Jugoszlavia teriiletén a Tiszdba 6mlik. (1. abra).

A halastavak ma a kelebiai ,,Rdkoczi Csillaga” MezGgazdasagi Termeldszovet-
kezet tulajdondban vannak.

Jelenleg a torendszer 7 egységbdl 4ll (1. dbra), melyek teriilete a kdvetkezS:
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1.sz.t6 17 ha 3/csz.t6 17 ha

2.5z.t6 7 ha 4, sz.t6 33 ha
3/a sz. to 5 ha 5. sz.t6 ©62ha
3/bsz.t6 39 ha Osszesen: 170 ha

A térendszer mellett kiilonalléan foglal helyet a horgaszté (IV. sz. gyf(ijtGhely),
mely a halastavakkal nem 4ll 6sszekottetésben. Teriilete 2 hektar.

Az els6 dbran I—V-ig szamozott helyeken végeztem megfigyeléseimet, gylijtot-
tem a planktonmintékat.

A tavak vizmélysége maximdlis vizszint esetén 80—100 cm. Aszélyos idGszak-
ban (pl. 1983.) viszont csak 60—70 cm kozott valtakozik a viz mélysége. Az aljzatot
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A kelebiai halastavak véazlatos térképe
Mintavételi helyek: I, II, III, IV, V.
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30—40 cm vastag iszapréteg boritja. Varga (1954) osztdlyozdsa alapjan a ,,tdcsa”
tipust vizek csoportjaba sorolhatok a kelebiai halastavak.

A t6 vizére vonatkozé (a gytijtésekkel azonos id8ben észlelt) fizikai tényezSk ko-
ziil az atlatszosag és a felszini hGmérséklet értékeinek valtozasat kisértem figyelemmel.

A viz fényviszonyait befolydsolja az adott teriiletre es§ sugarzdsmennyiség, az
elszaporodé planktonszervezetek ondrnyékolo hatdsa. Vizvirdgzas hatdsara a felszin
kozelében elhelyezkedd algaszuszpenzié drnyékolasa kovetkeztében az alatta levd
algdknak mar nem 4ll rendelkezésre elegend§ fény a fotoszintézishez, oxigénhidny
léphet fel. Ugyanakkor egyes algafajok méreganyagokat, toxinokat is termelhetnek
(Uherkovich 1966). Az igy kialakulé allapot szembetiinGen befolyédsolja a zooplank-
ton Osszetételét, mennyiségét. Hatdssal van a betelepitett halak életére. Télen a bubo-
rékmentesen megfagyott jégtakaré énmagaban olyan atlatszo, mint a lebeg8 anya-
goktol mentes tiszta viz, igy az alatta €16 szervezetek elegends fényhez jutnak. A hé
csokkenti a jég 4tlatszosagat, ezaltal kedvezStleniil hat a jég alatti fényviszonyokra.

A tavak viztomegének szine egész évben zildes és barnas kozott valtakozik.
Ez a szinez3dés a benniik egész év folyamdn jelentds tomegben eléforduld algdktdl
(elsGsorban a Microcystis-, valamint az Anabaena-genusba tartozé fajok) és a min-
dig jelents mennyiségii, lebegd szerves €s szervetlen tormeléktsl szarmazik.

A fényviszonyokra jellemzs§ 4tlatszdsagot Secchi-koronggal mértem. A kapott
értékeket az 1. szamu tdbldzatban foglaltam &ssze. A legkisebb atlatszosagértékek
egybeesnek a kékalga-fajok legnagyobb tomegii el6fordulasdval (1982. julius, 1983.
oktéber).

1. tabldzat
Az atlatszosag cm-ben

1981. TV.—1982. TII. 1982. IV.—1983. III.
hénap gylijtohelyek hénap gytijtdhelyek
I 1o u vV I 1 m IV
IV.15. 64 50 45 47 50 V. 23. 30 63 65 50 100
V.19. 25 23 25 52 50 V. 28. 50 48 49 60 50
VL25. 25 27 31 35 50 VL. 30. 16 15 30 31 46
VIL.30. 23 20 24 27 53 VIL 30. 12 13 18 32 60
VIIL 31. 18 12 22 32 50 VIIL. 25. 18 19 20 38 75
IX.30. 19 18 23 55 50 IX. 30. 21 21 20 27 54
X.28. 25 25 28 50 100 X. 29. 24 24 27 35 47
XI.26. — — 25 50 — XI. 30. 49 50 55 50 58
Xl 17. — = = - XIL. 20. 26 25 25 54 32
1.23. 60 50 50 50 50 I 27. 64 67 61 50 62
IM.25. 50 50 100 75 50 1. 25. 52 S0 52 57 60
II.15. 94 100 98 72 60 IIL. 24. 35 50 50 44 90

1983. IV.—1984. II1.
honap gyujtéhelyek

I 11 111 1V v

1V. 29. 50 40 70 25 75

V. 27. 25 26 53 25 27
VI 30. 15 14 18 10 19
VII. 22. 13 12 13 14 15

VIII. 31. 8 8 10 9 7
IX. 28. 8 7 9 8 10
X. 26. 6 6 10 7 9

II. 27. 47 46 42 42 52
HII. 28. 34 33 32 31 45
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A tavak felszini rétegének hémérséklete 25 és —0,8 °C kozott ingadozott. A leg-
magasabb értékeket 1981 mdajusdban, a legalacsonyabbat 1983 janudrjaban mértem
(2. tablazat).

2. tabldzat
A viz homérséklete (°C)

1981. IV.—1982. II1. 1982. IV—1983. 1I1.
hénap gytjt8helyek hénap gyjtéhelyek
1 1I 1 v v I 1I 11T v A\
IV. 17 18 17 18 17 Iv. 14,5 14 14 14 12
V. 24,5 24 24 24,5 25 V. 17 17 17,5 18 17
VI. 23 22,5 23 23,5 21 VI. 23 23,5 23 23,5 21,5
VIIL 20 20 20,5 21 20 VII. 22,5 22 22 21 21
VIIL. 16 15 15 17 15 VIHI. 19r 19 19 19,5 18
IX. 18 19 18 18,5 17 IX. 15,5 16 15 155 12
X. 10,5 10 10 10,5 10 X. 11 11,5 10 11,5 10
XI. 2,5 2,8 2 4 1,5 XI. 7,5 7 7 1,5 7
XII. 0,5 0,2 1 0,5 1 XII. 1 2 1 4 3
L 0,5 0,2 1 1,5 1 I —0,5 —0,2 —0,8 —0,2 0
1L 0 2 1 2 2 II. 3,5 2 3,5 4 2
II1. 4 4 3 4 4 III. 8 7 7,4 8,5

1983. IV.—1984. 1II.
hoénap gyljtéhelyek

1 II 111 v A\

Iv. 11 11 12 12 10
V. 13 14 14 14 14
VL 17,5 17 17,5 18 16,5
VII. 18 17 11,5 18 9,5
VIIIL. 19,5 19,5 20 17 19
IX. 22 22 22,5 21 24
X. 13,5 13 13,5 14 12,5
II. 1,5 1 1 1,5 1,5
1I1. 11,5 11 12 11,5 11

A vizsgilt teriileten az uralkodé szélirdny ENY-i. A szél a sekély 4llévizet teljes
mélységében falkavarja, a fényviszonyok valtoztatdsdval kozvetve hat a vizben €18
szervezetek életére. A vizmozgds bioldgiai szerepe abban is megmutatkozik, hogy
biztositja a taplalék egyenletes eloszldsat és az oxigén mennyiségének novekedését.

1983 nyaran a hosszan tartd szdrazsig, a nagyfok( parolgas miatt a tavakban a
vizmélység egyre csokkent. A vizutdnpdtlds hidnya miatt oktober végétSl a tavak
medrét helyenként kisebb sekély nyilt vizfeliilet, a tobbi részét siippeds iszap bori-
totta. A tavakat télen nem csapoltak le.

A vizek kémiai jellemzdi koziil csak a pH-értékek valtozasat allt médomban
rendszeresen mérni. Vizsgdlataim idején a halastavak pH-értékei 7,3—8,2 kozottiek
voltak. A szegedi Fehért6 haltenyésztésbe be nem vont teriiletén a pH 9,5, a halastavi
részén a pH 8 volt (Megyeri 1950). A kelebiai halastavak ebben a tekintetben a szegedi
Fehért6 halastavi részéhez hasonlitanak.
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Az 1982. februdr 25-i vizminta kémiai analizisét az Alsé-Tiszavidéki Viziigyi
Igazgatdsag Laboratoriumaban végezték el, melynek fontosabb eredményei a ko-
vetkezdk :

kation g/m? anion g/m?
Cat+ 16 Cl— 26
Mg*+ 61,4 SO, 10,6
Na* 36,8 HCO,;~ 387
K+ 4,7 CO;,— 0

A vizre jellemzd kationtipus Mg—Na, az aniontipus pedig HCO,.

Az oldott oxigén mennyisége megfelel a halastavak vizére vonatkozd alapvetd
kovetelménynek (Foris 1975).

A tavak halobitas szerinti mingsitése béta-limno-tipusu. Az uralkodé ionok sor-
rendje: Mg—Na—HCO,.

A tavakat (apr. 1-—jan. 30-ig) szervestragydval. valamint nitrogént és foszfort
tartalmazé miitragyaval tragyazzak. Ennek az eljardsnak a célja a halhiishozam
fokozasa. Az utdbbi id8ben egyre kevesebb szervestragyat hasznalnak fel a téviz
tapanyagdusitisdhoz, ezért mind nagyobb jelent&ségiivé valik a miitragyak haszna-
lata. Ismert, hogy tavaink természetes taplalék-készlete tavasszal a legtobb, majd a
Jjuniusi napfordulé utdn, egészen augusztus kozepéig a kézepesnél is kisebb mennyi-
ségii. Ugyanakkor a halak tapladlék-igénye ebben az id8szakban a legnagyobb. Ha
nincs elegend§ természetes taplalék, akkor a plankton szervezetekkel tdplalkozd
fajok kevés sulygyarapodast érnek ¢l. Ezért a kritikus id§szakban adagolni kell a
nitrogén- és foszfortartalmi miitragyat, a viz mindenkori dllapotanak laboratériumi
ellen8rzése nyomdn javasolt mennyiségben, megfelel6 id6kozonként (Rakos 1977).

A tavakat tavasszal a vizmélységtdl filggden 40—60 tonna hallal telepitik be.

A mintavételi helyek

Gyfijtéseimet és megfigyeléseimet 5 helyen végeztem (1. dbra). A mintavételi
helyek kijeldlésénél figyelembe vettem, hogy a kiilonboz8 életkoriilmények befolya-
soljak a viz él8vilaganak mindségét és mennyiségét.

Az 1. és II. mintavételi helyet az 1. 4brdn lathatd 4. szamu t6 nyiltvizi régiéjaban
jeloltem ki (1, 2 kép). .

Az 1. szama mintavételi helyet a to6 kozepén, a 1I. szamat a té EK-i részén levg
6bol nyiltvizi régidjaban jelsltem ki. Igy lehetSségem nyilt vizsgilni azt az eltérést,
ami ugyanazon to két, okoldgiai korillményeit tekintve bizonyos mértékig kiilon-
b6z8 pontjainak zooplanktonjat jellemzi.

A 4-es és 5-0s szam to zsilipen keresztiil osszekottetésben van. A Ill-as szdmu
mintavételi hely az 5-6s szdmu t6 nyiltvizi régidja.

A TV-es szamu gy(itjShely a horgaszas céljara hasznalt, a tobbi toval kdzvetlen
kapcsolatban nem 4116 t6 nyiltvizi része (3. kép). A tobbi téval ellentétben ide nem
kerill mesterséges haltakarmény. A fenti koriilmények alapjdn médom nyilt Gssze-
hasonlitani a térendszert és az ettS] elzart viz életk6z6sségének eltéréseit.

Az V-0s szam{ mintavételi hely a K&rds-éri-féecsatorna 4-es szamu téba vald
betmlése elStti szakasza (4. kép). Itt figyelemmel tudtam kisérni, hogy a csatornin
~ bedramld vizzel mely fajok keriilnek a tavakba, illetSleg annak van-e hatésa a tavak
zooplanktonjara.
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1 kép. 1. sz. mintavételi hely

2. kép II. sz. mintavételi hely
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3. kép IV. sz. mintavételi hely

4. kép V sz. mintavételi-hely
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A vizsgalatok ideje, médja

A kelebiai halastavak vizsgdlatat 1981 dprilisdban kezdtem, és 1984 mdrciusa-
ban fejeztem be. Az anyagot altaldban havonként a kijelolt gyfijtGhelyek nyiltvizi
régidjabal vettem.

A mintavételek alkalmdval mind az 6t helyen 25 liter vizet szfirtem 4t 25-6s mol-
ndrszita selye b3l késziilt planktonhdldval (porusdtmérdje 30—40 mikron). A gyfij-
tott anyagot a helyszinen, kb. 4%-os formalinban, azonnal rogzitettem, hogy az id6koz-
ben bekdvetkezd véltozdsokat megakaddlyozzam (a ragadozé fajok a siiritett anyag-
ban a kisebb egyedeket felfalhatjak, oxigénhidny léphet fel, a mérgez§ anyagok is fel-
halmozddhatnak stb.).

Egyidejiileg mértem a viz felszini h6mérsékletét, Secchi-koronggal az atlatszo-
sdgot, indikdtorpapirral a pH-értékeket. A terepen végzett kdzvetlen megfigyeléseim
soran figyelembe vettem az idgjarasi tényezSket: szélirdny, csapadékviszonyok, jég-
boritas, borult, deriilt id8, vizvirdgzas stb.

A Rotatoria és Entomostraca fauna részletes megismerése céljabodl a helyszinen
tartositott mintakat dolgoztam fel.

A feldolgozas sordn az atsziirt mintat 10 ml-re egészitettem ki, ebbdl 0,5 ml
mennyiséget vizsgaltam meg. A 10 ml mintit homogenizaltam, majd a mintdb6t 2—3
cseppet targylemezre téve fénymikroszkop alatt vizsgaltam. Az igy elSkészitett minta
egész teriiletét 4tnéztem, kozben jegyeztem a talalt fajok nevét, illetve egyedszamat.
Ezt annyiszor ismételtem meg, amig a fent emlitett mennyiséget at nem vizsgaltam.
Az igy kapott értékekbdl egyszerii szamitdssal kaptam meg a 10 liter vizben talalt
fajok egyedszamat.

A bioldgiai vizminGség egyik mutatdja a szaprobitds. Meghatdrozasa az anyag-
csere valtozasok mérésével vagy az él61énytarsulasok analizisével oldhaté meg. Vizs-
gdlataim sordn a szaprobioldgiai elemzést Pantle és Buck (Felf6ldy 1974) eljarasa
szerint végeztem. A szaprobioldgiai index értékek szezondlis valtozdsiat az aldbbi
tabldzatban foglaltam Ossze:

GytijtShelyck 1981. 1982.
1 1v. VII X. I. 1v. VIL X.
I — 2,00 2,06 1,81 1,87 1,90 2,87 1,53
IL — 1,60 1,83 2,04 1,50 1,81 2,07 1,78
L. — 1,63 2.05 1,90 2,26 1,81 1,78 1,70
IV. — 1,48 1,84 1,82 1,78 2,09 1,87 1,65
V. — 1,54 1,84 1,80 1,92 1,37 1,81 1,66
Gyfijt6helyek 1983. Atlag
L V. VII. X. 1 v. VIL X.
I 1,62 2,28 2,11 — 1,74 2,06 2,34 1,67
II. 1,67 1.51 2,06 — 1,58 1,64 1,98 1,91
TIL 1,70 1,82 2,07 — 1,98 1,75 1,96 1.60
Iv. 1,56 1,76 1,99 — 1,67 1,77 1,90 1,73
V. 1,90 1,70 1,26 — 1,91 1,53 1,63 1,73
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Vizsgalati eredmények

A Kkelebiai halastavak zooplanktonjanak vizsgidlata sorin 44 Rotatoria-, 10
Cladocera- és 9 Copepoda fajt, illetve valtozatot azonositottam. Ezek a kovetkezSk:

ROTATORIA Gyftijtéhely Szaprobitasi érték

1. Asplanchna brightwelli Gosse I—V b 2,3

2. Asplanchna priodonta Gosse I—IV o—b ?

3. Brachionus angularis Gosse -V b—a 2,5

4. Brachionus budapestinensis Daday -V b : 2

5. Brachionus calyciflorus Pallas I—Vv b—a 2,5

6. Bra. calyciflorus f. amphiceros Ehrb. I—Vv b—a ?

7. Br. calyciflorus f. anureiformis Brehm I—Vv

8. Brachionus dimidiatus Bryce A\

9. Brachionus diversicornis Daday -V b 2
10. Brachionus quadridentatus Hermann -V b 2
11. Brachionus urceolaris O. F. Miiller -V b 2,2
12. Cephalodella gibba Ehrb. I—Vv o—b 1,35
13. Euchlanis dilatata Ehrb. I—V o—b 1,5
14. Eudactylota eudactylota Gosse v
15. Filinia brachiata Rousselet LI ) 1
16. Filinia longiseta Ehrb. I—Vv b—a 2,35
17. Keratella cochlearis Gosse -V b—o 1,55
18. Keratella quadrata O. F. Miiller I—V o—b 1,55
19. Keratella testudo Ehrb. 111 b 1,15
20. Keratella ticinensis Callerio I—IV o—b 1,5
21. Keratella valga Ehrb. v o—b 1,4
22. Lecane closterocerca Schmarda -V o 1
23. Lecane hamata Stokes I—V o 1
24. Lecane luna Ehrb. Ir—v o—b 1,55
25. Lecane lunaris Ehrb. Iy, v o—b 1,35
26. Lecane quadridentata Ehrb. I, JI—V o—b 1,5
27. Lepadella ovalis O. F. Miiller II—v o 1,25
28. Lepadella patella O. F. Miiller I—IIL, v o 1,25
29. Lophocaris salpina Gosse I—V o 1,3
30. Mytilina mucronata O. F. Miiller I—Vv b 1,7
31. Notholca acuminata Carlin 1, v o 1,2
32. Notholca striata O. F. Miiller A\ b ?
33. Pedalia mira Hudson v b 1,8
34. Platyias patulus O. F. Miiller II, 1II b 1,8
35. Platyias quandricornis Ehrb. I, II—Vv b 1,8
36. Polyarthra dolichoptera Idelsson I—Vv 0 1,1
37. Pompholyx complanata Gosse I—V o—b 1,5
38. Scaridium longicaudum O. F. Miiller II, 111, V o 1,3
39. Testudinella patina Hermann —v b 1,85
40. Trichocerca inermis Linder III o 1
41. Tichocerca myersi Hauer IL IIL, V o 1
42. Trichocerca pocillum O. F. Miiller I—V o 1,1
43. Trichocerca rattus O. F. Miiller I—v o 1
44. Synchaeta sp. I—v
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CLADOCERA Gyjitéhely Szaprobitasi érték

1. Alona rectangula G. O. Sars -V o 1,3
2. Bosmina longirostris O. F. Miiller —Vv o—b 1,55
3. Chydorus sphaericus O. F. Miiller LIV b 1,75
4. Daphnia longispina O. F. Miiller | b 2

5. Daphnia pulex Leydig et Scourfield I—IIX a 2,8
6. Diaphanosoma brachyurum Liévin I—III o 1,4
7. Macrothrix hirsuticornis Norman et Brady LILV b 1,75
8. Moina brachiata Jurine I—V b—a 2,45
9. Scapholeberis mucronata O. F. Miiller IIL, IV b 2
10. Simocephalus vetulus O. F. Miiller \'% o—b 1,5

COPEPODA Gyjtohely Szaprobitasi érték

1. Acanthocylops vernalis Fischer I—v b 1,85
2. Arctodiaptomus bacillifer Koelbel \"% o—b 1,5
3. Canthocamphtus sp. L II

4. Cyclops strenuus Fischer I—V b—a 2,25
5. Cyclops vicinus Uljanin ‘ I—Vv b 2,15
6. Eudiaptomus vulgaris Schmeil I b 1,7
7. Megacyclops viridis Jurine I—III b—o 1,65
8. Metacyclops gracilis Lilljeborg I II o—b 1,5
9. Thermocyclops crassus Fischer I—IIX

Az el6fordulas gyakorisdga, az egyedszamok idszakos alakulasa alapjin az ész-
lelt fajok koziil a vizsgilt vizekre alapvetGen jellemzGeknek az aldbbiakat tartom:
Rotatoria: 1. Keratella cochlearis,

2. Brachionus calyciflorus,

3. Brachionus angularis,

4. Filinia longiseta,

5. Asplanchna brightwelli,

6. Polyarthra dolichoptera,

7. Brachnionus diversicornis,
8. Brachionus budapestinensis.
1

. Bosmina longirostris,
2. Moina brachiata.

Cladocera:

A vizsgalt idGszakban megfigyelt Rotatoria-fajok tobbsége a hazai vizekben ko-
zOnséges, gyakran el6fordul. Néhdny Rotatoria-faj rovid ismertetését azonban indo-
koltnak tartom, mert hazai vizeinkben, illetSleg a megjelent kozleményekben rit-
kébban fordulnak eld.

1. Brachionus budapestinensis

Béta-mezoszapréb faj. Rendkiviil jol viseli el az oxigénhidnyt és a szerves anya-
gok thltengését. A faj kifejl6désének maximuma egybeesik a fitoplankton maximaélis
kifejlédésével (Rudescu 1960). Az &ltalam vizsgélt idGszakban nagy egyedszamot
1982 mdjusaban ért el. 1983-ban a legnagyobb népességet augusztusban és oktober-
ben tapasztaltam. Nagyobb szdm1 el6fordulasuk azonos id6ben tortént a fitoplank-
ton maximalis kifejlédésével.
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2. Brachionus diversicornis

Kisvizek planktonjaban gyakran nagy szimban 18p fel. Szélesen elterjedt koz-
mopolita faj. Népességmaximuma Rudescu szerint mijus—jilius. A vizsgdlataim
sordn a 6. leggyakoribb és a 7. legnagyobb egyedszdmban el6fordulé Rotatoria-faj.

3. Eudactylota eudactylota

T8zeges jellegli kisvizekben gyakori. Megyeri (1965) a ldpvizek karakterfajai
kozé sorolja. Gylijtéseim soran egy alkalommal, kis egyedszdmban a csatornibél
(V. sz. gy(ijtShely) keriilt elS. A csatorna vizében mindig sok volt a szerves térmelék.

4. Filinia brachiata

Allandé és id3szakos, 1gos kémhatast kis 4llévizekben, valamint enyhén sés
vizek planktonjidban fordul el§. Gyijtéseim sordn két alkalommal (1982--83. januar)
fordult el kis egyedszamban.

5. Keratella testudo

Kis 4llovizekben, halastavak planktonjaban, tGzegldpokban, hullamtereken
fordul el8. Vizsgélataim soran egy alkalommal (1981. méjus) tapasztaltam alacsony
egyedszamban valé el6fordulasat.

6. Keratella ticinensis

Allovizek planktonszervezete, de elSfordul a mocsarakban és idGszakos felszini
kisvizekben is. A Tisza holtagaiban, Babtava, Nyiresto ldpvizeiben valé elSfordulasa
ismert (Megyeri, 1958/b, 1961). Vizsgalataim sordn 1982. m4jus jinius és augusztus
hénapokban fordult el6 kisebb egyedszdmban az I—IV-es szdmua gyfijtShelyeken.

7. Pedalia mira

A ldgos kémhatdsu 4llévizekben, kevésbé sos vizek planktonjidban esetenként
rendkiviil nagy egyedszdmban fordul elS. Szikes vizeinkben a nyari hénapokban né-
melykor témeges, s igy a biomassza alkotdsdban jelent8s szerepe van. A bugaci szi-
kes tavak egyik legjellemz8bb faja (Megyeri 1958/a). A kelebiai halastavakban csak
a horgdsztoban (IV. sz. gy(ijtShely) tapasztaltam kis egyedszdmban valé elSforduldsat
(1982. juliustol szeptemberig, 1983. jalius).

8. Platyias patulus

Tipikus euplankton faj. Hazai vizeinkben val6 el&forduldsat els§ izben Varga
irta le 2 Balatonbol (1944—45). A kelebiai halastavakban 3 alkalommal (1982. majus
és augusztus, 1983. junius) fordult el§ kis egyedszamban.

9. Pompholyx complanata

Ligos kémhatdsa alldvizek planktonjaban fordul el8. Kisvizekben csak nydron,
nagyobb vizto megben télen is el6fordul. Vizsgalataim soran jelentds szdmban tapasz-
taltam el6forduldsit. A legnagyobb egyedszamot 1981 decemberében &llapitottam
meg. Ekkor a tavakat 2 cm-es jégréteg boritotta, a viz hémérséklete 0,5 °C volt.
Hidegkedvel§ faj. Ugyanekkor sok petés egyedét figyeltem meg, tehat szaporoddsi
szakaszban voltak.

10. Scaridium longicaudum

Kis allévizekben a parti siv homokos aljzatin, névények kozott fordul eld.
Elviseli a pH-értékek valtozasat. A kelebiai halastavakban 1982 méjusdban és 1983
Jjuniustol szeptemberig tapasztaltam elSforduldsat, mindig kis egyedszdmban.
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A Cladocera és Copepoda rend fajai koziil a hazai felszini vizeinkben 4ltalinosan
el8fordulé fajok keriiltek el nagyobb egyedszamban,

A Cladocera-fajok koziil a Moina brachiata érdemel emlitést, mert a szikes vi-
zekre jellemz6 faunaelem. A vizsgdlt halastavakban vald el6forduldsa a tavak ere-
deti 4llapotdra utal. Szintén a szikes jellegre utal a szérvdnyosan, kis egyedszdmban
eléfordulé Macrothrix hirsuticornis, melyet a natronofil fajok k6zé sorolnak, mert
hazai és kiilfoldi el6forduldsuk féleg sés (szikes) tavakbél ismert. A mészszegény
vizeket kedveli. pH-igénye: 6,5—7,8. Elszaporoddsira kedvezétleniil hat a héinga-
dozas. Ezért f6leg nagyobb viztémegii szikes tavakban &s egyenletes hmérsékletii
évszakokban szaporodik el. Kisebb egyedszimban azonban a legtobb alféldi szikes
vizten elSfordul (Megyeri 1959). Szérvényosan, kis egyedszdmban fordult el§ a
Chydorus sphaericus. Ez a faj j6 alkalmazkodé képességli, a szerves szennyezGdést
és a nagyobb sétartalmat is jol tiiri, ezért gyakori a legkiilonbdz6bb felszini vizekben.

A copepoda-fajok hasonlé faj- és egyedszdmot mutattak, mint a Cladocer4k.
Szérvdnyosan, viszonylag magas egyedszamban a Cyclops strenuus fordult el§ vizs-
gélataim idején. ElsSsorban idészakos, kés§ Gsszel, télen vagy kora tavasszal kép-
z6d6 kisvizekben fordul eld, de viszonylag nagyobb tavakbél is kimutattik. Alacsony
hémérsékletii vizekben, az év elsd és utolsé hénapjaiban talélhaté leginkdbb. Nagy
ellendllé- és alkalmazkodéképességii faj. Az dltalam vizsgdlt idGszakban legnagyobb
egyedszamban 1984 mdrciusdban mutatkozott (1946 ind./10 1). Ennek valdszini
magyardzata, hogy az 1983. évi szdrazsig utdn erre az id§szakra toltédtek fel tjra a
tavak s indult meg a benépesedés. Ugy tiinik, ezek a koriilmények kedvezdek a faj el-
szaporoddsa szdmadra.

Az a tény, hogy a vizsgdlt teriilet halastd, ahol telepités, lehaldszés, tragyazas,
takarmanyozds torténik, a viz iddszakos fizikai, kémiai valtozdsait is eredményezi.
Mindezek hatnak a zooplankton mennyiségére, mindségére. A kiildnbdz6 idSszakok-

o

5. kép. A nyari plankton mikroszkopi képe (I, sz. mintavételi hely)
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ban gyfijtott mintikban tapasztalt szembetlind mindségi (fajszdm) és mennyiségi
(egyedszam) kiilonbségek egyik okat ebben ldtom (2—11. 4bra).

Miutdn a halastavi gazddlkodas céljainak megfelel emberi beavatkozdsok érik
a vizsgalt vizeket, megvéltozik a tavak limnoldgiai karaktere, kulturcondzissa valik.
Mégis maradtak olyan él6lények, amelyek az &si szikes jellegre utalnak. A plank-
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ton élGlényei koziil az algdk utalnak leginkdbb a vizek eredeti allapotara, az &si szi-
kes jellegre. Tomegprodukcidt a vizsgalt iddszakban a kékalga fajok alkottak (Mic-
rocystis aeruginosa, Microcystis marginata és Anabaena spiroides).

Néhdany Rotatoria-faj el6forduldsa, gyakran tomeges egyedszdma ugyancsak
utal a szikes jellegre (Euchlanis dilatata, Brachionus calyciflorus, Brachionus quad-
ridentata, Testudinella patina).

A vizsgalt idGszakban a zooplankton fajszamat tekintve évente altaliban 2 maxi-
mum jelentkezik: majus—juniusban egy nagyobb és augusztus—szeptemberben
egy kisebb. A Rotatoria-fajok koziil legnagyobb egyedszdmban a Keratella cochlearis
fordult el6. A mintdkban egész évben jelen volt. Kiugréan magas egyedszamot
1983 marciusdban és 1981 dprilisdban mutat. Az elGbbi id6pontban az I-es szimi
mintavételi helyen mutatott magas egyedszdmot (23 980 ind./101) amikor a terii-
letre nézve relative alacsony vizhOmérsékletet (8 °C) és kozepes pH-értéket (7,7)
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mértem. Ebben a hoénapban tapasztaltam a legnagyobb zooplankton-produkeiét
(67 452 ind./101), illetSleg a legmagasabb Rotatoria egyedszdmot (59 585 ind./10 1.).

A tavaszi hénapokban témegesen elszaporodé Rotatoriafajok: Keratella coch-
learis, Brachionus calyflorus és formakdre, valamint a Filinia longiseta. A tobbi év-
szakban kisebb egyedszamban jelentkezik a Polyarthra dolichoptera. A Cladocera-
fajok koziil viszonylag magas egyedszamban fordul el§ tavasszal a Bosmina longirost-
Iis. \
A nyéari hénapokban tomegprodukciét alkoté Rotatoriafajok: Brachionus
angularis, Asplanchna brightwelli (1590 ind./101 1981. aug. III. sz. gy. hely.), és a
Brachionus calyciflorus és formakore. JelentSs szdmban fordult el§ Brachionus di-
versicornis, a nyar elején és kozepén a Filinia longiseta. Emlitésre mélté még az,
hogy a kiilénben ritkdn el6fordulé Brachionus budapestinensis ebben az évszakban
szintén magas egyedszamban (572 ind./101, 1982. jun. IV. sz. gy. hely) fordult eld.

Az Entomostraca alosztilybol 1981—82 nyaran kis egyedszamban, 1983 jaliu-
sdban viszont nagyobb szdmban fordult el6 Moina brachiata (882 ind./10 1 II. sz.

gy. hely). : ,
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Az 8szi hénapokban jelentSs szdmu a Brachionus angularis, Brachionus caly-
ciflorus (1330 ind./10 1, 1981. okt. I. sz. gy. hely), melyek a nyari planktonhoz viszo-
nyitva kisebb szdmban fordultak el§.

A téli honapokban tomeges a Polyarthra dolichoptera 1440 ind./10 1, 1982. febr.
IV.sz. gy. hely). KiemelkedSen magas szimban a Keratella cochlearis (2006 ind./10 1
1983. jan. L. sz. gy. hely) van jelen. A tobbi évszakhoz viszonyitva alacsony a Brachio-
nus angularis egyedszdma (976 ind./10 1, 1984, febr. 1. sz. gy. hely).

A szervesanyag disitds, az id8jaras hatdsdra vizvirdgzas 1ép fel. A vizvirdgzést
elsGsorban el8idézd kékalgak elzarhatjidk a sz{ir§ szervezetek (Cladocera) sz{irGké-
sziliékét, akadilyozzdk a zooplankton tagjainak a mozgdsat, tovabba szaraz, szél-
csendes id§ esetén oxigénhidny Iéphet fel a vizben, ami hatdssal van a haltenyésztésre
is. 1983 8szén a hosszan tart6 szarazsag és vizhidny kovetkeztében nagy mennyiségli
hal elpusztult.

Varga (1952) a mesterséges halastavak egyediségét vizsgilva, egymashoz kozel-
4lld, sok tekintetben hasonl6 hidrografiai; kémiai és fizikai viszonyokkal rendelkezé
tavakrol allapitotta meg, hogy mindegyik 6ndlld biologiai egység. Ezt tapasztaltam
a kelebiai halastavak vizsgdlata sordn is. Az 4ltalam vizsgalt 6t biotdpban talalt fajok
Osszetétele alapjaban véve hasonld. Sok a kozds és kevés azon fajok szama, amelyek
csak 1—1 mintavételi helyen fordultak el6. A hasonldsag oka az, hogy a vizek ké-
miai tekintetben, azaz a legalapvetSbb oOkologiai adottsdgban sok kozds vondst
mutatnak. A fajosszetételben mutatkozo kiilonbségek az egyes biotdpok egyedi saja-
tossagainak az eredményei. Mutatkozott a Rotatoridk kisebb teriileten valé elterje-
désének szabalytalansaga is. Ez abban all, hogy az egymas utdan kovetkez$ halas-
tavak (tosorozatok) él8vilaganak faji Osszetételében kiilonbségek is vannak (Varga
1952).

A ,horgasztd” egyedisége kiilondsen szembetiinS. A halastavakhoz kozel van,
de azokkal nincs kapcsolatban, nem tragyazzak, nem takarméanyozzék. A zooplank-
ton faj- és egyedszamait tekintve a horgdsztdban alacsonyabb. A zooplankton ming-
ségi és mennyiségi allapota, idSszakos valtozasai itt hasonlitanak legjobban a Tisza—
Duna ko6zi még természetes allapotban levs szikvizekéhez.

Télen a horgédsztoban viszonylag magas a Rotatoria egyedszam. Ez szintén 0Osz-
szefiiggésben 4ll azzal, hogy itt nincs gazdalkodasi céla emberi beavatkozés.

A csatorndn keresztiil olyan fajok is keriilhetnek a szikes jellegii halastavakba,
amelyek elssorban mas tipust vizek lakoi (pl. Acanthocyclops vernalis). Egy alka-
lommal a csatorna vizéb8l keriilt el§ az alfoldi szikes tavak jellemz8 Copepoda-faja,
az Arctodiaptomus bacillifer. A tobbi mintavételi helynél 1ényegesen kevesebb faj-
és egyedszamu a zooplankton. A csatorna nincs figyelemre mélté hatassal a tavak
zooplanktonjara.

A zooplankton min&sége és mennyisége alapjin a kelebiai halastavak tdpanyagban
gazdag, bltermésl (eutrdf) vizek kozé sorolhatdk.

A vizsgalt fajok szaprobioldgiai indikdtor értékeinek ismeretében (1. fajlista)
kovetkeztetni lehet a viz szaprobitasara. Januarban — a téli idészakban — az oligo-
és béta-mezdszaprob fajok fordultak el nagyobb szdmban. Ebben a hénapban a
II-as és V-6s mintavételi helyen a viz béta-mezoszaprob, a tobbi helyen oligo-béta-
mezoszaprob. Aprilisban — a tavaszi idGszakban — az oligo-béta- és alfa-béta-mezd-
szapréb vizekre jellemz§ fajok fordultak el nagyobb szdmban. Az I-es mintavételi
helyen béta-, a tobbi helyen alfa-béta-mezoszaproéb tipusi a kelebiai halastavak vize.
Juliusban — a nyari honapokban — emelkedik az alfa- és alfa-béta-mezoszapréb
szervezetek szima. Ebben a héonapban az I-es mintavételi helyen alfa-béta-, az V-0s
gylijtShelyen oligo-béta-, a tobbi helyen béta-mezoszaprdb szaprobitdsi fokozati a
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halastavak vize. Oktéberben — az 8szi id8szakban — a zooplanktont nagyobb szdm-
ban az oligobéta-mezoszapréb kornyezet indikdtor szervezetei alkotjak. A szaprobi-
tasi index értékek alacsonyabbak a jdliusiakndl.

Szaprobiolégiai tekintetben tehat a kelebiai halastavak a béta-mezoszaprob ti-
pusi felszini vizek csoportjaba sorolhatok.

Osszefoglalas

A kelebiai halastavak mesozooplanktonjanak 1981—1984-ig végzett minGségi
és mennyiségi vizsgilata alapjin az aldbbiakat 4llapitom meg:

1. A kelebiai halastavak a tobbi Duna—Tisza kozi tavakhoz hasonldan, a Varga-
féle (1954) beosztas szerint, a ,,tocsa” tipusba tartozé allévizek.

2. A vizsgélatok soran 44 Rotatoria- és 19 Entomostraca-faj és valtozat fordult
el8. Faj- és egyedszam tekintetében a kelebiai halastavakra a Rotatoria fajok a jellem-
z6k. A megfigyelt fajok a magyar faunateriileten altalanosan elterjedtek.

3. A vizsgilt 6t biotépban talalt fajok Osszetétele alapjaban véve hasonlo.
A fajosszetételben mutatkozoé kiilonbségek az egyes biotdpok egyedi sajatossdgainak
az eredményei (Varga 1952).

4. A kelebiai halastavak mesozooplanktonjara jellemz8 Rotatoria-fajoknak tar-
tom a kovetkez8ket: Asplanchna brightwelli, Brachionus angularis, Brachionus caly-
ciflorus és formakore, Brachionus diversicornis, Filinia longiseta, Keratella cochlearis,
Polyarthra dolichoptera.

5. A tavak Gsi szikes jellegére utal a ritkabban észlelt Pompholyx complanata és
a Moina brachiata el8forduldsa.

6. A tavakat tégazdasdgi haltenyésztés céljara haszniljak, ami hatassal van a
tavak vizének idGszakos fizikai, kémiai 4llapotara, ami viszont kihat a zooplankton
mennyiségére és mindségére.

7. A mennyiségi vizsgélatok alapjin az eutrdf tavak kozé sorolhat6k a kelebiai
halastavak.

8. Szaprobioldgiai tekintetben béta-mezoszaprob tipust vizek.
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