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FOSSZILIS AVAR- ES KOZEPKORI TOJASHEJLELETEK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

JAKAB BELA
(Szeged, Somogyi-kdnyvtdr)

Az $sszehasonlitdsunkban szerepld tojashéj-leletanyag egyik részének, a Szeged
kornyékén feltart avarkori sirokbdl eldkeriilt és a Mora Ferenc Mizeum gy{ijtemé-
nyében Orzétt tojashéjdaraboknak vizsgdlati eredményeit koziiltiik mar az eléz8 ké-
tetben (Jakab, 1974—75). Az 6sszehasonlitds targyat képez masik leletanyag a Békés
megyei Vésztd kozség teriiletéhez tartozd kozépkori kolostor feltdrdsa alkalmaval,
Jubdsz Irén mizeoldgus vezette dsatdsok folyaméan keriilt napvildgra, éspedig egy
témegben, az egyik falrészben levd ajtdnyilds kiiszébe alol.

Mindkét leletanyag vizsgalatanak elsGdleges célja az volt, hogy megallapitast
nyerjen a tojashéjdarabok faji hovatartozasa. Az ilyen vizsgalat elsésorban a héj fizikai
tulajdonsagai alapjan torténhet: szin, kiilonb6z8 méretek, héjgorbiilet, a héj makro-
és mikrostrukturalis szerkezete, stb. alapjan.

A héj mikrostrukturdlis vizsgalata az ooldgidban ujkeletii. A kutatdk csak 20—
25 éve foglalkoznak vele intenzivebben (ldsd bévebben : Jakab, 1974—75). De ezeknek
az ujkeletli kutatdsoknak koszénhetd, hogy a héjleletek vizsgalatanal a faji hovatar-
tozason tul, a régészet és a néprajzkutatas szamara valami egészen Gj megallapitasra
is juthattunk. El6z6 tanulmanyunk (Jakab, 1974—75) az avarkori leletek részletes
mikrostrukturdlis vizsgilatanak eredményeként tudomanyos bizonyossaggal illa-
pitja meg, hogy e héjleletek mint kik&ltott tojasok darabjai keriiltek lelShelyeikre,
a sirokba. Ugyanerre a meglepd eredményre jutottunk a vészt3i héjleletek mikrostruk-
turalis vizsgalatanal is. Ezeket is, mint kiko61t6tt tojasok héjait helyezték el a kolostor
ajtonyilasanak kiiszobe ala.

A HEJLELETEK FAJI MEGHATAROZASA

Feladatunk célja szerint a leletanyag faji megoszlasa mellett egyuttal vizsgaltuk
a fajok vad és hazasitott voltuk szerinti megoszlasit is.

Az avarkori sirok leletanyagaban lad- és tyuktojasok héjait talaltuk. A hidtojas
leletdarabjai, f6leg a héjvastagsag alapjan (0,60—0,70 mm) eldéntve, nyari 14d tojdsai-
b6l (Anser anser L.) valdk. A tytiktojas héjdarabjai minden szempontbdl egyértelmii-
en hazi tyuké (Gallus bankiva f. domesticus L.).

A vésztdi kolostor leletanyagidban mennyiségileg dominal a libatojas, de mellette
kacsa-, tyuk- és szarcsatojas héjdarabjai is taldlhatok. A ladtojast a héj vékonyabb
volta (0,55 mm alatti vastagsdgok) miatt hazi lidénak (Anser anser f. domesticus L.)
kell tulajdonitanunk. A kacsatojds darabjai szintén hazi kacsdé (Anas plathyryncha f.
domestica L.). Struktirdjuk hasonlé a t6kés réce tojasaihoz, de kiilonbozik a héj fehér
szinében. A tOkés réce tojasa sohasem fehér. A tyuktojasok egyértelmiien hazityak
tojasai. A szarcsatojas-leletdarabok minden szempontbdl a ma €16 szarcsa (Fulica
atra L.) tojasainak felelnek meg.
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A leletdaraboknak méret és héjhajlat alapjan torténd faji és héjrégid szerinti azo-
nositésa csak a nagyobb héjdarabokkal képviselt 1ud- és szdrcsatojasok maradvanyai-
nal volt lehetséges. A felvételeken jol lathatd (1. és 1. tabla) mind a 141d-, mind a sz4r-
csatojasnal, hogy leletdarabjaikban felismerheték a kikoltott tojasnak (II. tabla 2.
kép) a térésvonallal fels6, sapka-részre, illetSleg alsd, hegyes vég felé esd részre elkii-
16niilt héjrészei. A héjdaraboknak ez a felismerhetd elkiiloniilése a héjsapka és a to-
résvonal alatti, hegyes vég felé es6 részre, — mar ez is utal arra, hogy a héjleletek ki-
koltstt tojasok héjdarabjai. E megdllapitds bizonyossdgardl az egész leletanyagra
vonatkozdlag dontGen a héjdarabok belsé feliiletének mikrostrukturalis vizsgalata
gybzhet meg benniinket.

A VIZSGALATOK KOLTESBIOLOGIAI ALAPJA

A fejl6dé embrid koriil tobb magzatburok alakul ki: az amnion az embri6 koriil
kozvetlenill, a héjhartyaig kiterjedd chorion és a kettd kozott kifejléds allantois. Az
allantois toml§szerlien kitolti az embrid és a tojashéj kozti iireget olyanforman, hogy
magdba zirja a fehérjedllomdanyt és a szikallomanyt, kiils6 felilletével pedig rafekszik
a héjhartyaval 6sszendtt chorionra. Faldban artéria fut és hajszdlerekkel gazdagon be-
halézott. Ezaltal valik az embrid fejlodése folyaman 1€gz8, kivéalaszté és  reszorbeald
szervvé. Lebonyolitja az embrid anyagcseréjét, reszorbedlja a tojasfehérjét és a meszes
héj mészanyagait az embri6 szamara.

A tojashéjbdl reszorbealt mészanyag hidnya a meszes héj belsé rétegének (tn.
oszlopos v. mamillaris réteg) strukturajaban nagyit6 segitségével szemmel lathatoan is
felismerhetd. Szerkezetileg ez a belsd réteg a felliletre merdlegesen és szorosan egymas
mellett 4116 mészoszlopocskakbol (mamillakbdl) all, szemben a kiilsé szivacsos szer-
kezetl(i réteggel. A mészoszlopocskdknak a belsé felilleten lathato végzddései ép alla-
potban szemdlcsszeriien legombolyodottek (I11. tabla 1—4. kép). Az allantois mész-
kioldé miik6dése kovetkeztében pedig a legdmbolyodott végzEdések helyett a mamil-
lavégeken kis kraterek lathatdk, koztiik esetleg még reszorbcios arkok, mélyedések
is. Ezt a képet lathatjuk a héjhartydk eltavolitdsakor a kikoltott tojas meszes héjanak
belsé felilletén mindeniitt, kivéve a légkamrat hatdrold héjrégidt altalaban a tojas
tompa végén. A héjnak ezen a teriiletén az allantois a Iégkamra miatt nem juthat kap-
csolatba a tojashéjjal, igy nem is reszorbealhatja annak mészanyagat. Ennek kovet-
kezményeképpen a héjnak ezen a teriiletén a bels6 héjréteg mamillavégei épek marad-
nak.

A reszorbealt héj veszit szildrdsagabdl is. Kozte és a légkamra teriiletére esé héj-
rész kozt szilardsagkiilonbség 1ép fel. Ez megk6nnyiti a csibe kijutdsat a héjbol. A szi-
lardsagkiilonbség hatdrdn a héj konnyebben enged a feszitésnek. Felpattan, miutan a
csibe cs6rfogaval egy helyen megtorte és els 1élegzeteit véve (mar tiid6légzéssel) tes-
tével szétfesziti a héjat. Kilonvalik a héjsapka (tompa végen) €s a héj reszorbealt na-
gyobb darabja (IL. tabla 2. kép). E kiilonvalt héjrészek darabjait felismerve a héjleletek
kozott (1. tabla 1—4. kép, I1. tabla 1. kép), a leirtak alapjan joggal vet6dhet fel ben-
niink a gondolat, hogy a leletanyag kik6ltott tojasok darabjait tartalmazza. Nézzik
még meg azonban a vizsgalt héjleletek mikrostrukturajanak leirasat.

A VESZTOI HEJLELETEK MIKROSTRUKTURAJANAK ALTALANOS LEIRASA

A leletdarabok, néhany héjdarab kivételével, — hasonléan a mar leirt és itt
emlitett 6sszehasonlitasra szolgdlé avarkori leletanyaghoz — meglehetésen aprora
tort maradvanyrészei a tojasoknak. Vizsgalatuk végeztével a kvetkezdket llapithatjuk
meg roluk, a rovidség kedvéért csak nagy altalanossagban:
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1. Tabla: Hazi ladtojashéj-leletdarabok a sablon ladtojasokon. 1—3. kép: a sapkarészbél a tompa vé-
gen, 4. kép: a sapkarészbdl a tompa végen és a hegyes vég felé esé héjrészen. (Foto: Toppantoné
Nagy Cirok Anikd)
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IL. Tabla. 1. kép: Szarcsatojas héjmaradvanyai a sablonul hasznalt szarcsatojasokon: felsék a hegyes

vég felé esé héjrész darabjai, az alsd a héjsapkarész a tojas tompa végeén. (Fot6: Toppantoné Nagy

Cirok Anikd) 2. kép: Mesterségesen keltetett hazi ladtojas héja két részben: a hegyes vég felé es6

nagyobb rész és a héjsapkarész. 3. kép: Hazi tyaktojashéj-lelet kiilsé felszine. 4. kép: Szarcsa tojas-
héj-lelet kiilsé felszine. (2—4. a szerzd felvétele)
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II1. Tabla. 1-—4. kép: A sapkarészb6l szairmaz6 héjdarabok mamillaris rétege ép mamillakkal. 5—8.
kép: A reszorbealt héjrészek darabjainak krateres mamillai. 1. és 5. kép: hazi lud, 2. és 6. kép: hazi
kacsa, 3. és 7. kép: szdrcsa, 4. és 8. kép: hazi tytk. (1—8. a szerzéd felvétele)
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1. A libatojasok héjainak maradvanyai kozott 30—40 mm-es darabokat is talalunk a gy(jte-
ményben, s6t eléfordul egy 62 X 42 mme-es darab is. Kutikula (kiilsé héjhartya) csak maradvanyokban
lathat6 a héjdarabokon. 10 mm-en feliili kb. 32 héjdarabot megvizsgalva altalaban roncsoltabbnak
talaltuk a héjak kiilsé rétegét. A kiilsG, szivacsos réteg nagyrészt kitoredezett, féleg a porusoknal.
Egyébként a héjfeliilet durva-szemcsés szerkezete, libatojasra jellemzé kitliremkedései, tliszirasszeri
porusai jol felismerhetSk.

Altalaban sokkal épebb allapotban maradt meg a_héjdarabok bels6, mamillaris rétege. A ko-
maradvany is megszakitja a mamillaris réteg képét. Mind az ép, mind a reszorbealt mamillak mezé-
jében a mamillak altalaban tométten alinak. Néhany reszorbedlt héjrészen eléfordul, hogy reszorb-
cids arkok, mélyedések valasztjak el a mamillak kisebb-nagyobb csoportjat. A héjvastagsag a meg-
kopottabbaknal 0,40—0,50 mm kozotti, az épebb darabok vastagsaga 0,50—0,55 mm, de altalaban
0,50 mm koriili.

2. A Kkacsatojas héjmaradvanyok szama a vészt8i leletanyagban joval kevesebb és darabjai
kisebbek. Egy nagyobb, 30 X 25 mm-es darab mellett 7 darab 10—20 mm nagysag kozotti és 5—6 ezek~
nél kisebb héjdarabot tudtunk megvizsgalni. A héjdarabok kiilsé felszinén itt-ott kutikulamaradvany.
A kiilsé héjréteg feliilete a kacsatojasra jellemzéen apro szemcsés, kompakt, vagyis sima feliilet.
Szine, mint mar emlitettiik, fehér. Roncsolodasok, kitdredezések a leletdarabok szélei felé fordulnak
el6 inkabb. A poérusok tlisziras-szerliek és elég egyenletes eloszlastak. A bels§, mamillaris réteg négy
darab kivételével mindegyiken reszorbealt, krateres mamillamez6t mutat (111. tabla, 6. kép). Van koz-
tik kopottabb is. A négy, ép mamillakat mutatdé darab 10—20 mm méreti héjsapka-maradvany.
Mind az ép, mind a reszorbealt feliiletek mamillai kacsatojasra jellemzd3en hézagos, lazabb elrendezs-
désiiek. Szerves maradvanyok is feltinnek a mamillaris mezében. A héjdarabok 0,24—0,28 mm vas-
tagok. A vastagabb méret (0,28 mm) a belsé feliiletre tapadt szerves maradvanytol adodik.

3. A szarcsatojas-maradvanyok egy, esetleg masfél tojas héjanyagat kitev6é héjdarabbal szere-
pelnek. A nagyobb daraboknal a héjrégio szerinti hovatartozasuk is felismerhetd a héjgorbiiletiik
alapjan. Hajlatuk szerint a megfelel6 héjrégioban szépen rafekszenek a muzeumi tojasgyijtemény
szarcsatojasaira (1. tabla, 1. kép): Jol lathatok a héjsapka-darab, illetSleg a torésvonal alatti, a
hegyes végre is rafekvs héjdarabok. Kutikula lekopott, sziniik, tarkdzottsaguk mattabb, fakultabb a
muzeumi gylijtemény tojasainal. Egyébként tarkazottsaguk a pontszer(itél az 1 mm atmérdjd, 6lom-
sziirke, zoldesszirke és feketéssziirke pettyekig jellegzetesen szarcsatojas-szer(i. A meszes héj feliile-
te kisebb egyenetlenségeket mutat, rajta egy-egy t{iszaras-szer(i porus is lathato (II. tabla, 4. kép).

A mamillaris réteg a héjsapka régidban ép mamilldkat mutat egyenletes, esetleg csoportos el-
rendezésben (I11. tabla, 3. kép). A reszorbealt részen a mamillafejecskék kraterei elmosodottabbak a
hegyes vég kozelében, de jol latszanak az ekvatorialis régioban. Rovid lefutasa reszorbeiods arkok is
lathatok a mezdjiikben. (I11. tabla, 7. kép). Héjvastagsag, 0,21—0,23 mm.

4. A tylktojas szintén kevés leletdarabbal képviselteti magat. Héjvastagsaguk 0,28—0,30 mm.
A kiilsé feliileten a kutikula nagyrészt lekopott. A feliilet kitoredezett, féleg a poérusok koriil, amelyek
tiiszarasszeriiek, illetSleg néha 2—3 pérus rovid, hasitékszerli mélyedésbdl nyilik (11. tabla, 3. kép).
A belsd héjréteg mamillai szintén épek, illet6leg krateresek. A 4723 mme-es darab (kettébe tort) a
hegyes vég felé es6 régioban hosszaban helyezhetd el egy sablonul hasznalt tyuktojason. Mamillai
krateresek. (III. tabla, 8. kép). Erésen gorbiilt darabok (20—30 mm nagysagiak) a tompa végre ille-
nek, a héjsapka részei, mamillaik épek (III. tabla, 4. kép). Néhany kisebb darabnal a mamillak kra-
teresek.

A VIZSGALAT EREDMENYE

A Szeged k6rnyéki avarkori sirok és a vésztdi kozépkori tojashéj-leletanyag 6sz-
szehasonlito vizsglatanak eredményeképpen két megallapitasra jutottunk. A leletek
faji hovatartozasat illetSleg a vizsgalat eredménye kiilonb6z36. Az avarkori sirok héj-
leletei nyari lud és hazityuk tojasaibol valok. A vésztdi leletanyagban hiarom haziasi-
tott fajnak (liba, kacsa és tyak) és egy vad fajnak, a ma is vadon €16 szarcsanak a toja-
saibol valdk a héjdarabok.

A masik megallapitasunk mindkét leletanyagra vonatkozélag azonos. Mind az
€l6z6 tanulmanyunkban leirt avarkori sirleleteknél, mind az itt targyalt vésztoi lelet-
anyagban a tojashéjdarabok héjszerkezete a kikoltott tojas héjanak mikrostrukturajat
mutatja. A héjdarabok elkiilonithet8k a kik6ltott tojasok reszorbedlt héjrészEbo! szar-
mazo darabokra és a héjsapkarész ép mamilldjii darabjaira. Mind a két leletanyag
tehat mint kik6ltétt tojasok héjai keriiltek lelShelyeikre. Ez amellett szol, hogy a ke-

46



reszténységben is fennmaradt, bizonyara keresztény tartalommal toltve, az eredeti-
leg pogany népnél korabban meglevd kultusz a tojassal kapcsolatban. De a tojas kul-
tikus céllal torténd haszndlataban vizsgalataink egyuttal 0j, még fel nem fedett jelen-
ségre mutatnak ra— most mar a kereszténységre is kiterjedten — a népek kultuszaiban :
a kikoltott tojasok héjainak kultikus haszndlatara, ami tartalmat illetéleg mind az
avarkori, mind a keresztény vonatkozasban még magyarazatra szorul.
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VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNG FOSSILER EISCHALENFUNDE AUS DER
AWARENZEIT UND DEM MITTELALTER
von

Béla Jakab

Der Verfasser vergleicht hier zwei seiner Untersuchungsergebnisse: einerseits die Feststellungen
und Ergebnisse der Untersuchungen bei Szeged schon frither herausgegrabenen Eischalenfundes aus
Gribern der Awarenzeit (Jakab, 1974—75), anderseits die Untersuschungsergebnisse des hier be-
sprochenen Eischalenfundes, der in einem freigelegten mittelalterlichen Kloster in Vészté gefunden
wurde. Es zeigt sich ein Unterschied zwischen den Funden beziiglich der Arten. Die Awarenfunden
bestehen aus Eischalen von Grauginsern (Anser anser L.) und Hiihnern (Gallus bankiva f. domesti-
cus L.). Dagegen sind in den Klosterfunden die Eischalen dreier domestizierten Arten, und zwar die
von Génsern (Anser anser f. domesticus L.), Hithnern (Gallus bakiva f. domesticus L.) und Enten
(Anas plathyrincha f. domesticus) zu finden, weiterhin die Eischalen der auch noch heute wild leben-
den Wasserhiihner (Fulica atra L.).

Die mikrostrukturelle Untersuchung des Fundmaterials zeugt sowohl bei den awarischen als
auch bei den mittelalterlichen Funden davon, daB sie Stiicke von Eischalenteile ausgebriiteter Eier
enthalten. Die groBleren Schalentstiicke weisen mit ihren Zugehorigkeit der Schalenregionen nach
darauf hin, wiahrend das ausgebriitete Ei auf eine Schalenkappe und auf einen groBeren Teil, der zum
spitzigen Ende liegt, zu teilen ist (Tafel I—II). Dies wird auch von der Struktur ihrer inneren (mamilla-
ren) Schalenschicht bewiesen. Die mamillare Schicht der Schalenkappe 148t unversehrte Mamillen
sehen (Tafel III, Abb. 1—4.), wogegen im ausgebriiteten Ei die auBer der Luftkammer liegenden
Schalenstiicke des zum spitzigen Ende befindbaren grofieren Teiles folgendes zeigen: Kalkauslosung
bzw. resorbierendes Funktionieren der Allantois-Embryonenhiille wiahrend derembryonalen Entwick-
lung durch die kraterigen Mamillenenden der mamillaren Schicht (Tafel III, Abb. 5—8).In
beiden Fundmaterialien sind also die Schalenstiicke als Schalen ausgebriiteter Eier in ihre Fundorte,
in die Griber, bzw. unter die Tiirschwelle des Klosters gekommen, Die Feststellung dieser neuen,
in der Archédologie noch nicht entdeckten Erscheinung bereichert unsere Kenntisse die sich auf den
kultischen Gebrauch des Eies beziehen, aber der Inhalt dieses Gebrauches sowohl in der Awaren-
wie auch in der Christenzeit mangelt noch an Erkldarung.
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