A Mora Ferenc Miizeum Evkonyve 1974—75]1

AVARKORI SIROK TOJASHEJLELETEINEK TANUSAGTETELE
JAKAB BELA
( Szeged, Somogyi-Kényvtdr )

Kozismert dolog, hogy a madartojasban kifejlodé csibe szervezetébe, fejls-
dése folyamdn, a tojashéj mészanyaga is részben beépiil. Ennek kdvetkeztében a
tojashéjon jellegzetes szerkezeti és morfologiai valtozas kovetkezik be, ami ter-
mészetesen csak mikroszkop segiségével figyelheté meg.

A kutatok egyontetii megdllapitdasa, hogy a légkamra teriiletére esé héjrész
kivételével kiilonbség mutatkozik a kikoltott és a keltetlen tojasok héjai kozott
(Karger, 1955, Tyler, 1956, Seyner, Schwarz & Fehse, 1957). A jelenség magyara-
zatat nyilvanvaléan az adja, hogy az allantoisznak nevezett magzatburok, vér-
edényekkel siirlin halozott hartya, kapcsolatba jutva — a légkamra teriiletére esé
héjrészt kivéve — a héj belso feliiletével, reszorbedlja annak mészanyagat (1. abra).
Az allantoisz egyébként fontos szerepet tolt be az embrié anyagcseréjében.

/& io
Ho 9
L

1. abra. Az embri® 2. abra. A tojashéj szerkezete (Orel, V.
és jarulékos részei a és Prynne, M. nyoman). 1. kutikula, 2.
keltetés 15. napjan meszes héj, 3. szivacsos réteg. 4. mamil-

(Romanoff A. L. laris réteg, 5. légkamra, 6. poruscsator-
nyoman). 1. légkam- nak, 7. mamillak, 8. szemcsés hartya,
ra, 2. aminon, 3. al- 9. fehérjehartya, 10. héjhartya.

lantoisz, 4. sziktom-

16, 5. fehérje, (Atvé-

ve Kiss I. konvyé-
bél, 1968).

A kikéltetlen tojas héjanak szerkezetét vazlatosan abrdzolja a 2. dbra. A meszes
héj kiilsé feliiletét a kutikula (védGszerepet bet6lté hartya) fedi. A belsé feliiletén
kettos hartya huzoédik, a fehérjehdartya és a héjhdrtya, amelyek altaldban a tompa
vég tdjan kozrefogjak a légkamrat. A meszes héj két rétegii. Kiilsd, az un. szivacsos
réteg. Nevét gyenge savoldatban mésztelenitett képe utan kapta. Egyébként to-
mott, szilard réteg. Tomorsége a feliilet felé fokozodik. A héj keresztmetszetének
altalaban 2/3-at kitevd vastagsagaval szilarditja a héjat. Ugyanakkor a feliilet felé
futé podruscsatornak jarjak dt. A meszes héj belsé rétege az in. mamilldris réteg.
Nevét a feliiletre merdlegesen allé oszlopocskaktél, mamillaktél nyerte. A mamillak
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alapjukkal Osszefiiggnek és réteget alkotnak. Szabad végzbédéseik, fejecskéik altala-
ban legdmbolyodottek.

Ha lehiizzuk a keltetlen, pl. étkezési tojas héjanak belsé feliiletérdl a kett8s
hartyat, bizony még nagyitoval nézve sem tiinnek szemiink elé a mamillak fejecskéi.
Erdsebb nagyitassal latjuk csak, hogy a mamilldris réteget még egy vele szervesen
Osszefiiggh vékony hartya takarja fatyolszerlien és azon tetszenek 4t a mamilldk
legdmbolyddott végzddései. Kikoltetlen tojasok héjanak barmely részén ezt igy
latjuk. A héj szerves alapanyagdnak (matrix) finom fehérjefonalai a kiils6 feliilet
felé ritkulva atszovik a teljes héjat, a belsd feliileten pedig egymast haldszeriien
keresztezve szilard, 2 vastag hartyat képeznek. A hartyan 30u atmérdji gdmbo-
lydi, csaknem poligonalis szemcsék lathatdk (Orel, 1959), ezért nevezik szemcsés
hartydanak. A mamillak fejecskéikkel mintegy bele vannak dgyazva a szemcsés
hartyaba. Ez a hartya a héjtol csak kiilon preparalds: mesterséges vagy természetes
rothasztas Utjan valaszthat6 el. Nem igy all a dolog a koltési folya-
mat végén, az allantoisszal kapcsolatban 1évé héjrész reszorbealt fe-
liletén.

A koltési id6 utols6 harmadaban — a tyuktojas esetében a 16.
naptdl kezdve — a szemcsék az allantoisszal kapcsolatos héjrészen
feloldodnak, reszorbedlédnak. A hartya pedig elvélik a héjtdl és az
allantoisz, chorion (allantochorion) és héjhartya Osszetapadt egyiit-
teséhez csatlakozik.

A héjtol elvalé szemcsés-hartya alatt el6tiind mamillaris réteg
3. abra. A to-  szintén a reszorbcié nyomait mutatja. A mamillak fejecskéin krater-
jas légkamra-  o7erfi mélyedéseket latunk ésa mamillak esetleges kozei is reszorbeios
janak noveke- AP,
dése a keltetss  arkokka mélyiiltek. ) )

5.,10., 15., 19. A légkamra teriiletére es6 héjrészen, ahol a reszorbedld hatas nem
napjan (Beko-  éri a héjat, a szemcsés-hartya tovabbra is szerves kapcsolatban ma-
tfonyoman. At rad 3 mamilldris réteggel. A hartya alatt a mamillafejecskék legom-

;et;/:y‘,v(eff)séll' bolyddtek, épek maradnak. Preparalassal, mesterséges vagy termé-
1968). szetes rohasztassal eltavolitva a szemcsés-hartyat, lathatova valnak

az épen maradt mamillafejecskék.

Ertekezésiink a leirtak alapjan arra mutat ra, hogy az alabb felsorolt avar-
kori sirokbol feltart és a Szegedi Moéra Ferenc Muzeum régészeti gyijteményében
Orzott tojashéj-leleteken is az embriondlis fejlédés alatt végbement mikrostruk-
thralis valtozasok figyelhetdk meg. Arrdl taniskodnak, hogy mint kikoltott tojasok
héjait helyezték ket a sirokba. Az id6k folyaman természetes Gton preparalédott
héjak belsé felilletiikon tiszta, szerves részektSl mentes, zavartalan képet adnak
a kikelt tojashéj mamillaris rétegének mikrostrukturajarél, mind a reszorbealt
feliilet krateres mamillairdl, mind a légkamra teriiletér8l szdrmazd, reszorbeald
hatas ala nem keriilt héjrészek ép mamillairdl.

A héjleletek nagyobb méretii darabjai héjgorbiiletiikre nézve is kikoltétt tojas-
bdl vald szarmazast mutatjak. Gorbiiletiik szerint ugyanis vagy a kikoltott tojas
torésvonala folotti, un. sapka-rész, vagy a torésvonal és a hegyes vég kozti régid
darabjai (1. t. 1-3.).

Kd&vetkezGkben sorra vesszitk az egyes sirok leletanyagat és vizsgalatuk ered-
ményeit.

S EE .- Kundomb 104, sir

A leletanyag egyik része nyari lad (Anser anser ) tojasanak toremelékdarabjaibol
all. A legnagyobb darab 13X 10 mm-es, sziv alakot megkézelité héjrész a légkamra
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I. tabla. 1. Kundomb 137. sir 63,8 < 39,7 mm méretii héjdarabja. 2. Kundomb 137. sir 33<28 mm
méretii héjdarabja. 3. Kundomb 153. sir 5231 mm méreti héjdarabja. 4. Kundomb 210. sirb6l
feltart tyaktojast kitoltd gipsztojas, kozépen a szélességi tengely folott lathato kis héjdarabkaval.
(Foto: Toppantd Istvdanné)






HELYREIGAZITAS!

A 330. oldalon 1év6 tabla véletleniil felcserélédott a 337. oldalon levével.
A képalairasok tehat e helyreigazitas szerint értelmezenddk.

Tafel I1. (S. 330) wurde mit Tafel V. (S. 337) zufillig vertauscht.
Die betreffenden Erklirungen sollen also in diesem Sinne ausgelegt werden.






ezen a részén ép mamillakat latunk. Az elkeskenyedd részén a mamillak mar krate-
resek. A mikroszkopos felvétel (1. t. 1.) az elébbinél kisebb méretl, 9,3 < 8,9 mm
nagysiagu darab belsé oldalarol késziiit. A mamillak csoportos elhelyezkedésiek,
krateresek, a maillacsoportok kozt mély reszorbceios arkokkal. A héjdarabok kiils6é
feliiletér6l a kutikula hianyzik. A szivacsos réteg itt-ott kitdredezett, esetleg Ossze-
fiiggd teriileten is kopott. A meszes héj vastagsaga 0,56 mm, a kopott részeknél
0,41 mm.
Néhany tormelékdarab tyuktojas (Gallus domesticus) héjdarabja. A vizsgalt
. : héjrész mérete 5 7 mm. Kutikula lekopott, porusnyilasok lathatok a kiilsé feliileten.
o A mamillaris réteg mamillai épek. Héjvastagsag 0,28 mm.

SR TR Kundomb 137. sir

Ludtojdas (Anser anser) héjdarabjait tartalmazza. Nagy méreti darabok. Gor-
biiletiikkel railleszthet6k a sablonul hasznalt ép tojas, illetleg a keltet6bdl szerzett
kikoltott tojas megfelelé gorbiilet( feliiletére.

A 63,8%x39,7mm nagysagi darab (I. t. 1.) felsé kiszélesedd része a kikoltott
tojas torésvonalaval esik egybe. Bels6é oldalan a felsd !/;-on ép mamillakat latunk
lasd a 3. abrat, a légkamra az equatorialis régiokba is lenyulhat), a masik kétharmadan
viszont krateresek a mamillak (II. t. 2.). A héjdarab kiilss feliiletén a kutikula jobbara
megmaradt. A feliilet a ladtojas jellegzetes red6zottségét mutatja. A redSk barnasan
elszinez6dtek. Néhany porus jol lathato. A héj vastagsaga 0,57—0,63 mm.

A 33X28 mm nagysagi darab ragasztott. A sablonnak hasznalt tojas tompa
végére helyezhets (1. t. 2.) és a felsé 12 mm-re keskenyedd elvégzédése a tompa vég
csticsaig ér. Kutikulaja elég ép. Tiszirasszer(d porusok nyilnak a felszin redGiben.
Itt-ott kisebb roncsolodas lathatd a szivacsos rétegben. Bels6é oldalan a mamillafe-
jecskék épek (IL. t. 3.). Kikoltott tojas sapkarészébdl szarmazd darab. Vastagsaga
0,52—0,55 mm.

46,9 % 28,4 mm-es darab ,,137 Kundomb’’ felirattal a hegyes vég felé es6 héj-
feliiletre helyezhetd, 8 mm-re kdzelitve a csticshoz. Szintén a hegyes végre helyezhetd
az 53.1.456 felirata darab is, a cstcstol 11 mme-re és kb. 30°-os szogben hizodik a szé-
lességi tengely magassagaig. Hossza 52,2 mm. A feliilet, az elébbinél kisebb részen

- a szivacsos rétegében is roncsolodott, a tobbi részén a kutikula is megmaradt, ép és
a poOrusok lathatok. Szine sargasfehér, barnas foltokkal. A masik darab egészében
épebb kutikulaju, de a porusok nem olyan szembetlin6k. Mindkét darab vastagsaga
0,58—0,61 mm.

A bels6 feliillet mindketténél reszorbealt. Az eldbbi szépen kialakult krateres
mamillakat mutat, reszorbcids mélyedésekkel. A masik mamillai kopottabbak, kra-
terek szélei elmosodottabbak (1. t. 4.).

A 137. sir leletanyagaban még talalhato 8—10 10—25 mm-es darab és néhany
kisebb tormelékdarab. . e o . ;

“«* Kundomb 153. sir

A leletanyag nyari 10d ( Anser anser ) tojas héjdarabjai. Alabbi darabokat vettiik
vizsgalat ala:

52 31 mm nagysagu héjdarab, 53.1.523 raktari szam felirattal. A sablonon a ki-
koltott tojas torésvonalatdl majdnem a hegyes vég csicsaig terjeds héjdarab. (1. t. 3,).
Belsé feliiletén a felsé baloldali régioban a mamillafejecskék épek (II. t. 5.). A héj
tobbi részén a tagas nyilas kraterek dominalnak (II. t. 6.). A kiilsé feliilet részben

II. tabla. 1. Kundomb 104. sir, nyari 1ad reszorbealt héj. 2. Kundomb 137. sir 63,8 X 39,7 mm méret{
ladtojas-héj mamillaris rétege. 3. Kundomb 137. sir 33 X 28 mm méretii lidtojas sapkarészének ép
mamillafejecskéi. 4. Kundomb 137. sir 52,2 mm hossza leletdarabja, ladtojas krateres mamillai.
5. Kundomb 135. sir 52X 31 mm héjlelet, a mamillairs réteg hatarzéonaja. A jobb alsé sarokban a
mamillak fejecskéin mar mutatkoznak a reszorbcids kraterek. (Kb. 20X nagyitas). 6. Kundomb
153. sir 52 31 mm-es héjlelet reszorbealt mamillaris rétegének krateres mamiliai. (Kb. 20X nagyi-
tas) 7. Kundomb 153. sir 38,122 mm héjdarab. Atmeneti zénanak a reszorbealt, krateres ma-
millai. 8. Kundomb 153. sir ragasztott he_]darabjanak mamlllans retege a legkamra zona)abol ép
mamillakkal. B T v VT T ey e e e e et
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ép, részben kopott, roncsolodott. Pérusok nem tiinnek elé. Héjvastagsag az ép felii-
letli részen 0,61—0,65 mm, a kopott feliiletli részeken 0,51—0,60 mm.

30,2 26,4 mm nagysagi, kozel négyzet alak(l héjdarab. 53.1.523 Kundomb
153 felirat olvashatd rajta. Kiilsé feliilete ép, kutikula hianyzik. Porusok tliszhras-
szerliek, egyik-masik torekedezett. BelsS feliiletén a mamillafejecskék mindeniitt.
krateresek, a kraterperemek kopottak. A torésvonal és a hegyes vég régio kozéptajara
helyezhetd héjdarab.

38,1 X22 mm nagysagu darab. A belsd feliiletén az elhegyesed6 felében ép
mamilldk 1athatok, a masik felében a mamillak krateresek (IL t. 7.). A két régid kozt
a hatarvonal hullamos lefutasu. A feliileten a kutikula-maradvanyok sargasbarna
szinlieck. Héjvastagsag 0,67—0,70 mm.

19,2 23,0 mm méretli, trapéz alakd darab. Szép, ép mamillafejecskékkel a
belso feliileten. A kiilsé feliileten a szivacsos réteg kis folt kivételével (itt 0,60 mm.
a héjvastagsig) annyiar letoredezett, hogy csak a mamillaris réteggel kozvetleniil érint-
kez6 fele maradt meg. Feliilete igy is red6zott. Tompa vég csiicsahoz kozel esd darab.
Vastagsaga 0,43—0,45 mm.

Ragasztott héjrész két darabbol: rovidebb 23,5 mm hosszl, de szélesebb, és a
keskenyebb darab, amely 27,6 mm hosszd. Egylittes szélességiik 21,1 mm. A sablonra
helyezve gorbiiletével, a keskenyebb darab a szélességi tengely felé néz, a szélesebb
darab a tompa vég cstcsa felé. Bels feliileten szép ép mamillak lathatok (I1. t. 8.).
Sorokban és csoportosan helyezkednek el, koztitk mélyedésekkel. A szélességi tengely
felé es6 keskenyebb darabon mar krateres mamillak is csoportosulnak. Kiilss feliileten
kutikula nincs. Szivacsos réteg a széleken kitoredezett. Porusok rovid rés- és tiisza-
rasszeriiek, némelyikiik kitdredezett.

Haromszog alakn 36X 27 mm-es darab. Az ekvatoridlis régidobol szarmazik.
Mamillak krateresek, elmosodott peremekkel. Kiils6 feliilet eiég ép. Iit-ott kutikula
is, féleg a reddkben. Prousok némelyike kitoredezett. Héjvastagsag 0,60—0,65 mm.

Kundomb 210. sir

Leletanyagiban nyari 10d tojasanak héjdarabjai (III. t. 3.) és valamikor tyuk-
tojast kitdlté gipsz-tojas néhany héjdarabjaval (1. t. 4.) teszi valtozatosabba vizsga-
latunk targyat.

A libatojasbol (Anser anser) szarmazd darabok kozt talathatd ép és krateres

mamillaju héjrész. A krateres mamillak kraterei egyes darabokon elmosddottak, ma-
sokon szépen képzettek, kisebb csoportjaikat reszobcidosan kimélyiilt kozok valaszt-
jak el egymastol (111. t. 1.). Az ép mamillak (IIL. t. 2.) csoportjait hézagok, rések ha-
taroljak.
A kutikula a tobbségénél lekopott, s6t a szivacsos réteg is roncsolt, vagy a héjdarab
teljes feliiletén hianyos. Ezeknél porusnyilasokat sem latunk. Az ép feliiletrészeken
a pérusnyilasok részben rés-, részben tliszirasszer(ek. A héjdarabok vastagsaga 0,56—
0,58 mm, a roncsolt feliileteknél 0,42 mm koriili.

A gipsz-tojas mérete 59,5 < 41,0 mm. Egy-két kis héjdarabka lathaté6 még rajta.
Valdsziniileg az embrionalis fejlédés végén befulladt tojast bontottak meg a tompa
végén és toltotték meg gipsszel. A mellette talalhatd héjdarabkak koziil egyik 20 mm
nagysagu, ketté pedig kisebb. A 18,6 X 11,8 mm nagysaga héjdarabrol készilt felvé-
telen (111 t. 4.) sz{ik nyilasd, duzzadt perem{i krateres mamillakat latunk. Kutikula
tdbbnyire lekopott. Pérusok nyilasat inkabb tiszarasszerlek, csak némelyik rovid
résszerii, egyik-méasik pedig kitoredezett. Hgjvastagsaga 0,28—0,30 mm. A tojas
hazityuk (Gallus domesticus ) tojasa. ) . ‘

Kundomb 217. éir

A leletanyag héjdarabjai szintén tyﬁktojésbél (Gallus domesticus ) szarmaznak.
A legnagyobb 15,7 X 10 mm méretii, a tobbi 15—20 darab kisebb. E legnagyobb mé-

II1. tabla. 1—4. Kundomb 210 .sir héjleletei, 1—3. nyari lud-tojasboél. 1. Reszorbealt mamillaris
réteg krateres mamillai. 2. Légkamra-zoéna ép mamillafejecskéi. 3. A lelet héjdarabjai. 4. Tyuaktojas
reszorbealt mamillaris rétege. 5—38. Kiszombor 4. sir leleteibdl, nyari lad (5—6.) és tytktoias (7—38.)
darabjai. 5. Sorban és csoportosan elhelyezkedd krateres mamillak, kdztiik reszorbciés mélyedés,
illetdleg arok. 6. A légkamra-zOna hatarara esé mamillaris réteg ép mamillai, a jobb alsé sarokban
mar reszorbealtak is mutatkoznak. 7. Tyuktojas kiilsé héjfeliilet porusnyilasokkal, kutikula hiany-

zik. 8. Belsé feliilet krateres mamillai.
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retii héjdarab belsd feliiletén a mamillak az egyenes elvégzddésii széle felé esé nagyobb
teriileten épek, a kihegyesedd felén pedig krateresek. Kiilsé felilleten a kutikula hiany-
zik. Egyébként a feliilet bérszerlien reddzott, vilagos tejeskavé szind. Porusok tlisza-
rasszeriiek, tobbnyire kitéredezettek. A tobbi kisebb darabrol is ugyanezeket irhatjuk
le. Tobbnyire mind krateres mamillakat mutatnak. A héjdarabok altalaban mind
lakkszer(i mézgaanyaggal bevontak, kiils6 és belsé feliiletitkon egyarant. Vastagsaguk
0,28 mm koriili.
Kiszombor 4. sir

A héjdarabok nagyobb részben reszorbealt feliileti, krateres mamillaris réteget
mutatnak. Koztiik a nagyobb méretiiek gorbiiletiiknek megfeleléen a sablonnak hasz-
nalt tojas hegyes vég iranyaba esé felére illeszthet6k. Csak 4—5 héjdarab illik gorbii-
letével a tompa vég felé essd részre, a légkamra feltételezhetd teriiletére, illetoleg hatar-
teriiletére, amikor csak a tompa vég felé esd résziikon épek a mamillak. (111. t. 5—6.),

A héjdarabok mindkét feliikkon meglehetésen kopottak, rongalodottak. Kuti-
kula maradvanyai itt-ott lathatok, rozsdabarna sziniiek. A szivacsos réteg ép feliilet=
részei sziirkésbarnak, gesztenyepiiré szinfiek.

A nagyobb héjdarabok részletesebb leirasa:

26,8 12,8 mm nagysagi darab feliilete meglehetdsen kitoredezett. Kutikula
nagy részén még fedi. Porusok kitoredezettek. Belso feliilet egyik felén a mamillak épek,
masik felén krateresek. A két régié kozt a feliilet roncsolodott.

26,1 17,3 mm méretli darab. Bels6 feliilete ®/; részben roncsolédott, /g-an.
a mamillafejecskék épek. Kiilso feliilete, mint az elébbié.

14,8 < 12,8 mm-es darab kiilsé feliiletén a szivacsos réteg mindeniitt lekopott..
A belso feliilet 1/, részén a mamillak krateresek, a tobbi részen épek.

12,7X 11,6 mm-es darab belsé feliiletén szerves maradvany hazodik az ép ma-
millak régidjanak kozepén. Kiilso feliilet erésen kopott, szivacsos réteg roncsolodott.

17,7x 14,7 mm-es darab mamillaris rétege Krateres, csak egyik sarkaban latunk
ép mamillafejecskéket.

34,3 19,4 mm-es darab. Mamillaris rétege reszorbealt, krateres, reszorbcios.
arkokkal, mélyedésekkel. Egyik felén a kraterperemek kopottak. Kiilsé feliilet 2/;-a.
kopott, a masik !/;-an kutikula is mutatkozik.

21,7 22,0 mm-es darab. Mamillai krateresek, de 3/; részében kopott peremiiek.
A szépen lathato krateres rész elvégzddésének csiicsaban ép mamillafejecskék kis terii~
letét is latjuk.

A felsorolt héjdarabok nyari lad (Anser anser) tojasbodl szarmaznak. Vastag--
saguk 0,68—0,73 mm, illet6leg a kopottak, roncsoltak 0,53—0,67 mm héjvastagsagiiak.
A leletanyag fel nem sorolt darabjairdl is a fent leirtakat allithatjuk, kivéve két dara-
bot, amelyek tyiaktojasbol (Gallus domesticus) valok. Méretikk 16,5 13,8 mm és
10,9 9,9 mm. Nem annyira kopott feliiletliek, mint a libatojas maradvanyai. A kuti-
kula ugyan hianyzik, de a feliilet ép, sirGin porusos (I11. t. 7.). Belsé feliiletiikon a ma-.
millak krateresek (III. t. 8.).

Kiszombor 7. sir

Kettétort darab, 53.4.43 felirati. A két darab méretei: 25,6 X224 mm és 13X 13.
mm. Kutikula nincs. A szivacsos réteg a széleket kivéve elég ép, gesztenyekrém szinii.
Porusok ritkasan helyezkednek el, tlszurasszeriiek, néhany hasitékszerli. Szabad-
szemmel nézve a belso feliiletet, rajta szerves maardvannyal fedett részt és sima részt
lehet megkiilonboztetni. A nagyobb méretit darab kiilsé szélében a mamillak épek.
A szabad szemmel egyébként simanak tetszé részen a mamillak krateresek. A kettds.
héjdarab gorbiiletével a sablonul hasznalt tojas tompa vég felé hajlo feliiletére illeszt-
hetd Ggy, hogy felsé széle a légkamra teriiletére (ép mamillafejecskék!) esik. A fel-
vétel a hatarzonat mutatja (1V. t. 1.). Héjvastagsag 0,53—0,56 mm. Nyari lad ( Anser
anser ) tojdsa.

-

1V. tabla. 1. Kiszombor 7. sir, nyari ladtojas légkamra-zona hatarteriiletének ép mamillai. 2. Kis-
zombor 9. sir, tydktojas ép mamillai a légkamra-zonabdl. A feliilet nagy részen szennyezett. 3—S5.
Kiszombor 20. sir, tyiktojas héjdarabjai. 3. Légkamra-zona hatarteriilete. 4. Ekvatoridlis zOna re-
szorbealt mamillaris rétege. 5. A szivacsos réteg kitoredezett feliilete. 6—7. Fehérto ,,A’” 115. sir
tydktojas leletei. 6. Foldrogokre tapadt héjdarabok. 7. Reszorbealt héjfeliilet krateres mamillai.
8. Fehérto ,,A’” 354. sir leletanyagabol légkamra-zonaba esé héjrész ép mamillai. Bal fels6 sarokban
krateres mamillak mutatkoznak mar, hatarteriilet.
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Kiszombor 9. sir

Apro héjtormelékek talajrészecskékkel keverten. Hejvastagsaga 0,25—0,32 mm.
Tyuktojas (Gallus domesticus ) héjmaradvanyai. Kutikula nyomokban. Szivacsos ré-
teg legtobbjiiknél kitoredezett. Feliileten egy-egy podrusnyilas lathatd. Belsé feliilet
a legtobb darabon szerves maradvannyal Osszetapadt talajrészecskékkel szennye-
zett. Néhany hajlottabb darabon a mamillafejecskék épek, a tobbin a mamillak kra-
teresek. A legnagyobb darab mérete 15,5 12,0 mm. (IV. t. 2.).

Kiszombor 20. sir

Kikoltott tyaktojas (Gallus domesticus) héjmaradvanyai, eggyé tapadt hartyak
megbarnult maradvanyaival. A héjdaraboktol elvalofélben levd hartyak alatt a szeny-
nyezdédés miatt nem vehetd jol ki a mamillaris réteg struktiraja. Egy-egy megtiszti-
tott héjtoredéken azonban jol kivehetd. Elsé képiinkdn (IV. t. 3.) a légkamra teriileté-
nek hatarzdnajara esé héjrész mamillaris rétegét latjuk. A képmezd jobb felsd sarka-
ban a mamillak épek, kdzépen mar krateres mamillakat latunk, és a képmez6 bal
sarkaban a hartyamaradvany sotétlik. A masik felvétel (1V. t. 4.) az ekvatorialis zona
reszorbealt feliiletét mutatja krateres mamillaival. Kiilsé felszin erdsen lekopott,
szivacsos réteg kitoredezett (IV. t. 5.). Ugyanazon darabon, a feliilet roncsolodasanak
foka szerint, 0,24—0,35 mm héjvastagsagot is mérhetiink. Egy-egy darabon kutikula-
maradvanyt is talalunk és a tyuktojas jellegzetes porusnyilasait is latjuk. A tojas elég
nagy részét kitevé héjmaradvanyt legalabb a kikelt tojas torésvonalaig konnyen malo,
vilagos sargas krétaszer(i anyag tolti ki.

Fehérto ,,A’” 29. sir

2—3 nagyobb héjdarab 16 10 mm koriili, a tobbi 0t kisebb méretli. Kutikula
tobbnyire megmaradt. A porusok elhelyezése elég slir(i. Nyilasaik koriil kis folt-
szer(ien barnasabb a kutikula. A feliilet red5zottsége a szivacsos rétegnek kutikulaval
mar nem fedett részein feltiinébb. A kiilsé feliilet altalaban barnas, a bels6 feliilet
fiistbarna. Egyik héjdarab részletesebb leirasa:

Tyaktojas (Gallus domesticus) maradvanyai koziil ez a 16,5 % 11,9 mm méreti
héjdarab a légkamrazona hatarteriiletérél vald. Szélesedd végén a mamillak épek,
az elkeskenyedd felén pedig reszorbealtak, sziik nyilasa kraterekkel és rovid reszorbcios
arkokkal. Mind az ép, mind a krateres mamillak elég tomotten helyezkednek el.
Héjvastagsag: 0,28—0,30 mm.

Fehérto ,,A” 115. sir

Foldrogokre tapadt héjdarabok. Valdsziniileg nagyobb, osszefiiggd héjdarab
volt folddel kitdltve. A roghdz tapadt héjrészeken jol lathatd, hogy a szomszédos héj-
darabok torésvonalaikkal Osszeillenek. A rogrél levalt héjrészeket vizsgaltuk részle-
tesebben. Kiilsé feliiletiikon kutikula nincs, de tobbnyire mézgas, lakkszer( anyag-
gal bevontak. Szembet{in6k a siiriin elhelyezkedd tlszirasszeri porusok. Egy-egy
rovid hasitékszer(i is van koztiikk. A barnas héj gyengén red6zott. Belso feliileten ép
vagy krateres mamillak egyarant megfigyelhetok. Tyuktojas (Gallus domesticus ) héj-
darabjai. Héjvastagsag: 0,26—0,29 mm. Néhany darab részletesebb leirdsa:

18,321 mm méretii, 59.2.439 felirata darab bels6 felszinén a mamillak épek,
tomotten allnak.

11,2 14,3 mm-es darabon szintén ép mamillakat latunk. Kiilsé feliiletén némi
kutikula maradvany is van.

11,9x 8,4 mm-es darab szélesebb felén a mamillak épek, a tobbi részen kra-
teresek. Kiilso feliilet porusnyilasai mézgaval tomottek.

A levalt héjdarabok tobbnyire abbol a héjrészb6l (Iégkamra-zona) valok, amely-
nek a mamillai épek. 3—4 darabkan lathatok a krateres mamillak (IV. t. 7.).

S : .~ Fehérto ,,A” 354, sir o L
Megbarnult héjdarabok csomokba ésszetapadva. Méretiik 10—20 mm-nél nem

nagyobb. Kiilsé feliiletiik elég ép, némelyiken kutikulamaradvany is felfedezhets.
Tiszarasszer( porusok slrin helyezkednek el. A mamillaris réteg ép mamillafejecs-
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V. tabla. 1—2, Tylktojas. 1. Reszorbealt mamillaris réteg a Fehért6 ,,A” 354, sirbol. 2. Kopott pe-
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kéit csak egy-két darabon lathatjuk (1V. t. 8.), tobbségiiknél krateres mamillakat
mutat (V. t. 1.). A héjvastagsag: 0,26—0,28 mm. Tytktojas (Gallus domesticus ) héj-
maradvanyai.

Lo i T Fehertd A7 359, sir

Apro térmelékdarabokbo! allo lelet. Négy darab éri csak el a kb. 10 mm? nagy-

B sagot. Kiilsé feliiletiik vilagos cserépsarga szinfi. Kutikula maradvanya itt-ott barnas

AR szinnel latszik. Porusok tiszarasszerlek, tobbségiik kitoredezett. Belsé feliilet leko-

: i pott peremii, krateres mamillakat mutat (V. t. 2.). Héjvastagsag: 0,29—0,35 mm.
T Tyuktojas (Gallus domesticus) héjmaradvanyai.

Fehérto ,,B*” 70 .sir

Nyari lad (Anser anser ) tojasanak héjmaradvanyai. 23,4 X 14,2 mm, 16,5x 13,5
mm és 18,5 12,5 mm a nagyobb héjdarabok meérete. A tobbi mind kisebb. Feliiletiik
barnas-sziirkés, piszkos nyersgumi szinii. Mézgas, lakkszerG anyaggal kezelt héjdara-
bok. A bevonat a kitoredezett feliileteket is befedi, tehat a feltaras utan keriilhetett
rajuk. A feliilet red6zottsége egyenletes és nem durva. Porusok nem tiinnek sze-
miinkbe. A belsé feliilet a hajlottabb darabokon ép mamillaja. A mamillafejecskék
sorokban vagy csoportosan helyezkednek el (V. t. 4.). A kevésbé hajtott héjdarabok
mamillai krateresek. Reszorbcids arok csak itt-ott és rovid (V. t. 3.). Héjvastagsag:
0,54—0,57 mm.

Fehérto ,,B’” 79. sir

A leletanyag nagyobb méretii darabjai: 32,6 X 25,4 mm-es, az ekvatorialis régio
darabja, a 34,8 16,7 mm-es hegyes vég felé elnyalo darab, a 23,1 17,7 mm-es da-
rab, szintén a szélessgéi tengely alatti régiobol, tovabba a hét oldallal hatarolt 20X 17
mm méretll héjtoredék és végiil a legkisebb, a 13,6 X 8 mm-es, rombusz alak darab.

Feliiletiik borszeriien red6zott, fényes, mert ezek is mézgas anyaggal bevont
darabok. Kutikulanak csak piciny maradvanyai figyelhetk meg, barna szinnel.
Kiilonben a feliilet olajbarnas, zoldessziirke szin(i. A pérusok tobb helyen inkabb csak
sejthetok. Zavar a mézgas bevonat.

A belsé feliilet sziirkésbarna, vagy vorosbarna szinl. A legnagyobb méretli héj-
részen és a rombusz alakt darabkan szépen lathatok a krateres mamillak, bar a méz-
gas bevonat részben eltomiti a kratereket €s azok az ép mamillak benyomasat keltik
(V. t. 5.). A tobbi darabon a krateres mamillak kopottak, elmosodottak (V. t. 6.).
Viszont a hét oldala és szogl héjdarab barnasan szinez6dott belsé feliiletének na-
gyobb részén ép mamillakat latunk, a kisebb részen pedig roncsolodottak és kratere-
sek a mamillak (V. t. 7).

A héjdarabok a nyari 1dd (Anser anser) tojasanak darabjai. Héjvastagsag:
0,68—0,47 mm. A sz€Isé értékek nagy distanciaja is mutatja, hogy a héjdarabokon
erds kopasok, roncsolodasok vannak. Jelen leletanyagnal a belsé feliilet a kopottabb,
roncsolddottabb.

Az emlitett héjdarabokon kiviil a lelet még hat kisebb darabot is tartalmaz.

Szeged-Makkoserdd 51. sir

Tylktojasbol szarmazod (Gallus domesticus) kb. 14 héjdarabka. A legnagyobb
kb. 10X 10 mm méreti. Az eléggé ép felliletekrdl a kutikula teljesen hidnyzik. A szi-
vacsos réteg a porusnyilasoknal néhol kitdredezett. A red6zottség a tyuktojas feliileti
struktarajat mutatja. Ezek a héjdarabok is kezeltek lakkszer(i mézgas anyaggal.
A belsé feliileten ép mamillakat lathatunk a hajlottabb, feltételezhetSen a légkamra

VI. tabla. 1—4. Tyuktojas héjdarabjai. 1—2. Szeged-Makkoserdd 51. sirbol. 2. Ep és krateres ma-
millak hatartertiletérdl. 3—4. Csengele-Feketehalom 83. sirbol. 5. Csengele-Feketehalom 103. sirb6l
nyari ldd tojasanak krateres mami]lacsoportjai. 6—8. Tyuktojas héjmaradvanyai a Dorozsma-
Harmashatar 10. sirbol. 6. Mal6 szivacsos réteg, porusnyilasokkal. 7. Mamillak hatarteriiletrsl. 8.
Ekvatorialis régi6 krateres mamnllm (Foto 1I—VI. tabla: Jakab Bela——Toppanto Istvanne Nagyltas
kb. 40-szeres). . oo oL - et et
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teriiletérdl szarmazoé darabokon (VL. t. 1.). A nagyobb méreti darabok kozt két-
harom héjdarabon krateres mamillak lathatok. Olyan is van, amelyen az ép és kra-
teres mamillak regidjanak kozos hatarteruletet lathat)uk (Vl t. 2) Hejvastagsag
0,27—0,31 mm. .

Szeged-Makkoserdd 221. sir

A leletanyag 10—14 kiilonalld és 3—4 foldgorongybe foglalt héjrészbdl all.
A legnagyobbnak a mérete 25 x 20 mm. Kiilsé feliiletiik a libatojas red6zottségét mu-
tatja. Nyari lad (Anser anser) tojasanak maradvanyai. A kutikula nagyobb részen
megmaradt. Porusnyilasok tobbnyire kitoredezettek. Belsé feliiletiikon altalaban kra-
teresek a mamillak. A kratercsoportokat reszorbcids arkok valasztjak el egymastol
(V. t. 8.). Egy 13,4 X 11,2 mm-es téglalap alakq, kissé hajlott darab felsé peremén a
mamillak épek, a tobbi részén krateresek. A sablonnak hasznalt tojason jol railleszt-
heté a légkamra-zona hatarteriiletére. Héjvastagsaguk 0,56—0,58 mm.

Csengele-Feketehalom 83. sir

Sok apro héjdarabbol allo lelet. 10—20 mm nagysaguak. Feliilet a tdbbségiiknél
ép, mézgas anyaggal bevont. Porusok siir(in allnak, tliszirasszerii nyilasokkal. A héj
red6zottsége tytktojast jellemzéen bérszerl. Néhany darabon a kiilso feliilet kitore-
dezett, a belsé feliilet kopott. Feltiind, hogy a hejdarabok tobbségénél a mamillak
épek és csak kevesebb darabon krateresek, (VI. t. 3—4.). Valosziniileg nem egy
tyuktojasbol (Gallus domesticus ) adodik a lelet anyaga Héjvastagsag: 0,26—0,36 mm,

Csengele-Feketehalom 103. sir

20X 15 mm méret( és ennél kisebb héjdarabokbol all a leletanyag. Némelyik
mézgas bevonatu, féleg a belsd feliileten. A kiils¢ feliilet elég ép. Reddzete durva,
szogletesen riicskds. Ahol megmaradt a kutikula, ott ez a kiilsé hartya a redék da-
rabossagat letompitja, de még igy sem oly bdrszerii red6zetté, mint mas ladtojasnal
ezt latjuk. Porusok részben kitoredezettek. Belss feliileten a mamillak krateresek.
Kraterek csoportjait reszorbcios arkok valasztjak el egymastol (VI. t. 5.). A krateres
mamillak kozt esetleg szigetszerlien néhany ép mamilla is mutatkozik. A leletanyag-
nak csak egy darabjan talalunk dominaldlag ép mamillakat. Mint mar céloztunk ra,
a héjdarabok nyari 1ad ( Anser anser ) tojasanak maradvanyai. Héjvastagsaguk 0,51—
0,56 mm.

Deszk ,,H”” 12. sir

30—35 héjdarabbol all a leletanyag. 15X 15 mm-es koztiik a legnagyobb méretd,
Fehér marvanyos feliiletGek. Csak a kutika maradvanya ad némely részen sargasbarna
szinezetet a feliiletnek. Str(n alld6 porusok markansan tliszirasszertiek vagy néhany
darabon rovid hasitékszeriiek és kiilonosen markansak. A belsé feliileten a mamillak
egyenletesen tomotten allnak, fehér marvanyos szinezetliek. A héjdarabok tyhk-
tojas (Gallus domesticus ) maradvanyai. Erdekességiik, hogy minden darabon ép ma-
millakat latunk. Héjvastagsaguk 0,31—0,33 mm.

‘Vedreshaza 19. sir

14} 12,5 mm méretl és ot ennél kisebb héjdarab. Feliiletiik barnas szini, elég
sértetlen. Némelyiken a kutikula maradvanya is lathatd. Pérusok tiiszirasszerlek.
A legnagyobb méret(i darab kissé hajlottak, porusok rajta siirlibben allnak és mar-
kansabbak. Ugyanennek belsé feliiletén ép mamillakat latunk. Kréteres mamillak két
héjdarabon lathatok. A lelet tyuktojasbol (Gallus domesttcus ) szarmazik. A héjda-
rabok vastagsaga: 0,28—0,29 mm. :



Dorozsma-Harmashatar 10. sir

1972. december 19-én feltart leletanyag. Két részbé! all: a fej melletti héjtore-
dékek és a jobb kéz mellett talalt héjtormelék.

A fej melletti héjtoredékek kozt 16X 14 mm-es a legnagyobb méret(i. Vilagos,
tejeskavé szini darabkak. A héj feliilete stiriin red6zott. Kutikula, néhany kis marad-
vany kivételével hianyzik. Stréin nyilnak a porusok, néhany hasitékszertien, a tobb-
ségiik tliszarasszerien. Mamillak tobbsége krateres. Csak ép mamillakat tartalmazo
darab nincs is koztiik. Ezek hatarteriiletr6l valok. Héjvastagsaguk 0,26—0,31 mm.
Tyuktojas (Gallus domesticus ) maradvanyai.

Jobb kéznél talalt maradvanyok még aprobbak. 9 X8 mm-es a legnagyobb da=
rabja. Kiilsé feliilet er6sen roncsolddott. Szivacsos réteg rétegesen lemallott. (VI. t. 6.).
A belsé mamillaris réteg viszonylag sértetlen. Kraterek slriin egymas mellett helyez-
kednek el. Két felvételink egyike a hatarrégio ép és krateres mamillait mutatja (VI.
t. 7.), a masik az equatorialis regio krateres mamillait (V1. t. 8.). A nagyobb foku ron-
csolodas a héjvastagsagnal is mutatkozik: 0,17—0,23 mm. Szintén tyuktojas (Gallus
domesticus ) héjmaradvanyai. De a kettds leletanyag sem tesz ki egy tydktojasnyi
héjanyagot.

A VIZSGALATI EREDMENYEK (SSZEFOGLALASA

A felsorolt sirok héjleletei mind alkalmasak a tojashéj mamillaris rétegének
mikrostruktaralis vizsgalatara. Az egyébként oologiailag is értékes vizsgalati ered-
mények megerdsitik az értekezésiink részletes targyalasa el6tt mondottakat a leletek
tanusagtételérél. E tanusagtétel alapja a tojashéj szerkezetében a koltés ideje
alatt végbemend és a dolgozat els6 részében ismertetett mikrostruktaralis valtozas,
amelynek jellegzetessége, hogy csak a héj meghatarozott régidjaban, az allantoisz-
nak nevezett magzatburokkal kapcsolatos héjrész mamillaris rétegében megy végbe.
A héj tobbi részén, nevezetesen a légkamra-zonara esd teriileten a mamillaris réteg
mikrostrukturdja véltozatlan marad, ami szintén jellegzetessége a kikoltott tojas
héjanak.

A Deszk ,,H” 12. sir kivételével, a felsorolt sirok leletanyaga a végbement
koltési folyamat nyomait mutatja a tojashéjak mamilldris rétegében. Ugyanazon
sir leletanyagan beliil felfedhetjiik mind a reszorbealt feliiletek krateres mamillait,
mind a légkamra zéna ép mamilldit. A Deszk ,,H” 12. sir 30-35 héjdarabbol allé
leletanyagaban viszont egyik darab sem mutatja a reszorbcié nyomait, ami arra
utal, hogy héjanyaga keltetlen tojas vagy tojasok héjdarabjaibol all.

A felsorolt sirok leletei két fajhoz tartoznak: a hazityuk (Gallus domesticus)
és a nyari 1ad (Anser anser) tojdsaibol szarmaznak.

A sirok héjleleteir6l az ooldgia megallapitasait irtuk le.* Ezeknek az ooldgiai
vizsgalatoknak az eredményei — a héjleletek tanusagtételei — tijabb szemponttal
gazdagitjak az avarkor temetkezési kultuszara vonatkozd ismereteinket. A vizs-
galatok korének tovabbi kiszélesitése donti el, hogy e vizsgalati eredmények mennyire
altalanosithatok. Amint pl. a vésztSi kolostor héjleleteinek vizsgalatainal is hasonld
eredményeket konyvelhetiink el, vgy minden valdsziniiség szerint — a t6bbi
muzeumaink leletanyaganak vizsgalatanal is juthatunk hasonlé eredményhez.

* Halas koszonetemet fejezem ki Trogmayer Ottd6 muzeumigazgatonak és Simoncsics Pal
egyetem docensnek, amiért lehet8séget adtak és segitséget nytjtottak a vizsgalatok lefolytatasahoz.
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ERFAHRUNGEN MIT EIERSCHALEN IN GRABERN AUS DER AWARENZEIT
von
Béla Jakab

Nach Schilderung der Struktur von Eierschalen untersucht der Verfasser die mikrostrukturel-
len Verdnderungen, die wihrend des Brutprozesses vor sich gehen.

Er hebt den charakteristischen Unterschied zwischen den kraterhaft gewordenen Mamillen
der resorbierten Mamillarschicht des mit der Embrionalhiille (Allantois) benachbarten Schalenteiles
und der unverdnderten Mamillarschicht der Luftkammerzone hervor. Aufgrund der obenange-
fithrten Verdnderungen fiihrt er die mikrostrukturelle Untersuchung des Eierschalengutes der ein-
zelner Griber durch. Es wird festgestellt, dass ausser des Schalenfundes vom Grab ,,H”” 12 in Deszk,
alle Eierschalen, die in den vorgezihlten Griabern gefunden worden sind, von einem stattgefundenen
Brutvorgang zeugen.

Im Schalengut eines und desselben Grabes konnen sowohl die kraterhaften Mamillen der
resorbierten Oberflichen, als auch die unverdnderten Mamillen der Luftkammerzone nachgewiesen
werden. Im Grab ,,H>’ 12 in Deszk weist kein Schalenstiick die Spuren von Resorbtion auf. Sein
Schalengut besteht ausschliesslich aus Schalenbriichen von ungebriiteten Eiern.
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