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A KUSZVAGO CSER- (STERNA HIRUNDO L.)- TOJASOK
MEGHATAROZASANAK KERDESE

JAKAB BELA

( Szeged, Somogyi-Konyuvtdr)

Tobb madarfaj tojasainak faji elkiilonitése szinezetiik és szemmel lathato alak-
juk alapjin lehetetlen. Ezeknek a madaraknak a tojasai vagy nagyon hasonlitanak
egymashoz, vagy szinezetitk sokféle dtmenettel mind fajon beliil, mind fajok ko-
z6tt sok varidciot mutat.

A csér-félék (Sterna genus) tojasai is ilyenek. Harom fGcsoportot lehet csak meg-
kiilonboztetni koztiik: 1. albifrons csoport, 2. hirundo csoport és a 3. fuscata csoport
(Schonwetter 1960—1967). A kiiszvagod csér (Sterna hirundo L.) tojasai a rola elne-
vezett 2. csoportba tartoznak. A harom csoport koziil ez az, amelyikbe sorolt fajok
tojasai a legvaltozatosabbak.

A kiiszvago csér Magyarorszagon kozonséges, fészkel6 madarfaj. Az orszag-
ban tobb helyen, igy a Szeged melletti Fehérton is (Fehérto Rezervatum) telepekben
fészkel. A dankasirdllyal (Larus ridibundus L.) népes telepei — 100—120 par —
alakulnak ki évrél-évre (Beretzk 1960). Telepeik azonban nem kozdsek, a fészkek
nem keverednek. Kiiszvago csérek a vizkozeli kopdr teriileten és kozvetleniil mellettiik
az Gket viztiikortl elvdlaszté novényzettel boritott részen fészkelnek a dankasira-
lyok (1. kép).
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A szegedi Mora Ferenc Mizeum természettudomanyi gylijteményének jelentSs
értéke a régi Fehértordl szdrmazd madar- és madartojas-gylijtemény, amelyet Be-
retzk Péter gytijtott évtizedes kutatomunkaval. Ennek a gyfijteménynek tartozékai
azok a kiiszvagd csér-tojasok is (91 darab), amelyeket tanulmdnyoztunk. A termé-
szettudomanyi gyiijtemény értékei még a hazank teriiletén nem ko6lt§ madarak toja-
sai is. Koztitk talaljuk a targykoriinkbe ill§ két fajnak, a sarki csérnek (Sterna pa-
radisea PONTOPPIDAN) és a rozsas csérnek (Sterna dougallii MONTAGU) a tojdsait.
Mindkét faj f8leg sziklas tengeri szigeteken kolt, de néha homokos tengerpartokon
is, és a kiiszvago csérekkel egyiitt kozos telepben. Tojasaik, mint a kiiszvagd cséré, a
hirundo csoportba tartoznak, s igy mindharom faj tojisai nagyon hasonlitanak egy-
maéshoz. A sarki csértojasokat 7 példany, a rézsas csértojisokat csak egy példany
képviseli, de felhasznaldsuk jelen munkankban igy is minden bizonnyal telje-
sebbé teszi vizsgalddasunk eredményét.

A hirundo csoport szin- és alakbeli karakterét a kiiszvagd csér-tojasok kép-
viselik. Leirdsuk az irodalomban néhol egészen részletes (Schonwetter, 1960—1967;
Dobay), masutt révidebb (Creutz, 1954; Keve, 1958; Makatsch, 1952). Minden-
esetre nagy variabilitdsuknak tudhato be, hogy egy-egy leirdsban szerepel olyan val-
tozat is, amely méasoknak nem tiint a szemébe. Pl. néha valamennyi folt bal felé el
is van dorgolve (Dobay,), vagy —- akad koztiik tiszta kékes tojds is minden diszités
nélkiil (Keve, 1958).

A Moéra Ferenc Muzeum gyljteményének kiiszvagd csér-tojasai a szinezetnek és a tarkazatnak
a leirdsokban szerepl$ szinte minden véltozatat mutatjdk. A zoldes-kékesfehértSl a vilagos agyag-
fehéren, késziirkén, homoksdrgéan keresztiil a rozsdabarnaig, vagy a mély vorosesbarnaig és a kavé-
barna kiilonb6z6 arnyalatdig minden dtmenet szerepel, mint alapszin. Eppenugy viltozatos a tarki-
zottsdg is. A finomabb, halvanyabb pettyezettségtSl az aprd, de éles pettyeken at a durvabb folto-
zottsagig és a marvanyozott benyomast kelt tarkdzatig minden dtmenet eléfordul a barna szin
kiilonféle arnyalataiban. A hamusziirke vagy violasziirke foltok tobbnyire halvanyak, felhészeriek,
mélyenfekvok, un. alsdfoltok. Tarkazat nélkiili tojas nincs a gy(ijteményben, de Beretzk Péter Fe-
hérton késziilt két fényképfelvétele mutat ilyet, egy példanyt kettes, masik két példanyt hadrmas
fészekaljban.

A mellékelt fekete-fehér fényképfelvételek is (2. kép) érzékeltetik veliink a
harom faj tojasainak valtozatossagat és fajok kozti hasonlosagat, ami kizarja meg-
hatdrozasuk lehetGségét a szinezet és tarkdzat alapjan.

Kozismert viszont, hogy a tojas alakja is adhat kiilon karaktert valamely faj
tojasainak. Most mar nem a szemmel lathato alakra (pl. oval-, gdmbdlyded-, ellipszis-,
korte- stb. alak), hanem méretekkel meghatarozhaté alakra gondolunk. Az egyes
fajok tojasainak alakja a fejl6dés folyaman alakult ki és fajspecifikus jegy. A tojas
alakja megfelel a medencecsontok alakulasanak (Makatsch, 1967).

A tojasalak meghatdrozasdhoz szokas szerint hasznalt méretek a kovetkezdk:

a tojas hossza, L = hossztengely;

a tojas vastagsaga, S = szélességi tengely;

a hossz- és szélességi tengely méretének hdnyadosa, L/S = profilindex; és a

tengelykeresztezési pont tavolséaga a tompa végtél mm-ekben kifejezve = L,/mm,
vagy

a hossztengely szazalékdval kifejezve = L,/%. Vizsgalt anyagunkon e méretek
felvételével a kovetkezd szamaranyok mutatkoznak (1—2. tablazat).
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2, kép. Kiiszvago csér (Sterna hirundé L.) tojasas. (Foto: Toppantdné Nagy Czirok Anikd)
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3. kép. Kilszvago csér (Sterna kirundd L.) dsszetojt féssekalia a
(Foto: Beretk Péter)

Fehér-16i rezervatumban,

4. kép. Sterna paradisea 2-2 tojasa és a Jobb szélen Sterna dougalli-
(Foto: Toppantoné Nagy Czirok Anikd)

tojas
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1. Tablazat*

L Profilindex: L/S S/mm Osz-
mm| 12 [ 1,25/ 1,3 [ 1,35/ 1,4 [ 1,45 1,5 | 27| 28| 29| 30| 31| 32 |szesen
36| 2 2 2
37| 1 1 1 1 2
38 6 | 1 |1 1 15 |1 8
ol 2 1|4 22 4 2|2 |3 11
1p Ip Ip
40 3011 | 6 |1 2 14 9|6 21
Ip| 2p| 1p Ip| 2p| 1Ip 4p
41 9 1 9| 2 1|5 9]s 20
1d 1d 1d
42 2 | 8 | 4|1 136 3] 2|15
Ip| 1p 1p 1p 2p
43 11|72 1 2 0226|112
5 |10 (29 (27 [16 [ 3 | U {1 |11 [19 |37 |20 | 3 (91
2p| 3p| 2p 2p | 2p | 3p p
1d 1d 1d

* p = sarki csér (Sterna paradisea), d = rdzsds csér (Sterna dougallii), a tObbi szamjegy betljel
nélkil a széki csérre vonatkozik.
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2. Tablazat

L L,/mm Lo/ %
. ‘ | ‘ : [ Osszesen
mm | 16 | 17 | 18 | 19120 [ 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48
36 2 2 2
37 | 11 1 1 2
38 305 11 6 8
SN T N N N AN SO NN A S A S S A _
1] 20 6!l 2 [N 6 1] 1 1
39 1p 1p 1p
10 191 1 w1113 5 2 21
Ip. 3p| 1p Zpi 4p
JRRR U NN U Y N B Y R S Y S —
al 1 ii| 8| 1 11 3005 20
ldi' | 1d 1d
" 20 2 1| | 1o 2 1 15
| 1p| 1p 1p lp‘ 2p
| |
43 | s o6, 1 4. 1] 3 3 TSI 12
| i ! | | ! i l
ol | C
2[12!56[19‘;2 1] 71317 l7t17:16!2 1 91
; 1p| 5p. 1p 2pi 1dl Ip; 4p| I 7p
| T o \ o 1d
| \ } | ‘ | | e | ‘ |

A hossztengely méretét nézve, a 40—41 mm hosszu tojasok fordulnak el6 legnagyobb szimban.
Irodalomban a széki csér-tojasok atlaghosszisagaként 41,3 mm szerepel. A szélességi tengelynél (S)
a legnagyobb aranyszdm a 30—30,9 mm szélességnél szerepel. De a széki csér-tojasok 2/3 része a 30—
32 mm-es rovatokba esik. Az irodalom szerint a széki csér-tojasok szélességi tengelyének atlagmé-
rete 30,5 mm, a rozsas csérnél 30,0 mm és a sarki csérnél 29,7 mm (Schonwetter 1960—1967).
Ezek a méretek arra utalnak, hogy a kiiszvagd csér-tojasok altalaban vastagabbak, hasasabbak.
Hasonld kovetkeztetéseket lehet levonni a tengelykeresztezési pont L;/% rovataibol és a profilindex
(L/S) rovatokbol is.

A tojasokon mért és a fenti két tdblazatba foglalt méretek a tojisalakra vonat-
kozdlag csak nagy altalanossagban érzékeltetnek valami karakterisztikus kiilonb-
séget. Amiodta ismeriink mérési eljardst a héjgorbiilet mértékének mérésére és kifeje-
zésére (Jakab, 1962, 1963, 1965), nem &llhatunk meg vizsgdlodasunknak ennél a sté-
diumanal. A publikalt eredmények beszamolnak arrol, hogy a tojashéj lefutdsaban
akdr a tompa vég, akar a hegyes vég felé egy-egy héjrész, illetGleg egy-egy, a hossz-
tengelyre merd&leges sikll héjszelvény gorbiileti foka a tengelyméretek egyenletes na-
gyobbodasaval egyenes aranyban valtozik, és ez az Osszefiiggés fajonként eltérd,
tehat fajspecifikus lehet (1. a és b dbra).
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A kiilonb6z8 fajok tojasianak Osszehasonlitasdnal az eltérések vizsgalatihoz
mindig egyenl$ nagysagrendl, azaz kozel egyenlS tengelyméretii tojasokat valoga-
tunk Ossze.

A héjgorbiiletmérésnél meghatdrozott atmérGjlii korkords nyilast sablonokat
alkalmazva az eltérés abban mutatkozik a tojasok kozott, hogy egyenlS vagy leg-
alabb hasonlé tengelyméretii és tengelykeresztezésii, de kiilonbozd fajhoz tartozéd
tojasok ugyanazon meghatarozott &tmér8jii sablon nyilasaba kiilonb6z6 mértékben

Tv HL,c Tt

T

2.5 mm

20 mm
1§ mm

2. abra

siillyednek bele. Ezt a kiilonbdzdséget a sablonba siillyesztett tojasok sablon feletti
tengelyrészének méretkiilonbségeivel fejezzitk ki szdzadmilliméter pontossdggal.
A hegyes vég besiillyesztésével a hegyes végre vonatkozo héjgorbiileti mutatdk az
abranak megfelelGen a sablonok atmérSjének méretével jelezve: HL,;, HLyy, HL,4.
A tompa vég besiillyesztésével a tompa végre vonatkozd gorbiileti mutatok pedig:
TL,;, TLye, TLy; (1. 4bra).

Amely tojasnal a lemért tdvolsag nagyobb, (pl. a 2. dbra b-vel jel6lt tojasanak
hegyes végén az Ly;, Ly, és L,;), annak héjlefutdsa a besiilyesztett tojasvég iranyaban
ersebb ivii, domborodébb. Amelyiknél a sablon feletti tengelyrész hossza révidebb
(2. 4bra a.), annak héjlefutdsa a besiillyesztett tojasvég irdnyaban a sablonok sikja-
nak megfelel§ héjrészeken az elSbbivel szemben laposabb ivii, elhegyesedSbb.

A kiiszvag6 csér-, a sarki csér- és a rozsas csértojasok vizsgalt példanyain héj-
gorbiiletiiknek fajspecifikus-karakterét keresve, a méréseket szintén 25, 20 és 15 mm
4atmérdjili sablonokkal végeztiik. A tojdsokat hegyes végiikkel, majd tompa végiik-
kel a harom sablonba siillyesztve, mindkét vég irdanydban megallapitottuk a sablo-
nok sikjaba es8 3—3 héjrész gorbiileti mutatdit (Lys, Lo, Ly;). Az igy kapott ered-
mények alapjan parhuzamba allitottuk a sarki csér-tojasok gorbileti mutatoit a
kiiszvagd csér ugyanolyan nagysagrendii tojasainak gorbiileti mutatéival. Amelyik
nagysagrendben t6bb kiiszvagd csér-tojast is mértiink, anndl a megéllapitott gor-
biileti mutatok legalsé és legfels§ értékeit jeldljiik az Osszehasonlitéd tablazaton.
A nagysagrend adatait pedig a tojasok hosszisag (L), szélesség (S) és tengelykeresz-
tezés (L,) méreteivel adjuk mm-ekben kifejezve.

231



3. Tablazat

LXS s | st. St.
L, ) ] paradisea hirundo
| . HL | TL | HL | TL
3930 25 mm 26,75 3170 | 27.97-29,55 31,38-—-32,22
s 20 mm 31,54 3502 | 32,48—33.69 34,83—35.45
15 mm 35.04 37.06 | 35.49-36,32 37.10—37.62
— o o
25 mm 25,00 31,20 25,84 31,11
4028 20mm | 3028 35.26 31.38 34,60
15 mm [ 34.24 37.86 35.18 37,31
1029 25 mm 26,47 31,24 27,30— 28,25 30,93—-32,20
s 20 mm 31.80 35,06 31.99— 32,85 34.87—35.72
15 mm 35,52 37.44 35.68—36,23 37.45—38,21
4. Tablazat
st. St.
LxS L, Sbl. paradisea hirundo
\ HL TL HL TL
| !
| |
25 mm 27,40 | 31,48 27,50 30,93
40x29:4 | 20 mm 32,28 35,07 3236 34,87
15 mm 35.95 37.50 35.68 37,45
B
sox30 | 25mm 27,43 31,10 28,10—30,30 31,78—34,14
e 20 mm 32,14 35,57 32,49—34.24 35.37—-35.66
15 mm 35,79 37.87 35.80—36,98 37.73—37.95
42 %28 41,9 x28,8 42,28 % 28,2
19 25 mm 26,83 32,57 27,10 32,83
17 20mm | 3192 36,59 32.80 | 36,83
| I5mm | 3572 39,14 36,88 39.47
42530 25 mm 29,25 34,23 29,32—30,10 33,11—34,72
oS 20mm | 34,00 37.52 33.78—34,60 36,73—37,59
15 mm 37.58 [ 39.60 37.22—37.85 39.30—39,98
St. St.
41%29 dougallii hirundo
13 25 mm 2782 | 3187 27,00—28,73 |  32,50—32,82
© 20mm | 32,76 35.86 32,32—33.60 36,18—36.52
| 15mm | 3638 ’ 38.52 36,21—37.21 38.58—39,10

A fenti tablazaton a mérési eredmények parhuzamba allitasabol megallapithat-
juk, hogy a sarki csér-tojasok gorbiileti mutatdi a hegyes végén a 25 mm atmérdjii
sablonnal mért héjrészen a kiiszvigd csérével szemben mindegyik esetben egyértel-
miien kisebb mértéket mutat, tehat a hegyes vég iranyaban laposabb ivii, a tojas el-
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vékonyoddbb, elhegyeseddbb. A kiiszvagd csér tojasainal pedig ugyanigy egyértelmii
a 25 mm atmérdjii sablonnal végzett mérések szerint a gorbiileti mutatok értéke és
igy a nekik megfeleld héjrészek erésebb ivelése, a tojasok vaskosabb, kihasadobb
alakulésa.

A 20 és a 15 mm nyilasatmérsjii sablonokkal végzett mérések mar nem mutatjak
a hegyes végen ilyen egyértelmiien a hélygorbiileti kiilonbséget, csak az esetek na-
gyobb részében. Fajspecifikus bélyegként viszont a gorbiileti mutatoknak csak az
egyértelmiien mutatkozo értékeit fogadhatjuk el.

A tanulmanyunk cimében feltett kérdésre tehat feleletet kaptunk. A kiiszvagd
csér- (Sterna hirundo L.)- tojasok faji karakterét vizsgaltuk, azt a bélyeget, amely
altal a kiiszvagd csér-tojasok elkiilonithet8k a rokon fajoknak hasonlé karakterti
tojasaitol. A mérési eredmények szerint ez a karakter abban mutatkozik, hogy a to-
jashéj a hegyes vég irdnyaban erdsebb, kihasadobb ivben fut le. Egyértelmiien, elkii-
16nits specifikus bélyegként azonban csak a 25 mm atmérdjii sablonnal mért héjrészen
mutatkozik az erdsebb ivelés. Nagyon szemléletesen fejezi ezt ki a méreteknek gra-
fikonnal abrazolt osszefiiggése.
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3. bra

Az sszefiiggést a tojasok nagysagrendje szerinti csoportositisban dbrazoljuk:
kiilon-kiilon grafikonon a tojashossz szerint. Az egyenld, illetSleg azonos szélességi
és azonos tengelykeresztezésii kiiszvagé csértojasokat sszevontan, gorbiiletiik kozép-
értékével jeloljiik. A koordinatarendszer fiiggdleges (y) tengelyére jeloljiik a O pont-
ban 24 mm értékkel kezdve a gorbiileti mutatékat (L,;), a vizszintes (x) tengelyre
pedig a 0 pontban 27 mm értékkel kezdve a szélességi tengely hosszméreteit. A kiisz-
vagb csér-tojasok jele: @ . A sarki csértojasok jele: 4. A tiiskék az L, tavolsdg méretét
jelolik: I6mm @ +, 17mm -e H, 19 mm ¢ F, 20 mm e-H, 18 mm a fajok jelei
tiiske nélkiil: @ + (3. a és b bra).

A fiiggvények szemléletesen mutatjak a kiilonboz6 nagysagrendbe tartozo és
egyuttal a kiilonbozd szélességi méretekhez kapcsolédd gorbiileti mutatdkat és azok
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egyenesaranyl oOsszefiiggését. Ez az Osszefiiggés az dbrazolt héjrészgorbiilet faji
bélyegként vald elfogadasat 6nmagaban is aldtamasztja, de a bejelolt sarki csér-
tojasok gorbiileti kiilonbsége még jobban megerdsiti.

A madartojasok nagyobb részénél a faji elkiilonitéshez nincs szitkség a héj-
gorbiileti mérésekre. Mar alakjuk, nagysaguk, szinezetitk vagy rajzolatuk is adhat
faji bélyeget. A kiiszvagd csértojisok specifikus bélyegének kérdésére azonban,
amint tanulmdnyunkban végigvezettiik, nem ad eligazitast sem a héj szine, sem
annak rajzolata, s nem adnak eligazitdst a szemmel lathat6 alak és az alakot meghata-
rozé klasszikus tojasméretek sem. Igy jutottunk a gorbiileti mérésekhez, amelyekkel
kérdésiinkben eredményhez is jutottunk. Az eredményt a 25 mm 4tmérGji sablonok-
kal mért gorbiileti mutatok adjak, mégpedig egyértelmiien, mint faji jegyet, amit
fiiggvénnyel is tudunk szemléltetni (4. abra).

A tojasok specifikus héjgorbiileti alakuldsa figyelemremélté jelenség mind a tu-
domanyos vizsgalodasoknal, mind a gyakorlati alkalmazés terén, pl.) a baromfikelte-
tésnél (Jakab 1968).
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THE QUESTION OF CLASSIFICATION OF THE SEA SWALLOW
. (STERNA HIRUNDO L.) EGGS

by
Béla Jakab

The sea swallow (Sterna hirundo L.) together with mire-crows (Larus vidibundus L.) live in
nests near Szeged, on Fehérto Reservation territory. The material of Fehért6 in Moéra Ferenc Museum,
nests near Szeged, on Fehértd Reservation territory. The material of Fehérté in Mora Ferenc
Museum, Szeged, through Beretzk Peter’s collection presents a rich picture of the old avifauna
of the reservation. We made our research on 91 sea swallow eggs in the egg-collection in order to
determine the specific feature of these eggs. Referring to literature and through the eggs of Sterna
hirundo L., Sterna paradisea PONTOPPIDAN and Sterna dougallii MONTAGU in the collection of the
museum we pointed out how extremely various the colour of these eggs is, within species and among
the species of the Sterna genus as well, how considerable the transition between the colouring and
the design is, mainly in the hirundo group. That is why the colouring and the design can’t serve
as a specific feature. The shape of the egg is very similar among the species of the group. The usual
size of the eggs is nothing to the purpose, either. The measuring process, however, by means of
which the degree of inflexion of the shell segments and shell phases lengthwise can be defined (Jakab
1962, 1963, 1969), even here yielded a result. The results are given by the cursors of inflexion, measured
with shape 25 mm in diametre, so that we sink the eggs by their sharp ends into the elliptic opening
of the shape (HL,;).

The value of the cursors of inflexion thus measured on the sea-swallow eggs is higher in all
the order of magnitude of the eggs, than those measured on the polar tern eggs (wich is the most
difficult to distinguish from the sea swallow eggs). It means that the arch of the shell towards the
sharp end of the egg is more inflexed on the shell-segment of the tern egg, being at the 25 mm
diametre shape. This part of the eggs is vaster in all respects, opposed to the more pointed and
plainer arched formation of the polar tern. The function diagrams shows the indexnumbers of
inflexion belonging to different order of magnitude and to different sizes of breadth — and they
show clearly their specific correlation of direct proportion.
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