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Abstract

L. Juhdsz and A. Vas: The population dynamics and breeding biology
of a bird community in artificial nestboxes

Our research program included the investigation of the breeding population and nesting
fenology entities of a bird community breeding in artificial nestboxes in a wood at Nagycsere, 10
km from Debrecen. We followed up the changes in these values for four consecutive years. The
most important group of nesting bird communities in hard-woods seems to be that of cauvity
nesting birds. The patriation of these species in nestboxes is an important task both from the point
of view of nature conservation and ornithological research.

In the course of four breeding seasons 8 bird species and a protected small mammal, the
Muscardine, occupied the nestboxes. The majority of the breeding pairs were Great Tits
(48-73%). Blue Tits were also typical breeding birds with a close to steady frequency value
(12-13%). Four other species occurred in the nestboxes with fluctuating frequency values
(Starling 12—23%, Marsh Tit 2—13%, Collared Flycatcher 4—15%, Robin 3%). Two new
species appeared in 1993, Tree Sparrow (4%) and Redstart (2%). A second nesting was
detected only in the case of Great Tits and Collared Flycatchers. Almost 60% of the nestboxes
were occupred by nesting birds, and the Muscardine appeared also in high numbers. The
offspring of nesting birds in nestbox communities 1s important for the preservation of the species
and further increases the biological and nature conservancy values of hard-wood forests.
Nestboxes maintain a high population diversity in the most important nesting communaties; 1.e.
the cavity nesting birds of hard-wood forests. Nestboxes contribute to the preservation of
biodiversity by balancing the negative fluctuations in population dynamics of these birds.

Tanulmanyunk anyagat és alapjat az a csaknem egy évtizedes kutato-
munka képezi, mely programszertien 1985-ben indult a Hajdusagi Erdds-
pusztakon. E program {6 céljat az Erdéspusztak és a Nyirség tertuletén
fennmaradt természetkozeli erdéteriiletek madartarsulasaiban megjelené
fajok populaciodinamikai jellemzéinek megismerése, a valtozasok prognosz-
tizalasa, a madarfauna természetvédelmi értékelése jelentette a tipikus és
ritka fajok fenntartasa és védelmiik modszereinek kidolgozasa és alkalma-
zasa mellett.

A kutatasok eddigi eredményeit szamos kozleményben ismertettiik
(Juhdsz és Toth, 1990, 1992; Juhdsz és Vas 1992a; 1992b; 1993, 1994), melyek a
madartarsulasok synokologlal jellemzéit, faji Osszetételét, egyes fészkel6
tarsulasok f6bb jellemzéit és néhany faj populacios tulajdonsagait osszegez-
ték. Tobb tanulméany formajaban emeltik ki a Hajdusagi Erdospusztak
keményfa maradvanyerdeiben megjelené madartarsulasok természetvé-
delmi jelentSségét (Juhdsz 1988, 1990, Vas, 1993; Juhdsz és Vas 1994).



Kutatasi programunk kiemelt részét képezte a fészkel6 fajok kozil
legtipikusabb, fatorzsszinten (dendrikol) megjelené fajok allomanyanak
vizsgalata. E munkahoz egy nagyobb mesterséges odutelepet létesitettiink a
Hajdusagi ErdGspusztikon, Nagycsere korzetében, majd mas kutatasi pro-
jekt teriileteken is (Halap, Batorligeti Fényi-erd6). A nagycserei odutelepen
1990-93 kozott folyamatosan végeztiink koltésbiologiai vizsgalatokat és
figyelemmel kisértiik az odutelepen megjelené madarfajok allomanyanak
valtozasat. A jelzett id6szak alatt nagy mennyiségt adat birtokaba jutottunk,
melyek feldolgozasa képezi jelen tanulmanyunk anyagat.

Anyag és médszer

Kutatasainkat Debrecentél K-re, a mintegy 10 km-re elteriil6 38 ha-os
keményfa ligeterdében végeztiik. A nagycserei ligeterd6-maradvany a
klimazonalis erd6spuszta mélyebb, nedvesebb helyén kialakult tolgy-kéris-
szil ligeterd6k (Fraxino pannonicae-Ulmetum) egykori reliktum foltja. Ezen
erddk részben az egykori 6si folyokat kiséré keményfaligetek maradvanyai,
valamint a flérafejlédés hiivosebb idészakanak €16 reliktum képvisel6i
(Fintha, 1986) és az Alfoldon egykor elterjedtebb gyertyanos tolgyesek
(Carprinion betuli) felé mutatjak a kapcsolatot (Aradi—Dévai—Fintha, 1974). A
nagycserei ligeterdé dontéen tolgy-koris-szil liget, kiegésziilve mezofil Con-
vallario-Quercetum foltokkal és a periférian telepitett Bromo sterili-Robinietum
allomannyal. Az erdé mindossze 38 ha-os teriilete ma is az egykori fléra
refugiumaként egzisztal és emlékeztet az egykori potencialis allapotokra. A
kutatasi projekt teriiletiink részletes névénytani, tarsulastani viszonyait a
Déri Muzeum 1992. évi évkonyvében részletesen ismertettiik, igy jelen
tanulmanyunkban ettél eltekintiink.

Az erdében 1989 6szén 50 odubol allo mesterséges fészekodutelepet
létesitettiink, kiegészitve és potolva az 1986-ben 25 odubol allé fészektelepet.
Az akkor kihelyezett oduk nagyrésze néhany év alatt eltiint vagy fészkelésre
alkalmatlanna valt. A felajitott odatelepen az oduk fabol késziiltek, 90%-ban
B-tipusuak (Vertse, 1955). 12 odut kibdvitett ropnyilassal seregélyek szamara
helyeztink ki. Az oduk telepitési magassaga 2,5 m és 55 m kozott,
atlagmagassaga 3,5 m. 1992 6szén a meglévé odukat felujitottuk és 25 db
B-tipusu 1j odival bévitettiik. igy ténylegesen 75 fészekodu alkotta a
telepet. Az oduk nagy része zart, tolgyes allomanyba, kisebb része (mintegy 8
db) ligetesedé erdéfoltba kertilt, 15 odu a 38 ha-os erdé tolgyes fiatalos
allomanyaba keriilt, ahol a faallomany egészségi allapota és kora nem tette
lehetévé természetes oduk, tiregek, harkalyfészkek kialakulasat. Vizsgalni
kivantuk a kiilonb6z6 nagysagu kisebb (1,5—6 ha), hasonl6 jellegt erdé6fol-
tokban megjelené odilaké madarfajok allomanyat, megtelepitésiik lehet6-
ségeit, ezért 1992 6szén 3 kisebb 10—12 odubdl allo telepet alakitottunk ki
Nagycserén és Halapon.

Az odik ellen6rzését marcius végétdl aprilis kozepéig hetenként, ettél az
id6szaktol szamitva junius végéig gyakrabban, heti két alkalommal végeztiik.
A fészekaljakban a kirepilés el6tt allo fiokakat gytrtivel jeloltik.
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A fészektelepen megjelend és eredményesen fészkel6 fajok koltésbiologiai
értékelésénél minden olyan fészket figyelembe vettiink, ahol legalabb egy
fioka ténylegesen kirepiilt. A fészektelep meghatarozo koltéfaja, a szénci-
nege koltések vizsgalatahoz harom reprodukciés mutat6t alkalmaztunk
(Balen és Potting 1989):

— kelési siker (kikelt fiokak és lerakott tojasok szamanak hanyadosa)

— kirepiilési siker (kirepiilt és kikelt fickak szamanak hanyadosa)

— reprodukcios siker (kirepiilt fiokak és lerakott tojasok szamanak hanya-
dosa).

Eredmények
Az odutelep fészkeld maddrfajainak megoszldsa és dinamikdja

1990-1993 kozott a mesterséges fészektelepen 8 madarfaj koltott tényle-
gesen. E fajok kozil 6 faj tipikus dendrikol fészkel6: széncinege (Parus
major), kék cinege (Parus caeruleus), baratcinege (Parus palustris), Orvos
légykapo (Ficedula albicollis), seregély (Sturnus vulgaris), kerti rozsdafarku
(Phoenicurus phoenicurus). 1 faj, a mezei veréb (Passer montanus) fészkelési
adaptacioja szélesebb, de eredetileg szintén odilaké madarfaj. Kuriozum-
nak szamit mesterséges oduban megjelené vorosbegy (Erithacus rubecula),
amely tipikusan talajon lévé tiregek, mélyedések kolt6faja.

Az altalunk vizsgalt 4 koltési idészakban a legszamosabb fészkel6fajnak a
széncinege bizonyult (48%-73%). Az abszolut fészekszamok véletlenszerten
de mégis szabalyosnak t(iné éves fluktuaciot mutatnak 17 és 22 tényleges
fészekalj megjelenésével (1. tablazat). Meglepének tiinhet, hogy 1993-ban a
jelent6sen kibévitett odutelepen a fészkelS széncinegeparok szama azonos
maradt az 1991-ben észlelt fészekszammal. A teriileten kialakult természetes
és mesterséges odvakban fészkel6 parok territériumai és az erd6 eltartoke-
pessége nem teszi lehet6vé a faj szamara, a tényleges fészkelési lehetGségek
béviilése ellenére sem lényegesen tobb 1j par megjelenését.

Az odutelepen megjelent fajok koziil csak a széncinegénél figyeltiink meg
az els6 sikeres fészkelést koveté masodkoltést. A masodkoltések aranya
18,2%—45,5% kozott valtakozott. Masodkoltésnek tekinthet6 az elsé koltések
reprodukciods sikerét kovetd, idében jol elhatarolhat6 koltés. A masodkolte-
sek csoportjaba soroltuk az évenként kis szamban megfigyelhet6 potkoltése-
ket is (1-3 fészek), melyek valamely okbol megsemmisiilt fészekaljak potlasat
biztositjak.

A kék cinege konstans, dominans tagja a mesterséges fészektelep fészkel6
madark6zosségének. Az odutelep osszesitett fészekszaimaihoz viszonyitva a
kék cinege dllomanya rendkivil stabil (12,0%-13,3%). Az abszolut fészek-
szamok 3 és 6 kozott valtoznak, de az odutelep osszes fészekszamahoz
viszonyitva aranyuk csaknem valtozatlan.

A baratcinege minden évben eredményesen kolt a vizsgalati teriileten, de
a mesterséges odutelepen 1991-ben nem figyeltiilk meg. A baratcinege
fészekaljszamainak aranya megegyezik a faj cinegekozosségekben jellemzd
populacios gyakorisagaval (Haraszthy, 1984.)
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1. tabldzat. A mesterséges fészekodutelepen megjelend fajok
(1990-1993-ban)
Table 1. The proportion of species appearing in nestboxes between
1990 and 1993

Ev-Year

Faj—Species 1990 1991 1992 1993
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A négy koltési idészakban jelent6s fluktuacio figyelheté meg az 6rvos
légykapo fészkel6 allomanyaban. E faj tobbnyire zart kozéphegységi biikko-
sok, cseres tolgyek tipikus fészkelGje. Alfoldi erdékben egyedsitriisége
lényegesen kisebb (Bdldi, 1991; Juhdsz és Vas, 1992a), amely a koltések
szamaval is bizonyithat6. Az Erdéspusztan mesterséges fészekodiban fész-
kel6 orvos légykapo koltését el6szor 1984-ben bizonyitottuk a Vekeri-to
mellett 1982-ben kialakitott odutelepen. Vizsgalati teriiletiinkén koltését
1986-ban bizonyitottuk, majd a mesterséges odutelep felujitasa (1989) utan
csak 1991-ben figyeltiink meg 3 oduban fészkelést. 1992-ben 1 par kéltott,
majd 1993-ban 7 fészekalj minden eddiginél nagyobb koltési sikert eredmé-
nyezett. Megfigyeléseink szerint ebben az évben e faj lényegesen nagyobb
egyedszamban jelent meg a vizsgalati teriileten a tavaszi vonulasi €s a
fészkelési id6szakban. Ez magyarazhatja a megemelkedett fészekszam lokalis
stir(iségét.

A nagyobb répnyilasu fészekodvakban tipikus kolt6faj a seregély. E faj
altalanos koltésbiologiajanak jellemzéje lehet a nagy fészekstirtség, a rendel-
kezésre allo fészkel6helyek maximalis kihasznalasa. Az odutelepen 1990-ben
és 1993-ban tapasztaltuk nagyobb szamu koltépar megjelenését, ezzel
szemben 1991-ben egyetlen par sem jelent meg fészkel6ként.

A fészkel6 madartasulasban 1993-ban jelent meg a kerti rozsdafarka. A faj
jelenlétét az el6z6 években tobbnyire csak az Gszi vonulas soran regisztraltuk,
koltése a tertileten addig nem volt bizonyitott. Az egy fészkel6 par egyben a
teriileten ko6lté madarfajok szamat is noveli. Az Erd6spusztikon el6zéleg
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1987-ben bizonyitottuk mesterséges fészekoduban fészkelését, az erd6pusz-
tai tajhaz parkjaban.

A mezei veréb nem tipikus fészekl6 faja a keményfa ligeterd6knek, noha a
faj erdei kornyezetben is jelentés szamban kolthet alfoldi teriileteken.
Fészkelése azonban féképpen mez6véd6 erdésavokban (Szontagh, 1981),
kiligetesed6 szaraz pusztai tolgyesekben és telepitett akacosokban jellemzé
(pl. Ohati-erd6 odutelepe). A kutatasi teriiletiinkén megjelené verébparok
nem szamithatok az odulaké madarguild tipikus tagjanak.

Az odutelep maddrfajainak kiltésbiologidja

A kovetkez6kben a mesterséges odutelepen megjelent madarfajok f6bb
koltsébiologiai adatait 6sszegezziik. Az oditelepen minden évben nagyobb
szamban megjelent madarfajok fészkelési jellemzéit részletesebben targyal-
juk, ezt a 4 év alatt 6sszegyijtott statisztikailag kiértékelhet6 adatbazis teszi
lehet6vé.

Széncinege

Az altalunk vizsgalt 4 szezonban egyarant a leggyakoribb kolt6faj. Ossze-
sen 78 fészek adatait értékeltiik, amelybdl 52 els6, 26 masodkoltés. A 4 év
atlagaban az els6 és masodkoltések pontosan 2:1 aranyban oszlanak meg. Az
egyes éveket kiilon-kiilon figyelembe véve a masodkoltések aranya 18,2%
(1993) és 45,5% (1991) kozott valtakozik. (A f6bb koltésbiologiai adatokat
évenként az elsé és masodkoltéseket szétbontva a 2. tablazatban 6sszegez-
zuk).

Az Osszesitett elsé koltések atlagos tojasszama 9,21, a kikelt atlagos
fickaszam 7,13, a kirepilt fickak atlaga 6,19. A masodkoltések atlagos
tojasszama 7,27, a kikelt atlagos fickaszam 5,42, kirepiilt fiokak atlaga 4,96.
A vizsgalt els6 koltések koziil alegnagyobb gyakorisaggal a 10 tojasos (33%),
ezt kovetGen a 9 tojasos (27%), és 8 tojasos (23%) fordult el6 (3. tablazat). Az
altalunk kapott megoszlasok hasonléak egy Angliaban végzett vizsgalatok
eredményeivel, annyi kiillonbséggel, hogy egy Oxford kérnyéki erdében a 8
és 9 tojasos fészekaljak jelentették a leggyakoribb tojasszamot (Perrins, 1965).
A fenti tojasszamu fészekaljak adtak az elsé koltések donté részét (83%).
Lényegesen szerényebb tojasprodukcio jellemzi a masodkoltéseket (4. tabla-
zat). A leggyakoribb fészekaljnagysagot a 8 tojasos (27%) fészek, a 7 és 9
tojasos fészkek aranya azonos (19-19%) és 10 tojasos fészek mindossze 1 db
(4%).

A széncinege fészekalj kelési sikere évenkénti bontasban az elsé és
masodkoltések kozott lényeges kiilonbséget mutat. Az els6 koltések kelési
sikere 67% (1991) és 85,7% (1990) kozott valtozik. A masodkoltések esetében
55% (1993) és 80% (1991) adat jelenti a széls6 értékeket. A kirepiilési siker 3
éven keresztiil az els6 koltéseknél csaknem 100%-osnak bizonyult. 1993-ban
az odutelepen — feltételezhetden predaciés hatasok miatt — jelentés fidka-
mortalitas tortént, ez igen alacsony (65%) kirepiilési sikerességet eredmé-
nyezett. A széncinege koltések kozill donté mértékben az els6ként lerakott
fészekaljszaporulat képezi az adott tertlet cinegepopulacidjanak utanpotla-
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2. tablazat. A széncinege (Parus major) f6bb kéltésbiologiai jellemzéi
a mesterséges fészekodukban
Table 2. Characteristics of the breeding biology of Great Tits (Parus major)
in nestboxes

Ev-Year

1990 1991 1992 1993

Elsé [Masod- | Elsé |Masod-| Elsé |Masod-| Elsé |Masod-
koltés | koltés | koltés | koltés | koltés | koltés | koltés | koltés
First |Second | First |Second | First |[Second | First [Second
breding | breding | breding | breding [breding breding | breding [breding

Fészekszam 12 5 12 10 10 7 18 94
Number of nests

Osszes tojasszim 105 | 37 114 72 88 53 172 1957
Total number of eggs

Osszes kikelt fiokaszam 90 29 76 58 70 39 136 15
Total number
of hatched eggs

Osszes kirepiilt fiokaszam 90 29 74 58 69 27 89 15
Total number of

Juveniles leaving the nest

Legkisebb/legnagyobb 711 | 6/10 | 8/10 5/8 711 59 711 59
tojasszam

Smallest/largest
number of eggs

Legkisebb/legnagyobb 710 | 6/10 | 6/10 [ 3/8 | 5/11 59 | 310 | 4/7
kikelt fészekal)
Smallest/largest number
of hatched eggs

Legkisebb/legnagyobb 710 | 6/10 | 510 | 38 | 4/11 27 1110 | 477
kirepiilt fészekal)
Smallest/largest number of
juveniles leaving the nest

Atlagos tojasszam 875 | 740 | 950 | 7,20 | 880 | 7,57 | 9,56 | 7,40
Average number of eggs

Adagoskikelt fiokaszam | 7,50 | 580 | 6,33 | 580 | 7,00 | 557 | 7,56 [ 4,80
Average number

of hatched eggs

Atlagos kirepiilt fiokaszam | 7,50 | 580 | 6,16 | 580 | 690 | 3,86 | 494 | 3,60
Average number of
Juveniles leaving the nest
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3. tdbldzat. A széncinege els6 koltések eredményessége a fészekalj
nagysagahoz viszonyitva 4 év adatsora (1990-91-92-93) alapjan
Table 3. Productivity of the first breeding of Great Tits in correlation with
the egg numbers based on the data of 1990-91-92-93

Fészekalj Fészkek Kikelt Kirepalt ~ Akikeltés Akirepultés Egyfészekre Egy fészekre
nagysaga szama tojasok fiokik  lerakotttojasok kikeltfiokak  jutokelés  jutd kirepiilt
Number Number szama szama aranya aranya atlaga  fiokak atlaga
of eggs ofnests  Numberof Numberof Ratiobetween Ratiobetween  Average Average
hatchedeggs  juveniles  thenumbers thenumberof numberof  numberof
leaving  ofhatched hatchedeggs hatchedeggs juveniles

thenest andlaideggs  andthe per nest leaving
number of the nest
juveniles
leaving
the nest
7 3 19 16 0,90 0,84 6,33 5,33
8 12 77 72 0,80 0,94 6,42 6,00
9 14 87 86 0,69 0,99 6,21 6,14
10 17 135 102 0,79 0,76 7,94 6,00
11 6 53 46 0,80 0,87 8,83 767
Osszesen 52 371 322 0,80 0,88 7,15 6,23
Total

4. tdbldzat. A széncinege masodkoltések eredményessége a fészekalj
nagysagahoz viszonyitva 4 év adatsora (1990-91-92-93) alapjan
Table 4. Productivity of the second breeding of Great Tits in correlation with
the number of eggs summarizing the data of the years 1990-91-92-93

Fészekal) Fészkek Kikelt Kirepilt ~ Akikeltés Akirepiltés Egyfészekre Egyfészekre

nagysaga szama tojasok fiokik lerakotttojasok kikeltfiokak  jutokelés  juto kirepiilt
Number Number szima szama aranya aranya atlaga  fiokak atlaga
of eggs ofnests ~ Numberof Numberof Ratiobetween Ratiobetween Average Average
in nest hatchedeggs  juveniles  thenumbers thenumberof numberof  numberof
leaving ofhatched hatched eggs hatchedeggs  juveniles
thenest andlaideggs  andthe per nest leaving
number of the nest
Jjuveniles
leaving
the nest
5 5 12 12 0,48 1 2,40 2,40
6 3 15 15 0,83 1 5,00 5,00
7 5 21 16 0,60 0,76 4,20 3,20
8 7 46 46 0,82 1 6,57 6,57
9 5 37 30 0,82 0,81 7,40 6,00
10 1 10 10 1 1 10,00 10,00
Osszesen 26 141 129 0,76 0,93 593 i
Total
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sat. Az elsé fészekaljak felnevelésének idején legkedvezibbek a taplalkozasi
lehetéségek és az idGjarasi tényez6k, amelyek egytittes hatasa kovetkeztében
a fészekaljban lerakott tojasszam és a ténylegesen kirepilt fiokak szama
kozotti eltérés nem nagymértékii, ami a leggyakoribban el6fordulé 9-10
tojasos fészekaljakat tekintve magas szinten biztositja a cinegepopulacio
reprodukcidjat a fészekaljat befolyasolé biogén és abiogén kornyezeti
hatasok atlagos mértéke mellett. 1993-ban a fészekaljakat szokatlanul
intenziv predacios hatas érte, ennek kovetkeztében a széncinegefészekaljak
reprodukcios sikere alig haladta meg az 50%-ot.

A masodkoltések szerepe a populacio reprodukcidjaban erésen kétséges.
A fészkel6 parok alig 30%-a hoz létre masodik fészekaljat, melyekben a
lerakott tojasszam lényegesen alacsonyabb, mint az elsé koltéseknél. A kelési
veszteség utan megmaradt néhany fioka felnevelése az altalunk vizsgalt
parok esetében csak 1992-ben tért el a 100%-t6l. A reprodukcios sikeresség
(alacsonyabb tojas- és fiokaszam mellett) az elsé és masodkoltések kozott
lényegesen nem valtozik (51%—-80%). A négy év atlagaban statisztikailag
értékelhetd kiillonbség az elsé és a masodkoltések koltési sikerében (t = 0,33,
tiog = 1,94, p<0,001) szignifikansan nem mutathato ki.

A rendszeres v1sszaf0gasn adatokat értékelve bebizonyithato, hogy a
masodkoéltésbdl szarmazo fiokak visszafogasa aranyaiban kisebb, ami feltéte-
lezi e fiokak nagyobb mortalitasat vagy elvandorlasat. Igy a teriilet térzspo-
pulac:OJanak utanpotlasaban a masodkoltéseknek lényegesen kisebb a jelen-
tGsége.

Ogszegezve a négy koltési szezon feszekaljadatalt az alabbiakat allaplthat-
juk meg: a lerakott tojasok szama és az egy fészekre juto atlagos tojasszam
1993-ban a legnagyobb, amely lényegesen modosul a kikelt és a lurepult
fiokdk szima alapjan. Kiilonosnek tinhet, hogy 4 év alatt az els6 és
masodkoltéseket is figyelembe véve a fészkenkénti atalgos fickaszam folya-
matosan csokken (1990: 7, 1993: 4,7). E folyamatnak az okat a cinegefészkek
predatorai szamanak emelkedésével, valamint az egymast kovet6 rendkiviil
szaraz évek okozta kedvezétlen hatasokban véljiik felfedezni.

Kék cinege

A kék cinege a mesterséges odutelep évente megjelend, allando koltéfaja.
A fajallomanya csaknem harmada (32 %) a széncinege koltéallomanyanak. A
két cinegefaj aranya a fészkelési idén til jellemzé megoszlashoz is kozelit,
tekintve, hogy a vegyes 6szi-téli cinegecsapatokban hasonlé populacios
megoszlas mutathato ki (Székely—Szép—Juhdsz 1989). A kék cinegének 1990-
1993 kozott évente csak egy koltését figyeltilk meg, masodkoltés a jelzett
id6szakban nem fordult el6. A teriileten 1986-ban 25 odubol allo fészektele-
pen 4 els6 és 2 masodkoltésbdl szarmazo fészekaljakbol repiiltek ki fiokak
(Juhdsz és Téth, 1990). Osszességében 17 fészek adatait értékeltiik ki. A
fészekaljak tojasszama 7—13 kozott valtakozott, az atlagos tojasszam 4 év alatt
10 tojas/fészek. A tojasszam gyakorisaga a 9, 10 és 12 tojasos fészekaljak
kozott csaknem azonos (4—4,3). A legkisebb fészekaljnagysagot 7 (1993), a
legnagyobbat 13 (1992) tojasos fészek jelentette. Az egyes szezonokban az
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5. tablazat. A kék cinege (Parus caeruleus), és a baratcinege (Parus palustris)
f6bb koltésbiologiai jellemz6i a mesterséges fészekodukban
Table 5. Characteristics of the breeding biology of Blue Tits (Parus caeruleus)
and Marsh Tits (Parus palustris) in artifical nestboxes

KEK CINEGE - Blue Tit BARATCINEGE - Marsh Tit

1990 1991 1992 1993 1990 1992 1993

Fészekszam 4 + 3 6 3 1 1
Number of nests

Osszes tojasszam 40 42 34 54 26 10 8
Total number of eggs

Osszes kikelt fiokaszam 40 42 21 43 26 10 8
Total number

of hatched eggs

Osszes kirepiilt fiokaszam | 40 42 20 34 25 10 0

Total number of
juveniles leaving the nest

Legkisebb/legnagyobb 8/12 912 | 1013 {711 11/7 10 8
tojasszam

Smallest/largest
number of eggs

Legkisebb/legnagyobb 8/12 9/12 10/11 | 011 1177 10 8
kikelt fészekal;
Smallest/largest number
of hatched eggs

Legkisebb/legnagyobb 8/12 9/12 9711 0/10 11/6 10 0
kirepiilt fészekal;
Smallest/largest number of
juvenilesleaving the nest

Atlagos tojasszam 10 105 | 11,3 | 9,00 8,66 10 8
Average number of eggs

Atlagos kikelt fiokaszam 10 10,5 7,00 117 8,66 10 8
Average number
of hatched eggs

Atlagos kireptlt fiokaszam | 10 10,5 6,66 5,67 8,33 10 0
Average number of
juveniles leaving the nest

eltérd fészekszamoknak megfelel6en az osszesitett tojasszam 40 és 54 kozott
valtakozott. A legnagyobb atlagos tojasszamot 1992-ben (11,3) a legalacso-
nyabbat (9) 1993-ban regisztraltuk.
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1990- és 1991-ben 6sszesen 8 kék cinege fészekben a fészekaljak kelési,
kirepiilési és reprodukcios sikere egyarant 100%-ot ért el. 1992-ben részben
antropogén, részben predacios hatasok miatt a fenti koltésbiologiai paramé-
terek eltértek a lehetségestSl és néhany esetben tojasbefulladast és fioka-
pusztulast is kimutattunk. 1993-ban a 6 megfigyelt fészekalj koziil csak a
legkisebb tojasszamu (7) nem mutatott reprodukcios veszteséget. A tovabbi
fészekaljakban a megkezdett koltés tojasszamahoz képest kiilonb6z6 mér-
tékii tojas- és fiokaszam csokkenése mutathato ki, melyek dontéen az egész
odutelepen kimutathato intenziv predacios hatasok 6sszességével magyaraz-
hatok. A reprodukcios sikerre (sikertelenségre?) jellemzs, hogy ebben az
évben fészkenként az atlagosan kirepiilt fiokaszam nem érte el a 6-ot.
1990-91-ben fészkenként atlagosan 10 fioka repiilt ki, ami 40%-kal tobb az
1993-ban kimutatott értéknél. A kirepiilt fiokak alacsony szama feltételezhe-
téen a populaciora negativan hat6 természetes populaciodinamikai valtoza-
sokat (mortalitas, elvandorlas, predacié) nem ellenstlyozzak, igy a természe-
tes fajutanpotlas intenzitasa is csokken. Ha a fentiekben észlelt valtozasok
iranya nem valtozik, a mesterséges odutelep a kék cinege szamara csak
részben biztositja a populacié fennmaradasat.

Baritcinege

A fészekel6 cinegefajok koziil a baratcinege egyedszama a legkisebb. A
teriilet rendszeres kolt6faja, azonban mesterséges fészekoduban 1987 és
1993 kozo6tt mindossze harom évben (1990, 1992, 1993) koltott. A vizsgalt 5
fészekaljban az atlagos tojasszam csaknem 9 (8,8), a lerakott tojasok szama
7-11 kozott valtozott. Az Osszes fészekben minden lerakott tojas kikelt, és
1992-ig mindossze egyetlen fiokamortalitas bizonyithat6 (a kirepiilés el6tt
allo fickat mogyoros pele pusztitotta el). Az 1993-ban megfigyelt 8 tojasos
fészekaljban kikelt fiockak kivétel nélkiil predacio kovetkeztében pusztultak
el. Ebben az évben a mar fentebb emlitett fokozott predaciés hatas
kovetkeztében semmisiilt meg a fészekalj. A koltésbiologiai jellemzéket a 4.
tablazatban foglaltuk 6ssze.

Orvos légykapo

A vizsgalati tertileten az 1986-ban tortént fészekodu-telepités utan bizo-
nyitottuk, hogy 1986-ban és 1987-ben 2-2 o6rvos légykapo fészekaljbol
repultek ki fiokak.

Jelen tanulméanyunk anyagat képez6 vizsgalati periodusban csak 1990-ben
nem koltott mesterséges fészekoduban. 1991-ben az 6rvos légykapo tobb
koltési kisérletét is megfigyeltiik. 2 koltést a fészkek kirablasa (predacio), egy
masik par koltését a kedvezétlen, esds, hiivos idGjaras akadalyozta meg. Ez
utobbi par po6tkoltésébdl azonban sikeresen kirepiiltek a fiokak. A teljes
fészekaljak tojasszama mindegyik fészekben 5, a potkoltésé 3.

1992-ben 2 par 6rvos légykapo foglalt el mesterséges odit, azonban csak
az egyik par koltott ténylegesen. Az elsé koltést a tojasrakas idGszakaban
mogyoros pele semmisitette meg, de ezt eredményes potkoltés kovette.
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1993-ban a faj erételjes gyarapodasat regisztraltuk. Az erdé oreg tolgy és
kéris allomanyaba kihelyezett odukban 6sszesen 7 fészekalj adatait vettiik
fol. A 7 fészek koziil 3 még a tojasrakas idészakaban vagy azt kovetéen
megsemmisiilt, igy ténylegesen 4 fészekbdl repiiltek ki fiokak. Az eddigiek
soran megfigyelt Osszes Orvos légykapo fészkek kozil 1993-ban egy 7
tojasbol all6 fészekaljat is megfigyeltiink. Ebben az évben dsszességében 36
lerakott tojasbol 20 fioka kelt ki, amelybdl 18 ténylegesen kirepult. A 7
fészekalj atlagos tojasszama 5,14, a fokozott predacio kovetkeztében az
atlagosan kikelt fiockaszam 2,86, atlagos kirepiilt fiokaszam 2,57. A ténylege-
sen egzisztalo 4 fészek atlag kikelt fiokaszama 5, az atlagos kirepiilt fiokaszam
4,5. Predacios tényezéként bizonyithaté a mogyoros pele fészekfoglalasa. Az
el6z6ekben emlitett 7 tojasos fészekaljat a tojo ismeretlen okbol elhagyta. Az
orvos légykapo az erdében fokozott fidelitast mutatott egyes fészkelhelyek-
hez. Toébb fészekaljnal figyeltiitk meg, hogy a fészkek évrél évre ugyanabban
az oduban épiiltek. A faj él6helyi mikrohabitatjeiben telepitett oduk csak-
nem minden évben lakotta valtak.

Seregély

A seregély természetes odikban nagy szamban kolt, a mesterséges
fészekodukban a kibdvitett ropnyilassal készitett B-tipust oduk kihelyezését
kovetben jelent meg. 1990-ben mind a 8 fészekalj kozott a tojasok lerakasa-
nak szinkroniziciojat figyeltilk meg, a tojasok lerakasa ugyanazokon a
napokon tortént. A fészkekben igen nagy tojas- (35%) és fiokamortalitast
(25%) tapasztaltunk, amely f6képpen predacioval hozhato 6sszefiiggésbe.

Ebben a koltési szezonban a seregély- és széncinegeparok kozott erds
fészkelési kompeticio jelentkezett. A 7 mesterséges oduban 1évé seregély-fé-
szek kozil ot alatt mar el6z6leg megépitett széncinegefészket talaltunk. Az
egyik cinegefészket 5 tojas lerakasa utan foglalta el seregélypar.

1992-ben 3 mesterséges oduban tortént seregélyfészkelés. Minden kikelt
fioka sikeresen kirepiilt. Mesterséges oduban masodkoltést egyik évben sem
tapasztaltunk.

1993-ban 6 koltépar telepedett meg nagyméretdi B-tipusu oduban.
Minden fészekaljbol tortént sikeres kirepiilés, néhany természetesnek te-
kinthet6 tojas és fiokapusztulas mellett. Az eredetileg 5 tojasos fészekaljak-
ban (4 fészek) minden esetben tortént tojaspusztulas. A koltésbiologiai
jellemzéket éves bontasban a 6. tablazatban ismertetjik.

Egyéb fajok

1991-ben sikeresen koltott mesterséges odiban egy vorosbegypar. A 7
tojasos fészekaljbol minden fioka kirepiilt. Itt jegyezziik meg, hogy 1992-ben
2 oduban is épiilt vorosbegyfészek, sajnos azonban antropogén zavaras (de
nem jelen vizsgalattal 6sszefiigg6) miatt mindkét oduban meghiusult a
koltés.

1993-ban 2 tovabbi faj is megjelent a mesterséges fészekodutelepen.
Sikeresen koltott 1 par kerti rozsdafarku, mely 7 tojasos fészekaljab6l mind
a 7 fioka kirepiilt.
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Az eddigi csaknem egy évtized alatt mesterséges fészekoduban a teriileten
csak 1993-ban jelent meg a mezei veréb. 2 fészkel6par is koltott. Mindkét par
els6 koltésébdl 4 fioka repilt ki, majd 3 fickas masodkoltést is megfigyel-
tink.

A fészkel6 madarfajok mellett a kitett odukat jelentés szamban egy
ragcsalo kiseml6s, a mogyoros pele (Muscardinus avellanarius) is elfoglalta.
1990-ben 3, 1991-ben 8, 1992-ben pedig 10, 1993-ban 12 odut foglalt el
pelecsalad (1. tablazat). A mogyorés pele megtelepedése madartani és
természetvédelmi szempontbol eltéré megitélésii. Egyrészt e védett és al-
foldi régioban kiilonosen megfogyatkozott szamu kisemlds megjelenése és
szaporodasa mindenképpen figyelemre mélté. Azonban az sem elhanyagol-
hato tény, hogy a mogyords pele agressziv, fészekhodité is lehet (Juhdsz,
1985), és fészekfoglalasa komoly konkurenciat jelent a cinegefélék szamara.
Masrészt a mogyoros pele a cinegetojasok és fiokak predatoranak szamit
(Burton, 1976). Ezt kiilonosen feler6sodve 1993-ban tapasztaltuk. Az odute-
lepen egyébként jelentds szamu pele telepszik meg a téli hibernacio idejére.

A mesterséges fészekodutelep szerepe a biodiverzitdas nivelésében

A vizsgalatunk targyat képezé keményfa ligeterd6 madarkozosségének
legtipikusabb guild-jét az odu- és iireglaké madarak képezik (Juhdsz és Vas
1992a, 1994). Kutatasaink eddigi eredményei alapjan 3 madarrend (szala-
kota-alkatuak, harkaly-alkatiak, énekesmadar-alkatiak) tagjai kozil a
nagycserei tolgy-koris-szil ligeterdében 19 odulaké madarfaj megjelenése
bizonyithat6. Ezek koziil az erd6 orniszaban 17 faj ténylegesen fészkel, 2 faj
koltésével kapcsolatban csak kozvetett bizonyitékokkal rendelkeziink (Picus
canus, Certhia familiaris). A nagyszamu odulako faj kozal 1990-93 kozott
mesterséges fészekodutelepen 8 faj koltését bizonyitottuk (6. tablazat).

Az egyes években a fészkel6 fajok mennyiségi viszonyai alapjan szamitot-
tuk a mesterséges odutelep madartarsulasanak diverzitasat a Shannon —
Weaver formula alapjan (6. tablazat). Osszehasonlitasként felhasznaltuk egy
Ocsén, és Pilisben (Bdldi 1991) kialakitott, tobb év 6ta miikéds oditelep
koltési adatait, valamint az altalunk inditott komplex kutatoprogram soran a
batorligeti Fényi-erdében kialakitott fészektelep 1 éves adatsorat.

Megallapithato, hogy a fészkel6 madartarsulas biodiverzitasa Nagycserén
4 év alatt jelentésen fluktualt (0,8397-1,5151), 1993-ban szokatlanul magas
értéket mutatott. Osszehasonlitva a sajat vizsgalati adatokat a tobbi odutelep
értékeivel, szembetliné a Nagycserén kialakitott fészekodutelep nagyobb
biodivertitasa, faji valtozatossaga. A fentiekkel magyarazhato, hogy a kozép-
hegység jellegii Pilisben szamitott diverzitasérték 1,083 alacsonyabb a
nagycserei odutelep 1990-, 1993-ban megjelent tarsulasaval szemben.

A nagycserei ligeterd6ho6z hasonlo erdétipusok és tarsulasok kelet, észak-
kelet Tiszantulon (Nyirség, Szatmar-Bereg) eltéré kiterjedésii foltokban
maradtak fent. A nagycserei és részben a Fényi-erd6ben végzett megfigyelé-
sek alapjan bizonyithat6 az odulaké madarak fajgazdag tasulaskomplexének
fennmaradasa. Ezen teriiletek egyben néhany faj populaciinak szinte

194



6. tdbldzat. A seregély (Sturnus vulgaris) £6bb koltésbiologiai jellemzéi
a mesterséges fészekodukban
Table 6. Characteristics of the breeding biology of Starlings
(Sturnus vulgaris) in artificial nestboxes

1990 1992 1993

Fészekszam 7 3 6
Number of nests

Osszes tojasszam 30 15 28
Total number of eggs

Osszes kikelt fickaszam 20 14 23
Total number of hatched eggs

Osszes kirepiilt fiokaszam 15 14 21
Total number of juveniles
leaving the nest

Legkisebb/legnagyobb tojasszam 4/5 5/5 4/5
Smallest/largest number of eggs

Legkisebb/legnagyobb kikelt fészekalj 4 4/5 3/4
Smallest/largest number

of hatched eggs

Legkisebb/legnagyobb 3/4 4/5 3/4
kirepiilt fészekalj
Smallest/largest number

of juveniles leaving the nest

Atlagos tojasszam 4,28 5 4,67
Average number of eggs

Atlagos kikelt fiokaszam 2,86 4,66 3,83
Average number of hatched eggs

Atlagos kirepiilt fickaszam 2l a 4,66 3,50
Average number of juveniles
leaving the nest

egyediili él6helyeként egzisztdlnak (Picus canus, Dendrocopos medius, Dryocopos
martius).

Természetvédelmi szempontbdl és a biologiai sokféleség megérzése érde-
kében a nagycserei odutelephez hasonlo mesterséges fészektelepek kialaki-
tasa, fenntartisa mindenképpen indokolt. Az odutelep kialakitasanal azon-
ban els6dleges szempont az adott €lGhely kiterjedese es toldrajzi kornyezet-
ben elfoglalt statusa, biologiai dllapota. Altalinosan nem ajanlhaté néhany
hektaros természetkozeli erdéallomanyban torténé odutelepitést tekintve,
hogy az 5 ha-nal kisebb kiterjedésti teriiletek madartani szempontbol
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rendkivil erés specializaciot inditanak be és az odutelep szerepe a természe-
tes fajutanpotlasban csekély. Ezzel kapcsolatban 1993-ban végzett 1-3 ha
kiterjedésti erdéfoltokban (Hajdusagi Erdéspusztak) kialakitott odutelepek
eredményeire taimaszkodtunk.

Az altalunk ténylegesen megfigyelt 8 odilaké faj koziil 7 faj torvényesen
védett. Odutelep hianyaban e fajok populaciéinak egyedsiiriisége jelentésen
csokkenhet, amely az erd6 természetes eltartoképességének — fészkelGhely
hianyaban — csak részleges kihasznalasat jelentené. Az odutelepen kolté
fajok éves szaporulata — fogas-visszafogas modszere alapjan bizonyithatéan
— a teriilettel hataros és részben tavolabbi erd6ségek természetes fajutanpot-
lasat biztositja, igy ez mind biologiai, mind természetvédelmi szempontbol
kiemelt jelentSségii!

Osszefoglalas

Programszert kutatasaink soran, Debrecenb6l mintegy 10 km-re elterulé
nagycserei ligeterdében vizsgaltuk a mesterséges odutelepen fészkel6 ma-
darfajok allomanyat, f6bb koltésfenologiai jellemzéit, ezek valtozasat. Eddigi
megfigyeléseink alapjan az odulaké madarak a keményfa ligeterd6k fész-
kel6 madartasulasaiban a legjelent6sebb guild. E fajok mesterséges oduban
torténé megtelepitése mind madartani, mind természetvédelmi szempont-
bol nagy jelentSségui.

7. tabldzat. Az oduban kol fajok dllomanya Nagycserén, a Fényi-erdében,

Ocsan és a Pilis hegységben. Minden adatsor 100 odura vonatkozik (az odik

stirtisége szignifikansan nem tér el egymastol). A diverzitas értékek csak az
odukolté énekesmadarakra vonatkoznak

Table 7. Number of cavity-nesting birds in Nagycsere, Fényi-erds, Ocsa and

Pilis hills per 100 nestboxes (the density of nestboxes in the different areas

shows no significant difference). Diversity values were calculated for song

birds only
Faj Nagycsere Nagycsere Nagycsere Nagycsere Fényi-erds  Ocsa Pilis
Species 1990 1991 1992 1993 1993  Baldi, 1991 Baldi, 1991
Jynxtorqualla - - - - - 2,25 -
Parus major 34 45,83 35,42 30,56 28 20,50 5,00
Parus caeruleus 8 8,33 6,25 8,33 1 3,00 4,00
Parus palustns 6 - 2,08 1,39 - - 0,17
Sitta europaca = = - - - - 0,13
Enithacus rubecula - 2,08 - - - - -
Phoenicurus phoenicurus - - - 1,39 - - -
Ficedula hypoleuca - = - - - - 0,17
Ficedula albicollis - 6,25 2,08 9,72 16 - 12,00
Sturnus vulgaris 17 - 6,25 8,33 - - -
Passer montanus - - - 4,17 - 5,00 -
Diverzitas - Diversity
(Shannon-Weaverindex):  1,1675 08397  1,0286 15151 08877 0,773 1,083
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Négy koltési idény alatt a mesterséges fészektelep oduiban 8 madarfaj és
egy védett kiseml6s, a mogyords pele telepedett meg. A fészkel6parok donté
részét széncinege képezte (48-73%), tipikus fészkels a kék cinege, melynek
aranya az egyes években alig valtozott (12—-13%). Négy madarfaj évenként
fluktudlva jelent meg az odutelepben: (seregély 12-23%; baratcinege
2-13%; orvos légykapo 4—-15%; vorosbegy 3%). 1993-ban 2 Gjabb madarfaj
jelent meg a mesterséges odutelepen, a mezei veréb (4%) és a kerti
rozsdafarku (2%). Masodkoltését csak a széncinegének és az 6rvos légykapo-
nak észleltiik. A kihelyezett oduk kozel 60%-at foglaltak el a fészkel6parok,
ezenkiviil a mesterséges odutelepen jelent6s szamban telepedett meg a
védett mogyords pele. A mesterséges fészekodutelepen kolté madarparok
szaporulata a természetes fajutanpoétlas folyamataban lényeges és tovabb
noveli a keményfa ligeterd6k biologiai és természetvédelmi értékeit. A
mesterséges fészekodutelep a keményfa ligeterd6k legjelentSsebb fészkels
madartarsuldsainak, az odulaké fajoknak jelentés diverzitasu allomanyat
tartja fent. E fajok természetes populaciédinamikai valtozasanak kedvez6t-
len iranyat ellensulyozva jelentésen hozzajarul a biologiai sokféleség megér-
zéséhez.

Természetvédelmi szempontbdl és a biologiai sokféleség megé6rzése érde-
kében a nagycserei odutelephez hasonlé mesterséges fészektelepek kialaki-

8. tablazat. Eltéré kiterjedésii erd6kben, erd6foltokban kialakitott
mesterséges odutelep koltési eredményei 1993-ban
Table 8. Breeding success of nestbox communities in different woods
and wood sections in 1993

Nagycsere I. Nagycsere 1. HalapI. HalapI1.
Tertiletnagysag (ha) 38 2 6 25
Size of the area (ha)
Odusiirdség (ha/odu) 0,51 0,25 0,60 0,40
Nestbox density
(ha/nestbox)
Tarsulas Fraxino Fraxino Fraxino Fraxino
Plant community pannonicae- pannonicae- pannonicae- pannonicae-

-Ulmetum -Ulmetum folt -Ulmetum -Ulmetum folt

Parus major 29,3% 25% 10% 11,1%
Parus caeruleus 8% - 10% -
Parus palustris 1,3% = = =
Phoenicurus phoenicurus 1,3% = - -
Ficedula albicollis 9,3% - 10% -
Sturnys vulgaris 8% - - -
Passer montanus 4% 25% 20% 11,1%
Muscardinus avellanarius 16% - 40% 22,2%
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tasa, fenntartasa mindenképpen indokolt. Az odutelep kialakitasanal azon-
ban elsédleges szempont az adott él6hely kiterjedése és foldrajzi kornyezet-
ben elfoglalt statusa, biolégiai allapota. Altalinosan nem ajanlhaté néhany
hektaros természetkozeli erdéallomanyban térténé odutelepités, tekintve,
hogy az 5 ha-nal kisebb kiterjedésii teriiletek madartani szempontboél
rendkiviil erés specializaciot inditanak be és az odutelep szerepe a természe-
tes fajutanpotlasban csekély.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton fejezziik ki koszonetiinket mindazoknak akik e tobb éves munkaba
bekapcsolodtak, illetve ennek elkésziiltét elGsegitették. igy az MMGE Gyii-
rizé és vonulaskutato szakosztalyanak, az MMGE 3. sz. Debreceni Helyi
Csoportjanak, a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Természetvédelmi
Klub hallgatéinak, Ziliny: Vilmosnak és Fiilop Gyirgynek. Munkank elkészité-
séhez anyagi segitséget nyujtott a Pro Renovada Cultura Hungariae Alapit-
vany és az FM Onall6 Halaszati és Vadaszati F6osztalya.
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