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Abstract

T. Fuisz: Comparison of two radio attachement methods on Starlings
(Sturnus vulgaris)

Two radio-tagging methods were compared by aviary and field tests on Starlings (Sturnus
vulganis). Radiopackages weighing approximately 2.5 grams were attached to the backfeathers
or they were mounted on the shafts of tail-feathers of S!mhng\ The backpack design was fixed
with cyanoacrylic glue, but the loose backfeathers werve pulled out by the transmitter package
(humg!lu* auviary trial. The iruf/c ather mounted transmitters were glued on a smadl plastic plate.
The description of the fixing device and the attachment procedure is given. Aviary and field tests
of the tail-mounted transmitters were carried out with captive and free ranging Starlings. The
tests showed that two mstrumented adult bivds carvied the tailmounted transmatters for 13-25
d(n'\ respectively, one juv. specimen carried the transmitter as long as telemetric contact was
maintained with .

Introduction

Behavioural ecology studies of birds often require the identification of
individuals, as well as their continuous trac king and localization. The easily
carried out, routine marking methods (e. g. coloured rings, wing plates)
faciiitate the recognition of individuals, but their use is restricted to birds,
which can be easily observed visually, or whose activity range is severely
restricted (e. g. hlee(lmq birds are bound to their nest snc) If our qucstums
concern the daily activity pattern, home range, distribution of feeding sites
short-term and long-term migration of a species the above mt’mmn((l
methods are not effective enough. In these ornithological investigations the
application of radio-tracking can be a good solution.

Study area

From the end of January ull the beginning of March 1991 I studied feeding
site choice of wintering sl:ullnq flocks by radio-tracking at the Whytham
Field Station of Oxford University. I mwaﬂq(ll((l the use of differently
managed fields by Starling flocks: their presence were recorded in cereals,
pastures and hayfields.



Selection of transmitter

First we had to choose the appropriate transmitter according to the body
weight of starlings and the purpose of our research. There is a general rule
stating that the weight of transmitter should not exceed 5% of the body
weight of the bird carrying the transmitter package. Therefore the body
weight of the tracked bird limits the total weight of the transmitter, battery
and attachment device. The weight of battery, which is usually a small
lithium battery in the case of small passerines, defines the range of
detectability and the life-span of the transmitter.

Based on the above mentioned considerations we selected the SM-1 type
transmitter from the Biotrack firm. The weight of the battery and the
transmitter pack was approximately 2.5 grams. This transmitter was
equipped with two whip antenna, one pointing upwards, the other pointing
backwards along the tail of the bird. The life-span of the transmitter was
about 30 days, and the birds could be detected from 150-200 metres when
they were feeding on the ground, and from about 1000 metres during flight.

Attachment of the transmitter

The next problem was the proper attachment of the transmitter. Beside
quick and safe attachment the least possible constrain on the feeding and
flying is activites of the radio-tagged bird must be ensured. Therefore
placing the transmitter right above the centre of gravity of the body is
advantageous, because the balance of the bird during flight less affected. For
this reason the backpack design is very good for larger nonpasserine birds,
when the transmitter is placed in a backpack, and fastened to the bird with
the help of harnesses. In the case of smaller birds, like passerines, during
flight wing-beats are very fast, and the harness might reduce manoeuvrabi-
lity and flight performance of the radiotagged individuals (Cochran, 1965).
The length of the harness must be individually adjusted to every bird, as too
tight may irritate the bird, cause abrasion of feathers and influence flight
abilities as well. In case of too loose leads the leg or the beak might become
entangled, which might be lethal. Hooge, 1991 found that Acorn Woodpec-
kers (Melanerpes formicivorus) fitted with harness mounted transmitters flew
significantly less and performed less flycatching than individuals with
transmitters glued onto the back.

Unless we can recapture the bird a further disadvantage of the backpack
design is that the transmitter is fixed on the bird for its whole lifetime, and
even long after the battery is exhausted the transmitter is a surplus load to
carry. By measuring the oxygen requirement of birds Gessaman and Nagy,
1988, and Gessaman et al. 1991, showed that even minor increase of body
weight increase the oxygen consumption of Homing Pigeons (Columba livia).
Hooge (1991) confirmed that Acorn Woodpeckers carrying transmitters
equalling 5.9% of their body weight flew significantly less than individuals
without or with smaller transmitters (equalling 3.9% of body weight).
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Aviary and field tests

I tried to avoid the disadvantages of the harnesses and keep the advantage of
above gravity centre attachment by gluing the transmitter on the back of the
bird (Figure I). I fixed a 25 mm diameter piece of cloth to the transmitter,
and glued the whole pack on the back of the Starling with Loctite
cyanoacrylic glue.

Figure 1. Starling with transmatter package glued onto the back
1. dbra. Seregély a hattollakra ragasztott adéval

When the bird was let fly in the aviary the loosely attached back feathers
allowed the slight movement of the backpack. The tagged bird constantly
pecked at the transmitter, and managed to pull out some feathers. Finally
the movement of the transmitter package increased, and its swinging pulled
out most of the feathers securing the transmitter, and its movement was
intolerable for the bird.

Therefore I tried to limit the swing of the feathers by short cropping them
to 3 mm, and glued the transmitter to the shortened patch of feathers.
Unfortunately the weight still exceeded the capacity of the feathers, and the
contact of glue with the skin resulted in injuries when the backpack started
to swing.

I gave up the fitting trials over the centre of gravity, and tried to fix the
transmitter onto the tail feathers. Bray and Corner, (1972) propose plastic tail
clips. The preparation of the tail clip is very time C(msummg therefore 1
tried to design a quicker method. I glued two 15 mm long, 1.5 mm diameter
plastic tube parallel to each other on the bottom of a 10 mm by 18 mm thin
plastic plate. The transmitter was mounted on the upper side of this plate
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(Figure 2). The plastic tubes were made from the insulation of wires, one side
was flattened and rubbed with sand paper. The corresponding surface of
the plastic plates were also rubbed. The tubes were cut longitudinally, and
the shaft of two central tail feathers were placed inside the tubes, near to the
base of the feathers. Then the tubes were fixed with Loctite cvanoacryvlic glue
(Figure 3). '
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Figure 2. The tailclip with the plastic tubes fixing the clip
on the shafts of tail feathers
2. abra. A farokra helyezhetd miianyag lap, a tollak gevincére vigzitendd esivekhel

Figure 3. Starling with tail feather mounted transmitter
3. abra. Seregély faroktollakra rigzitett adaval

This attachment method was first applied on a Starling kept in an aviary,
and the specimen was observed for a day. At the beginning the tagged
Starling often pecked the transmitter, but the attachment proved to be quite
firm. Then three birds were tagged in the Starling colonv. One of them,
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which was a juv. having no nest box, soon disappeared from the colony, and
its signal was detected again after about 25 days. Therefore I can state, that
in this case the transmitter was attached to the bird at least for a month. The
other two transmitters fell out together with the tailfeathers 13 and 25 days
after tagging respectively.

Discussion

These two birds were adults, resident at the colony, and they slept inside the
nest boxes every night and sometimes they used the nest boxes during the
day as well. At entering and leaving the nest box the upper antenna and the
transmitter itself was often knocked into the entrance of the nesthole, and it
might have facilitated the quick release of the transmitter holding tail
feathers. As the batteries were still active, I found the dropped transmitters,
and the batteries could be replaced with new ones.

Al[h()ugh the transmitter is not pld(e(l right over the centre of gravity, itis
still in the longitudinal symmetry axis of the tagged bird. There are some
further advantages of this attachment method. As the transmitter is fixed on
the tail feathers, it stays only until the birds start moullmg Then the defunct
transmitter is lost with the tailfeathers. Further restriction of flight, and lift
of extra load is avoided.

The attachment device is very easily and cheaply produced. The transmit-
ter is very easy to fix, even a smqle person can place it on the bird.

If the life- -span of the batteries are long enough, the dropped transmitters
can be located in the study area. Then the batteries can be replaced, and it s
possible to use the same transmitter again. It itis pmsil)le it i1s worth trying
to recapture the tagged individuals before the betteries become C\lhumed
and replace them. In the case of the resident Starling roosting at the artifical
nest colony their recapture was possible.

The attachment can probably be improved by using three tubes for the
fixation. Although I prepared such a device, there was no time to test it on
birds.

My observations gave similar results to the findings of Bray and Corner
(1972), Graber and Wunderle (1966) and Hooge (1991) who also found that
transmitter fitting with adhesives the back of Starling and other pdqsmmes 1S
not very effective. The use of tail feather mounted glued transmitters-simi-
larly to the results of Bray and Corner (1972)- pm\ul (lu be a good method in
the case of Starlings.
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Két radioado-rogzitési mod osszehasonlitasa seregélyeken
(Sturnus vulgaris)

Fuasz Tibor

Bevezetés

A szabadon €l6 madarpopuliciokon végzett viselkedésokologiai kutatasok gyakran
szitkségessé teszik az egyedek azonositasat, illetve helyiik meghatarozasat és folyama-
tos kovetését. A madarakon rutinszertien alkalmazott, aranylag konnyen elhelyez-
het6 egyedi jelolések (pl. szines gytiriikombinaciok, szarnyra rogzitett szamok) segitik
az egyedek felismerését, de ezek hasznalata féleg az egyébként is helyhez kotott
madarak (pl. az ismert helyen fészkel6 par) esetében alkalmazhatok jo hatasfokkal,
amikor a madarak vizudlisan konnyen megfigyelhet6k. Ha kérdéseink példaul az
egyes fajok napi aktivitasmintazatanak felderitését, taplalkozohelyeinek feltérképe-
zését, rovid, illetve hosszu tava vandorlasanak kovetését célozzak, a fenti modszerek
kevéssé eredményesek. Ilyen kutatasok esetén a radiolokacio az egyik leghasznosabb
modszer.
Kutatasi teriilet

1991-ben januar végétsl marcius elejéig, seregélyek téli taplalkozohely-
valasztasat vizsgaltam az Oxfordi Egyetem whythami tangazdasaga koriil taldlhato
mez6gazdasagi mivelés alatt allo mintateriletein. Kilonb6z6 intenzitassal kezelt
szantofoldeken, legel6kon és kaszalokon prébaltam radidlokacio segitségével feltér-
képezni az egyes teriiletek latogatottsagat.
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Az adoé kivalasztasa

Az elsé lépés a seregélyek testtomegének megallapitasa és a vizsgalat céljainak
egyarant megfelels radidado kivalasztasa volt. Altalinosan elfogadott szabaly, hogy a
radicado tomege nem haladhatja meg a hordozé madar tomegének 6t szazalékat. Ez
a tényez6 megszabja a hasznalt ado és aramforras egyiittes tomegét. Az adott tomegi
aramforras esetén (kis termet(i énekes madaraknal altalaban egy gombelem t6lti be
ezt a szerepet) a sugarzott jel eréssége (azaz az észlelési tavolsag) és az adott
aramforras élettartama forditottan aranyos.

- Ezen tényezék figyelembevételével a Biotrack cég SM-1 tipusu, két antennaval
felszerelt adojat valasztottuk, amelyet egy kis méreti gombelemmel miikodtettiink
(6ssztomeg: kb 2,5 gramm). Ez az oOsszeallitas koriilbelil 30 napos mikodést tesz
lehetéve, és kézben tartott Yagi antennaval a f6ldon taplalkozé madarakat 150-200
méterrdl, a repiil6 egyedeket 1000 méterrél észleltem.

Az adé rogzitése

A kovetkezé problémat a radidado rogrzitése jelentette. A gyors felszerelhe-
t6ség és a biztos rogzités mellett torekedni kell arra is, hogy a madarat mozgasaban,
taplalkozasaban, repulésében a lehet6 legkisebb mértékben zavarja az ado. Ezért
ajanlott a madar sulypontjahoz minél kozelebb rogziteni az adot. Ebbél a szempont-
bol elényosnek tinhet, az a nagy termetii madarak esetében gyakran hasznalt
megoldas, hogy az adot egy megfelel6 méretii ham segitségével egy kis ,hatizsakban”
a madar hatan helyezik el. Az irodalomban azonban t6bb esetben is emlitik, hogy a
fenti modszer kis termeti, gyors szarnycsapasokkal repiilé tajoknal nem el6nyos,
mivel zavarhatja a repiilésben a madarat (Cochran, 1965). A hamok hosszusaganak
meghatarozasa egyedenként valtozik, a til szoros ham irritalja a madarat, és
akadalyozza a repulésben is. A laza hamok ala a tollaszkodo, radioado eltavolitasat
probalgato egyed csére vagy laba beakadhat, és ez a madar pusztulasaval jarhat.
Hooge 1991-es tanulmanya szerint az adok hamokkal torténé rogzitése a gytjtskiillé
(Melanerpes formicivorus) esetén jelentGsen csokkentette a levegében torténdé rovarfo-
gast és a repulés aranyat, mig az azonos sulyu adok hattollakra torténé ragasztasa
ilyen drasztikus hatassal nem jart.

Tovabbi hatranyt jelent az 1s, hogy a hamokkal rogzitett ado (hacsak nincs mod a
madar ujboli befogasara) az egyed élete végéig a madaron marad, s az elem
kimeriilése utan is extra energiat emészté sulyfelesleget jelent. Gessaman és Nagy
(1988), valamint Gessaman et al (1991 ) vizsgalatai szerint mar egészen kis testsulynove-
kedés (a testsuly 2,5, illetve 5%-at kitevo teher) esetén is az energiaigényt jelzo
oxigénfogyasztas jelentés mértékben, né szirti galambok (Columba livia) esetében.
Hooge (1991) tanulmanya szerint, a testsuly 5,9%-at kitevé radivadok esetén az altala
tanulmanyozott madarak joval kevesebbet repultek, mint az ado nélkiili, vagy 3,9%
testsulynovekedést létrehozo adokkal felszerelt madarak.

Terep- és ropdekisérletek az adokkal

A sulypont feletti rogzités elényét megtartva megprobaltam kikiiszobolni a hamok
okozta hatranyt, és a seregélyek hatara ragasztani az adokat (1. abra). Ezért az ado
aljara egy 25 mm atméroji szovetdarabot erésitettem, s ezt probaltam Loctite
pillanatragasztoval a szarnyak kozott a hattollakra ragasztani. A lazan rogziilé tollak
azonban lehetévé tették a transzmitter elmozdulasat, és a ropdében szabadon
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engedett madar folyamatosan csipkedte a hatara ragasztott csomagot. A madar
mozgasa ¢s repulese soran az ado elmozdulasa, himbalodzasa folytan kiestek az adot
rogzité hatollak.

A kovetkezo probalkozasnal az ado elmozdulasat ugy probaltam csokkenteni, hogy
a rogzités helyén 3—4 mm ht)svusdqum vagtam a tollakat, s erre ragasztottam az
didl(‘lld])()l Az adé silya azonban igy is meghaladta a tollak teherbiro képességét. A
rogzites utan hamarosan elmozdult, majd leesett az ado, raadasul a bérrel érintkezé
ragaszto a csomag elmozdultaval felszakitotta a madar hatan a bért.

A kovetkezé alkalommal a madarak farktollaira probaltam erdsiteni az adot. Bray
és Corner (1972) mianyagbol erre a célra kiontott  csipeszt  javasol a
faroktollakra torténd rogzités kivitelezéséhez. Az ontéforma kialakitasa eléggé
munkaigénves, ezért én mas modszert fejlesztettem ki. Egy 10 X 18 mm méreti
vekony. mianvag lapra ket hosszaban felvagott, 15 mm hosszi, mianyag csovet
ragasztottam egymastol 1.5 mm-re (2. abra), s ennek tetejére kerilt az ado. A
muanyag csoveket drotok mianyag szigetelésebdl alakitottam ki, s a biztosabb
ragasztas érdekében egyik oldalukat laposra csiszoltam és érdesitettem. A miianyag
lap felszinet szintén érdesitettem. A két felvagott csovet a seregély faroktollainak
tovehez kozel, ket kozponti helyzet toll gerincére pattintottam, s ragasztoval
rogzitettem (3. abra).

Az altalam hasznalt rogzitési modot el6szor ropdében tartott madaron probaltam
ki. Kezdetben a seregély gyakran csipkedte a farkara erésitett adot, de az nem
mozdult el. Ezutan harom madarat fogtunk be egy ismert selegelykol()man s
mindegyiket adoval szereltik fel. Az egyik egyed — ez egy juv., a kolonian
fészekoduval nem rendelkezé példany volt — az ado felhelyezese utan par nappal
hosszabb idére elhagyta a megfigyelési teriletet, majd koralbelil 25 nap multan
fogtam ismét az altala sugarzott jeleket. Igy az ado tovabbi sorsarol feltételezhetd,
hogy egy honapnal tovabb maradt a madaron. A masik két madar adoja 13 illetve 25
nap elteltével a faroktollakkal egyttt kihullott.

Ertékelés

A juv. és az adult példanyok kozotti kilonbség részben talan azzal magyarazhato,
hogy a két utobbi seregély a kolonian rendszeresen fészekodukban éjszakazott, s
napkozben is hasznaltak az odut. A ki- és berepiiléskor az ado felsé antennaja, és néha
maga az adotest is tobbszor a bejarati nyilas feletti deszkanak tutkozott, és ez
hozzajarulhatott az adok gyors elvesztés¢hez. Mivel az adok meég aktivak voltak,
sikerilt 6ket megtalalni, és igy lehetdseg nyilt ) elemekkel torténd felszereléstikre.

Ennél a rogzitési modszernél az ado — bar a madar hossztengelyében marad —nem
a madar sulypontja felett helyezkedik el, de ezzel a hatrannyal szemben néhany
elénye is van ennek az eljarasnak. Az ado rogzitésére szolgalo mianyag lap el6allitasa
nagyon olcso és egyszeri. Az altalam hasznalt modszer tovabbi elénye, hogy a konnyii
muanyag, csovek segitségével rendkivil gyorsan, akar egy szemeély is elhelyezhet az
adokat.

Mivel a rogzités a faroktollakon torténik, a madarat mozgasaban csak a vedlésig
akaddlyozza az ado, akkor (ha nem elGbb) természetes uton a tollakkal egyiitt leesik.
Ha az elemek élettartama elég hossza, esélyiink van arra, hogy az ado kihullik a
faroktollakkal miel6tt az elem kimerilne. Ha a madar nem haqvla el idékozben az
altalunk vizsgilt tertletet, nem veszik el az ado. Ha van ra lehetéség — pl. a
mesterséges fészektelepen ismert helyen éjszakazo seregélyeknél —, érdemes befogni
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a radioval telszerelt egyedeket az elem kimertlése elétt, eés idoben kicserélni az
clemeket.

A rogzites biztonsaga valoszintileg novelheté, ha a rogzités harom faroktoll
gerincere torténik, de — bar a harom rogzitéesovel szerelt mianyag lapot elkészitet-
tem — ezt nem probaltam meg ki madarakon.

Eredménveim egyeznek Bray és Corner (1972), Hooge (1991) valamint Graber és
Wunderle (1966) \usgdldtdndl. akik a hattollakra ragasztast szintén kedvezétlennek
talaltak, seregélyvek és mas énekesmadarak esetében. Az ado faroktollakra t6rténé

ragasztasa a sclegel\ ek esetében — akarcsak a Bray és Corner (1972) altal javasolt
faroktollakra rogzitett csipesz — hasznalhato modszernek bizonyult,
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