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UJABB ADATOK A JAPAN FURJ (COTURNIX COTURNIX
JAPONICA) KARYOTIPUSANAK MEGISMERESEHEZ*

Dr. Fabian Gyula— Dr. Nagy Mdria

Osszefoglalas

A japdin fiirj mint standard laboratériumi allat, az utébbi idében Magyar-
orszagon is, mind jobban elGtérbe keriilt. Az irodalomban taldlhaté, ide
vonatkozo publikaciok igen kis szama miatt a szerzGk sziikségesnek lattak,
hogy vizsgalat targyava tegyék a japan fiirjek karyotipusat. A japan fiirjek
kromoszémaszamat: 2n — 80-4-2-nek (78+4ZZ vagy 78-+ZW) talaltak. Az
elsé par (6,9—1,7 mikron méret{i) makrokromoszéma alakja kiillonbozo, de
jol meghatarozhato. Az 1 mikron, vagy annal kisebb méretii mikrokromo-
szomak alakja (néha a szama is) nehezen itélheté meg, de valdszintileg dontd
tobbségiikben akrocentrikusak. A kromoszomak sajatsdgos térbeli elhelyez-
kedését: a makrokromoszémak altal képezett ,,héj’-at és a mikrokromoszo-
mak altal alkotott ,,mag”-ot a szerzdk is megfigyvelték. Megheszélték a mada-
rak — emlésokétdl eltérd — eytogenetikai sajatossigainak elvi és methodo-
l6giai problémait.

Bevezetés

PApGrrT és mta (1959) szerint napjainkban a japan fiirjek is felsorakoztak
a laboratoriumi kisérleti allatok kozé. Hazankban hasznilatuk 10 éves
multra tekint vissza (Axcuri, 1963). Alkalmazisukat rendszertani helyiik
(Dupicu és mta, 1971) és kitinG tenyészthetéségi viszonyaik (ToTH, 1970)
indokoljak. Rovid ideje valé hasznalatukbdl kovetkezik, hogy még szimtalan
morfolégiai és fiziologiai sajatossaguk, igy normal karyotipusuk sem tiszta-
zott eléggé. Kz utdbbinak az az oka, hogy e téren nagyon kevés irodalmi
adattal talilkozhatunk (BAmMmr és mtsai, 1966/a, b; Ocuma, 1938; PONTEN
in SUSUMO és mtsai, 1964 ; SHOFFNER és mtsai, 1967 ; TALLURY és mta, 1965).
Ezek indokoljak a kérdés mindennemti tovabbi vizsgalatat.

Anyag és modszer
Vizsgilataink soran FECHHEIMER és mta (1966) altal leirt eljarasbdl indul-
tunk ki, és kisebb modositasokkal alakitottuk ki kiévetkezd maddszeriinket.
Felhasznaltunk 40 db kiilonbozé életkoru és nemii, hazi tenyésztésli japan
fiirjet. Preparatumainkat az allatok csontvelejébdl nyert sejtekbdl készitet-
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2. dbra. Japdn firrj (Coturniz coturnix japonica) karyotipusa
Figure 2. Karyotype of the japanese Quail




tilk. Az allatok decapitalasa el6tt 45— 180 perccel 1 mg/testsuly kg-nyi
kolchicint adtunk subcutan. A femurokbdl és a tibiakbdl ml-enként 1 csepp
0,459, -0s citratot is iiu‘t&tlll]&lm'}o, Ca- és Mg-mentes fiziologias séoldattal
csontveltsejteket kimostuk. A sejtszuszpenziot 500/perc fordulatszamu sik-
centrifugaval centrifugaltuk 10 percig. A feliiliszo eltavolitisa utan 0,45 Yo-08
Na-citrat oldattal duzzasztottunk 30 percig. 10 perces ((Htl‘lhl;_!dl(ls és a
szupernatans eltavolitasa utan 1:3 ardanya jégecet —metanollal fixaltunk
30 percig. A fixalé tobbszori cserélése és a szupernatins eltavolitasa utan
a sejtszuszpenziot hiitott targylemezre cseppentettiik és lang felett szélesz-
tettiik. A prepardtumokat Giemsa vagy Carr-féle festéssel festettitk. Pre-
paratumainkbdél a jol értékelheto .S(‘Jtt‘kbt kivalasztottuk, 900-szoros nagyitas
mellett lefényképeztiik, fototechnikai iton tovibb nagyitva készitettiik el
a papirképeket, amelyekbdl a kromoszomakat kivagva, a szokdsos mddon
kiraktuk a karyotipusokat. A preparatumokat elGszor a nap kiillonbozo sza-
kaszaiban készitettiik és igy kikerestiik azt az idGpontot, amikor a csontvels-
bdl a legtobb mitdzis nyerhetd.

Credmények

Igen nagyszami és jol értékelhetd sejtosztodast kaptunk akkor, ha a pre-
paratumokat fiatal (14 — 21 napos) allatokbdl, a kora reggeli 6rakban (4 — 6h)
készitettiik.

A kromoszémak szamanak moduszat: 80-nak (78-+ZZ vagy 78-1ZW)
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4. abra. Makro- és mikrokromoszomak térszerkezete
Ficure 4. The space-structire u_f the macro- and mic-
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Figure 5. The space-strucrure of the macro- and mic-

5. abra.

rochromes

talaltuk, de gyakran el6fordult
az is, hogy a két legkisebb kro-
moszomat nem tudtuk identi-
fikalni.

Az els6é 5 par kromoszoma
mérete: 6,9 — 40 — 3,0 —
— 2.6 — 1,7 mikron.

Ezeknek a nagy, Gn. ,,mak-
rokromoszémak’-nak az alak-
jaazalabbi: az elsG par:subak-
ro, a masodik: meta-, a harma-
dik: akro-, a negvedik: meta-,
az otodik par: akrocentrikus.
Az elsé kromoszomapar kar-
aranya: 3, ezért tekintettiik
submetacentrikusnak.

Az irodalommal megegyezi-
en (19,21) Z kromoszomanak a
3. legnagyobb metacentrikus
és W kromoszomanak a legki-
sebb akrocentrikus makrokro-
moszémat tartottuk.

A tébbi kromoszdoma mérete
1 mikron vagy anndal kisebb,
ezek az un. ,,mikrokromoszo-
mak”. Kzek alakja — ameny-
nyire ezt a fénymikroszkdopos
felbontas hatarat sarold  ki-
esinységitk megengedi — acro-
centrikusnak tinik (2. abra).

Mi is meg tudtuk figyelni a
homoldog kromoszoémaparok af-
finitasan alapuld, LEwIs és
mta altal 1963-ban (in BaAmmi
¢és mtsai, 1966/b) ,,somaticus
parosodas’ -nak nevezett jelen-
séget, amely nvoman a makro-
kromoszomak — , héj -szerlien
veszik koriil a ,,mag’’-szerflien
elhelyezkeds mikrokromoszo-
makat (3., 4., 5. abra).

Kiovetkeztetés

Az elsG par makrokromoszo-
mat kivéve, a tobbi kromoszé-
ma alakjat illetGen vélemé-
nyiink megegyezik az iroda-
lommal (SHOFFNER ¢és mtsai,



1967; TALLURY ¢s mta, 1965). A makrokromoszomak altalunk mért nagy-
saga TALLURY és mita (1965) adataihoz hasonlo.

A makro-, ill. mikrokromoszomak altalunk is megfigvelt sajatsigos térbeli
pozicidja olyan gondolatokat kelt, hogy ez talin nem jelentéség nélkiili
a gének egvmas kozotti szabalyozasi rendszerében.

A japan firjek kromoszomaszamat PONTEN (in SusuMo OHNO és mtsai,
1964), ill. TALLURY és mta (1965) 78-nak, BaMwmr és mtai (1965/a, b) valamint
SHOFFNER ¢s mtai (1967) 80-nak talaltak. Az esetek tobbségében mi is 80
kromoszomat talaltunk, ezért tartjuk ezt a 2n-nek. Ugyvanakkor azonban,
elég sok technikailag jonak tekinthetG szettben az utolsé par, legkisebb
(kb. 0,3 mikron nagysigu) mikrokromoszémat nem taliltuk meg. A madar
(de egyéb, nem emlds) citogenetikai publikiciok sora demonstral hasonlot.
Emiatt, az emldsikben megszokottdl eltérden, a madarak kromoszdémaszamat
42— 4-10 pontossaggal adjik meg (ATKIN és mtsai, 1965: AWTAR ¢s mtsai,
1965 ; BALINT, 1965 ; CASTROVIEJO, ¢és mtsai, 1965 ; HAMMAR, 1966 ; JovaNovic
és mta, 1969; MASAHIRO és mtsai, 1969; NABUO és mta, 1966; PANCSENKO,
1970; RAY-CHAUDHURI és mtsai, 1969; Susumo és mtsai, 1964; THORNEY-
CROFT, 1966). E jelenséghen — a sokdig valodi kromoszémaknak sem tartott
mikrokromoszémak (HAMMAR, 1966) szamanak hianyaban — technikai ok
lehetdsége is felmeriilhet, amely magyarazatat nyerné a mikrokromoszémak
igen nagy szdmdban, rendkiviil kicsiny méretében, kevés DNS-tartalmaban.
Ughmakl\m‘ effektiv hiinyuk lehetdségét sem \'Ltllet]uk el. Amennyiben ez

valéban igy van, akkor ennek Je]ent().sc"v ma még felbecsiilhetetlen, mert
az eddigi v lf,sgal.l,tn]\l)ul az deriilt ki, hogyv sem a kromoszémik szama, sem
a DNS mennyisége, sem a kromoszémék mérete v wy alakja, nem ]('Ilenl?n
kizarolag 1—1 madarfajra (ATKIN és mtsai, 1965; (JAS'I‘R()\[E.HJ és mtsai,
1966 ; HavmMmaRr, 1966; JovaNovic és mta, 1969; MASAHIRO és8 mta, 1969;
NaABUO és mta, 1966; RAvy-CHAUDHURY és mtsai, 1969: Susumo és mtsai,
1964). A madarfajok karyotipusai sordaban fellelhet nagy egyontetiiség miatt
jutottak RaAv-CHAUDHURY és mtai (1969) arra a kovetkeztetésre, hogy a
madarak evoliciéjaban a kromoszomak strukturdlis valtozasanak kicsiny
volt a szerepe. A nagy egvintetiiséggel szemben THORNEYCROFT (1966) vi-
szont arrdl szdmolt be, hn,(_r_\ egy — bar morfologiailag is polimorf madarfaj-
ban (Zonotrichia albicollis) nem egy-, hanem otféle karyotipust talalt.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az egész madarcitogenetikiban sok még
a nyitott kérdés, melyek tisztazisa tovabbi vizsgalatokat igénvel.
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Newer data to the recognition of karyotype of the japanese quail
(Coturnix coturnix japoniea)®
Dr. Gyula Fabian — Dr. Mary Nagy

Sunimary

Recently, in Hungary, the japanese quail as a standard laboratory animal, came too
into prominence. Owing to the little namber of such publications in the literature dealing
this problem, the authors thought proper the search of the japanese quail karyotype.
The authors found, that the number of the chromosomes at the japanese quail is: 2n=
=80+ 2 (T8 +ZZ or 718 + ZW). From these chromosomes, the first 5 pairs (size: 6.9 — 1.7 p)
are the macrochromosomes. The forms of the macrochromosomes arve different, but their
identification is rather easy. The other chromosomes are the microchromosomes. Their
measures are: 1w or smaller. To judge the form (or sometimes the number) of the micro-
chromosomes is very hard. Perhaps in the majority, the microchromosomes are: acrocen-
tric. The authors observed similarly, that the chromosomes have a characteristic position
in the space: the macrochromosomes form the shell and the microchromosomes compose
the core. The authors discussed the theoretical and methodical problems of the bird-
cvtogenetics — which are different from the mammal’ cytogenetic problems.
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Public Health, Budapest (Head: T, Bakacs)
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Introduction

According to PADGETT and co. (1959), recently the japanese quails got also, among the
labor’experimental animals. In our country, their put to use, look back on ten years
(A~aHI, 1963). Their systematical position (DubpicH and co, 1971), and their very good
breeding conditions TéTH, 1970), give the reason to their use. Being in use for a very
short time relative, many of their morphological and physiological properties — such
their normal karyotype — aren’t sufficiently cleared. This is the cause that in this terri-
tory, are very few data (BamMmr and co., 1966 /a, b; Ocuma, 1938; PoNTEN in Susumo
OHNO, 1964; SHOFFNER and co. 1967; TALLURY and co., 1965) given. Therefore further
investigations of this question are necessary.

Material and method

In our investigations, we set out from the FEcHEHEIMER and co. (1966) method, with
some little modifications.

We used: 40 pieces, houschold breeding japanese quails, of different age and sex.
We made our preparations from the bone marrow cells. With 45 — 180 minutes before the
decapitation, we treated the animals with 1 mg. sc. colchicin/body weight kg. We washed
out the bone marrow cells from the femurs and tibias with saline solution (without Ca
and Mg) containing 1 drop Na-citrate (0.459%,) per ml. The cell-suspension was centri-
fugated with 500 /sec speed 10 minutes. After the clear away of the supernatant, we swel-
led the cells with Na-citrate (0.459) solution 30 minutes. This solution we centrifugated
until 10 minutes, and after the clearing away of the supernatant, we fixed the cells with
1: 3 proportion glacial acid : metanol mixture 30 minutes. After the clearing away of the
supernatant, we dropped the cell-suspension on cooled slides and we spread out the cells
above the flame. The preparations were stained with the Giemsa or Carr-staining methods.
We selected with microscope the good cells of the preparations, then we photographed
them with 900-times enlargement and the paper pictures were further enlarged on photo-
technical way. From the paper we cut out the chromosomes and we took out the karyo-
tvpe as usual. We made our preparations in different times of the day, looking for the time
in which the most of mitoses from the bone marrow can be gained.

Results

We received many and valuable mitoses, when we made our preparations from young
(14 — 21 day old) animals, in the early moring (4 — 6 hours a. m.).

We found that the modus of the chromosomenumber is: 80(78 + ZZ or 78+ Z\V), but
often we couldn’t identificate the two smallest chromosomes.

The measure of the first 5 pair chromosomes are the following: 6,9—, 4,0—, 3,0—,
2, 6-—, 1, 7. These are the “macrochromosomes’’.

The form of these macrochromosomes are the following : first pair is: subacro-, second :
:meta-, third: acro-, fourth:meta-, fifth: acrocentrical. The arm-ratio of the first chromao-
some pair is: 1: 3, for this reason, we judged it, for submetacentric.

According to the literature (Rav-Craupnurt and co., 1969; Susumo OHNO and co.,
1964) we judged the third biggest, metacentrical chromosome as “Z” chromosome and
the smallest acrocentrical; as “W” chromosome.

The measure of the other chromosomes are: 1y or smaller. These are the “microchro-
mosomes”’. The form of these chromosomes are, perhaps : acrocentric (2. picture).

We observed likewise, that phenomenon, which based on the affinity of the homolo-
gous chromosome’ pairs, and which was named by Lrwis and co. in 1963 (in Bammi
and co. 1966/b) as somatical mating of chromosomes. In this phenomenon, the macro-
chromosomes form one external shell and the mierochromosomes composed the internal
core (3., 4. 5. pictures).

Discussion

Our opinion, in the consideration of the chromosome’form agree with the literature
(SHorrNER and co., 1967; TALLURY and co., 1965), except the first chromosome pair
(6, 9 opposite to 6, 0).

Our results, in regard to the macrochromosome’ measure are similar to the data of
TALLURY and co. 1965.
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The particular position of the macro-, and microchromosomes in space, gives a hint for
the possible importance among the genes, in the regulating system.

According to PONTEN (in Susumo OBNO and co., 1964) and TArLLury and co. (1965),
the chromosome’number of the japanese quail is: 78, Bamur and co. (1966/a, b) and
SHOFFNER and co. (1967) found: 80. We found generally 80 chromosome too. For this
reason, we regard this number as: 2n. At the same time however, in many, technically
good sets, we didn’t find the last pair the smallest (roughly 0,3 1 measure) microchromo-
some. The publications bird-cytogenetics (but other, not mammal’cytogenetics ones)
are demonstrating the similar. For this reason, differently from the mammal’-cytogene-
tics, the cromosome’number of the birds are given with +2 — + 10 accuracy (ATKIN and

, 1965; Awrar and co., 1965; BALiNT, 1966; CAsTROVIETO and co., 1966; HaMMAR,
1966 ; Jovanovie, 1969 ; Masanrro and co., 1969 ; Nanvo TacAkT and co., 1966 ; PANCSEN-
KO0, 1970, Rayv-CHAUDHURI and co., 1969; Susumo Oua~o and co., 1964; THORNEYCROFT
1966). In the mistake of the microchromosome number, the p()bbll)lllt} of a technical
mistake can’t be excluded. But the difference of the microchromosome’ number can be
explained by the very big number, extremly little measure and very few DNA content
of the microchromosomes. But, at the same time, it is impossible to refuse an effective
want of this two (*luomoaomt‘q It this is true, then its importance might be very big.
As according to different investigations, neither the number or DNA content, nor the
measure or form isn’t exclusivly tvpmal im a certain bird species (ATkIN, 1965; CASTRO-
VIEJO and co., 1966; HammaRr, 1966; Jovanovic and co., 1969; Masaniro and co., 1969;
Nasvo Tacakr and co. lf)fili, RAay-Crauvpuurt and co., 1969; Svsumo Oaxo and co.,
1964). Being the very hlg uniformities which are am(mg the l)mls-kal\ot\pvs R AY-
CHAUDHURI and co. (1969), thought, that in the birds species evolution the chromosomes
structural modifications had little role. Opposite this uniformity, TrorRNEYCROFT (1966)
found that, in one bird-species (Zonotrichia albicollis) which is morphologically poly-
morph, is not one, but five kinds of karyotype.

It results from these, that on the territory of the bird-cytogenetics are many open
questions, which to clear, demands further investigations.
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