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A füsti fecske vonulásának és a levegő egyidejű 
hőfokának elméleti megállapítása. 

HEGYFOKY KvBOS-tÓl. 

A z 1804-ik év tavaszán az ákáczfa (Eobinia 
Pseudacacia L . ) virágzásának tanulmányozásá­
val foglalkozván, azon eredményre jutottam, 
hogy a rövidebb ideig történt följegyzések, ép 
úgy, mint a meteorológiában, haszonnal átszá­
míthatók más helyen történt hosszabb idejű 
észlelésekre; továbbá, hogy a hőfok, melyet a 
napi átlagos hőmérséklet felmutat, a virágzást 
megelőző 50 napon csaknem teljesen egyenlő 
a síkon ép úgy mint a hegyes vidéken.* Tud­
tam ugyan, hogy a növényfiinologiában Hoff-
mann azon hőfokok összegét veszi állandó 
tényező gyanánt, mit a napra kitett hőmérő 
január 1 -je óta a fagyponton felül mutat, de 
i lyen megfigyelések nálunk nem történvén, 
csakis az árnyékban felállított thermometer 
adatait használhattam Meteorológiai Intézetünk 
évkönyvei alapján. 

Még jóformán be sem fejeztem rövid érteke­
zésemet, midőn a Meteorológiai Intézet felszólí­
tását vettem, hogy Hermán Ottó kiváló tudó­
sunk megkeresésére a füsti fecske megérkezését 
megfigyeljem s az adatot, miként a többi mete­
orológiai megfigyelők, rögtön beszolgáltassam. 
Megcselekedtem; de az ákáczfa virágzásának 
tanulmánya még sokkal élénkebb hatással volt 
rám, sem hogy engedte volna, mikép a meg­
érkezés dátumát egyszerűen tudassam csak, fel 
sem említve a meteorológiai és növényfejlődési 
adatokat. Jelentésemben, hogy a fecske április 
8-án érkezett meg Tarkevén, el nem mulaszt­
hattam felemlíteni, hogy e fontos esemény a 
kajszinbaraczk virágzásának 7-ik, a köszméte 
és ribiszke virágzásának 2-ik, s a cseresznye és 
téli körte virágzásának 1 -ső napján történt. 
Egyúttal megírtam, hogy a megérkezést meg­
előzőleg a napi átlagos hőfok összege 10, illető­
leg ő naponkint a következő vo l t : 

* Természettudományi Közlöny 1894. évf. 204. 1. 

Tbeoictifdjc &eftitnmuncj öret sKnurtjjdjhialbcíi 
3uged unb ber glcid),íciticjcn Vufrrcmpcrattir. 

Bon !jnfob ^eg^fofxj. 

:>t grübjing bes Jahres 1894 befaßte idj mid) 
mit bent Stubium über bao Stufblühen ber Siobinie 
(Eobinia Pseudacacia L . ) und fanb alő 9iefultat, 
baf; bier cbenfo gut, roie in ber Meteorologie, bie 
llmvedinung oon fürjeren BeobadjtungSreifjen auf 
Beobachtungen anberer Orte oon längerer 3eit= 
bauer mit Stufen ooügogen roerben fann; ferner, 
baß ber SBärmegrab, roeldjen bao Mi t t e l ber 
Tagestemperatur aufroeift, roäfjrenb ber 50 Tage 
oor bent Slufblüfjen foioohl in ber Ebene, als aud) 
in ber gebirgigen ©egenb, beinahe gleidj bleibt.* 
3roar mußte idj, baß §offmann in ber Bbntophä--
nologie als conftanten Aactor jene Summe ber 
äMrmegrabe nimmt, roeldje ein ber Sonne au§= 
gefegtes Thermometer feit bem 1. Januar über 
bem ©efrierpunft jeigt, bod) ba bei uns földje Be= 
obadjtungen nidjt getuadjt roerben, fonute id) nur 
bie Taten, bes im Sdjatten aufgeftetlten Tfjermo= 
meterS beuüben, roie fie bie Safjrbüdjer unferer 
ifieteorologifdjen ßentrat=3tnftalt aufroeifen. 

3dj hatte meine für je älbfjanblung nod) faum 
beenbigt, als idj oon ber SJleteorologifdjen ßenttal= 
Slnftalt aufgeforbert rottrbe, auf ©rfucfjen unferes 
beroorragenben 9iaturforfd)erS, bes Jgerrtt Dtto 
German, bie Slnfunft ber Siaudjfdjmalbe gu perjeidj= 
neu, unb bas Ta tum, gleidj ben übrigen meteoros 
logifdjen Dbferoatoren, fofort eingufenben. gdj tbat 
es ; baS Stubittm über bas Slufblühen ber 9tobinie 
aber hatte einen oiel lebhafteren ©inbrud auf mid) 
ausgeübt, als baß es bie einfadje 9Jiitthei(ung bes 
Slnfunftsbatum geftattet hätte ohne ©rmäfmung gu 
tljttn ber meteorologifdjen unb pfjntoptjänofogifdjen 
Taten. 3« meinem Berichte, baß bie Sdjroalbe in 
Turfeoe am 8. Slpril anfant, fonnte idj nidjt oer= 
fäumen gu bemerfen, baß biefer roidjtige Borfal l 
am 7. Tage bes SlufblürjenS ber 9)iarillen, am 
2. ber Stadjef= unb ^Johannisbeeren, unb am 
l . b e r Kirfchen unb SBinterbirnen fidj ereignete, 
©leichgeitig rourbe beridjtet, baß bie Summe bes 
•Buttels ber Tagestemperatur Tecaben= respectioe 
Bentabenroeife oor ber Slnfunft folgenbe roar: 

* Természettudományi Közlöny. Jahrg. 1894, P. 264. 
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—Ö8-8 C 

+ 37-1» C. 

+ 77-3 C. 
+51-4 C. 
+36-8 C. 
+58-Ö C. 

(Valamennyi nap átlagos hőfoka 0 alatt volt 
Tas K i t t e l Der Temperatur aller Sage mar unter 0. 
(Valamennyi nap átlagos hőfoka 0 felett yolt. 
TaS üöíittel Der Temperatur aller Sage mar über 0. 

Febr . : 17—26. 

« 27. Mart . 8. 

Mar t . : 9—18. 
« 1!)—28. 
i 29. A p r . 2. 

Apr . 3—7. 

E szerint a megérkezést megelőző 40 nap­
nak összes hőmérséklete 0 felett 201-9 C, vagyis 

naponta átlagosan y — j 6'5 C. fokot tett. 

A r r a számítottam, hogy ha Hermán Ottó vé­
letlenül megnézi e kimutatásomat s elég érde­
kesnek találja, bizonyára nem fog késni abban 
az irányban összehasonlítást tenni más helyek 
adataival is. 

Midőn Hermán Ottó 1895. június havában a 
pásztorélet tanulmányozása végett városunkban 
időzött, 10-én felkeresett s megkért, hogy a füsti 
fecske vonulásához meteorológiai szempontból 
hozzá szóljak; majd 15-én kelt levelével ren­
delkezésemre bocsátotta a második nemzetközi 
madártani congressus alkalmából kiadott- «A 
madárvonulás elemei» czimü müvét, valamint 
az Aqui la első (1894.) évfolyamának 1—2. füze­
tét, melyben a füsti fecske vonulása a Capföld-
től a Spitzbergákig kisérletképen össze van 
állítva. 

Említett levelében azt í r ja : «All azonban az, 
hogy a jelenség ingadozásának okai, a melyekre 
nézve a meteorológia első sorban competens, 
m i n d e mai napig elfogadható, szakszerű tár­
gyalásban nem részesültek.» Fe lhozza továbbá, 
hogy: Ii Egy cseh tanító és observator, Capek, 
a középső napra nézve más nézetet vallott s én 
felkértem, hogy fejtse k i és applicálja; de mind­
eddig nem tette. Különben a középső nap nem 
is oly lényeges, a min t azt az «Elemek»-ben k i 
is fejtem.ii 

A z említett munkák átolvasása után felme­
rült tehát a kérdés, miképen szóljak hozzá 
meteorológiai szempontból a madárvonulás, 
első sorban a füsti fecske vonulásának nagy 
problémájához? E g y dolog tisztán állott előt­
tem : az, hogy a füsti fecske annál később érkezik 

Temnadj miire bie ©efammttemperatur über 0 
an ben 40 Tagen oor ber Stnfunft 261-9° C., niib 

Inn bas £age6-°MtteI ( • « ) = 6 * 5 ° C. 

Be i biefer 3nfantmcnftcüung badjte idj baran, es 

föuuten jufälliger SBeife bie mitgetbeiíten Taten 

.\Serrn Dtto fterinan iutereffieren, in meldtent gallé 

er es getoifj nidjt unterlaffen toirb, aud) földje an= 

berer Drte jum öergleidj in biefer Jginfidjt beran= 

uijiebeu. 

31ÍS £>err Dtto germán Ijcuer im 3Ronate ^ u u i 

aus älnlaß bes St i ibiums bes ^irtcnlebens in un= 

ferer ©tabt meilte unb am 10. b. 9JionatS mid) 

auffudjte, ftellte er bie Bitte an mid), idj mödjte ooin 

meteorologifdjen ©tanbpunfte auf eine Tiscuffiou 

in Betreff beS 3»Ö e S o e r 9taudjfdjroalbe eingeben. 

3u beut Beljufe faubte er mir mit feinem Schreiben 

oom 15. beffelben 9JionatS fein, gelegentlidj beS 

II. internationalen ornitbotogifdjen (iougreffeS pub= 

licirteci SBerf «Tie Elemente bes Bogelutges», roie 

aud) bas §eft 1—2 bes erften Jahrganges ber 

91 q Ii i I a, in melcbem ber 3"9 ber Staudjfdjroalbe 

oom ßaplanb bis Spitzbergen oerfudjSroeife utfatm 

uteugeftellt ift. 

3n bem ermäl)itten Brief fdjreibt er: «TaS eine 

ift aber fidjer, baf; bie Ur fad jen berSdjroanfung 

bei biefer Erfdjeinung, für roeldje i n erft er 9t eibe 

b i e - K e t e o r o t o g i e competent ift,bis jum beuti­

gen Tage annehmbar unb fadjmäßig nicht biscutirt 

mürben». SBciter füEjrt er a n : «ein böhmifdjer 

Serjrer unb Cbferoator, Éapef, äußerte in Betreff 

ber 9tedjnung bes 9)iittels eine anbere 9Jieiuung, 

unb idj erfudjte ihn, er mödjte feine 9J!etljobe flar 

barftellen unb anroenben; bodj bis heutzutage tljat 

er es nidjt. Übrigens ift ber mittlere Tag aud) nidjt 

fo roefentlidj, roie id) bies aud) in bett «Etemen= 

ten» bargelegt habe». 

9iadj bem Turdjlefen ber ermähnten 9lrbeiteu 

ftellte idj mir bie grage: mie foll idj an eine TiS= 

cuffion be§ Vogelzuges, roie fpcjiel au jenes große 

Broblem bes 9iaud)fdjroalbeuuiges oom meteorolo« 

gifdjen Stanbpunfte aus gehen'? Eins ftanb flar 

oor mir, nämlid) baf; b i e 9 t a u d j f d j t o a l b e 
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meg valamely helyre, minél északibb a fekvése 
és nagyobb a lengerszini magassága. H a tehát 
van kapcsolat a füsti fecske vonulása és a 
meteorológiai tényezők között, úgy annak első 
sorban a hőmérsékletnél ke l l mutatkoznia, mely 
különben is a szél, a borulat és némileg a csa­
padék és légnyomás összege gyanánt jelenkezik. 
Tavaszi járása szakasztott olyan, min t a fecske 
vonulása; az északibb és magasabb fekvésű 
helyek hidegebbek, min t a délibb és alacsonyabb 
fekvésűek. A z analógia tökéletes: Északibb és 
magasabb fekvés, tehát alacsonyabb hőfok és 
későbbi megérkezése a fecskének; délibb és 
alacsonyabb fekvés, tehát nagyobb hőfok és 
korábbi megérkezés. 

A kutatást tehát első sorban a levegő hőmér­
sékletére kellett kiterjesztenem. De melyik 
oldalról? 

Miként az ákáczfánál, itt is azon kérdést tet­
tem, melyik az az átlagos hőmérséklet, mely a 
fecske megérkezése előtti 5, 10, 15 napon ural­
kodott ? 

Természetes, hogy a magam adatait bonczol-
gattam legelőbb. Turkevén ép úgy lSí t i -ben, 
min t 1895-ben április 8-án érkezett meg a 
füsti fecske. A z átlagos hőmérséklet (reggel 7, 
délután 2, este 9 órakor történt feljegyzés sze­
rint) pedig ez vo l t : 

a ii e i u o m g e g e 6 e n e n C r t b e ft o f p ii t e r 
e i n t r i f f t , je no r b I i d) e t f e i n e 8 a g e 
u n b je g r ö ß e r f e i n e S eeb ö fj e i ft. SBenn 
es nun alfo jtrjifdjen bem 3uge ber Staudjfdjroalbe 
unb ben meteorologifdjen gactoren irgenb einen 
3ufammenfjang giebt, fo muß fidj berfelbe in erfter 
Síéibe bei ber Temperatur bemerfbnr madjen, roeldje 
bod) als bao Síefultat beo SBinbeS, ber Beroölfung 
unb einigermaßen bes ÜJttebetfdjlages unb Suft= 
brudes auftritt, ^ l j r ^rttbjafjräaang ift gang ahm 
(id) bem Sajioalbenutge; bie mel)r nad) Siorben unb 
tjöher gelegenen Crte finb fälter, als bie fübítdjeren 
unb tiefer gelegenen. T ie Sinologie ift ooílfoinmeu: 
u ő r b f i d) e r e u n b b ö b e r e 2 a g e, b a S 1) e i ft 
n i e b r i g e r e T e m p e r a t u r u n b f p ä t e r e 
31 n f u u f t b e r <B d) m a í 6 e n ; f ü b 1 i aj e r e 
u n b n i e b r i g e r e 2 a g e, a l f o b ő t) e r er 
SEBärmegrab unb f r ü b j e i t i g e r e 91 n f ü n f t . 

9Jíein gíorfdjen mußte idj bemgemäß allererft ber 
Sufttemperatur juroenben. Toch auf roeldje Slrt ? 

SBie bei ber Siobinie, marf id) mir audj íjier jene 
grage auf: roie gestaltete fid) bie burdjfdjnittlidje 
Temperatur, roeldje 5, 10, 15 Tage oor ber 9ttu 
fünft ber Sdjroalbe (jerrfdjte ? 

6 é ift natürtid), baß id) n i allererft meine eigenen 
Taten unterfudjte. 2in Turfeoe taugte bie 9taudj= 
fdjioalbe ebenfo im Saljre 1894, als aud) im Qafjre 
1895 am 8. Slprit an. T a s Wittel ber Temperatur 
(nad) aiufjeidjiiungen, roeldje fjrüh um 7, 9iad)mit= 
tag um 2, unb SlbenbS um 9 Uhr gefdjafjen) roar 
fotgenbeo: 

Mar t . 24—28. 
1894. 4-9 
1895. 8-4 

Mart . 29. — Apr . 2. 
7- 4 
8- 9 

A p r . 3—7. 
11-7 
7-9 

Mart . 24. — Apr . 7. 
8-0* 
8-4 

A megérkezést megelőző 15 nap átlagos hő­
mérséklete e szerint mind a két esztendőben 
meglehetősen egyez. 

Szemügyre vettem azután azokat a hőmér­
sékleti adatokat, melyeket az ornithologusok 
1890-ik évi mintamegfigyeléseiben találtam s 
ugyanazon módon csoportosítottam, mint a 
magaméit. 

Az eredmény következő: 

* Az egész dolgozatban mindenütt C. fokok ér­
tendők. 

T i e burdjfdjnittlidje Temperatur ber 15 Tage 
oor ber Sdjioalbenaufuuft ftiutmt in beiben gabren 
ziemlich überein. 

9íadj£)er nahm ich jene T e m p e r a t u r = T a t e n 

in Betracht, roelche fidj in ber 9Jhtfterbeobad)tung 

oom Safjre 1890 ber Drnithologen oorfanben, unb 

gruppirte biefelben gieidierioeife, roie bie meinigen. 

T a s Siefuttat ift folgenbes: 

* 2>n ber ganjen 2lbf)anbtung finb überall 6elfiu3: 

grabe ju »erftetjen. 

Aquila. II. 15 
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A megfigyelés 
helye 

Skofmdjtumvjini 

A fecske 
megérkezése 

Slnfuiift bet Sdjroctlbe 

Hőmérsékleti adatok fokokban 
Xemperotuibaten in ©rabért 

A megfigyelés 
helye 

Skofmdjtumvjini 

A fecske 
megérkezése 

Slnfuiift bet Sdjroctlbe 4—8. Mart. 9—13. Mait. 14—18. Mait. 4—18. Mart. 

Drávafok | 
Traued j 

19. Mart. — 2-2 4-6 9-3 3 9 

8—12. Mart. 13—17. Mart. 18—22. Mart. 8—22. Mart. 

Tót-Szentpál 23. Mart. 4 5 7-7 9-9 7-4 

Dinnyés 23. Mart. 4 5 8-2 9-5 7-4 

9—13. Mart. 14—18. Mart. 1 9 - 2 3 . Mart. 9—23. Mart, 

Hegykő 24. Mart. 5.S 10.4 9.2 8.5 

A megfigyelés ugyan naponta '•! izben történt, 
de hogy mely órában, az nincs kitüntetve, s 
így a 7, 2, 9 órai átlagos hőfokkal Turkevén e 
számokat biztosan nem hasonlíthatjuk össze, 
annál kevésbbé, mert a följegyzés többnyire 
csak egész fokok szerint történt. A fecske meg­
érkezését megelőző ö nap hőmérséklete azon­
ban m i n d a 4 állomáson elég jó l megegyez, s 
9 -2—9-9 fok között ingadozik csupán. 

A meteorológiai évkönyvek alapián több 
állomást vontam dolgozatom körébe, hogy a 
fecske megérkezésének idején uralkodó hőfok 
tekintetében némileg biztos adatra szert tegyek. 
Csak hogy kénytelen voltam itt kevésbbé hatá­
rozott dátummal beérni. 

H a a megérkezés a meteorológiában elfoga­
dott pentad három utolsó napjába esett, számí­
tásba vettem e pentad hőfokát, különben pedig 
nem. Sajnos, így sem hasonlíthattam össze 
több helyen a megérkezést a hőmérséklettel, 
mert több meteorológiai állomásnál az egyes 
pentadok hőfokát k i nem tették. 

A z eddig bemutatott állomásokkal együtt a 
következő helyekre nézve tüntetem fel a füsti 
fecske megérkezését megelőző 15 nap átlagos 
hőfokát. A tengerszíni magasság a barométer 
0 pontjára vonatkozik. 

A fecske megérkezése előtti 1") nap hőfoka: 

T ie Beobadjtung gefdjah täglich jroar Dreimal, 
bodj 311 roeldjer 3*it, ift nidjt angegeben unb fomil 
fennen roir biefe Sifferu mit bem 7, 2, 9 ftttiiDi 

gen 9J!ittcl ber Temperatur non Turfeue nidjt 
Dergleichen unb zwar umfo weniger, weil bie Stuf 
jeidjnung bort jumeifi nur nach gangen ©raben ge= 
jdjat). T i e Temperatur aber ber 5 Tage cor ber 
©djroalbenanfunft ftimmt auf allen 4 Stationen 
jtemlidj gut überein unb fdjroanft bloc. jroifdjen 
9-2 unb 9-9 ©raben. 

9Siit Beihilfe ber 9Jíetcorologiíc(jcn Jahrbücher 

(rog id) nun mehrere Stationen in ben Bercid) mei= 
ner Slufgabe, um in Bezug beo berrfdjenben 2Bärme= 
grobes bei ber Slnftinft ber Sdjroalbe einigermaßen 
fiebere Taten (ut erlangen. Slllein idj mußte mich 
hier auch mit minber fidjeren Slugabeu jufrieben 
geben, giel bie Slnfunft auf einen ber brei lebten 
l äge ber, in ber SJictcorologic angeroanbten $Pen« 
taben, fo zog id) ben Ventabenroärmegrab in meine 
lialculation, fonft nicht. 91 Hein auch auf biefe Slrt 
tonnte bie Slufunft mit ber Temperatur [eiber nidjt 
an Dielen Drten uerglidjeu werben, weil bei meb= 
reren meteorologifdjen Stationen bie $entaben= 
roärmegrabe nidjt angebeutet waren. 

inbegriffen bie bié jeßt angeführten Stationen, 
folgt nun für folgenbe Drte bas SJiittel bes 
SBärmegrabeS ber 15 Tage tior ber SInfunft ber 
Siauchfdjroalbe. T i e Seehöbe bezieht fid) auf ben 
Siullpunft beo Barometers. 

T i e Temperatur ber 15 Jage cor ber Schwab 
henanfunft mar folgenbe: 
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A megfigyelés helye 
S3co6ad)tungäort 

Tengerszint 
magasság 
©eeijöíie 

Megfigyelés 
éve 

i-eobudmimi« 
i<it)r 

Átlagos 
hőfok 

XemperatuFs 
í;íiti 

A megfigyelés helye 
Öeobaajtungöovt 

TeBgerszmJ 
magass ig 
SeeljöEie 

•Me.tigyelé. 
éve 

S8eo6ai$hmg§: 
i.ilji 

Átlagos 
hőfok 

icmpcratm-
fflíittd 

Kőszeg.,. . . . ... 

I . 

280 Met. 1885 6-3 Nagy-Szeben. . . . 
I. 

430 Met. 1890 7-3 
Sopron . . . . . . 212 i 1890, 18111 6-6 Turkeve . . . . . . 88 « 1894, 1895 8-2 
Pozsony . . . . . . 150 « 1885 7-2 Hegykő. „. 110 « 1890 8-5 

Budapest .. 153 « 
1879,1880| 
1881,1887| 

7 - 2 
Dinnyés . . . . . . 
Tót-Szentpál. .. . 

106 « 
116 i 

1890 
18110 

7-4 
7-4 

Benesháza 549 « 1890 7 '2 If . 
Liptó-Ujvár . . . 652 « 1890 5-9 Igló 458 Met. 1S87 2-4 
Igló 458 « 1882, 1890 6-5 Eperjes _ 261 i 1891 2-1 
Eperjes 261 . 1890 7-3 Ungvár.. . . . . . . 120 i 18111 3- 1 
Ungvár.. . . . . . . 120 i 1890 7-íi Benesháza. . . . 549 « 1891 2-7 
Szeged . . . . . . 84 « 1890, 1891 6-5 Drávafok 85 « 1890 3-9 
Deliblat . 93 i 1890, 1891 8-9 Herkulesfürdő... 153 i 1S90 4-4 
Herkulesfürdő.. 153 i 1890, 181)1 8-4 

A z I. csoport 17 állomásán átlag 7 -3 fok volt 
a hőmérséklet a fecske megérkezése előtt, még 
pedig 295 méter átlagos tengerszíni magasság­
ban. H a tekintetbe veszszük, hogy márcziusban 
és áprilisban, mely hónapokban a fecske M a ­
gyarország egész területén mutatkozni szokott, 
a hőmérséklet 100 méternyi emelkedésre 0-61 
fokkal csökken, könnyen kiszámíthatjuk, hogy 
a megérkezést megelőző 15 nap hőfoka lenne: 

A tenger színén, 0 méter magasságban 9-1 
1000 méter magasságban a tenger fölött '.!•() 
2000 « « « « — 3-1 
3000 (i « i «—9-2 

Azon időben tehát, midőn a füsti fecske meg­
érkezik, 1500 méter tengerszíni magasságban 
a levegő hőfoka a fagypont körül ingadozik 
még s így könnyen elgondolhatjuk, mekkora 
magasságban történhetik vonulása. No de ne 
előzzük meg a dolgot, alább úgy is lesz még 
erről szó. 

A számítással nagyon szépen egyezik a meg­
figyelés. Tudjuk, hogy az Alpesekben, jelesen a 
Sonnblick csúcsán, a márezins átlagos hőmér­
séklete —12'5, az áprilisé —8*1* fokot tesz, 
vagyis 3106 méter tengerszíni magasságban 
márczius-áprilisban — 1 0 6 fok a levegő tempe-
raturája. Hann azt is kimutatta, hogy e csúcson 
a thermometer a fagypont fölött csak június 27. 
és szeptember 1 -ső napja között szokott állani.** 

* Erster Jahres-Berieht des Sounblick-Vereines 26. 1. 
** Ugyanott 30. 1. 

Sin bon 17 Stationen ber ©ruppe 1 mar bas 9JMt= 
tel ber Temperatur nur ber Slnfunft ber Sdjroalbe 
7 -3 ©rab, u. j . bei ber burdjfdjnittlidjen igöfje über 
bem SDceeresmoeau tum 295 Meter. Siimmt man 
nun in Betracht, baf; bie Temperaturabnafyme im 
M a n unb Slpril, alfo in jenen Monaten, roäb= 
renb roeldjen bie Sdjroalben auf bem ganjen ©e= 
biete Ungarns gu erfdjeinen pflegen, für 100 Me= 
ter0 '61 ©rab ausmadjt, fo fönnen mir letdjt be= 
redjnen, baf; ber SSärmegrab ber 15 Tage uor ber 
Slnfunft folgenber märe: 

Sím Meeresnioeau, in einer £ötje oon 0 Meter,9-1; 
1000 Meter über beut Meere 3-0; 
2000 « « « « — 3-1; 
3000 « « « • —9-2. 

^ u jener $út, roenn bie Jtaudjfdjroalbe an= 

fommt, fdjroanft alfo in einer £>öfje oon 1500 Meter 

bie Sufttemperatur nod) um ben ©efrierpunft, mit= 

Irin fann man fidj teidjt oorfteűcn, in roetdjer §öfje 
ber 3 U 9 ftattfinbet. Qebocf) greifen mir bem nidjt 
oor, fpäter mirb ja nodj baoon Siebe fein. 

M i t biefer Berechnung ftimnit redjt gut audj bie 
Beobachtung überein. SBir roiffen, baf? in ben 311= 
pen, namentlich" auf bem Sonnblicf, bie burdjfdjnitt= 
liehe Temperatur im Märg —12-5, im Slpril —8-1 
©rab beträgt,* mithin trifft man bei einer Seeljölje 
oon 3106 -Dieter im Märg=Slprü eine £ufttempera= 

tur oon—10-6 ©rab an. § a n n geigte auch, baß 

auf biefer Spifge bas Thermometer nur in ber $eit 

oom 27. guni bis 1. September über bem ©efrier--

puuft fteht.** 

* ©rfter SahreöBeridjt beä Sonnblt&äSereineä. P. 26. 
** Ibid. P. 30. 
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Minthogy a II . csoport G állomásának meg­
figyelése csak 6 évre terjed, az I. csoport 
17 állomásának 2G évfolyamával szemben bát­
ran elhanyagolható; de ha számításba vennők 
is ezen adatokat, csak mintegy O S fokkal másít­
hatnák meg fenti eredményünket. 

E szerint állíthatjuk, hogy a fecske megérke­
zését megelőző t~> napnak átlagos hőmérséklete 
a tenger színén mintegy 8-—!> fokot tenne. 

A hőmérsékleten kivül megállapítható-e a 
többi meteorológiai tényező hatása is a füsti 
fecske vonulásánál ? 

Csak turkevei megfigyeléseimre fogok kiter­
jeszkedni, még pedig a borulatra, a légáram­
latra a földszínén és a felhők régiójában, vala­
mint a csapadékra. E meteorológiai tényezők a 
fecske megérkezése előtti 10 napon következő­
leg a lakul tak: 

T a nun bie Beobaditungen ber 6 Stationen 
ber II. ©nippe nur 6 Jahre umfaffen, fo fennen 
t'ie neben ben 2G Jahrgängen ber 17 Stationen 
ber I. ©nippen getroft nernadilafiigt roerben: mürbe 
man aber aud) biefe Taten in Betradjt ziehen, fo 
tonnten biefelben unfer obiges Dtefultat nur um 
etroa 0 - 8 ©rab äitbern. 

Somit föunen roir behaupten, es b e t r a g e 
b a ő %em p e r a t tt r = 9JÍ i 11 e 1 b e r ló T a g e 
o o r b e r 31 n f u n f t be r S dj m a 1 b e, i m 
9 W e e r e S n i o e a u et ioa 8—9 © r a b e. 

Kanu man bei bem FÄaudjfdjroalbenjitg aufjer ber 
Temperatur aud) bie 2Birfuug ber übrigen meteoros 
[ogifdjen ftactoren nadjroeifen ? 

SGBir roerben uns blas mit ben Taten oon Tur= 
Eeoe befaffen, u. j . mit ber fäerabifung, ber ßuf> 
ftrömung auf bem ßrbboben unb in ber SBolfen« 
region, unb mit bem 3iieberfdjtag. Tiefe meteoros 
logifcben Elemente fann man an ben 15 Tagen oor 
ber Sdiroalbeuanfunft folgenbenuafien barftetten : 

Meteorológiai 
tényező 

ätieteorologifdjer 
gactor 

Megfigye 
lés éve 
Ik'obad) 
tiingojafir 

1. Fentad 

Mart. '24-28 

II. Pentad 

Mart. 3!) Apr. 2 

III. Pentad 

Apr. 3—7 

I—III. Tentad 

Mart. 24 Apr. 7 

A borulat] 
Tic Bc= (0-10) 

roölfung | 

1894 

1895 

2-G 

6-2 

3-3 

7-9 

5- 8 

6- 2 6 - 8 

A csapadék] 
Ter9iieber=i(inin) 

fd)lag I 

1894 

1895 21 -8 6 - 8 30-0 

A csapadékos 
napok 
Tage 

mit Síieberfájlag 

18114 

1895 11 

5 

A horizon negyede 
Ctuabront 

beá §ortjonte3 

A szél (eset) 
Ser SBinb (in piten)j 
Az alsó felhők (eset) 
Sie unteren SBoIfen 

(in gälten) 
A közepes és felső 

felhők (eset) 
Sie mittleren u.oberen 

agotten (in gälten) 
A szél (eset) 1 
Ser SfBtnb (in gältenlj 
Az alsó felhők (eset) I 
Sie unteren SBotlen 

(in gälten) 
A közepes és felső 

felhők (eset) 
Sie mittlerem!.oberei, 

Wolfen (in gälten) 

DNy ENy 
S\V NW 

DNy K \ v 
S\\ NW 

I I 

DK ;DNy,ÉNy| 
SE ÍSWINW, 

D K DNy ÉN 
SE í SWiNW 

2! 

G| 2 

1 

10 

71 

11 

6 12 

* C-rovatban a szélcsend, illetőleg a fel nem ismer­
hető felhővonulás esetei állanak. A horizon az angol 
elnevezés szerint van jelölve. 

* ber GíNubrif finb bie gälte ber SBinbftille, refp. beé 
nidjt beftimmbaren SBolíen.iiigeS notirt. Sic Sejeidjnung 
beS §orijonte§ geftfjiefjt nad) ber engtifdjen Benennung. 
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Jóllehet a fecske mindkét évben április 8-án 
érkezett meg s a megelőző ló nap hőmérséklete 
alig különbözött, a borulat, csapadék és lég­
áramlat már lényegesen eltért a két évben. 
1804-ben csekélyebb, 1895-ben nagyobb terje­
delmű a borulat ; az előbbi évben eső nem esett 
a 15 nap alatt, az utóbbiban pedig 36'0 mm. , 
még pedig 11 napon, tehát csak 4 volt eső nél­
kül ; 1894-ben a szél leginkább a szemhatár 
északkeleti részéből fúvott s a felhők is részint 
onnan, részint délkelet felől vonultak, holott 
1895-ben ellenkezőleg főkép délnyugot felől 
jöt t a szél és az alső felhők, a felsők pedig 
északnyugotról tartottak felénk. 

Ebből tehát következik, hogy a hőmérsékle­
ten kivül a többi meteorológiai tényező vagy 
épen nem, vagy csak igen csekély hatással le­
het a fecske vonulására, mit csak hosszabb és 
több állomásra terjedő kutatás deríthet majd k i . 

A növényélet fejlődése is más vol t 1894-ben, 
mint 1895-ben. A z előbbi évben megjött a 
fecske, mikor a kajszinbaraczk, a ribiszke és 
köszméte már virágzott s a cseresznye és téli 
körte kezdett virágozni, az utóbbi évben pedig 
ugyanazok a fák jóval később fejlesztették 
virágjaikat; ugyanis a kajszinbaraczk 12, a 
köszméte és ribiszke 14, a cseresznye és téli 
körte 16 nap múlva indul tak csak virágzásnak. 

A növényélet ezen eltérő idejű fejlődésére 
csakis a megelőző tél meteorológiai v iszonyai 
vethetnek világot. A z 1893/4-ik évi télen (decz.-
febr.) havunk nem volt, a hőmérséklet átlaga 
mindössze M fokon állott a fagypont alatt s a 
csapadék 30-(J mm.-t tett; holott az 1894,'5-ik 
évi télen az átlagos hőmérséklet 3*2 fokkal zérus 
alatt volt, 173'S m m . csapadék esett s deczem-
ber 16-tól márczius 15-ig szakadatlan hóréteg 
borította a talajt, mely február 15-én, — 29-én 
s még márczius 3-án is 20cm-t tett. 

Ezen eset élénken illusztrálja, hogy a növény­
fejlődés és madárvonulás más-más szempontból 
bírálandó meg. 

Ezek előre bocsátása után lássuk tárgyunk 
részleteit, nevezetesen: mikor érkezik meg 

Dbgleidj bie ©djroaíbe in beiben Jahren am 8. 
Slprit anfam, unb bie Temperatur ber früheren 
15 Tage fid) faunt unterfdjieb, mid) bagegen bie 
Beroöífung, ber Siicberfdilag unb bie Suftftrö= 
mung ber beiben Jahre mefentlid) non einanber ab. 
J m Jahre 1894 mar bie Beroölfung non einer ge= 
ringen, int Jahre 1895 non einer größeren Timern 
ftott; im elfteren Jahre regnete e§ roährenb ben 
oorgebenben 15 Jagen gar nidjt, int leideren madite 
ber Dtieberfdjtag 36'0 l ' t i l l i in . aus, unb jroar roäb= 
renb 11 Jage, fo baf; nur 4 Tage otjne Stegen 
oorfamen; im Jahre 1894 blies ber SBinb jumeift 
aus bem NE-Duabranten bes Horizontes, unb aud) 
bie SBotfen zogen tbeits oon bort, tbeils aber aus 
©üb=Dften her; hingegen fam im Jahre 1895 ber 
SBinb entgegengefefct aus S W , ebenfo bie unteren 
SBoIfen, bie oberen aber zogen aus 9torb=3Beft. 

Taraus folgt nun, bafj außer ber Temperatur 
bie übrigen meteorotogifdjen gactoren auf ben 
©cbroalbenjug entroeber gar feineu, ober nur einen 
fehr geringen Einfluß ausüben föunen. Beroeife 
bafür tonnten nur langjährige Beobachtung oon 
mehreren Stationen liefern. 

T i e Gntmitfetung ber Vegetation mar im Jahre 
1894 aud) anbers, als 1895. Jnt früheren Jahre 
fam bie ©djroalbe bamals an, at§ ber SJiarillem 
bäum, ber Johannis* unb ©tacbetbeerftraudj fdjon 
blühte, ber Eirfd)en= unb SBinterbirnbaum z 1 1 

blühen begann; im letzteren Jahre entmidelten 
bagegen bie Bäume ifire Blütben nie! fpäter; benn 
bie Díarille fing erft 12, bie ©tadjet= unb Johan­
nisbeere 14, bie Eirfdje unb SBinterbirne aber 

16 Tage fpäter ju blühen an. 
Stuf biefe, jeittidj fehr abroeidjenbe Gutmidelung 

bes BflanzeulebenS föunen nur bie meteorologifdjen 
Berbältniffe bes oergangenen SBinterS Sicht roer= 
fett. J m üßinter (Tejemb.—gebr.) bes Jahres oon 
1893/4 hatten mir feinen ©djnee, bas -Dlittet ber 
Temperatur betrug bloS 1*1 ©rab unter bem©efrier= 
puitft, unb ber 9iieberfd)lag machte 30-6 Üim. aus ; 
hingegen \tanb bas Thermometer im SBinter 1894/5 
burdjícbnittíid) auf 3-2 ©rab unter Sinti, fiel 173-8 
9Jim. 9iieberfd)lag unb bedte eine ununterbrochene 
©d)neefd)id)t ben Boben com 16. Tezember bis zum 
15. SJiärz, roeldje am 15. gebruar 29, unb am 3. 
9J?ärz noaj 20 Gmt. bicf roar. 

Tiefer gabt ittuftriert redjt lebhaft, baß bie Gnt= 
roicfetung ber Begetation unb ber Bogelzug oon 
gang anberen ©efídjtépunften aus zu beurtbeiien 
finb. 

Unb nun befrachten roir etroaS näljer ttnferen 
©egenftanb, nametttlidj: 511 roeldjer $eit tätigt bi 
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Magyarországon a fecske, mi lyen magas a levegő 
átlagos hőfoka ugyanakkor, másutt is ugyan­
annál a hőmérsékletnél szokott-e megjönni, 
mikor költözik el és mi lyen hőfok idején? 

I. 

A füsti fecske megérkezése Magyarországon. 

Hermán Ottó csoportosításaiból, melyeket 
részint az Aquilában,* részint a «Madárvonulás 
elemeiben» ** közzé tett, tudjuk, hogy a füsti 
fecske megérkezésének átlagos napja nálunk az 
ész. szélesség 47, s a keleti hosszúság (Ferró) 
38. fokán az Aqu i l a I. 14.1. szerint április 7-ike, 
a (iMadárvonulás elemei» szerint az 1849— 
1889. időszakból való 116 adatból számítva 
április ö—6-ika, az erdészeti megfigyelések 
szerint 1890-ben április 3-ika s 1891-ben ápri­
lis 8-ika, az ornithológusok 1890-ben történt 
följegyzései szerint márczius '.!0-ika s az A q u i l a 
1894- ikI I . évfolyama szerint április 3—4-ike. 
El tekintve tehát az ornithológusok 1890-ik évi 
följegyzéseitől, melyek mindössze 17 helyen 
történtek, valamennyi átlag április 3—8-ik 
napja közé esik. 

A módszer, mely szerint Hermán Ottó a meg­
érkezés átlagos napját számítja, igen egyszerű, 
gyorsan végrehajtható és kétségkívül igen prak­
tikus, s abban áll, hogy a két szélsőséget meg­
felezi, legkorábbi 8 legkésőbbi dátumot 
kettővel elosztja. Ezen eljárás épen olyan, mint 
ha a meteorológiában például a nap átlagos 
hőfokát nem va lamennyi ii órában történt föl­
jegyzésből, hanem csak a m a x i m u m és min i ­
m u m thermometer két adatából számítanák. 
A gyakorlatban Hermán Ottó eljárása teljesen 
kielégítő lehet, de nem elég pnecis arra, ha 
számtani műveletekre akarjuk felhasználni. 
Ennélfogva az átlagos nap kiszámítására más 
módot leszek kénytelen használni. 

Áll pedig az abban, hogy nem a két szélső­
séget, hanem valamennyi adatot veszem tekin­
tetbe, ép úgy mint a meteorológiában, hol 
vagy m i n d a 24 órát veszik szemügyre a napi 
átlag kiszámításánál, vagy ha két, három adat­
tal megelégszenek, bizonyos javításokat szoktak 

* Első évf. 14. 1., második évf. 48—49. 1. 
*.* i . k. 58—81. 1, 

Sdjroalbe in Ungarn an, roie bodj ftettt (táj im Mittel 
bie Sufttemperatur beraus, pflegt fte bei biefer 
Temperatur aud) anberstoo anjutreffen, roann jiefji 
fie roeg unb bei roeldjem SSärmegrabe? 

I. 

$ic Ütnfilttit ber Illniirfnrfrrrjoluc itt lliiflnrn. 

9lus beu ©ruppirungen bes íperrn Dtto féer= 
iiuin, roeldje er tfjeils i n ber ä l q u i l a , * theitsin 
feinen «©lementen bee. Bogeljuges»** oeröffenfc 
liebte, ift es befnnut, baf) ber mittlere Slnfunftstag 
ber 9ioud)fdnualbe bei uns unter bem 47° n. B r . 
unb 38° ö. 2. (oon gerro) laut 91 q u i I a I. iß. 14, 
auf beu 7. Slpril, laut ben «©lementen bes Bogel: 
juges» geftübt auf 116 Taten aus ber Bertobe 
1849—1889 auf beu 5 - 6 . 9tpril, laut ben Be= 
obadjtungen ber Aorftbelrörbcn im Satjre 1890 auf 
beu 3. 9lpril, im Safjre 1891 auf beu 8.9(pril, laut 
ben Aufzeichnungen ber Drnithologen oon 1890 
auf oen 30. 3Jtärj, unb laut bent II. Jahrgang ber 
91 q ii i I a im >bre 1894 auf beu 3 - 4 . 9lpril fallt. 
Siefjt mau alfo oon ben ílufjeidniuugen ber Drni= 
tbologen aus bem iyafjre 1890 ab, roeldje blos an 
17 Orten gefdjerjen finb, fo ift es eoibent, bafj 
alle mittlere Taten auf beu ßeitraum oom 3. bis 
8 9lpril fallen. 

T i e Metbobe, laut roeldjer £>crr Dtto German 

beu mittleren Stnfunftstag berechnet, ift jmeifellos 

fefjr einfach, fehnefj ni ooUjteljen, burdjaus prof-

tifdj unb befteljt barin, baf? er bie groet ©rtremc 

fjalbirt, b. Ii. bafi er bas frütjjeitigfte unb fpätefte 

Tatum mit 2 bioibirt. Tiefes Berfabren ift gleidj 

bem, mollte man in ber 9Jfetcorologie bas 9)iittel 

ber Tagestemperatur nicht aus allen 24 ftünbigen 

älufjeidjnungen, fonbern blos aus ben 2 Taten bes 

9Jiariinal; unb 9Jíiuiinaltí)ermometers berechnen. 

3n ber ^ r a r i s fann bas Berfabreit bes ,§crru Otto 

Rennau oollfoiunien genügen, bod) ift es nidjt ge= 

nug präeis, mollte man es bei 9icd)nungSoperatio= 

neu anroenben. Teilt ntfolge bin id) gejmungen bie 

Berechnung bes mittleren Tatuius auf eine anbere 

SBeife ju oerfudjen. 

Me in Borgang beftebt barin, bafi id) nid)t blos 

bie jroei tirtreme, fonbern alle Taten berüeffiditigte, 

eben fo, tote in ber Meteorologie, um man bei ber 

Berechnung bes Tagesmittels entroeber ade 24 

©tunben in Betracht jieljt, ober falls man fidj 

mit gmei ober brei Taten begnügt, gemifse 6orrec= 

* ©rfter 3a|tgang, p. 14; II. Saljrn. p. 48—49. 

** 58—81. p. 
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a lka lmazni , bog)' a 24 órai átlagot megkaphas­
sák. H a különböző hónapokból való adatokat 
ke l l feldolgoznom, minden dátumot a leg­
korábbi dátumhoz mérek s az egész összegből 
veszem az átlagot. 

Van-e hát a két módszer között különbség? 
Lássunk példát! 

Az A q u i l a II . évf. 4'.). lapja szerint a füsti 
fecske 1894-ben április 3—4-én jelent meg, 
a mennyiben a legkorábbi dátum márczius 
18-ikára, a legkésőbbi pedig április 20-ikára 
esett. 

H a pedig mind a 42 dátumot tekintetbe vesz-
szük, elhagyva Ungvár egyik dátumát, mive l 
mindkettő ugyanegy napra esik s Eperjes túl-
kora i adatát, azon eredményt kapjuk, hogy a 
márcz. 18-ika után eső dátumok összege 841-et 
tesz, mely 42-vel osztva 20'0-t ad. Márczius 
18-ika irtán a huszadik nap április 7-ikére esik, 
pontosan ápril 7*0 napjára. 

íme a kétféle számítás között 3, 4 nap kü­
lönbség mutatkozik. 

Hogy csakugyan inkább április 7-ike vehető 
átlagos nap gyanánt s nem 3—4-ike, az onnan 
is kitűnik, hogy a megérkezési dátumok leg­
inkább 7-ike körül csoportosulnak. A 42 adat 
ugyanis ekként oszlik m e g : 

tíou anzubringen pflogt, um bon 24 ftünbigen SBerttj 
n i erhalten. Siegen Taten aus oerfdjiebenen 3Jtona= 
ten uor, fo beziehe idj fie alle auf baS frübefte Ta= 
tum unb nebnie bas ÜDtittel aus ber gangen Summe. 

(Siebt es nun einen Unterfdjieb mnfdjen biefen 
SEFÍetxjoben ? Betrachten roir ein Seifpiel! 

Saut pag. 49 beS II. Jahrganges ber Aqu i l a , 
fam bie Siaudifcbmalbo int Jabre 1894 am 3—4. 
Slprií an, ba bas frübefte Satum auf ben 18. ÍJÍarj, 
bas fpätefte aber auf ben 20. 2tpril fiel. 

Serüdfidjtigt man aber alle 42 Taten, uad) 2Beg= 
[äffen bes einen non llngoár, roeldjeS mit bem an= 
bem auf benfelben Tag fällt, unb jenes oon @per= 
jeS, toeldjeS ju frühzeitig ift, fo befommt man als 
;liefultat, bafj bie Summe aller auf ben 18. SJiät'z 
folgenben Taten 841 beträgt, roeldje 3al)l burd) 
42 bioibirt gleidj 20-0 ift. T e r jroanjigfle Tag nadj 
bem 18. SJiärz fällt auf ben 7, ober pünftlidj 7-0. 
Tag beo SKonatS 2lpril . 

E s ift alfo jroifdjen ben jmei JtedjnungSmethoben 
ein Unterfdjieb oon 3—4 lagen. 

T a ß beut mirf'Iid) fo ift, unb baß als Turd)= 
fdjnittStag eher ber 7. als ber 3. ober 4. 3lpri l ju 
nehmen ift, fann aud) barauS erfehen merben, baf? 
bie ätnfunftsbaten fidj am meiften um ben 7=ten 
grnppiren. T ie 42 Taten oertbeilen fidj folgenber= 
maßen: 

Hónap Az egyes napokra hány adat esik ? 
SJtonat ffiie uiet Snten falten auf bie einjelnen Sage ? 

Mart. 1 
18 

1 
19 20 21 22 23 

1 
24 

Mart. { 
25 26 27 28 29 ::o 31 Mart. { 2 — — — 2 

Apr i l 1 
1 2 :; 4 5 6 7 

Apr i l 1 1 1 3 1 5 7 

Apr i l j 
8 9 10 11 12 13 14 

Apr i l j 
4 2 1 1 1 3 

Apr i l 1 
15 16 17 18 19 20 

Apr i l 1 1 3 1 — 1 — 

Gliymesen, mely leghosszabb, 23 évre ter­
jedő sort mutat fel, a legkorábbi adat április 
2-ikára s a legkésőbbi április 19-ikére esik; 
ennek átlaga tehát 2 1 : 2 = 1 0 — 1 1 - i k e volna. 
H a m i n d a 23 adatot számítjuk, április 8'4 nap­
já t kapjuk. Hogy miért ke l l a dátumot tizedes 
törtben is kifejeznünk, arról majd alantabb 
teszek említést, ho l az egyes adatok eltéréséről 
az átlagtól, a valószínű hibáról stb. leszen szó. 

J n © b p t e S , roeídjes bie längfte, 23 jährige Ta= 
tenreihe aufroeíft, fällt bas frübefte Tatuttt auf ben 
2=ten, bas fpätefte auf ben 19. S lp r i l ; bas SJiittel 
märe alfo 2 1 : 2 = 1 0 = t e , 11 =te Tag . 3íet)t man 
aber alle 23 Taten in 9ted)iiung, fo erhält man ben 
8 - 4 Tag bes 2lprils. SSarum baS Ta tum in gorm 
eines Teeimalbrudies bargeftellt roirb, barüber roirb 
fpäter eine Bemerfuttg gemadjt, an jenem Drt , roo 
oon ber ätbroeiebung ber einzelnen Taten uoitt 9Rif= 
telroertf), bent róahrfdjeinlidjen gehler u. f. ro. bie 
Siebe ift. 
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Mielőtt a kifejtettem mód szerint meghatá­
roznék a fecske megérkezésének átlagos napját, 
szükséges leend megismerkednünk azon eljárás­
sal is, melyről már föntebb szót tettem, hogy 
tudni i l l ik mikép számíthatjuk át a rövid idejű 
megfigyeléseket más állomás hosszabb tartamú 
följegyzéseire. Megint azon módszert fogjuk a l ­
ka lmazni , melyet a meteorológiában használni 
szoktak. A rövidebb sorok reductiója hosszab­
bakra a differentiák alapján nyugszik. Tekin­
tetbe veszszük ugyanis az egyidejű megfigyelé­
seket a hosszú és rövid tartamú sorral biró 
állomásokról, s kiszámítjuk a különbséget, 
melyet azután a hosszabb sorral egyesitünk. 
Ezen eljárás hőmérsékleti számításoknál még 
akkor is alkalmazható, ba a két állomás víz­
szintes távolsága 800, sőt 1000 kilométert, a 
függőleges pedig 2000—4000 méter t* tesz. 
Sopronban például 8 évben jegyezték fel a 
fecske megérkezését. H a ezt a 8 évet az egy­
idejű megfigyelésekkel Ghyrnesen összehason­
lítjuk, azon eredményt kapjuk, hogy Sopron 
s-2 nappal korábbi adatot mutat fel, mint Ghy­
mes; minthogy pedig Ghymesen a 23 éves átlag 
április K - i napjára esik, minden valószínűség 
szerint Sopron 23 évre átszámított dátuma, 
Ghymesre vonatkoztatva, április 0*2 napjára 
esnék. 

A z A q u i l a I. évf. 33. lapján közzé van téve 
Dorpat 16 és He l l enonn 22 évre terjedő sora, 
L u l e a 21 évit felölelő adatait pedig Hermán 
Ottó volt szives velem közleni. Hasonlítsuk csak 
össze e három hely dátumait a Ghymesen fel­
jegyzett egyidejű adatokkal. 

Dorpatba 11 évi egyidejű megfigyelés szerint 
23*9, Hel lenormba I'.* korrespondeáló feljegy­
zés szerint 24"6, Luleába 13 egyidejű észlelés 
szerint 48*1 nappal későbben érkezett meg a 
füsti fecske, mint Ghymesre. S ezen differenczia 
al ig változik, ha csupán csak 10 egyidejű évet 
veszünk is tekintetbe. Akkor ugyanis Ghymes-
Dorpat között a differenczia 23-6, Ghymes-Hel -
lenorm között 24"4, Ghymes-Luleá között 48*7 
napot tesz. H a tehát ezen 10 évnek differenczia -
j á t Ghymesnek 21 évi (1873—1893.) átlagával 
egyesítjük, már igen megbízható átlagot ke l l 

* Hann. Die Ternperaturverliältnisse der österrei­
chischen Alpenländer. I. 05. 1. 

Bcoor roir ouf biefe oon mir angegebenen SBeife 
ben mittleren T a g öer Sdjioalbenanfunft beftim 
men, iji es muhig, uns aud) mit jenem Borfaluén 
befannt ju madjen, über loclches id) fdjon audj 
naher fpradj, nämlidj roie bie2lufjeidjnungen eines 
fürjeién Zeitraumes auf jene einer anberen Station 
mit längeren Beobachtungen ;u rebuciren finb. 

SBir roerben roieber jene ÜMljobe anroenben, 
roeldje audj in ber Meteorologie gebraucht roirb. 
T i c SHebuction ber fürjcvcu "Keiben auf längere 
gejcbielit mittels ber Differenzen. M a n beriidfiditigt 
nätjmlidj bie gleidjjeitigen Beobachtungen jeuer Sta­
tionen, roelche lange unb furje Serien aufroeifen, 
berechnet bie Tifferenj, roeldje mau bann an bie 
längere Serie anbringt. Tiefes Berfa breit ift bei 
beu Temperaturberechnungen audj nod) in bem 
Aallc anroenbbar, meint bie fjorigontale@ntfernung 
beiber Stationen 800, ja fogar 1000 Kilometer, 
bie oertitale aber 2000—4000 Meter beträgt.* J n 
Sopron (Dbenburg) beobachtete man beifpielsroeife 
8 Jahre laug nie Slnfunft ber Sdnoalbe. Borglcidit 
man biefe 8 Jahre mit ben gleidjjeitigen Bcobadi-
tungen aus ©bomes, fo befomiut mau als Sftefultat, 
baf; Sopron ein um 8-2 Tage früberes Tatum 
aufmeift, als ©buntes; ba nun aber in ©Ijomes 
bas Mit te l ber 23 Jahre auf beu 8*4. älpril fällt, 
mürbe bas auf 23 ^ahre umgeredjnete Tatum oon 
Sopron laut ©hpmes, alier 2Babrf(heinlidjfeit nad) 
auf beu 0-2. Slpril fallen. 

Stuf ber 33. Seite bes I. Jahrganges ber S l g u i l a 
ift bie 16 jäljrige Síéibe oon Torpat, unb bie 22 
jährige oon ^elleitonn mitgctheilt, bie 2:; Jatjre 
umfaffenben Taten oon ßuleä hingegen ftellte mir 
Igen Dtto yerntan freunblidjfi jur Berfügung. Ber= 
gleichen mir nun bie $ort)ttn biefet brei Drte mit 
beu in ©hmites notirten gleichzeitigen Taten. ,sit 
Torpat fatu bie iHaudifdiroalbe laut 11 jährigen 
gleidjjeitigen Beobachtungen um 23-9, in .\>elle= 
norm laut 19corresponbirenben Slufjeidjnungen um 
24-6, in Sulea laut 13 gleidjjeitigen Cbferoationeu 
um 48-1 Tage fpäter an als in ©hpiues. Tiefe 
Tifferenj erleibet fauiu eine Beränberung, roenn 
roir blos 10 Jahre gleiüjcn Tatums beriietfichtigen. 
@s beträgt bann nämlidj ber Unterfdjieb jroifdjen 
©bwnes unb Torpat 23-6, jroifdjen © b p i c s unb 
fteilenorni 24-4, unb jmifebon ©Ijtjiues unb Suleä 
48-7 Tage. Bereinigt man alfo bie Tiffereuj 
biefer Jahre mit beut 21 jährigen (1873—1893) 
Mi t t e l oon ©hptes , fo ntiitf man für bie fernlie« 

* §ann: Sie Jemperaturuerliältniffe ber öfterreicb> 
fajen Jllpenliinber I. pag. 05. 
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kapnunk Dorpat, He l l enorm és Luleá távolfekvő 
állomásokra nézve. És csakugyan az eredmény 
az, hogy a ghymesi 21 évi dátumára (Apr. S'7) 
redukált 10 év Dorpatra vonatkozólag május 
2 - 5, Hel lenormot illetőleg május 3'1, Luleára 
nézve május 27 - 4 napját adja a megérkezés át­
lagos napja gyanánt. H a pedig az átlagos dátu­
mot va lamennyi följegyzéshői számítjuk, akkor 
Dorpat 1G évéből május L 2 , He l l enorm 22 évé­
ből 3 -2, s Luleá 21 évéből május 2G -0 napját 
kapjuk átlag gyanánt. 

He l l eno rm és Dorpat 12, He l lenorm és Luleá 
11 korrespondeáló évet mutat fel. H a ezeket 
He l l enormra redukáljuk, Dorpat átlagos napja 
május 2 - 2, Luleáé pedig 27*6 leend, tehát a 
direkt 16, illetőleg 21 éves átlagtól alig külön­
bözik. 

Ennélfogva kimondhatjuk, hogy igen ajánl­
ható, mikép a rövidebb sorok hosszabbakra 
redukáltassanak. 

A növényfanologiában ezen módszert már 
régebben használják. Hoffman valamennyi állo­
mást Giessenre vonatkoztatott, kitüntetvén, 
hány nappal előzi meg valamely állomás Gies-
sent, vagy hánynyal marad el tőle. 

Minthogy 10 egyidejű év már bizonyos állandó 
differencziát ad, kérdés, hány évig kellene a 
füsti fecske megérkezését följegyeznünk, hogy 
megbízható átlagot kapjunk; olyat, a melyet 
kutatásainknál normális átlag gyanánt tekint­
hetnénk ? 

A meteorológiában normális átlagnak azt 
fogadják el, ha a hőmérséklet ± 0 - l C. fokra, 
a légnyomás ± 0 ' 1 mm-re biztosan meg van 
határozva. A madárvonulásnál normális átlag­
nak azt fogjuk tekinteni, ha a dátumot + 1 napra 
biztosan meghatározzuk. Hány év szükséges hát 
ebben az értelemben vett normális átlag meg­
állapítására ? 

Mindenek előtt a meteorológiában elfogadott 
módszer szerint megállapítjuk az egyes évek el­
térését az átlagtól, melyből azután kiszámítjuk 
az átlagos eltérést. H a ezt ismerjük, Fechner 
képlete szerint feltüntetjük a valószinű hibát, 
s úgy aztán megkapjuk a keresett évek számát. 
A mondottak felvilágosítására ide iktatom Ghy-
mes 23 éves sorát. 

génben Stationen Tornát, öelíeuorm unb Sttlea 
fd)on ein fehr oerläfjtidjeS Turcbfcbnittsbatum be; 
foinmeu. Unb roirftidj [telit fid) als 9tefultat 
heraus, bafj bie, auf baS 21 jährige 3Jiittel oon 
©bpnteS (8 -7 9lpril) rebucirten 10 Jahre bezüglich 
Torpat als ben mittleren Stnfunftstag ben 2-5, 
refpectine ágeltenorm ben 3-1 unb für Sulea ben 
27-4 Hiai ergeben. Berechnet man aber bas burd): 
fdinittlidie Tatuttt aus allen Aufzeichnungen, fo er= 
ijält man für Torpat aus 16 Jahren ben 1'2, für 
Jpellenorm aus 22 Jahren ben 3-2, unb für Sulea 
aus 21 Jahren ben 26-0 9Jiai als «Diittelroertb. 

ÖeKenorm unb Torpat toeifen 12, igellenorm unb 
Sulea aber 11 correfponbierenbe Jahre auf. 9tebu= 
cirt man biefe auf ^eÜenorm, fo ftellt fid) für Tor= 
pat als mittlerer Tag ber 2'2, für Sulea aber ber 
27 -6 9JIai heraus, mitbin ergiebt fid) faunt eine 
Tifferen,! gegenüber bem bireften SJiittel aus 16, 
refpectine 21 jäljrigen Beobachtungen. 

Temutfolge fann man alfo behaupten, es fei 
non Bortbeíl bie Siebtiction furjer Serien auf jene 
uon längerer Tauer burdjuifübrcn. 

J n ber Bbotopbaenologie roirb biefe 9Jietbobc 
fdjon feit Saugern angetoenbet. §offmann bejog alle 
Stationen auf ©iefjen, inbem er anbeutete, um roie 
niete Tage bie einzelnen Stationen ©iejjeu uorauS= 
eilen ober bemfelben nad)bleiben. 

9cacbbem 10 Jähre gleichzeitiger Beobachtung 
fdjon eine geroiffe conftante Tiffercuj liefern, fo 
ftellt fid) bie grage, roieoiel Jahre fang müfste matt 
bie íínfunft ber 9taud)fd)malbe nottren^um ein 
oerläßtidjeS TurdjfdjnittSbatum ju erhalten; ein 
9)iittel, loeldjes mau bei meiterer gorfdniug als 
Sionualmittet betradjtcn tonnte'? 

J u ber 9Jieteorologie gilt als Sftormalmittel, roenn 
bie Temperatur auf + 0-1 ©rab C.,berSuftbru<fauf 
± 0 ' 1 9Jim. fidjer beftimmt ift. Beim Bogeí^iig roer= 
ben mir ats 9iorinatmittel jenes gelten laffen, bei 
roeldjem bas Ta tum auf + 1 Tag fidjer feftgefe|t 
ift. 2Bieoiet Jahre finb nun uötbig, um bas in bie= 
fem Sinne aufgefaßte Stormalmittel feftftetten ju 
tonnen? 

B o r 2ltiem roirb man nadj ber in ber 9Jieteorolo= 
gie angenommenen 9Jietbobe bie Abweichung ber 
einzelnen Jahre oom 9Jiittet ju beftimmen haben, 
roorauS man bann bie mittlere Stbroeiäjung ut be= 
redjnen tjat. Jft biefe befannt, fo beredjuet man taut 
gedjner's gormel ben roatjrfdjcintidjen gebier, unb 
erhält bann bie gefudjte ßafyl ber Jahre. $um 
befferen Ber)"tänbttif3 beS ©efagteu möge hier bie 
23 jährige Serie von ©buntes folgen. 

Aquila. I I . 



A megérkezés napja 
SlntunftStag 

Apri l 8*4. 

Az egyes dátumok eltérése a megérkezési naptól 
2Me ílbineictjuno einjelner 2>ata uom älnfunftstage 

Ev Eltérés 
Jlbrecidjung 

Ev 
3afir 

Eltérés 
äoroetdjung 

Év 
3°l)r 

Eltérés' 
ilDreeidnmg 

1873 — 0-4 1881 + 2-6 1889 + 3-6 

1874 + 3-6 1882 +10-0 1890 — 5-4 

1875 2-4 1883 — 4-4 1891 + 5-0 

187G — 5-4 1884 + 2-0 1892 — 0 4 

1877 — 0-4 1885 — 0-4 1893 + 3-6 

1878 + 7-6 1880 2-4 1894 - 2-4 

1879 — 4-4 1887 — 1-4 1895 — 6-4 

1880 — 1-4 1888 — 5-4 — — 

Összeg -- Summe ± 82-8 Átlag - Mittel = ± 3-60 

A z átlagos eltérés e szerint ± 3 - 0 0 napot tesz 

a megérkezés átlagától. Megjegyzem, hogy a — 

je l az átlagnál koráiibi, a -j- későbbi dátumot 

jelent. 

A z átlagos eltérésnek valószínű hibáját ezen 

képlet szerint számítom : Valószínű L i b a 

( F A ) = ± M 9 5 5 X Á t í a g O S e U é r é s 

J, '2)1-1 

hol n a megfigyelés éveinek számát jelenti . 
Példánkban e szerint helyettesítvén a kiszámí­
tott és adott számokat, leend: 

V H=± 00775496 X 
3-60 

V 46—1, 

bol 0-0775496 az 1*1955 logarithinusát kép­
visel i . E képletből kiszámíthatjuk n-t s meg­
kapjuk a keresett évek számát. Eövidebb a 
számítás, s az eredmény al ig különbözik, ha az 
évek számát (n,) ezen képlet szerint feltüntet­
j ü k : n , = í i X ( r H ) 2 , hol a az adott évek, V 11 
a valószínű hiba. A számítás eredménye a kö­
vetkező : 

VH= ± 0 - 6 4 1 5 7 nap. 
Nx = 9-47 év. 

Ghymesen tehát elég lenne 9 -47 éven át ész­
l e ln i , hogy a füsti fecske megérkezését ± 1 napra 
biztosan meghatározhassuk. 

A z átlagos eltérést és a valószínű hibát 

néhány állomásra a következő számok feje­

zik k i : 

T i c mittlere äbroeichung beträgt alfo ± 3 - 6 0 
Tage gegen bao mittlere Slnfunftsbatum. (Ss fei 
bemerft, bajj bao — 3eidjen frühere, bas + 3eidjen 
aber fpätere Taten gegenüber beut Mi t te l bezeichnet. 

T e r roabrfdjeinlidje gebier ber mittleren 9lb= 
roeidjung roirb nad; folgenber gormel berechnet: 
äßatjrfdjeinlicber Arider 

iWF)=± 1-1955 X 
Mittlere Slbioeidning 

V ' 2 Í Í — 1 

in roeldjer n bie ^abl ber BeobadüungSjubre an 
giebt. Subftvtuirt mau alfo in unferem Beifpiel bie 
berechneten unb gegebenen Labien, fo befonuut man 

WF= ± 0 - 0 7 7 5 4 9 6 X _ , 
/ 4 6 — 1 

mo 0*0775496 ber ßogaritfjmuS oon 1*1955 ift. 
Beredniet man laut biefer főnnel n, fo befommt 
mau bie gefudjte Jabresmfjl. Bie l fürjet ift bie 
Jtedjnung, unb bao SRefuítat bifferirt faitm etmas, 
ftellt mau bie 3abl ber Jabre und) folgenber Aor 
mel bar: 

n.,=nX(W208

/ 

mo II, bie gegebenen Jahre, WF beu mabrfdieim 
lieben Aeblcr bejeidjnet. Tao SRefuItat ber Berod) 
niing ift 

WF= ± 0 * 6 4 1 5 7 Tag 
Hj —0-47 Jafjre. 

J n ©Ijpnieo roäre es liinreidjeub 9*47 Jafjre 
lang ;u obfcnüeren, um bie Slnfunft bor Dtaudjs 
fd)ioalbe auf ± 1 Tag ftdjer ju beftimiueu. 

Tie mittlere Abweichung unb ber wabrfdjeim 
liehe gebier einiger Stationen möge tjier B í a | fittben. 
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Állomás neve 
9tame ber ©tation 

Ghymes 
Szepes-

Béla 
Nagy-
Enyed 

I torpat Hellenonu Luleä Hellenorm Luleá 

Evek száma __ __l 
3a()l ber Jahre .._ . . . J 

10 10 10 10 10 10 22 21 

Átlagos eltérés .1 
Leittiere A6roeid)ung . . . J ± 3 - 8 8 ± 4 - 2 0 ± 4 ' S 0 ± 4 - 1 0 ± 3 - 6 6 ± 2 - 9 2 ± 4 - 1 4 ± 3 - 7 6 

V H ( W F ) . . . . . . . . . . . ± 1 - 1 0 6 4 ± 1 - 1 5 1 0 ± 1 - 3 1 0 5 ± 0 - 0 0 1 8 + 1-0030 ± 0 - 8 0 0 8 ± 0 - 7 4 7 0 ± 0 - 7 0 2 0 

A módszert alkalmaztam a leghosszabb sorra 
is, mely rendelkezésemre állott, Köslin 39 
(1820—1867) évet felölelő adataira, ho l a meg­
érkezés átlagos napja április 10-8. Itt az átlagos 
eltérés ± 4 - 7 3 s a valószínű hiba ± 0 ' 6 4 4 4 ; 
így tehát 26 -18 évig kellene észlelni, hogy az 
átlag ± 1 napig biztosan meg legyen határozva. 
Minthogy ezen eredmény a többi állomásoktól 
nagyon eltért, a 30 éves sort 20 és 19, majd 
13—13 éves időszakokra bontottam fel. Az 
eredmény a következő: 

Tiefe SJÍettjobe roenbete id) nud) bei ber lőngften 
Síéibe nu, meldie mir 31t Verfügung ftanb, nämlich 
bei ber 39 jährigen (1829—1867) non ßöslin, mo 
ber mittlere AnfunftStag ber 10-s. A p r i l ift. ©a 
hier bie mittlere Abroeidjung ± 4 - 7 3 unb ber roabr= 
fdjeinlidje gehler ± 0 - 0 4 4 4 beträgt, fo müßte man 
26-18 Jahre ohferuieren, um ba§ SDtittel auf ± 1 
Tag fidjer heftimmen zur föunen. T a aber biefeS 
Stefultat oon jenem ber übrigen Stationen fehr 
ábráid), mürbe bie 39 jährige Weibe in eine »on 
20, unb eine oon 19, bann in je eine non 13 Jab= 
ren zerlegt. T a s Siefultat ftellt fid) folgenbermaßen 
heraus: 

Mely években — ?ui íoetdjcn ^nljrcn 1S29—1848 1S49—1S67 1829—1841 1842—1851 1855—1867 

Hány év — 2Bie uiel Jahre 
Átlagos eltérés — SDtittlere Abroeidjung 
V H ( W P ) . . . . . . . . . 

N . 

20 
± 5 - 5 1 
± 1 - 0 5 5 8 

22-29 

10 
± 3 - 7 7 
± 0 - 7 4 0 0 

10-43 

13 
± 5 - 5 0 
± 1 - 3 3 8 2 

21-84 

IM 
± 4 - 5 5 
± 1 - 0 9 0 4 

15-40 

13 
± 2 - 9 5 
± 0 - 7 0 5 3 

6-47 

A megfigyelés első 13 éves sorában (1820— 
1841.) ép úgy, mint a 20 évesben (1820— ls4S) 
igen nagy az átlagos eltérés, a megérkezés dá­
tumai tehát nagy ingadozást mutatnak; hogy 
miért, azt eldönteni csak más helyek egyidejű 
adatai alapján lehetne. H a a jelenséggel a me­
teorológiában találkoznánk, a megfigyeléseket 
nem tartanok homogéneknek s ha más állo­
másokkal kellene őket egyesítenünk, kisebb 
súlylyal vennők számításba; vagy pedig az el­
térőket egészen mellőznők, s csak az egyezőket 
használnók. 

A köslini adatokból hajlandó vagyok az újab­
baknak, az 1849—1867-iki időszakból valóknak 
több hitelt adni, mint a régiebbeknek ; miért is 
a következő csoportosításunknál csak ezeket 
veszem figyelembe.* 

* Az itt alkalmazott metbodus éles voltát s az alkal­
mazó eljárásának absolut becsét semmisem tünteti fel 

T i e mittlere Abroeidjung ift ebenfo in ber erften 
13 jährigen (1829—1841), als aud) in ber 20 
jährigen (1829—1848) Serie ber Beobadjtungeu 
fehr groß, mithin geigen bie Anfunf tsbaten eine große 
Scbmaufung. 2i>a§ bie Urfadje beffen fei, fönnten 
nur gleichzeitige Taten auberer Drte entfdjeiben. 33e= 
geguete man einer analogen Grfdjeinung in ber 9Jle= 
teorologie, fo märe man gezwungen bie 33eobadj= 
tungen für nidjt homogen ju halten, unb moltte mau 
fie mit jenen anberen Stationen oereinigen, fo 
mürbe mau fie mit geringerem ©emidjt nehmen, 
ober aber bie ahroeidjenbett gänzlich roeglaffen unb 
nur bie ubereinftimmenben benutzen. 

Ten cöstiner Beobachtungen neueren TatuntS 
oon 1849 bis 1867 bürfte mau mehr ©lőttben 
fdjenien föunen, als ben älteren; mithin foflen bei 
ber folgenben ©ruppirung nur biefe in 23etrad)t 
gezogen merben.* 

* Sie ©djarfe ber tjier angeroenbeten Sietfjobe unb 
ben abfotuten SQJertf) ber Ütnroenbung burd) ben 2tuctor 

16* 
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Feleljünk hát már most e kérdésre: hány évi 
megfigyelés szükséges, hogy a füsti fecske meg­
érkezésének átlagos napját normális átlagnak 
4 1 napig biztosan meghatározott dátumnak 
tekinthessük '? Erre szükséges: 

Ghymes 2:1 éves sora szerint 9*47 év. 
Köslin 1'.) ti * (( 10-4:5 « 
Hel lenorm 22 « « « 12 -7S « 
Luleá 21 ii íi (i 10*60 « 

azaz átlagosan szükséges 10 -82 év. 

E szerint 10—11 éves megfigyelések normá­
lis átlagot képesek már adni . 

Ezek után már nyugodtan hozzáfoghatunk a 
megérkezés dátumainak mérlegeléséhez. Mikor 
érkezik hát meg nálunk a füsti fecske ? 

A megérkezést feltüntető s itt következő I. táb­
lázatba mindazon helyeket vettem fel, hol leg­
alább négy évi megfigyelés történt. Valamennyi 
adatot Ghymeshez viszonyítok. A — j e l meg­
előző, a + későbbi dátumot fejez k i Ghymeshez 
képest. A tábla végén azután kiteszem a redu­
kált és redukálatlan átlagot is. <p az északi szé­
lességet, /. a keleti hosszúságot Ferrótól, H a 
tengerszíni magasságot méterekben jelenti . 
Ezen adatokat részint a meteorológiai évköny­
vekből, részint a «Madárvonulás elemei»-bői 
vettem. A hónapot római, a napot arabs szám­
mal teszem k i . Négy helyen ugyanegy évben 
két dátumot találtam, ott a kettőnek átlagát 
i r tam k i . Pettend igen közel lévén Velenczéhez, 
geográfiai koordinátáit fel nem tüntetem. Pet­
tend dátumai zárjel között állanak. 

oly fényesen, mint az, liogy a köslini adatsor homo­
gén voltát kétségbe vonja. Hintz W. I. valóban nem 
egyazon belyen észlelt 39 éven át, hanem: 

1829—1834-ig . . . . . . . . . . . . . Dammshagenben, 
1835—lS38-ig — -.- -— --- Bartzwitzben 
1839 — --- . . . --- Morgensternben 
1840—1842-ig . . . . . . . . . . . . Massowitz 
1843—Í85í-ig . . . . . . . . . . . . . Schlosskämpenben 
1855—1867-ig . . . . . . u. 1. Köslin, 

mely utóbbinak földirati positióját adja s mely homo­
génnek mutatkozva, alapul vétetett. Meg kell jegyez­
nem, hogy e homogén sorozatot liiaunschweigban nem 
az irodalomból, hanem Blasius J. H . jegyzeteiből má­
soltam. 

Jlcrman Oltó. 

Antworten mir mm jei-t auf bie ,yrage: roieoiel 
Jatjre lang mufj man beobachten, um ben mittleren 
normalen AnfunftStag ber •Maucbfdjroalbe auf +1 
Sag [tdjer erhalten ju tönnen:' 

Tájit öebarf man: 

nacb ben 2'.! jähr. Taten o. ©lnnitcs 9*47 Jahre 
« (i l ' . i " (i ii Göslin 10'43 ii 
« « 22 « « (( jgellenorm 12-78 « 
« « 2 1 « « « Sulea 10 - ö0 « 

im Mit te l alfo finb 10*82 Jahre nöthig. 

Tcm entfpredjenb fönnen fdjon 10—11 jäljrige 
Seohadjtungen normale Mit te l liefern. 

9íadi bent ©efagten fönnen mir nun gur Beur­
teilung ber StnfunftSbaten getroft fdjreiteu. S a n n 
langt alfo bie 9íaud)fd)malbe bei uns an? 

J n bie Tabelle I, roeldje bie Slnfunft barftelít 
unb bier beigelegt ift, finb alle Orte aufgenommen, 
mo roenigftens 1 jäfjrige Beobachtungen gemadjí 
rourben. 9111 o Taten roerben auf ©fjnme§ bejogen. 
Tie mit bent — ooidien uotirteu 3 nu(en ftefíen 
frühere, bie mit bent + Seidjen aber fpätere 9tn= 
funftsbaten bar, als ©bp iee . 9lm ©nbe ber Tabelle 
roerben bann aud) foroofjl bie rebucirten, als bie 
nidjt rebucirten 9Jíittel bargeftetlt. <p bebeutet bie 
nörblidje Breite, l bie öfttidje Säuge non fterro, / / 
bie ©eeböfje in -Bieter. Tiefe Angaben finb tíieils 
ben meteorologifdjen Jahrbüchern, tboils ben «Ele­
menten bes Bogetjugesi) entnommen. T ie ÜRonate 
finb mit römifdjen, bie Tage mit arabifehen 3 aíüen 
bargettjan. 9ln oicr Orten fanben fidj jroei Taten 
eines unb beffelben Jahres ; liier rourbe ber mittlere 
2Bertfj genommen. T a Bettenb ganj in ber 9(äbe 
oon Belenője liegt, finb bie geograpfjifdjen ©oorbi-
naten nidjt aufgenommen. T ie Taten oon Bettenb 
ftefjen eingeflammert. 

roirb glanjenb baburdj beroiejen, bafs bie feomogeneitát 
ber cösliner Tatenreilje tit 3 I B e ' f e l 3 c ä"9 e " u''rb. 3*r 
SSaljrfjeit [)at SB. feint* !• n u f e i n unb bemfelBen 
fünfte beobachtet, fonbern 

1829—1834 . . . . . . . . . . . . . . . in ÍDammSfjagen, 
1835—1838 . . . i »arfcn-if, 
1839 _. . . . — « Siorgenftern, 
1840—1842 . . . . . . — « äröafforoifc, 
1843—1854 . . . . . . « Sdjlofefäiuvcn, 
1855—1867 . . . . . . . . . . . . . . . « ©öälin, 

roie es fajeint, beffen geogrnpljifdje íf'ofition er angießt 
unb roeld)' (entere Seilje Ijomogen etidjeinenb, als" ©runb-
Inge genommen rourbe. 3d) mufi bemerfen, baf; id) biefe 
fjomogene Siitcnvcilje nidjt ber Sitteratur, fonbern in 
Sraiinfdjroeig ben Jloti'en non 3- K>- SlafiuS eiitnom* 
men tjabe. D tto § e r m a n. 



I. Táblázat. — I. Tabelle. A füsti fecske megérkezése Ghymeshez viszonyítva. 

Slniunfi ber Wiuid'fchinatbe auf ©fmmeő bejogen. 

Állomás 
©tation 

Ghymes 

A m e g ­
f i g y e l é s 

évei 
S8eobad)= 
tungaí 
jähre 

4 S 0 2 3 ' 3 5 ° 5 6 

Béllye . . 

Velencze, 
(Pettend)| 

Sz.-Fehérvár 

Kőszeg* . 

Sopron . . 

Pozsony _ 

Igló 

Szepes-Béla 

Oraviez 

Zuhereoz . 

Budapest -

N.-Szt.MiklósI 

Nagy-Enyed 

Fogaras . . 

6 

3; W 

8 

7 

8 

4 

5 

12 

o 

4 

12 

11 

4 5 ° 3 8 

4 7 ° 1 5 

Í 7 ° l l ' 

47°24 

47°41 

48° 9 

48°56' 

I49°l l ' 

49°18 

49° 15 

4 7 ° 3 0 

46° 4' 

46°13 

45°50' 

1873 

192 

36°38 

36°21 

3 6 ° 5' 

3 4 ° 12 

34° 16' 

34°46 

3S°17' 

3 8 ° 7 

37°27' | 

37°16 ' 

36°42' 

38°17' 

41°23 ' 

42°38 ' 

IV 

88? 

106? 

111 

280 

210 

154 

465 

631 

700 

750 

153 

90 

270 

430 

71 75 76 77 7s 79 80 81 82 

IVlIV IV 
16 

—16 

IV IV 
7 

+6 

— 3 

+20 

IV 
11 

22 

-12 

—13 

IV 
19 

— 13 

-18 

-26 

83 84 

IV 
4 

— 1 

IV 
11 

IV 
8 

87 

IV 
6 

IV 
7 

—14 

-11 

+ 1—13 

+ 16+12 

+ 22 + 3 

—16 

— 6 

+ 4 

— ;i 

—12 

+ 2 

— 11 

+ 3 

+ S 

- 4 

+ 3 

— 11 

— 1 

+ 15 

- 1 

- 1 

2 

— 1 

88 89 90 91 

IV 
3 

92 

IV 
12 

IV 
3 

-10 

— 5—13 

+ 1 

. 

+ 13 + 9|+ 7 

+ 12 

— S 

6—19— 7 

0—17— 2 

IV 
14 

-16 

— 13 

+ 5 

— 6 

IV 
8 

93 

IV 
12 

94 95 
Á t l a g 

B ü t t e ! 

Rtduká-
latl&n 
átlag 

í i i d n ve; 
buci r tes 
W i t t e l 

IV 
6 

-12 

— 8 

— 1 

(-9),(+l) ( + 6) 

Ghymesre] 
redukált 

átlag 
SDüttet a u i | 
0t)t)mc8 
rebuci i t 

IV 
2 

— 7 — 6 

0 

+ 4 

+ 8 

+ 10 

0 

+ 1 

— 8 

-7;(+5) 

— 5 

— 8 

— 6 

+ 

IV 
8-4 

—11-5|III28-0|III 

— 3-6 

— 7-9 

1-6 

+ 8-. 

+ 11 

+ 6-8 

— 7-7 

4-5 IV 

IV 

IV 0 í IV 

4-3 IV 3-4 IV 

- 8-2 IV j 

3-0IV 5-2 

IV 7-2 

8-8IV 1( 

0 I V 21-2|n 

IV 12-2 

0-4 IV 5-SIV 

— 8-7 IV 0-2 III 

III 31-0 IV 

27-9 

r 4-8 

0-5 

4-1 

IV 0-2 

IV 54 

IV 6-8 

IV 17-2 

19-4 

V 15-2 

8-0 

30-7 

0-7 

3-4IV 3-9 

Átlag Nüttel 8-0 4 7 ° 2 9 ' 3 7 ° 1 4 ' 309 IV 5-6IV 5-9 

Átlag Ghymessel együtt — Süttet mit ©fmmeé. IV 5-8 IV 6-1 

* A s z á m i t á s o k e l v é g z é s e u t á n é r t e s í t e t t a z O r n i t h o l o g i a i K ö z p o n t , h o g y K ő s z e g e n a f e c s k e 

( S 9 1 - b e n á p r . 1 0 , 1 8 9 2 - b e n á p r . 1,8 1 8 9 3 - b a n á p r . 8 - á n é r k e z e t t m e g . í g y G h y m e s h e z v i s z o n y í t v a 

l 0 é v é t , á t l a g g y a n á n t — 4 ' 5 j ö u k i , v a g y i s I V 3 É 9 , a t á b l á n l e v ő I V 4-1 h e l y e t t . ( B e d u k á l t é r t é k . ) 

* 9íad) S e e n b i g u n g bev SRedjnung rourbe n o n bev O r n i t t j . Cen t ra l e m i t g e t e i l t , bafj bie 9iaud)id)ir . i i lbe i n 

Jtöúcg 1891 a m 1 0 . , 1 8 9 2 a m 1. u n b 1 8 9 3 a m 8. Sltpril an tant , SDüttjin erbült m a n a l s 1 0 jäl i r . l ' i i t t e l 

auf ( S b ^ m e i Deäogcn — 4 ' 5 , al jo I V 3-9 anftatt I V 4 ' 1 bei Eabette. ( J i ebuch te r 3Bert l i . ) 



126 

A J 20 ailiitltól, mely a táblás kimutatásban 
előfordul, a füsti fecske átlagos megérkezési 
napja gyanánt Ghymeshez viszonyítva április 
l ' r l , redukálatlan átlag gyanánt pedig április 
5'8 napját kapjuk. Ezen adat hazánk azon pont­
já ra vonatkozik, a mely az északi szélesség 
4 7 ° 2 9 ' , a keleti hosszúság :.7° 14' által hatá­
rolva van s 309 méternyire fekszik a tenger 
fölött. Ha e pontot a mappán keresnők, ott ta­
lálnék Pest megyében, Budapesttől keletre, 
mintegy középütt Isaszeg és Nagy-Káta között, 
Kóka mellett, hol azonban a vidék tengerszíni 
magassága csak mintegy 130 métert tehet; tehát 
kissé odább kellene azt képzelnünk a hegyek 
közé Isaszeg felé, hogy a 309 méteres magas­
ságot tényleg is megtaláljuk. 

A II. nemzetközi kongresszus alkalmából, 
melyet az ornithológusok Budapesten tartottak, 
sok adattal gazdagodtunk a füsti fecske megérke­
zését illetőleg is. 1890- és I Sül-ben 224 állomá­
son történtek erre vonatkozó megfigyelések erdé­
szeink részéről. A z előbbi évben 217, az utóbbi­
ban 199 adatnak jutottunk birtokába, melyeket 
Hermán Ottó a kongresszusi munkálatban, a 
(iMadárvonuliis eleniei»-ben közzé tett s egyút­
tal fel is dolgozott. Az általa elfogadott négy 
csoportnak megérkezési dátumai számítási mód­
szerem szerint a következő kimutatásban van­
nak feltüntetve. 

Aus Den 120 Taten, roeldje in bem tabettarifájen 
Au&roeife oorfommen, erhalten roir auf ©brjmes 
bejogen als mittleren AnfunftStag ber Sftaudj 
fdjroalbe ben 6-1. A p r i l , als nidjt rebucirtes Wittel 
aber ben 5*8. Apr i l . Tiefe Angabe besieht fidj auf 
jenen SfSunft unferes Sßaterlanbes, roeldjer non Dem 
47 "2'.)' nörblidjcr breite, unb bem 37°1 V öftlidjet 
Sange begrenzt liegt unb beffen 2eeböbe 309 SOieter 
beträgt. Sudji man biefcn 5ßunft auf ber .Starte 
auf, fo mürbe mau ihn im Sßefter ßomitate, öftlidj 
oon Subapeft, etroa in ber -Btitte noifcben 3§afjeg 
unb Dcagn=$áta, bei Róla fittben, mo aber bie 3ee 
höhe ber ©egenb beiläufig nur L30 2Jteter betragen 
fann, fo baf; mir ibu un§ alfo ein roenig toeiter, 

uroifd)en ben Sergen gegen Jsafjcg ju beuten bat 
ten, um bie Seeböhe oon 309 ÍJÍeter faftifcb anju= 
treffen. 

Aus Anlaß be§ II. internationalen ßongreffes, 
roeídjen bie Drnitbologen in Subapeft abhielten, 
mürben mir in Setreff ber Anfunft ber Wand) 
fdjroalbe mit oielen Taten bereidjert. ,\m Jainc 
1890 unb 1891 mürben bicSbejüglidj auf 221 
Stationen Beobachtungen burdj unfere Aörftcr an= 
geftellt. ytn erften Jahre gelangten mir in ben 33e= 
fifc oon 217, im leideren oon 199 Taten, roeldje 
ftcrr Otto German in feinem 6ongreß=3Berfe, in 
ben «@lementen bes iöogeljuges» publijirte unb 
jugleidj audj bearbeitete. T i e Anfunftsbaten ber 
oon iljiu angenommenen oier ©nippen finb nacb 
meiner Berechnung im folgenben AuSroeife bar= 
geftellt. 

A füsti fecske megérkezése. — Anfunft ber 9taudjfdjroalbe. 

A vidék 
Sie ©egenb 

Az állomások 
száma 

Sie Slnjciljl 
bet Stationen 

f / / 1890 1891 Diff. 
1890—1891 

Az Alföld 1 
TaS Tieflanb f 21 45° 56' 42" 38° 15' 32" 96 III. 23 3 III. 30 -2 6-9 

A dunántúli vidék | 
Jenfeitä ber Tomnt | 

17 46° 58' 12" 35° 6' 37" 173 III. 29 1 IV. 5-9 7-8 

A keleti felföld | 
Tas öftlidje SBerglanb j 

105 46° 55' 5" 41° 27' 26" 416 IV . 4 0 IV. 6-7 2-7 

Az északi felföld | 
Tas növbl. SSerglanb j 

81 48° 28' 37" 38° 20' 2" 443 IV. 7 7 IV. 1 4 0 6-3 

A négy csoport 
Tic oier ©nippen | 

224 47° 4' 39" 38° 17' 24" 282 IV . 0 5 IV. 0-4 5-9 
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1890-ben április 0*5, 1891-ben pedig április 
6*4 napján érkezett meg a fecske s így .V'.l nap­
pa l később, mint 1890-ben. H a a «Diff. 18110— 
1891.» rovatot közelebbről szemügyre veszszük, 
legottan feltűnik, hogy a keleti felföldön 18110— 
1891-ben igen kics iny a különbség. Ennek oka 
az, hogy 1890-ben 100, 1891-ben pedig csak 
89 állomásról birunk adatokat, s így a két évet, 
szorosan véve, össze sem hasonlíthatjuk; annál 
kevésbbé, mive l 1891-ben épen a legmagasabb 
helyekről nem érkeztek be dátumok, lévén azok 
áprilisban még hóval borítva. E szerint a többi 
három vidék differenczia]a mutatja meg volta­
képen, hogy a fecske 1891-ben nem 5*9, hanem 
7-0 nappal érkezett meg későbben, mint 
1890-ben. H a ezen átlagos differenczíát a keleti 
felföld 1891-ik évi átlagánál tekintetbe veszszük, 
úgy a megérkezési dátumot I V . 6*7 helyett ápri­
l is 11*0 napjára ke l l tennünk, s a négy csoport 
átlagát IV . I'i'i-et I V . 7*7-re változtatnunk. 

A füsti fecske megérkezése e szerint 1890- és 
1891-ben április 4-1 napjára esik. A geográfiai 
pontot Mezőtúr és Turkeve között, közel a túr­
pásztói vasúti állomáshoz kel l keresnünk, hol 
azonban a vidéket előbb mintegy 2d(i méterrel 
fel kellene töltenünk. 

lSilO-ben az erdészeken kívül az ornitholó­
gusok is feljegyezték a fecs e megérkezését. 
Adataikat a következő csoportosításban ta­
láljuk. 

,\m Jatjre 1890 fant bie Sdjroalbe am 0*5. Apr i l , 
im Jahre 1891 aber am 6*4 A p r i l , unb fomit um 
5*9 Tage fpäter an, als ls ' . io. ÜEBenn mir bie 9tub* 
rif «TMff- 1890—1891» mibev betradjten, roirb 
uns f of ort auffallen, bafi im öftlidjen Serglanbe 
ber Unterfchieb in beu Jahren 1890—1891 febr 
Hein ift. T i e Urfadie beffen ift, baf; im Jafjre 1890 
oon 100, in 1891 aber nur oon 89 (Stationen 
Taten anlangten, mitbin fönnen — ftricte genom= 
men — bie jroei ,\abre mit eiuauber nidjt oergli= 
dien roerben ; unb p a r um fo roeniger, ba im Jafrre 
1891 eben oon beu bbcbftgelegenen Orten, roeldje 
im A p r i l nod) mit Schnee bebedt toareu, feine Ta= 
ten jur Verfügung ftehen. Tem entfpredjenb geigt 
eigentlid) blos bie Ttfferenj ber übrigen brei (ie­
genben an, baf; bie Schtoalhe im Jafjre 1891 nidjt 
um 5*9, fonbern um 7*0 Tage fpäter antant, als 
1890. Serüdfidjtigt man biefe mittlere Tifferenj 
beim Mi t t e l beo Jahres 1891 beo öftlidjen Serg= 
laubeo, fo mufj bas Anfunftsbatum ftatt IV 6-7, auf 
beu 11*0 A p r i l gefebt, unb bao Mit te l ber oier 
©nippen, alfo IV . 6*4 auf IV. 7-7 umgeänbert 
roerben. 

T i e Anfunft ber Diaudjfdjroalbe fällt bemnadj 
im Jahre 1890 unb 1891 auf ben 4*1. A p r i l . T e n 
geograpfjifdjen Sßunft muffen mir jroifdjen Mejötur 
unb Turfeoe, nahe ber trifenbabuftatiou ber Tur= 
Báftoer Baiptftretfe fliehen, mo aber bie ©egenb 311= 
erft um 200 Meter aufgefdjüttet merben müjjte. 

Aufjer beu $orftbehörben, (jaben im Jahre 1890 
auaj bie Drnithologen bie Anfunft ber Sdnoalbe 
notirt. Jbre Angaben fittben fich in folgenber ©rup; 
pirung. 

A füsti fecske megérkezése. — Tie Slnfunft ber Síaudjfdjröalbe. 

Az állomások 
Stationen H 1890 

1. Drávafok, Horgos, Nagy- 1 
Szt.-Miklós J 45° 56' 1" 37° 29' 4" 88 III. 20-0 

2. Eéa, Nagy-Szeben, Foga- | 
ras, N.-Enyed j 45° 50' 37" 41° 36' 31" 372 III. 27-7 

3. Totb.-Sz.-Pal, Dinnyés 1 
Hegykő, Sopron, Somorja j 

47° 28' 3" 35° 4' 2" 136 III. 24-0 

4. Igló, Szepes-Béla, Zu- | 
berecz J 

49° 7 '28" 37° 53' 24" 613 IV. 12-7 

5. Ungvár. . . . 48° 37' 30" 40° 38' 26" 120 ü l . 25-0 

Az 5 csoport. — Tie 5 ©ruppen 47° 23' 56" 38° 32' 17" 266 III. 28-1 

http://Totb.-Sz.-Pal
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A 16 helyen történt megfigyelés márczius 
28*1 napját adja átlagos dátum gyanánt. A geo­
gráfiai pontot Karczagtól északnyugotra Mada­
ras felé találnék, tehát elég közel az előbbi 
csoportosításban említett helyhez; azonban itt 
is közel 200 méterrel kellene előbb feltöltenűnk 
a vidéket, hogy a 2<>(» m . tengerszíni magasságot 
megkapjuk. 

A fecske ezen adatok szerint megérkezett az : 

I. tábla alapján április (VI napján. 
A z erdészeti csoportosítás alapján ápri­

lis H napján. 

A z ornithológus csoportosítás alapján már­

czius 28*1 napján. 

A z 1894-ik évi adatok alapján április S-f) 

napján. 

H a a két előbbi adat közül az elsőt hármas, 
a másodikat kettős, az utóbbiakat egyes súlylyal 
összegezzük, meglevő ada ta ink a lapján a füsti 
fecske á t l agos megérkezésé t nálunk ápri l is 
4- 9-ikére tehet jük. A geográfiai pont , melyre 
ezen á t l ag v o n a t k o z i k , az északi szé lesség 
4 7 ° 19 ' , a k e l e t i hosszúság Fer ró tó l 3 8 1' s 
a tengersz ín i magasság 2 8 6 méte re á l ta l v a n 
meghatározva.* E hely Jász-Nagykun-Szolnok 
megyében Kőtelek és Bessenszög közé esik, 
hol a vidék tengerszíni magassága mintegy 
'.10 métert tesz. 

Hermán Ottó általánosságban ugyan meg­
állapította már, hogy a füsti fecske megérkezése 
hamarább történik délibb és alacsonyabb, mint 
északibb és magasabb fekvésű vidéken. A z erdé­
szeti megfigyelések alapján kisértsük meg tüze­
tesebben kideríteni, kiváltképen a tengerszíni 
fekvés hatását a megérkezés dátumára. 

A Dunán túli vidék 17 állomásának geográfiai 
szélessége ugyanaz, mint a loö állomással bíró 
keleti felföldé s íme 1890-ben a fecske mégis 
5 - 9 nappal későbben érkezett meg az utóbbi, 
min t az előbbeni he lyre ; l S ! l l - b e n pedig, ha a 
keleti felföld kijavított adatát ( I V . 11*0) elfogad­
juk, a késés a Dunán-túlhoz képest 5*1 napot 
tesz. Miért érkezett hát meg a fecske 5 5 nap-

* Az 1894. évi adatok helyeinek geográfiai koordi­
nátái nincsenek beszámítva, mivel tengerszíni magas­
ságuk az Aijuilában nincs kitéve. 

T i c mi K i ©tetten gemachten Beobachtungen et 
geben als Wittel ben28'l.üRärj.S)eii gcograplpfchen 
Sjßunft mödjten mir norbroeftlidj oon Rarcjag gegen 
•DiabaraS Ijin finben, alfo jtetnlidj nahe beut in ber 
früberen ©ruppirung ermähnten Drte; bodj müjjte 
man bie ©egenb aud) liier beinahe um 200 2Jteter 
auffdjütten, um bie ©eeböhe uon 266 Weter 311 er= 
halten. 

Tie Anfunft ber ©djroalbe ftellt fid) nacb biefen 
Taten folgenbermafjen bar: 

laut ber I. Tabelle ift eS ber 0-1. A p r i l , 
laut ber forftlidien ©ruppirung ber 4-1. A p r i l , 
laut ber ©ruppirung ber Drnitbologen ber 28*1. 

3Wäti, 
laut ben Taten 00111 Aabrc 1894 ber S-0. A p r i l . 

Summirt mau oon ben noci früheren Rahlen 
bie erfte mit breifacbem, bie nocite mit boppeltem, 
bie leideren mit einfachem ©eroidjte, in Itmm onf 
(Grimi) iinffrcr uorlimiiifiifii Holm k r mitllfic Aiiliiiitfto 
log irr liondifriiiuolbr nnf ÍICII 19 í.yril ijclflit uirririi. 
Orr iifoiu-ii"l|if(l|f flimlif, nnf íurldirii liiii ono .Mlillrl bc= 
tifllt, ill bind) brit I i Ii» tiörblidicr Urfitr bot B 8 ° l ' 
ölllidicr íiiitgr 001t ferro 11110 bir Sctljöljt 0011 'JS(1 'Uder 
benimmt. Tiefe Stelle fällt in bas Üomitat ,VK>; 
3langfun=©5olnof, jrotfdjen Kötelet unb Beffenfjög, 
100 bie £örje ber ©egenb etroa 90 Ik'eter über ben 

SDieereSnroeau betragt. 

§err Dtto German bat jroar im Allgemeinen 

fdjon bcftinuut, bafj bie ©djroalbe in fübtidjer unb 

tiefer gelegenen ©egenben friiber anfommt, als in 

nörblidjeren unb hoher gelegeneu. Berfudjen mir 

nun auf ©runb ber forftbeliorblicben Beobadjtun 

gen hauptfädjlidj ben ©ffect, roeídjen bie Sage über 

bem 3ReereSnioeau auf bas Anfunftsbatum ausübt, 

näher ju erforfdjen. 

T i e geograpl)ifd)e Breiteber 17 Stationen jem 

feitS Der Tonan ift gleich jener beS öftlidjen Berg= 

lanbes, roeldjes 105 Stationen umfaßt; unb bodj 

fam im ,\abrc 1890 bie ©djroalbe auf bem lehtereu 

Drt 11111 "r'.i Tage fpäter, als auf bem trüberen an ; 

im Jahre 1891, roenn mir bas corrigierte Tat i i iu 

bes öftlicben BerglanbeS annehmen (IV. ll-O), 

madjt bie Berfpätung im Berfjältniffe ut beut Ti= 

ftricte jenfeits ber Tonau 5*1 Tage aus. 2Barum 

langte nun bie ©djroalbe auf beut öftlidjen Berglanb 

* Die geograpfufdien lioorbinateu ber Drte, «on mclcfjen 

bie lS94--er Säten ftammen, finb nidjt eingerechnet, íoeit 

itpre JJDötjen über bem Dieeresniueau in ber Aquila nid)t 

angegeben finb. 



pal később a keleti felföldre, mint ugyanazon 
szélességben levő, de 5° és 20 perczczel nyu-
gotiabb fekvésű Dunán-túlra ? 

A növényfanologiában megvau állapítva, hogy 
bizonyos fajnak a virágzása nyugoton hamarább 
kezdődik, mint ugyanazon szélességi fokon 
keleten. Meglehet, hogy ennek analógiájára a 
madár fanologiájában is rá fogunk bukkann i ; 
de azt már most is állíthatjuk, hogy ezen 
5"5 napi késés a keleti felföldön főkép a vidék 
tengerszíni magasságában keresendő. E vidék 
ugyanis 243 méterrel magasabban fekszik, mint 
a Dunán túl s így a hőmérséklet 1 ••> fokkal ala­
csonyabb itt, min t ott. Drávafok, Horgos, Nagy-
Szt.-Miklós ugyanazon szélességen, de 4 ° 8 
perczczel nyugotiabb s 284 méterrel alacsonyabb 
fekvéssel bír, min t Eéa , Nagy-Szeben, Fogaras 
és Nagy-Enyed, s a fecske ott 7'7 nappal hama­
rább jelenik meg, mint az utóbbi vidéken. 
Miért'? Mert az alföldi állomások melegebbek, 
mint a magasabban fekvő erdélyiek. 

A z 1890- és 1891-ik évi erdészeti adatokat a 
geográfiai szélesség és tengerszíni magasság 
szempontjából csoportosítván, azon eredményt 
kaptam, melyet a következő kimutatás tün­
tet fel. 

unt 5*5 Tage fpäter an als auf beut, unter berfelben 
Breite befiublidieu, bodj unt 5° unb 20' roeftlidjer 
gelegenen Tiftrict jenfeits ber Tunau'? 

,XMI ber Bfmtopbänologie ift es jajon feftgeftettt, 
Dar, Das Aufblühen einer beftitnmten Art im 3Be-
ften früher beginnt, als unter bemfelben Breite: 
grabe in Dften. ©s ijt leidit möglidj, baf; mir auf 
bie Analogie berfelben lirfdieinung aud) in ber 
Dmittjophänologie ftofjen roerben, bodj faun man 
aud) fdjon jetyt behaupten, baj; biefe 5*5 tägige Ber= 
jpätung auf beut öftlidjen Berglanbe "umeift auf 
bas Argument ber Seeijülje fäüt. Tiefe ©egenb 
liegt nämlidj um 243 Dieter höher, als ber Tiftrict 
jenfeité ber Tonati , mithin mufj bie Temperatur 
um l'ö ©rab niebriger als bort fein. Traued, 
Jgorgos, 3lagn=©jt=3ííiflós liegen unter berfelben 
Breite, bodj um 4 ° 8 ' roeftlidjer unb um 284 Meter 
tiefer als s3ie'a, 9iagt)=©,;eben (£)erntauuftabt), foga­

ras unb 3lagn=6ni)eb, unb bie Sdnoalbe foiuutt 

bort um 7 -7 Tage früher au, als in ber légtereit 

©egenb. SBarum? S e i l bie alfölber (in ber Tief­

ebene liegenben) Stationen roärmer finb, als bie 

höher gelegenen fiebenbürgifdjen. 

Aus ber ©ruppiritng ber 1890—1891=er forft--

bef)örblidjen Taten binfiajtliaj ihrer geograpljifdjen 

Breite unb ihrer igöhj über beut Meeresnioeau, er= 

flält man jenes "Jiefiiltat, toeldies folgenber Aus= 

toeis barftellt. 

Aquila. II. 17 
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A í'iisti fecske megérkezése a tengerszini magasság szerint. 

Sie Slnfunft Per SRaudjfdjroal&e nad) bet Seeböbe bargeftellt. 

Az állomások ten­
gerszini magas­

sága terjed 
Sic Seef)bf!e ber 

Stationen iteigt bi-i 

méterig 
HKtev 

I. 

151 —450 

II. 

451—750 

III. 

751—1050 

IV. 

u n terén 
ü b e r 1().")0 f.-iúi 

Meter 

V. 

Állomások az 
északi szélesség 

47. fokától 
Stationen oom 

47. ©rabe 
nörblidjet Breite 
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3 « " er 

1890 1891 

Északra 

9íad) "Horben 
130 

IV. 

0-7 

IV . 

8-2 
283 

IV. 

3 5 

IV. 

11-5 
571 

IV. 

9-7 

IV. 

I.V7 
815 

IV. 

1(1-3 

IV . 

18-6 
— — 

Délre 

9íad} Süben 
94 

III. 

25-1 

III. 

27-7 
267 

III. 

30-3 

IV. 

4-2 
543 

IV. 

5-4 

IV . 

10-1 
923 

IV. 

14-0 

Hó 
idatt 
Untét 
cdjiiee 

1328 
I V . 

21-0 

Hó 
alatt 
Untét 
£(í)nee 

A két csoport 
együtt 

Tie beiben 6mp= 
pen jufammen 

102 
III. 

2c>-2 

III. 

29-9 
276 

I V . 

1-4 

IV. 

7-8 
562 

I V . 

8-3 

IV. 

13-8 
851 

IV. 

155 

I V . 

18-6 
— 

Az adatok száma Tie älnjabl ber Taten. 

A 47. szélességi 
foktól északra 

Bont 
47. Breitegrabe 

nad) -Korben 

8 6 6 58 55 54 49 48 44 6 6 5 — — — 

A 47. szélességi 
foktól délre 

Boni 
47. Breitegrabe 

nadj ©üben 

27 27 26 45 42 41 25 23 19 3 3 — 1 1 — 

A két csoport 
együtt 

Tie beiben ©rup 
pen jufammen 

35 33 32 103 97 95 74 71 63 9 9 5 — — — 

A z állomások, melyek a 47-ik é. szélességi 

foktól északra feküsznek, épen úgy, mint a tőle 
délre esők tanúsítják, hogy a megérkezés m i n d 
az öt csoportnál a tengerszíni emelkedéshez 
kérjest későbbi s későbbi dátumra esik. Egészen 
szabályos, a magasságnak megfelelő késés azon­
ban minden csoportnál az esetek túlságos kü­
lönbözőségénél fogva még nem mutatkozik. 
Több s meglehetős egyforma mennyiségű meg­
figyelés kellene mind az öt csoportnál, hogy biz­
tosan kiszámíthassuk, hány napi késés esik 100 
méter emelkedésre. 

Tie Stationen, roeldje oom 4 7 ° nörblidjer Breite 
gegen Díorben liegen, liefern ebenfo ben Beiueio, 
als jene, íoeldie baoon nadj Süben fallen, bafi bie 
Slnfunft bei allen fünf ©nippen entfpredjenb ber 
Steigung ber Seeljöfje auf ein fpäteres unb fpäte= 
res Tatum fällt, (i'ine gang regelmäßige, ber £>öbe 

entfpredjenbe Berfpätung jeigt ftdj aber nodi nidit 

bei jeber ©ruppe, unb mmr megen ber efceffioen 

Berfdjiebenfjeit ber ^i i l le . M a n bebürfte mein" Ta= 

ten, roeldje jiemlidj gleidjförmig auf al le5 ©nippen 

oertbeilt mären, um ficber befiimmen ui fönnen, 

roie oiel Tage Berfpätung einer tSrliebung oon 100 



A kérdéshez azonban így is hozzászólhatunk 
már. H a ugyanis valamennyi állomás átlagait 
tekintetbe veszszük, az egyes csoportok között 
a következő napokban kifejezett késést ta­
láljuk. 

SJíeter entfpridjt. Ter jyrage aber rönnen roir aud) 
je(jt fdjon näher treten. Qiefym mir uänttidj bie 
Wittel aller ©tationen in Betradjt, fo főimen roir 
jroifdjen ben einzelnen ©nippen folgenbe, in Tagen 
ausgebrüdte Berfpätung conftatiren. 

A késés. — Tie Berfpätung, 

Csoport — ©ruppe 
3u'tfd)en 3m<í<ílen 3 1 B ' iá) e» 

i—ii Ii—in I III—IV 
között között között 

A magasság különbsége méterekben — Tie AJölicnbiffcreiii in Wctern ... 174 28G 289 

A késés napokban — Tie Berfpätung in Tagen 
IV Ki 
1801 

6-2 
8-0 

6-9 
6-0 

7-2 
f-s 

Az átlagos késés napokban — Tie mittlere Berfpätung in Tagen 
lSi)ll| 
1891J 7-6 6-5 6-0 

100 méter emelkedésre eső késés napokban .. 
Auf bie Srfjebung non 100 Weter entfalíenbe Berfpätung in Tagen 

lN'.KI 
1891 

3-56 
5-12 

2- 85 
3- 24 

2 ' 72 
2-63 

100 méter emelkedésre eső késés napokban 
Stuf bie Grljebung non 100 Weter entfalíenbe Berfpätung in Tagen 

1890 
1891 

3-04 ] Átlag f 1 nap 
3-66 (Wittel 1 3 ' d 0 í Tage 

Midőn a megérkezésbeli késést 100 méter 
emelkedésre 3'35 napnyinak veszem, hangsú­
lyoznom kel l , hogy ezen adatban még a geográ­
fiai szélesség és hosszúság befolyása is benne 
van, melyet egyelőre k i nem küszöbölhetünk, 
hogy számaink túlságosan el ne forgácsolód­
janak. 

H a fentebbi csoportosításainkból a Dunán­
túlt és a keleti felföldet ugyanazon szélességen 
összehasonlítjuk, s az utóbbinál a helyesbített 
(IV. 11.0) adatra támaszkodunk, a 100 méter 
emelkedésnek megfelelő késést 3*04 napnyinak 
találjuk. A z ornithológusok állomásaiból az első 
és második csoportot, min t egyenlő szélességgel 
birót vévén, 100 méter emelkedésnek megfelelő 
késés gyanánt 2 -71 napot kapunk. 

M i n d a három adatra támaszkodva állíthat­
juk, hogy a füsti fecske megérkezése 100—100 
méternyi emelkedésnél mintegy három (303) 
nappal késik. 

Miután a füsti fecske megérkezése napját 
kellőképen meghatároztuk, valamint mellék­
körülményeivel is úgy, a hogy megismerkedtünk, 
térjünk át azon hőfok megállapítására, mely a 
füsti fecske megérkezésekor uralkodik. 

SBenn roir bie Berfpätung ber Anfunft bei einer 
©rfjebung oon 100 jJleter auf 3-35 Tage aufetjen, 
fo barf man nidjt oergeffen, bafj in biefer Angabe 
nodj ber (Sffect ber geograprjifdjen Breite unb Sänge 
ftedt, roeídjen mir uorläufig nidjt eliminiren Eön= 
neu, oljite unfere Bahlen nidjt ut fefjr ut &erfptit= 
fern. 

Bergleidjt matt in ben obigen ©nippen ben Ti= 
ftriet jenfeits ber Tonau unb ba§ bftlidje Berglanb 
als auf berfelben Breite gelegen, unb fetjt beim 
[enteren bas beridjtigte Ta tum (IV. l l - 0 ) f n n , fo 
finbet man bei einer Erhebung oon 100 Weter 3 - 04 
Tage Berfpätung. Diimrnt man oon ben Stationen 
ber Drnitbologen bie erfte unb jroeite ©ruppe, 
meldte gleidje Breite tjaben, fo befommt man eine 
Berfpätung oon 2-71 Tagen auf 100 Weter @rrje= 
bung. 

©eftüfct auf alle brei Taten, fann man bel)aup= 
teu, baf] b i e A n f u n f t b e r © dj ro a t b e b e i 
e i n e r ß r b e b u n g o o n je 100 W e t e r et m a 
b r e i (3 -03) T a g e a u S in a dj t. 

•Jtadjbem mir ben Anfunftstag ber ©djroalbe 
gefjörigermajjen beftitnmt unb mit ben 9iebeuum= 
ftänben roie möglidj uns befannt gemadjt haben, 
gehen roir nun au bie Beftimmung ber Temperatur, 
bie bei ber Anfunft ber ©djroalbe berrfdjt. 

17* 
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A levegő hőfoka Magyarországon a füsti fecske 
megérkezésekor. 

Ghymes, Szepes-Béla, Nagy-Enyed és Fogaras 
azok a helyek, hol a füsti fecske megérkezésének 
megfigyelése annyi ideig történt, hogy az átla­
gos dátumot normális átlagnak vehetjük, kivált 
Ghymesre redukált értéket. Vájjon mekkora 
hőfok esik e helyeken a megérkezés napjára? 

Meteorológiai feljegyzések csak Fogarason 
történtek, de többnyire oly órákban, hogy 
24 órai átlagos hőfokot azokból kiszámítani le­
hetetlen. A nagy-enyedi észleletek a meteoro­
lógiai évkönyvekben nincsenek közzétéve. Sze-
pes-Bélán, Ghymesen nincs meteorológiai 
állomás. Mi t tegyünk hát'? 

Tudvalevő dolog, hogy miként a többi mete­
orológiai tényezők, úgy a hőmérséklet hatása is 
kisebb-nagyobb vidéken, kivált ha a hőmérők 
jól vannak felállítva, egyformának mutatkozik, 
úgy hogy közeli állomások hőfoka egyenlőnek 
bizonyul , ha a természeti viszonyok egyformák, 
így a bajon könnyen segíthetünk az által, hogy 
a legközelebbi állomások hőmérsékletét veszszük 
számba. Ghymes helyett Nyitrát és Nedanóczot, 
Szepes-Béla helyett Késmárkot, Nagy-Enyed 
helyett Gyulafehérvárt, Fogaras helyett Nagy-
Szebent bátran elfogadhatjuk. 

Mekkora tehát a levegő hőmérséklete ezen 
állomásokon a füsti fecske megérkezésekor ? 

A reggel 7, délután 2 és este 9 órából számí­
tott átlagos hőfok a következő: 

II. 

l i r V i i i t t c n i p m i t a i ' in l l m i n n t br i Ser í l i i fnnft Öcr 

l l ímirt i i íuiunlüc. 

©bpmeé, SjepeSsBé[a,9lagij=©nT)eb nnb >vogaraö 
finb jene Crte, an roeldjen bie Beobachtung ber 
©djroalbenanfunft fo lange 3 e i t gefdjafj, bajj man 
baS mittlere Tatum alo Oiortiialmittel betradjten 
faun, jumal ben auf ©fjnmes rebucirten SBcrtfj. 
tSö ift nun jebt bie ^rage, roeldje Semperatur 
tjerrfdjte an biefen Drten am Tage ber Slnfunft? 

SWeteoroíogifdjc ätufjeidjnungen gefebaben blos 
in Aogarao, bod) jumeift au földien Terminen, au§ 
roeldjen ein loabreo 24 ftünbiges sDiittel ber Tem= 
peratur ju beftimmen nidjt möglidj ift. T i e 9íagrj= 
tiuneber Dbferoationen rourben in ben i'!eteorolo= 
gifdjen !yafjrbüdjern nidjt pubticirt. Jyit SjepeS= 
Béla unb ©fime§ giebt es feine meteorologifdje 
Stat ion. SBaő ift nun ju madjen? 

@ö ift eine befannte Sacbe, baf; bie Temperatur 
ebenfo, roie bie übrigen meteorologifdjen Jactoren, 
auf einer nidjt ni íoeiten Entfernung, befonbero 
roenn bie Tfjermometer gut aufgeteilt finb, úemlidi 
gleichmäßig ift, mitbin ber ÜEBörmegrab benabter 
Stationen ftdj gleidj geftaltet, jutnál roenn bie %tx-
raimBerlialtniffe gleidjförmig finb. ÜJÍitfjin faun 
biefem nadjtljeiligen Umftänbe leidjt baburdj gefjol= 
fen roerben, baf; matt bie Temperaturangaben ber 
nádjfteu Stationen berüdfidjtiget. S o fönnen roir 
ftatt ©íromes unitra (Leutra) unb Hebanöci, ftatt 
SjepeőíBcía Stésmárf (ftőömárf), ftatt 9iagi)s@M)eb 
©rjulafefjéroár (Äarlsburg) unb ftatt fogaras 
Stagrj^Sjeben^ermannftabtjganj getroft annehmen. 

3Bic bodj ftelit fid) nun bie fiufttemperatur an bie= 
fen Stationen bei ber Slnfunft ber Staudjfdjroalbe? 

T a § 3RitteI uadj ben Beobadjtungen unt 7" frülj, 
2'1 nadjmittagä unb 9'1 abenbs ift folgenbes : 

A hőmérséklet, 
Tie Temperatur 

7 + 2+9 óra \ 
Stunben/ 

A megfigyelési 
állomás 

Tie Beo6adjtung§= 
Station 

Nyitra, Nedanócz Késmárk Gyulafehérvár Nagy-Szeben 

Időtartam 
Beriobe 

1873—1890 1873—1890 
1875-1884 
1886-1S90 

1875—1890 1873—1890 

Megfigyelési 
napok és 

a hőmérséklet 
Beobadjtungotage 
unb Temperatur 

Mart. 27-31=7-9 

Apri l 1- 5=9-0 

Apri l (5-10=9-5 

Mart. 27-31 =7-8 

Apri l 1 - 5=8-3 

Apri l 6-10=8-6 

1 
A.pr. 6-10=5-2Mart. 17-21=5-4 

1 

Apr . l 1-15-6-4Mart. 22-26=6-1 

Apr. 16-20 =7-6 Mart. 27-31 =8"7 

Mart. 22-26=5-3 

Mart. 27-31=S-0 

Apr i l 1 - 5=8-2 



Nedanóczon 4, Nyitrán 2 hiányzó óv redu­
kálva lett, Nagy-Szebenben pedig az 1873— 
1878. időszak az utolsó 187(1—1890. évekre van 
átszámítva s homogénné téve. 

Ghymesen április S-án, mikor a füsti fecske 
meg szokott érkezni, Nyi t ra és Nedanócz 180 mé­
ter tengerszíni magasságát szem előtt tartva, 
9-0 fok, — Késmárk szerint Bélán április 17-én 
030 méter magasságon 7'2 fok, — Gyulafehér­
vár szerint Nagy-Enyeden 250 méter magas­
ságban április 1-én 8"9 fok, — Fogarason Nagy-
Szeben 410 méter magasságán április 4-én 
8"3 fok a hőmérséklet. 

H a ezen adatokat, hogy egymással össze­
hasonlíthassuk, a tenger színére * átszámítjuk, 
a füsti fecske megérkezése napján leend a 
hőfok: 

Ghymesen 
Szepes-Bélán 
Nagy-Enyeden 
Fogarason 

8-án 10-0. 
17-én 10-7. 

1-én 10-3. 
4-én 10-6. 
átlag 10-1, 

E z e n hőfokból még mintegy 0'3 fokot le ke l l 
vonni , hogy 24 órai átlagot adjon. E szerint a 
tenger niveauján mintegy 10 fok lenne a hő­
mérséklet, mikor a füsti fecske megérkezik. M i n d 
a négy hely megletős egyforma adatot szolgáltat, 
m i arra enged következtetni, hogy a füsti fecske 
megérkezése mintegy a 10 fokú izothermával 
esik össze. Csakhogy nem szabad megfeledkez­
nünk arról, hogy a füsti fecske e 4 helyen kü­
lönböző tengerszíni magasságon jelenik meg, a 
m i némileg komplikálttá teszi a dolgot, de csak 
első tekintetre. Utóbb rátérek. 

A hőfokot nemcsak e négy helyre, hanem az 
egész országra nézve is iparkodtam megha­
tározni, még pedig akként, hogy vidéken-
kint kiválogattam egyes állomásokat, mind­
össze 36-ot s mindegyikre nézve külön-kü­
lön kiszámítottam azon két hónap hőmérsék­
letét, melybe a füsti fecske megérkezése esik, 
tudni i l l ik márcziusét és áprilisét.** Több helyütt 
egyes évek megfigyeléseit a differencziák mód-

* A hőfoknak a tenger színére való átszámítása itt 
s a következőkben azon táblázat szerint történik, me­
lyet Wild: Temperaturverhältnisse des Russischen 
Reiches I. 309—310. 1. közzé tesz. 

** Több hely adatait márcziusra és áprilisra nézve 
már készen találtam az 1890-iki meteorológiai év­
könyvben. 

3 n Dlebanócj rourben 1-, in SRnitra 2 fef)tenbe 
^abre rebucirt, in UtognsSjeben ift bieSßeriobe uon 
1873 bis 1878 umgerechnet unb homogen gemacht 
mit ben legten fahren non 1879—1890. 

^ n ©tjnmeS ift am 8. Slpril , mann bie ©djroalbe 
geroörjnlidj einzutreffen pflegt, bie Temperatur laut 
Oinitra unb Stebanocj in ber ©eebörje oon 180 3Jle= 
ter 9-0 ©rab, laut RéSmárl ift fie in ©jepe§=33éla 
in Der Jgörje oon 030 Weter am 17. 2tpril 7-2 ©rab, 
laut ©pulafebéroa'r in 9cagrj=©nneb bei einer .'ööbe 
oon 2óo Weter am l . Apr i l 8"9 ©rab, in gogaras 
laut 9tagp=©äeben in 110 Weter Seeböhe am 1. 
3lpril 8 -3 ©rab. üffienn mir biefe Taten, um fie mit 
cinanber oergieidjen ju tonnen, auf bas Weeres= 
nioeau umrechnen,* fo roirb ber SBärmegrab am 
Slnfunftstage folgenber fein: 

in ©InnncS am 8. A p r i l 1 0 0 
« ©jepcS^Be'la « 17. « 107 
(i s)iagi):(Snneb « I. « 10*3 
Ii ^ogarae « 4. « 10(5 

L i t t e l : 10-4. 

Bon biefent Tcmperaturmittel finb etroa 0-3 ©rab 
}u fubtrabiren, um Den roabren 21 ftünbigen äBertlj 
u i erhalten. Taraus , bafj alle oier Drte jiemlidj 
gleidjförmige Taten liefern, fann gefcfjloffen mer 
ben, baß bie Anfunft ber ©djroalbe ungefähr mit 
Der "sfotberme oon 10 ©rab jufammenfällt. Sodj 
barf nidjt oergeffen merben, bafj biefer Bogel an 
jenen 4 Drten, in oerfdjiebenen §oben über bem 
WeereSnioeau erfdjeint, roas bie Sadie — aber 
nur für ben erften Augenblid — einigermaßen 
complicirt. ©päter mehr barüber. 

Ten SBärmegrab tradjtete idj nidjt blos für biefe 
oier Drte, fonbern für bas ganze ßanb ju beftiim 
men, unb uoar mürben für oerfdjiebene ©egenben 
einige, int ©anjen 36 Stationen ausgewählt, unb 
für jebe bie Temperatur jeuer jroei Wonate, auf 
roeldje bie ©djroalbenanfunft fällt, nämlich bes 
WonateS Wärj unb A p r i l berechnet.** A n mefjreren 
Drten mußten bie Beobachtungen einiger Saljre l l l | t 
©runb beS WaterialeS naljer ©tationen nadj ber 

* Sie Umredjming bes ffinriuegrabeo auf bao 3öíeereá= 
niueau gefdjietjt tjier, rote im folgenben nad) jeuer Tabelle, 
roeldje SBUb : Temperaturiierrjältniffe bes :Hujfid)en Stet? 
ch>S I. 309—310 oeröffentlid&t tjat. 

' Sie 3Kätj! unb 2lpritbaten mehrerer Drte befanben 
fid) fetjon im 1890=« 5)!eteoroIogijd)en gafjrbudje gufanu 
mengeftetlt. 



íbi­

szére szerint közeli állomásokhoz mérten pótol­
nom kellett, némely évet el kellett hagynom, 
hol a homogenitás megszakadt. Mikor azután 
minden állomás márcziusi és áprilisi hőmér­
sékletét 20 évre (1871—1890.) kiszámítottam, 
a 24 órai hőfokot a tengerszínére redukáltam s 
felírtam milliméter-papirosra ; a márcziusi átla­
got márczius l ö - i k s a z áprilisit április 15-ik nap­
jára . A két pontot egyenes vonal la l összekötvén, a 
márczius 15-ik és április lö-ike közé eső napok 
hőmérsékletét kaptam meg. így az egyes fokú 
izothermák napjait csak le kellett olvasnom a 
quadrillált milliméterpapirosról. Hogy az egyes 
helyek eltérő viszonyai lehetőleg kiegyenlítőd­
jenek, 3—3 állomást együvé csatoltam. 

A következő II. táblázat feltünteti a 20 évnek 
24 órai s a tenger színére átszámított hőmér­
sékletét márczius és április hónapokra, valamint 
hat pentadra vonatkozólag, melyeknek csak 
középső napját írtam k i . A táblázaton fel van 
tüntetve a 7, 8, ü és 10 fokú izotherma napja 
is, valamint a geográfiai koordináták s a ten-
gerszini magasság méterekben, a keleti hosszú­
ság pedig Ferro szerint. 

SJíetfjofae ber Tnfferenjen ergänzt, un? mondjes 
Jíafjr, roo bie Homogenität unterbrodjen mar, oöHig 
roeggelaffen roerben. íllo nun für jebe Station bie 
20 jälrrige i,1871—18110) 2Räri= unb äpriltempe= 
ratur beredmet, ber 24 ftüu&ige 2öärntegrab auf 
baő ÍJieereonioeau rebucirt roar, rourbe er auf SKifJú 
meterpapir not i r t unb jroar bao 3Jlärjmittel auf 
ben 15. SDlärj, jenes oom 9lprií auf beu ló. -Jlpril. 
Tie jroei fünfte rourben burdj eine gerabe Sinie 
oerbunben unb fo ftellte fid) bie Temperatur jener 
Tage berau§, roeldje jroifdjen ben lö . SUlärj unb lö . 
ülpril fallen. tS'ö roar alfo nur nötbig bie Tage ber 
einzelnen ^fotbennen aus bem quabritlirten 3JUHis 
meterpapier abjulefen. T a m i l bann bie Taten in 
'Jyolge ber abroeidjenben topograpbifdien Berbält 
niffe nad) SDcögltdjfeit ausgeglidjen erfdjeinen, rour= 
ben je brei Stationen ni einer Gruppe oer= 
einigt. 

Slufber foígetiben IL Tabelle befinbet fidj bie 21 
ftünbige unb auf bao ilieereonioeau rebucirte 2Jlärj= 
unb Slpriítemperatur oon 20 ^aljren, fo roie aud) 
jene ber G Bentaben, roo aber nur ber mittlere Tag 
berfelben notirt ift. 2luf ber Tabelle ift audj ber 
Tag ber ^iotberme oon 7, s, 9 unb 10 ©rab oer= 
jeidjnet, ferner bie geograpbjfdjen ©oorbinaten, bie 
Seeljbbe in Detern unb bie öftlidje Sänge oon 
gferro. 



II. Táblázat. — II. Tabelle. A tenger színére redukált 24 órai hőmérséklet 1871 1890-ben. 
Tie auf bas 9J£ecreSmoeau rebucirte 24 ftünbige Temperatur ber Jenőbe 1871 — 1890. 

Márczius Április Az izotherma napja Höcnökkenée tW—100 
méter emelkedésnél 

Csoport 
X H 

Márcz. April SBlärj ílpril Xno, ber Siotßerme oon MÄroziuB—April ÍHban. Csoport 
X H 

3)löt3 Ütpril 
* Sempera tum Imaínne 

cuií 100 ülleter (5r= ©ruppe 3)löt3 Ütpril 
Sempera tum Imaínne 
cuií 100 ülleter (5r= ©ruppe 

19 24 29 o S 13 7° 8 ° 9 ° 10 0 l)el>uiifl für 
S l ä r j , Slprit 

Fiume . . . 1 
Z á g r á b — 4 5 ° 50' 3 3 ° 17' 113 6-9 12- 1 7-4 8-3 9-2 10-() 10-9 I 1-7 III. 16 III. 21 III. 27 I V . 2 0-52 
Csáktornya . . . | 
Eszék-Apatin 

10-9 III. 20 P é c s . . . . . . . . . 4 5 ° 58' 3G° 37' 156 5-9 12-3 6-9 7-9 8-9 9-9 10-9 11-9 III. 20 III. 25 III. 30 I V . 4 « 
Kalocsa . . - J 
Keszthely--. . . . 1 

10 1 III. 24 Nyék 4 7 ° 8' 3 5 ° 1' 173 5-3 11-5 G - l 7-1 8-0 9-1 10 1 1 l - l III. 24 III. 29 I V . 3 I V . 8 
Kőszeg __- — ) 
Budapest 

9-9 ni. 25 III. 30 I V . 4 Pannonhalma-, i 4 7 ° 39' 3 6 ° 0' 182 5-3 11 • 4 5-8 6-8 7-9 8-9 9-9 110 ni. 25 III. 30 I V . 4 I V . Í) « 
Ó-Gyalla . . . | 
Sopron . - . 1 

24 Magyar-Óval 4 7 ° 54' 3 4 ° 42' 148 4-9 11-0 5-6 G-G 7-6 8-6 9-6 10-6 ín. 24 III. 28 I V . 3 I V . 8 a 
Pozsony . . . — J 
Nyitra . . . 

9-6 I V . 1 Selmeczbánya.. . 4 8 ° 30' 3 6 ° 23' 387 4-5 11* 1 5-3 6-4 7-5 8-5 9-6 10-7 ín. 27 I V . 1 I V . 5 I V . 10 « 
Beszterezebánya ] 
Árvaváralja ___ | 

8-7 I V . 5 Késmárk 4 9 ° 8' 
3 8 ° r 464 3-2 10-2 4- 1 5-2 6-3 7-5 8-7 9-8 I V . 1 I V . 5 IV . 10 I V . 14 « 

Eperjes . . . . . . ) 
Ungvár. . -
Szatmár . . . — . K I . 30 
Ungvár. . -
Szatmár . . . — . 

4 8 ° r 4 0 ° 35' 171 4-6 11-6 5-6 G-G 7-8 8-9 100 1 l-l ín. 26 K I . 30 I V . 3 IV . 8 
Nagy-Bánya.- . 
Eger.__ . . . - . - 1 

III. 31 IV . 4 Nyíregyháza.... 4 7 ° 47' 3 8 ° 55' 144 4-5 11-4 5-3 6-3 7-6 8-7 9-9 10-9 in. 26 III. 31 IV . 4 I V . 9 
Debreczen ) 
Jász-Berény . . . 
Kecskemét . . . • 
Jász-Berény . . . 
Kecskemét . . . • 4 7 ° 5' 3 7 ° 38' 107 5-4 11-8 6-2 7-2 8-3 9-3 10-4 1 1-4 in. 23 H I . 28 I V . 2 I V . 7 « 
Kun-Szt.-Márton | 
Szeged . . . . . . 1 
Arad 4 6 ° 4' 3 8 ° 34' 108 5-6 12-4 6-4 7-5 8-6 9-7 10-8 11-9 in. 22 III. 26 III. 31 I V . 4 « 

Temesvár . . . - . . | 
Gyulafehérvár 

I V . 2 I V . Nagy-Szeben . . . \ 4 6 ° 4' 4 2 ° 11' 457 4-8 12-2 5-7 6-9 8-1 9-3 105 11-5 H L 24 III. 28 I V . 2 I V . 6 « 
Csík-Somlyó 
A 36 állomás átlaga 

4 7 ° 16' 3 7 ° 19' 218 5-05 11-58 5-88 6-90 7-98 9-03 1011 11-13 H L 24-3 III. 211-0 IV . 3-9 IV . 7-8 
Diittcl bor 36 Stationen 

4 7 ° 16' 3 7 ° 19' 11-58 7-98 9-03 1011 11-13 
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A táblázat kellőképen útba igazít az iránt, 
hogy hazánk különböző vidéken mekkora lenne 
a levegő hőfoka a fecske megérkezése idején a 
tenger színén. Utolsó függőleges rovatában áll 
azon tényező, melylyel a tengerre való reduk-
czió történt s mely lye l az egyes csoportok hő­
fokát átlagos magasságuk (H rovat) szerint 
könnyen kiszámíthatjuk. Például a «Jász-Be-
rény, Kecskemét, Kunszentmártoni) csoportnak 
átlagos tengerszíni magassága 107 méter, hő­
foka tehát márczius-áprilisban ezen a niveaun 
8'0 lenne, a tenger színére vonatkoztatott 8*6 fok 
helyett. 

E táblázat szerint megfelelhetünk már most 
e kérdésre: m e k k o r a a levegő hőfoka a fecske 
megérkezése napján , ápri l is (4-9) 5-ikén ? 
E nap hőfoka a tenger színén 9-4 C. 

Ámde a fecske megérkezésének napja, április 
ö-ike, nem a tenger színére, hanem 286 méter 
tengerszini magasságra vonatkozik. Ott tehát a 
hőfok 7-S°C. lenne. A fänologiai és meteorológiai 
állomások geogratiai koordinátái a szélesség 
tekintetében teljesen egyeznek, hosszúságra 
nézve azonban csak 42 perczczel térnek el egy­
mástól, s így elég jó l összemérhetők. A mete­
orológiai állomások átlagos fekvését a valóság­
ban is megtaláljuk azon a ponton, mely Pest­
megyében Albertitől kissé északra esik, hol a 
dombos vidék 230 méter tengerszíni magasság 
körül ingadozik. 

H a feltételezzük, hogy a füsti fecske nem vo­
nu l oly magasságban, hol a hőmérő a fagypont 
alá sülyed, úgy azt kellene mondanunk, hogy 
vonulása 1800 méteren a lu l marad, mive l e 
tengerszíni magasságban minden valószínűség 
szerint már a fagypont hőmérsékletével talál­
koznánk, ha t. i . a tenger színén 9*4 fokon áll a 
thermometer. 

Hogy e számításunk igen jó l összevág a meg­
figyelésekkel, kitűnik abból, hogy H a n n az a l ­
pesi följegyzésekből kiderítette, mikép ott a 
0 fokú izotherma magassága: 

Márcz. 7, 17, 27. A p r . 6, 16, 26-án. 
1090 1290 1490 1700 1920 2140 

méternyire van a tenger színe fölött.* 

* Temperatarverhältnisse der österr. Alpenländer. 
III. 22. 1. 

T i c Tabelle ertl)ri!t gehörigen Sluffdjluß iu Bes 
treff oer Suftroärme im 9ReereSnir<eau> unb giebt 
aud) jene Temperatur an, roeldje ntr $eit ber 
Slnfunft ber Sdnoalbe in ben oerfdjiebenen ©egem 
ben unferes BaterlanbeS berrfdjt. 3 » ber letyteu 
oertifalen SRubrif ift jeuer gfoctor notirt, mit &ilfe 
bcjjeu bie Díebuction auf bas SÖleereSnineáu gefdjaf), 
unb mit íoeldiem man ben SBärmegrab einzelner 
©ruppen, roeldjer iíjrer burdjfdjnittlidjen Amalie ent? 
fprecbeii mürbe (SRubrif ff), leidjt beredjnen faun. 
Beifpielsmeife beträgt bie burdjfdjnittlidje $öí)e über 
bem Díecresnioeau ber ©ruppe SáS^Berénn, §iec%-. 
femet, Aun=©jentí3Rárto.n 107 SDÍeter, ihr B>ärme= 
grab märe alfo auf biefem 9(ioeau im ÜRärj unb 
Slpril 8*0, ftatt ber am i'ieereSnioeau gerechneten 
8'6 ©rabc. 

2lttf ©runb biefer Tabelle fönnen mir nun bie 
jyrage beantworten: ItJic Ijorti ift bir íiiftiuörmr mr 
3eit ber M u n f t brr liauriifdininlbr nm (4'9)"). ,Imil ? 
Die (""fnijicinliir biffco fnnco betrügt mit Ulrrrroitiucnu 
9 4 . <L 

Ter Slnfunftötag ber Siaucbfdtmalbe, ber 5. Slpril, 
begebt fid) jebod) nidit auf bas Dieeresnioeau, fon* 
bem auf 286 EDÍetet Seehöbe. v\it biefem Oiioeau 
märe bie Temperatur 7-8° C. T a bie geographi--
fdien Eoorbinaten ber phänologifdjen unb nie; 
teorologifdjen Stationen fjinfidjtlidj ber Breite 
ooUfommen übereinftimmen, bittfidjtlid) ber Sänge 
aber nur um 42 äJcinuten oon einanber abroeü 
djen, fo fönnen fie ganj gut mit einanber oerglidjen 
roerben. T ie mittlere Sage ber meteorologifdjen 
Stationen ift aud) in ber SBirflidjfeit anjutreffen 
auf jenein Bunfte int Befter Gomitate, ein ménig 
norbroärts oon Sllberti, mo bie Secljöbe ber fjüge= 
tigen ©egenb beiläufig 230 Söleter auömadjt. 

2Birb angenommen, es siebe bie Sdnoalbe nidjt 
fo bodj, mo bie Temperatur febou unter ben ©e 
frierpunft finft, fo fann man jagen, ihr Sog muffe 
unterhalb 1800 "Dieter fielt ootljieben, ba in biefer 
Seehobe jeber SBafjrfdjeintidjfeit nach fdjon Tem= 
peratur oom Jiullgrabe berrfdjen müßte, falls bas 
Thermometer am íŰíeereSnioeau 9*4 ©rabe \(iqt. 

Tafi biefe Berechnung mit ben Beobadjtungen 
ganj gut übereinftimmt, erficht mau audj baraus, 
baf] Jgann aus ben íllpemBcobaajtuugeii nadjge* 
roiefen íjat, baf; bort bie §öhe ber Afotlterme oon 
•Jiullgrab am 

7, 17, 27. aKärj, 6, 16, 26. Slpril 
in ber Seehöhe oon 
1090, 1290, 1490, 1700, 1920, 2140 Dieter 
ju fittben ift. (Teiuperaturoerl)ältnifie ber ofterr. 
Sllpenlänber. III. B . 22.) 
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Midőn a I L táblázaton lövő hőfokot penta-
donként kiszámítottam, azon föltevéssel éltem, 
hogy a hőmérséklet napról-napra egyformán 
növekedik. S ez körülbelül úgy is van, ha igen 
hosszú időszakot veszünk tekintetbe ; rövidebb 
periódusoknál azonban kisebb-nagyobb ingado­
zások fognak mutatkozni. Budapesten az 1871— 
1890. időszakban a 24 órai s tengerszínre redu­

kált hőmérséklet márcziusban 5*2, áprilisban 
11*6 fokot tett. A grafikus uton kapott és a 
tényleg megfigyelt hőmérséklet márczius és 
április 3—3 pentánjában ilyennek mutatkozik 
a tengerszínre redukálva: 

Márczius ApriliB 
17—-21; 22—26; 27—31. 1 - 5 ; 6 - 1 0 ; 11—15. 

Közvetetten g. g 6 . 2 g . 5 9 . g m j 1 0 . g 

megfigyelés 
Grafikus meg- ^ ^ g . j ^ ^ n . g 

határozás 
Ditíerenczia —0-1 +1-0 — L 3 —0-7 +0-3 +Ö1> 

A két sor között nagyobb az eltérés márczius­
ban, min t áprilisban, a m i annyit tesz, hogy a 
hőfok jobban ingadozik az előbbi, mint az 
utóbbi hónapban ; * a miből megint az követke­
zik, hogy több évig kellene meteorológiai meg­
figyelésekkel foglalkoznunk márcziusban, mint 
áprilisban, hogy m i n d a normális járást, m i n d 
a normális átlagot megkaphassuk. így például 
Bécsben 100 évre** terjedő megfigyelések sze­
r in t két-két pentad között a hőfok ekként növe­
kedik (C° ) : 

Márczius 19 24 29 (A pentad középső napja) 

0- 5 0-8 1-3. 
Április 3 8 13 (A pentad középső napja) 

1- 4 0-9 0-9. 

Tehát még 100 év sem mutat fel szabályos 
járást pentadonkint; képzelhetjük, hogy ez még 
kevésbé tapasztalható az egyes napokra nézve. 
Ide iktatom április lö napjának 100 évből k i ­
számított hőfokát ugyancsak Bécsre vonatkozó-
l a g ( C ° ) : 

Április 
1 I 2 I 3 I 4 6 I 7 I 8 I 9 1 1 0 1 1 1 1 1 2 1 13 I 14 I 15 

7-l|7-3|7-9|8-0|8-2,8-5|9-l|9-2|9-0|9-l|9-3|9-7|10-l|l0-l|lC'5 

* V. ö. A hőmérséklet naponkénti változékonysága 
Budapesten. Termeszeit. Közlöny. 1883. évf. 30S. 1. 
és Meteorologische Zeitschrift 1883. évf. 168. 1. 

** Hann. Uber d. Temperatur von Wien nach 
100jährigen Beobachtungen 7. és 35. 1. 

Aquila. II. 

Sei bor pentabemoeisen Berechnung bes 2Bärme= 
grabes bor II. Tabelle rourbe angenommen, bafj 
bie Temperatur oon Tag ui J a g gleichförmig, 
fteigt. Unb beut ift beiläufig aud) fo, toenn mir einen 
längeren Zeitraum in Anbetracht nehmen; bei tur= 
jeren Bertoben aber merben fidj Heinere ober grö= 
fjere Scbmaufungen bemerfbar machen. 

3m Bubapefl madjte bie 24 ftünbige, unb auf 
bas WeereSnioeau rebucirte Temperatur ber Beriobe 
oon 1871—1890 im Wärj 5-2, im A p r i l 11-6 
©rabe aus. T ie auf graphifdjem SBege erhaltene unb 
roirflidj beobaditete Temperatur ber brei Bentaben 
beo Wärj unb A p r i l geftaltet fidj cebucirt auf bas 
WeereSnioeau folgeuberntafscn : 

Unmittelbare 
SBeobadjtung j 

@rap()ifd)e | 
Söeftimmung j 

Wart. ÜJlovt. SBart. Bpr. Stpr. Slpr. 
17—21 22-26 27 -31 1 - 5 6 - 1 0 11-15 

6-3 

6-2 

6- 2 

7- 2 

9-5 

8-2 

9-9 10-0 10-8 

92 10-3 11-3 

Siffereit} -0-1 +1-0 -1-3 — 0 - 7 +03 +0-5. 

Tafj bie Tifferenj jroifdjen ben jroei Siciljen im 
3Jiärg gröfjer, als im A p r i l ift, meifet barauf bin, 
baf; ber SBärmegrab größeren ©djroanfungen im 
früheren, als legieren Wonate,* untertoorfen ift; 
rooraus folgt, bafj jur Erlangung beS normalen 
©anges unb bes normalen Wittels längere mete= 
orologifcbe Beobachtungen im Wärj, als A p r i l an= 
aufteilen mären. 3 » SBien fteigt j . B . bie SBärme 
nach 100 -jährigen Beobachtungen oon einer utr 
anbern Bentabe folgenbertoeife (C°)** 

Wart. 19 24 29 (Wittlerer Tag ber Bentabe) 
0-5 0-8 1-3 

A p r i l 3 8 3 (i (( « « 
1-4 0-9 0-9 

Alfo aud) Enmbert $ahre i?Wn pentabenroeife 
nod) feinen regelmäßigen ©ang, mithin fann mau 
fidj benfen, baf; bies nod) roeniger ber $a l l märe 
in Beuig einzelner Tage. 3um Bergleid) mögen hier 
bie Temperaturen ber erften 15 Tage beS WoitatS 
A p r i l nadj 100 jährigen Beobachtungen in SEBien 
folgen ( 0 ° ) : 

April 
1 ! 2 I 3 I 4 I 5 I 6 i 7 I 8 [ 9 1101111121 13 I 14 I 15 

7-1 |7 -3 |7 -9 |s -0 | s -2 |s -5 |9 - l |9 -2 ,9 -0 |9 - l |9-3,9-7| 10-1110-1 10-& 

* Vide: Sie iieränbertidjfeit ber Xagestemperatur ju 
«ubapeft. SReteoroI. Seitfdjrift 1883. 168. 

** §ann: Über bie Temperatur uon Sien nad) 100 
jütjrigen 23eobad)tungen. ty. 7 unb 35. 
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A szabályos járást csak úgy tüntetik fel, hogy 
a számokat kiegyenlítik, mikor azután a hő­
mérséklet növekedése napról-napra áprilisban 
0 2 — O ' . i fokúnak mutatkozik. 

Vájjon hát a II. táblázaton levő számok nor­
mális (eltérés -J^O'l 0 ) atlaguknak vehetők-e? 
Nem. Csak megközelítő értékek ezek. Hiszen 
Budapesten 110 évig kellene obszerválni, hogy 
az áprilisi hőmérséklet ± 0 - l fokig meg legyen 
határozva s 300 évig, hogy ugyanazt április 
1-ső pentadjáról el lehessen mondani , támasz­
kodva 20 éves (1871 —1890) följegyzésekre. 

Még néhány hőmérsékleti adatot kel l bemu­
tatnom, hogy a fecske megérkezése idején 
uralkodó hőfok iránt annál inkább tájékozód­
hassunk. A z Erdélyre vonatkozó 22 állomás 
márcziusi és áprilisi hőmérsékletét Ileissenber-
ger,* a Balaton környékieket (13 állomás) és az 
A d r i a vidékieket (!) állomás) H a n n * * művéből 
vettem s grafikus úton tüntettem fel az izother-
mákat. Va lamennyi adat az l s ö l —1880. idő­
szakra vonatkozik. 

Ter regelmäßige Gang fiiim mir fo bargeftellt 
roerben, roenn bie Rabién eine Stuägleidjung erfaíj5 

reu; in bem $aHe ergiebt fid) bann, baß bie Tem= 
peratur im Slpril neu einem I n g 311111 anbern unt 
0-2—0-3 ©rab fteigt. 

Eann man alfo bie 3<*bTen ber 11. Tabelle als nor= 
male Wittel unit + 0 - 1 ° Stbroeidjung) betrad)teu? 
Stein. T a § finb nur aproriiiiatfoe kertbe. Wcftübt 
auf 20 jaljrige (1871—1890) Beobachtungen, fann 
behauptet roerben,man müßte iuBubapeft 110 \abre 
obferoiren, um bie 2lprilteinperatur auf ± 0 i ©rab 
beftimmen 311 fönnen, unb 360 v,abre, um bies audj 
nun ber erften Slprtfpentabe fageu 311 fönnen. 

©s follen nod) einige Temperaturbaten angefüfjrl 
roerben jur befferen Drientirung in Bejug beo fjerr-
fdjenben 2Bärmegrabe§ jur 3eit ber Sdjroalben= 
anfunft. T i e üDcarjí unb älpriftemperatur ber fieben= 
bürgifdjen 22 Stationen entnahm id) bem 9Berfe 
3teißenberger§,* jene (13) aus ber Umgebung bes 
Blatten=Secs, fo roie bie (9) aus ber ©egenb ber 
2tbria ber Arbeit oon Sann ** unb bie 3iotfjer= 
tuen freute id) auf grapbjfdje 2lrt bar. i'llle Taten 
bejieljen fidj auf bie Beriobe 0011 1851—1880. 

A tenger színére redukált 21 órai hőmérséklet. 

Tie auf bas Dieeresniocau rebucirte 21- ftünbige Temperatur, 

A vidék megnevezése 

3)ie Benennung ber 
©egenb 

). H Mart. April. 

A 

Ser lag ber Sfoiljerme oon ©rab A vidék megnevezése 

3)ie Benennung ber 
©egenb 

). H Mart. April. 
6 7 8 9 10 

A vidék megnevezése 

3)ie Benennung ber 
©egenb 

). H Mart. April. 

fokú isotherma napja 

Az Adria vidéke 

Tie abriatifebe ©egenb 
4 5 ° 30' 33° 25' 262 6-0 11-8 III. 15 m . 21 III. 20 IV. 1 IV. 0 

A Balaton környéke 

Tie Umgebung bes 
BlattemSees 

47° 19' 34° 33' 240 5-0 

4-7 

11-2 i n . 20 i n . 25 n i . 30 IV. 4 IV. !) 

Erdély 

Siebenbürgen 
46° 20' 41° 57' 405 

5-0 

4-7 11-4 i n . 21 n i . 26 III. 31 rv . 4 rv . 9 

A 3 csoport együtt 

Tie brei ©nippen 311= 
fammen 

46° 23' 36 c 38' 302 5-56 11-45 n i . 17 i n . 23 n i . 28 IV. 2 IV. 7 

* Die meteorologischen Elemente . . . von Her- * 2)te meteorologifajen Stemente . . . von £>erimuim 

mannstadt. I. 445. 1. ftabt. f. p. 445. 
** Die Teinperaturverlniltnisse d. österr. Alpenlän- ** Die iemoeraturuerljältniffe ber öfterr. 3(lpenlänber. 

der. III. 110. s köv. III. p. Uo. U l f. 
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Ezen csoportok közül a Balaton környékének 
szélessége és magassága egyezik legjobban a 
II . táblázat 36 állomásainak átlagával s ime a 
9 fokú izotherma itt április 4-ikére, ott április 
3*9, vagyis szinte 4-ikére esik. A 20 és a 30 éves 
időszakból vett adatok ennélfogva jól össze­
vágnak. 

Akár az itt említett 44, akár a II . táblázaton 
levő 36 állomás után indulunk is, azon ered­
ményre jutunk, hogy márczius 15. és április 
15-ik napja között átlagosan 0'2 fokkal növeke­
dik naponta a hőmérséklet. S ha a bécsi kiegyen­
lített 100 éves följegyzéseket is figyelemre mél­
tatjuk, azon tapasztalatra fogunk jönni, hogy 
ott a szóban levő 31 nap között 17 esetben 0 - 2, 
7 esetben 0"3, 6 esetben 0*1, s 1 esetben O'O 
fokot tett a 2 nap közötti hőmérsékleti változás. 
E szerint igen valószínűnek tarthatjuk, hogy 
márczius közepétől április közepéig naponta 
0"2 fokkal változik, azaz emelkedik a hőmér­
séklet. 

M i következik ebből ? A z , hogy ha a változás 
három nap alatt egyenlő 0 - 6 fokkal, a ma i hő­
fok vagy izotherma csak három nap múlva kö­
szönt be 100 méterrel magasabb színtájon; 
mive l a hőmérséklet W i l d fentebb említett müve 
alapján 100 méterenkint márcziusban 0.48, 
áprilisban 0'56, azaz átlagosan 0'52 fokkal fogy, 
Sprung * szerint pedig márcziusban <>59, ápri­
l isban 0-63, tehát átlag 0-61 fokkal csökken. 
S a fecske megérkezésénél mi t tapasztalunk 
fentebb bemutatott csoportosításaimnál ? Ugyan­
azt. A fecske megérkezése 100—100 méternyi 
emelkedésnél szintén három nappal késik. 
A fecske vonulása e szerint tavaszszal egy bizo­
nyos fokú izothermával esik össze, melyet mint­
egy 9-4 fokra tehetünk a tenger színén. A meg­
érkezési adatokat azonban pontosan csak úgy 
mérhetjük össze e hőfokkal, ba a geográfiai koor­
dinátákon kivül egyúttal az ornithologiai állo­
mások tengerszíni magasságát is ismerjük. 

S már most lássuk, vájjon a fecske megérke­
zése napján ott találjuk-e a 9-4 fokú izothermát ? 
Ghymesre április 8-án érkezik a fecske; Nyi t ra , 
Selmeczbánya, Beszterczebánya vidékén a 

* Lehrbuch der Meteorologie. 84. 1. szerint 10 vidék 
adatainak alapján. 

Bon biefen ©nippen ftimmi ont bejten in Bejug 
auf Breite unb Sänge bie Umgebung oom Blatten* 
See mit bem Wittel ber 36 Stationen ber II. Ta= 
belle; bie SSfotrjerme oon 9 ©rab fällt hier auf 
ben 4. A p r i l , bort auf ben 3*9, b. b. gleichfalls auf 
ben 1. A p r i l , SDemjufolge geben bie ber 20 unb 
30 jährigen ^eriobe entnommenen Taten auf eins 
aus. 

Betrachtet man bie bier ermähnten 44 ober bie 
36 Stationen ber II. Tabelle, foiuiut man ;u bem* 
felben ÍHefultate, baf; nämlidj bie Temperatur in 
bem 3eitraum oom 15. War,; bis 15. A p r i l täglich 
im Tttrdjfdjnitt um 0-2 ©rabe fteigt. Unb (;iel)t 
mau felbft bie ausgeglichenen 100 jährigen SBiener 
Taten in iliüdfidjt, roirb man biefclbe Erfahrung 
machen, nämlidj, baf; oon ben 31 Tagen unfereS 
3eitraumeS ber Temperaturroedjfel uoeier fid) fol= 
genber Tage in 17 fal len 0% in 7 fällen 0*3, in 
6 fällen 0 - l unb in einem galle 0-0 ©rab aus» 
madjte. infolge beffen föunen mir es für gan; 
roahrfdjeinlidj halten, baf; bie Temperatur oon ber 
Witte War ; bis jur Witte A p r i l tägtidj um 0-2 
©rab fid) änbert, b. h. um fo Diel fteigt. 

SBaS folgt nun barauS? ftolgenbes. Beträgt 
nämlidj ber Temperatunoedifel mährenb 3 Tage 
0"6 ©rab, fo fann ber heutige SBärmegrab ober 
bie Sfotherme auf einem um 100 Weter höheren 
ÜJtioeau erft uad) brei Tagen eintreffen; roeil bie 
Temperatur uad) Sßilb'S früher ermähntem SBerfe 
im War ; auf 100 Weter Erhebung um 0-48, im 
A p r i l um 0*56, alfo burdjfdjnittlidj um 0 - 52 ©rab 
finft, nach Sprung aber* im War,; um 0 - 59 im 
A p r i l um 0-6:1, burdjfdjnittlidj alfo um 0-61 ©rab 
fällt. Hub hinfid)tlidj ber Anfunft ber Sdjioalbe, 
mas fteHtc fid) bei ben früher angeführten ©nippen 
heraus ? Gbenbaffelbe. T i e Anfunft ber ©djroalbe 
oerfpätet fid) bei einer Erhebung oon je 100 Weter 
gleichfalls um 3 Tage. T i e Sd)iualbenanfunft fällt 
alfo im Jrüljjaljre mit einer beftiiniuten .Jfotbenue 
jufammen, roeldje roir etroa auf 9-4 ©rabe im 
WeereSnioeau feheu föunen. T i e Anfunftsbaten 
aber föunen roir mit biefer Temperatur pünftlidj 
nur bann Dergleichen, roenn roir außer ben geogra= 
pbifdjeu Goorbinnten jugleidj attdj bie ©eetjöhe ber 
ornithologifdjen Stationen fennen. 

Uiiterfudjen roir nun jefet, ob bie Sfotfjerme oon 
9*4 ©rab am Anfunftstage ber ©djroalbe roirflidj 
anzutreffen ift ? $ n ©hnmes foiuiut bie Sdjioalbe am 
8. A p r i l an ; in ber ©egenb oon 3initra, ©elmecj= 

* Sefirbud) ber ^Meteorologie. Saut p. 84 auf ©runb 
ber Taten »on 10 ©egenben. 
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9*4 fokú izotherma a II. táblázat szerint április 
7-én van. A z izotberma (9*4°) Gyulafehérváron, 
Nagy-Szebenben, Csík-Somlyón április 4-én 
található, a fecske Nagy-Enyedre és Fogarasra 
átlagosan április 2-án érkezik. Kőszegre április 
4-én a fecske, s az izotherma (9-4°) Keszthely, 
Nyék, Kőszeg vidékére 5-én szokott megérkezni. 
Szepes-Bélán átlagosan április 17-én jelenik 
meg a fecske, az izotherma (9*4) pedig Eperjes, 
Késmárk, Árva-Váralja táján 12-én mutatkozik. 
Bél i jén a fecske megérkezése márczius 28-ikára, 
az izothermáé (9-4°) Eszék-Apatin, Pécs, Ka lo ­
csa környékén április 1-ére esik. Egyik helyen 
tehát kisebb, a másikon nagyobb különbség 
mutatkozik a fecske megérkezése s a 9'4 fokú 
izotherma feltűnése között: igen, mert az izo­
therma a tenger színére, a fecske átlagos meg­
érkezése Magyarországon pedig 280 méter 
tengerszíni magasságra lett megállapítva. H a 
tehát a megfigyelő hely magassága 286 méter­
nél nagyobb, a fecske később, ha pedig magas­
sága kisebb ennél, úgy a fecske hamarább fog 
megérkezni, min t a 9'4 fokú izotherma napja 
beköszönt, még pedig úgy, hogy 100 méter 
magasságkülönbségre fentebbi csoportosítása­
ink szerint mintegy három nap időkülönbözet 
jutna. Béllye mintegy 200 méterrel lentebb fek­
szik, min t a 286 méteres szintájék; a fecské­
nek tehát a 9 - 4 fokú izothermát mintegy hat 
nappal megelőznie kellene, tényleg megelőzi 
négy nappal . Szepes-Bélán a fecske később fog 
megjelenni, mint a 9 - 4 fokú izotherma, mert a 
magasságkülönbség (630—286) 344 métert tesz ; 
a késésnek tehát 7—8 napot kellene tenni, 
tényleg tesz öt napot. 

Hazai adatainkat szem előtt tartva a fecske 
megjelenését a 9'4 fokú izotherma napján a 
tényleges viszonyoknak eléggé megfelelőnek kell 
mondanunk. 

De vájjon Európa egyéb országaiban is 
ugyanaz tapasztalható-e'? 

A z összehasonlítást csak úgy ejthetnők meg 
kellőképen, ha a fecske mt-gerki-zéséiick nor­
mális átlagait a föntebb kifejtettem módszer 
alapján, valamint a geográfiai szélességen és 
hosszúságon kívül a tengerszíni magasságot is 
biztosan ismernők. Ámde e kellékek csak rész-

unb Beőjtercjebánijq fällt bie ^fotherme non 9*4 
©rab laut ber II. Tabelle auf Den 7. Slprit. ^ n 
©uulafebcrajr, -Jiagu Sieben, Gsiffomluó ift bie 
(9- i i 3fottjerme am 4. Slpril ju finben, nadj Dfagn: 
©nrjeb unb ívogaras fommt bie ©djroalbe burdj» 
fdjnittíidj am 2. Slpril an. SHadj Söfjeg gelangt 
bie ©djroalbe am 4. Slpril , bie 3fotberme (9'4 0) 
aber in bio ©egenb tum Kefjtheh), Sftnéf, Röfjeg 
am 5. älpril. An Sjepeä Béla erfdjeint bie ©djroalbe 
burdjfcfjnittlidj am 17. Slpril , bie Sfoujerme (9-4 i 
trifft bagegen um ©perje§, Stésmárf unb ároaoár= 
alja tjerum am 12. ein. $n SéHne fällt bic ©djroal= 
benanfunft auf ben 28. SDeärj, bic Afotbernic (911 | 
aber in bor ©egenb oon ©fjéf^Stpatin,Sßecö, Kalocsa 
auf bon I. Slpril. 2Bie man ficht, jeigt ftdj alfo p i = 
fdjen ber Slnfunft ber ©djroalbe unb bem ©rfdjeinen 
ber Jfotfjerme oon 9*4 ©rab an einem Drte eine 
Heinere, am anbereu eine größere Tifferenj; felbft* 
oerftänblidj, roeil bie 3fotfjerme für bas 33teere§= 
nioeau, bie burdjfdjnittlidje Slnfunft ber ©djroalbe 
in Ungarn aber für bie Sccliübe oon 286 Dieter 
heftiiuint mürbe. SBenn alfo bie féötje bee Beobadj= 
tungőpunfteé mehr als 286 Dieter beträgt, fo 
fomint bie ©djroalbe fpäter an, beträgt fie aber roe= 
niger, fo fommt fie früher an, als fidj bie Sifotfjerme 
oon 9*4 ©rab einftellt; unb jroar fann auf ©runb 
ber obigen ©rupptrungen angenommen roerben, 
baf) einer ^öhenbiffereitj oon 100 Dieter ettoa eine 
3eitbifferenj oon 3 Tagen entfpredjen mürbe. Béllne 
liegt beiläufig um 200 Dieter tiefer, alo bas Dioeatt 
oon 286 Dieter; bie ©djroalbe müßte alfo ber Asfo= 
tberuie oon 9*4 ©raben etroa um 6 Tage oorau§= 
eilen, tíjatfadjlidj gefjt fte ihr i Tage imraiis. 
©jepe§=S3éla roirb bie Sdnoalbe fpäter, als bie yfo= 
thenne oon 9*4 ©rab erfdjeinen, roeil bie .öohen 
bifferenj (630—286=) 344 Dieter auömadjt; bie 
Berfpätung müßte 7—8 Tage betragen, factifdj 
beträgt fte 5 Tage. 

3ief)t man bie T a t e n unferes S a n b e S i n 
Bet racht , fo fann gefügt roerben, bafS bie 
S lnfunf t ber 9taudjf djroalbe am T a g e ber 
3 f o 11) e r m e o o n 9'4 © rab b c u tfj at f ä dj l id j en 
B e r f j ä l t n i f f e n j i e m l i d j gut entfpricht . 

.staun nun aber biefes audj in anberen Sänbern 
oon ©uropa conftatirt roerben? 

Tie Bergleidjung fönnten mir nur bann gehörig 
burdjfüfjren, roenn uns oötlig befannt mären ebenio 
bic normalen Diittel ber ©djroatbenanfunft laut 
ber oon mir früfjer angegebenen SUietbobe, als aud) 
nebft ber geographifdtcu Breite unb Sänge bie Sce= 
hohe, al lein bieo ftebt un§ nur tbeilmeife ;,ur Ber 
fügung. 
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ben állanak rendelkezésünkre. így tehát kény­
telenek vagyunk beérni egyes adatokkal. 

A fecske megérkezési adatokat, a két szélső­
ségből számítva, Hermán Ottó az A q u i l a I. évf. 
12—10. lapján a geográfiai koordinátákkal 
együtt, de a tengerszíni magasság elhagyásával, 
feltünteti. A 9*4 fokú izotherma beköszöntését 
Hildebrandsson müvéből: «Marche des Isother­
mes au printemps» vettem; megközelítőleg 
megállapíthatjuk ezt ugyané mű alapján a 
9 fokú izotherma mappájáról, számbelileg pedig 
a 7—8 lapon levő adatokból, hol a 0 ° , 1° , 2 ° , 
3 r ' , 4 ° , 5 ° , 6 ° , 7 ° , 8 ° , 9 ° , 10° , 11° , 12° izo-
thermák megjelenése k i van mutatva. Termé­
szetes, hogy ez m i n d csak megközelítő adat, 
melyek az osztrák és magyar állomások kivéte­
lével, grafikus uton lettek meghatározva. W i l d , 
Oroszország hőmérsékleti viszonyait feltüntető 
s már előbb említett művében igen hosszú tar­
tamú számsorokat közölvén, belőlök ugyancsak 
grafikus úton meghatároztam a 9'4 fokú izo­
therma napját. Szem előtt tartottam H a n n : 
(i Atlas der Meteorologie. 1887.» czímű művét 
is, hol Hildebrandsson 9 fokú izothermája a 
megfigyelő állomásokkal és egyéb helyekkel is 
polaris projectióban közölve van. Ezekből a kö­
vetkező eredményre jutottam. 

Üíitbiu müffen mir uns aud) fdjon mit einigen 
Angaben begnügen. 

T ie Anfunftsbaten ber ©djroalbe aus ben jroei 
Grtremen beredmet, giebt fainmt ben geogrardjü 
fdjen Eoorbinaten, jebodj ohne ©eehöfje •'öerr Otto 
German im 1. Jahrgänge b e r A q u i í a B . 12—19 
an. Ter Eintri t t ber Sfotherme oon 9 -4 ©rabrourbe 
bem BJerfe AMlöebranbsfon's «Marche des Isother­
mes au printemps» entnommen; aunöhernb föunen 
mir bieo aud) nach ber .Harte ber iyforherme oon 
9 ©rab beffelben SBerfeS, dfferumäßig aber ber B . 
7—8 entnehmen, mo bas Eintreffen ber ^fotherme 
oon 0 ° , 1° , 2 ° , 3 ° , 4 ° , 5 ° , 6 ° , 7 ° , 8 ° , 9 ° , 10° , 
11° unb 12° ©rab bargetbau ift. Jiatürlidj finb 
bies alles nur anrorimatioe Angaben, roeldje mit 
Ausnahme ber öfterreidjifdjen unb ungarifdjen ©ta= 
tionen graprjifdj beftimmt mürben. T a SBilb in fei= 
nem fdjon ermähnten SBerfe in Betreff ber Tempe= 
raturoerbältniffe SRufflanbS langjährige ;jablen; 
reihen mittheilt, mürbe ber Tag ber Sfotberme oon 
9-4 ©rab barauS ebenfalls auf granbifdjem SBege 
beftimmt. Audj ber «Atlas ber Meteorologie» 
(1887.) oon £ann mürbe oor Augen gehalten, mo 

bie ^fotherme oon 9 ©rab uad) IßilbebranbSfon 

fammt ben BeobadjtungSftationen unb anbeten 

Drten in Bolarnrojection mitgetheilt roirb. A l s 

Stefultat ftellt fidj jyolgenbes heraus : 
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A fecske megérkezése és a 9, illetőleg 9*4 fokú izotherma. 

Die Anfunft bet ©djroalbe unb bie Sfotberme non 9, refpectioe 9-4 ©rab. 

A z állomás 
• / H 

A f e c s k e 
megérkezése A !)° izotherma A 9'4° izotherma 

S)te (Station • / / H 
Tie älnfunfi 

ber ©djroalbe 
2)ie 9° 3fotf)erme Sie 9-4° Sfottierme 

Genf 46° 18' 23° 40' 408 III. 30 IV. 5 

Bécs SBien 48° 12' 34° 0' 202 IV. 4 IV. 8 IV. t- 100 éves megfigyelés 
0 l O U j i i l i r . Ä o b a a j t . 

Stuttgart 48° 45' 26° 45' 268 IV. 5 unt IV. . „ körül 
Ijciiim 

Brüsszel* _. _. 50° 51' 22° 2' 57 IV. 8 IV 15 

Cambridge. ._ 52° 18' 17° 40' 12 IV. 19 IV 20 

( V i s ] i n 54° 12' 33° 52' 35 IV. 20 y 1 

Helgoland. ._ 54° 15' 25° 35' ? IV. 23 V 1 

Christiaiiia 59° 55' 30° 35' 23 V. 10? V 10 
K e l e t i 1,,, . . tbkaiidmavia 
O f i ) 

59° 0' ? V. 4 U l l i V 1 körül 
' l i f i i i i i i 

Hellenorm. ._ . . 58° 8' 41° 4' ? V. 3 tun V. III k u r ü l 

l u fjerum 

Dorpat 58° 53' 44° 24' 70 V. 1 V . 13 V. I ß W i l d szerint 
1 U 9!ad) SSi lb 

Biga . . 57° 30' 41° 45' 10 V. 5 um V . 
körül 

1 Ijcrnm V . I 1 W i l d szeriut 6 4 év 
I I 9iad) 28i lb 6 4 Saljre 

körül 
1 Ijcrnm 

I 1 W i l d szeriut 6 4 év 
I I 9iad) 28i lb 6 4 Saljre 

Szent-Pétervár | 
©t.=Beter§burg ) 
Archangelsk.. 

00° 0' 

64° 40' 

48° 0' 

58° 20' 

K) 

10 

V . 

V . 

9 

13 

V. 

VI . 

16 

3 

V . 

VI . 

. Q W i l d szerint 123 év 
l y « a d ) SSi lb m Saljri 

Q W i l d szerint 
ó 9íad) SBtlb 

Luleä 65° 35' 39° 40' ? V . 20 um VI. , körül 
^ fjcvum 

K i e w . . . 50° 30' 48° 0' 180 IV. 23 IV. 25 IV. , r W i l d szerint 
- d 9tad) « i l b 

Kischenew ._ 47° 10' 46° 40' 90 IV. 14 IV. ? IV. , , W i l d szerint 
1 4 Tiai) J S i l b 

Odessa.. ._ .. 4G° 30' 18° 10' 70 r v . 11 IV. 18 r v . 
t ) n W i l d szerint 
- U <Ka<S) S i l b 

* A fecske megl rkezése 5 0 3 5 0 ' és 2 2 c O'-re vonatkozik. 
©ie í in f imj t bei- ©d)n>al6t bcjidit (id) auf 5 0 ° 5 0 ' unb 2-2° 0 ' . 

H a tekintetbe veszszük, mit csak imént emlí­
tettem, hogy a 286 méternél alantabb fekvő 
állomásoknál minden 100 méter különbségnek 
megfelelőleg mintegy három nappal hamarább, 
a 286 méternél magasabban levő helyeken 
ugyanannyival később köszöntene be a fecske; 
az adatok eléggé jól összevágnak abban a tekin­
tetben, hogy madarunk a 9, vagy pontosabban a 
9*4 fokú izothermával vonul észak felé. így pél­
dául Köslinben, ha tengerszíni fekvése 3."» he­
lyett 286 méter lenne, nem április 20, hanem 
28-án jelenne meg a fecske; a 9-4 fokú izo­
therma pedig május 1-én vonul ott keresztül. 

Berüáfidjtigt mau, roa§ fúrj juoor ermähnt 
rourbe, bajt uiiiulidi bie Sdjroalbe an jenen ©ta= 
tioueu, roeldje tiefer alá 286 51!eter liegen, pro 
100 SJleter etioa 3 Tage früljer, auf ben bö= 
her gelegenen aber um eben fo oiel fpäter am 
foiuiut: fo ftiinineu bie Taten in biefer £infid)i 

jiemlidj gut, unb jtoar borin, baf; unfer Bogel mit 

ber Sfotberme 9, ober beffer gefagt, 9-4 ©rab norb--

roärtö jieht. SBürbe }. 33. in Eöälin bie ©eeljühe 

ftatt 35 -Dieter 2S(i betragen, bann fätne bie ©d)ioalbc 

nid)t am 20, fonbern am 28. A p r i l an ; bie %)o-

tberinc oon 9 - 4 ©rab hingegen siebt bort am l.SRat 

oorbei. 
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A 9 fokú izotherma vonulását leginkább 
április 15-ike állítja szépen szemünk elé. As t ra -
chántól délre mintegy a 45 Va szélességi fokkal 
együtt vonul ugyanis Szulináig, majd kissé délre 
hajlik Bukarest felé, onnan Dehreczennek tart, 
majd Bécs és Brünn között halad, Bamberget, 
Wiesbadent kissé délre hagyva, Brüssel)>e ér, 
onnan Londont , Dubl in t északra hagyva M u l -
laghmore-tól délre az At lan t i óczeánhoz jut. 
Nagyon valószínű azok után, a miket eddig 
felhoztam, hogy a füsti fecske megérkezése 
április 15-én hasonló izepiptezát fog felmutatni, 
ha azon helyzetben leszünk, hogy a megérke­
zési dátumok normális átlagait képesek leszünk 
a tenger színére redukálni. H a ezt már most 
meg akarnók kisérleni, s 100 méter magasság­
különbségre három nap megérkezésben* differen-
cziát számítanánk, akkor a fecskének a tenger 
színére átszámított átlagos megérkezését M a ­
gyarországon márczius 28-ikára, vagyis a 7 -8 
fokú izotherma napjára tehetnők. 

I I I . 

A füsti fecske elköltözése hazánkból. 

Épen az adatok feldolgozásával voltam el­
foglalva, midőn a fecske elköltözésének ideje 
beköszöntött. E l nem mulaszthattam, hogy e 
tüneményt figyelemmel ne kisérjem. Úgyis 
reggeli 5 órától esti 9 óráig minden páratlan 
számú órában légáramlati és felhővonulási meg­
figyeléssel lévén elfoglalva, kénytelen voltam 
az eget gyakran szemügyre venni s így a fecs­
kékre is irányozhattam tekintetemet. 

A z udvarunkon levő ákáczfák között szeptem­
ber elején, úgy 10-ikéig, csaknem mindig ugyan­
azon helyen egy fecskecsalád telepedett le, a 
fiókák ott lestek az öregeket, hogy eledelhez 
jussanak. S íme a fiatal porontyok szintén elmen­
tek néhány nap múlva, midőn az indulás órája 
ütött s a gyülekezők a házak tetején s va lamivel 
feiebb, de nem nagyon fent repülve, folytonos 
csri , csrií hangot hallattak. Olyan nagy gyüle­
kezést azonban nem vettem észre, mint előbb, 
például augusztus végén, midőn a torony és 
templom tetején gyülekezve s kissé pihenve, 
egyszerre, min tha a mennykő csapott volna 
közéjök, minden irányban elszéledtek, majd 
újra összeverődtek. 

M i k o r mentek hát el az idén a fecskék ? 

Ten $ug ber Sfotíjerine non 9 ©rab ftctlt mi 
amfdjönften ber 15. Slpril bar. B o n Slftradjan jiefjt 
fie nämlidj beiläufig bem 45 Va Breitegrab entlang 
bis ©ulina, balb beugt fie fid) füblidj gegen Bufareft 
bin, roenbet fidj non bort gegen Tebrecgen, paffirt 
jTüifdjen SBien unb Brünn, läfjt Bamberg unb 
SBieSbaben ein ménig fübioävte, ftreift Bruretles 
unb erreidjt Soubon, u n b T u b l i n norbroärts laffenb, 
füblidj oon 9J!ullagl)uiore 511111 atlantifdjen Dceau. 
Saut bem ©efagten ift es bemnad) fefjr iual;rfdjeiu= 
líd), baf; bie Slnfunft ber SRaudjfdjroalbe am 
15. Slpril eine äfjnlidje Sfepiptefe aufweiten roirb, 
roenn m i r e i n m a l i n ber Sage f e in merbe 11 
b ie i r o r i u a l m i t t e ! ber S l n f u n f t s b a t e n auf 
bas SJ ieeresnioeau r e b u c i r e n 31t fönnen. 

SBollte mau bieo fdjon jebt oerfudjen, unb jioax 
geftü^t auf bie Slnnalbme, bafi einer Tifferenj oon 
100 ÜDteter §öhe eine Tiffereng oon 3 Tagen bei 
ber Slnfunft entfpridjt, fo föunte man ben mittleren 
Slnfunftstag, rebucirt auf bas 3)!eeresnioeau, für 
Ungarn auf beu 28=ten 3Rärj, b. fj. auf beu T a g 
ber Sfothernte oon 7-8 ©rab fefeen. 

I I I . 

Ter »ÄU-nuia ber i)tnuri)fc1|lunl(ic au«t Ungarn. 

Sll§ bie Bearbeitung ber niitgetbeilten Taten ftatt= 
fanb, fant aud) bie 3eit bes ©djroalbenroegäiiges 
fjeran. %i) tonnte nidjt umhin, biefer ©rfdjeinung 
ein Slugenmerf 311 fdjenfen. B o n 5 Uljr frülj bis 
9 Uljr abeubs jebe unpaare ©tunbe mit Beobadj= 
tung über Suftftrömung unb iiBolfenjug befdjäf; 
tigt, mußte idj öfters beu B l i d gegen Gimmel roem 
ben, fonnte mitbin aud) ben ©djroalben einige Stuf: 
inerffamfeit loibmen. 

Sluf einer unb berfelben Stelle einer Üíobinie 
unferes £ofes madjte fidj SlnfangS September bei; 

läufig bis jum 10=ten, eine ©djroalbenfamilie an= 

fäßig; bie S u n g e n erroarteten bort bie Sitten, um 

gutter 311 befommen. Unb fiefje! Sll§ bie ©tunbe 

bes SBegjuges anfam, unb immer SUetjrere unb 

Dfeljrere fidj 311 häufen anfingen, über ben £au§= 

giebeln, jebod) nidjt febr bodj berumflatterten unb bie 

Töne Tfäjri, Tfdjri Ijören ließen, fo 30g nadj etlidjen 

Tagen aud) bie junge Bru t fort! (Sine berartigentaf= 

fenljafteBerfammelung aber, roie 3. B . ©übe Sluguft, 

100 fie bas Tijitrim unb Eirdjeubadj umflatterten 

unb nadj furjer 9iaft nadj allen 9iid)tungeu Ijin fidj 

plöblid) jerftreuten, als fjätte ein Blüj fte getroffen, 

balb aber oom neuen roieber beifammen roaren, — 

fonnte nidjt bemerft roerben. 

Sßann sogen nun alfo bie ©djroalben íjeuer fort ? 
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E r r e feleletet csak úgy adhatunk, ha az egyes 
tüneteket közelebbről figyelemre méltatjuk. 

1895 szopt. 18-án reggel és estefelé még sok, 
alant röpködő fecskét láttam. 19-én, 20-án 
szintén még elég sok volt. 

Szeptember 21-én nagy csoportosulások lát­
hatók, alacsonyan röpködve. Este már kevesebb 
mutatkozik. 

Szeptember 22-én reggel magasan repülnek, 
este lent is, de már kevesen vannak. 

Szeptember 23-án reggel mintegy 100 darab­
ból álló csoport, úgy látszik, máshonnan j ö t t ; a 
házak teteje körül szétoszlik. Délután j ó fent 
kering néhány, többnyire csak fehér hasuk lát­
szik, melyről a napsugarai visszaverődnek. Este 
néhány lent is hangoztatja, hogy csri , c s r i ! 

Szeptember 21-én reggel és este kevés mutat­

kozik. 

Szeptember 25-én reggel G V 2 órakor 7 darab, 
délután 2 órakor 20—30 darab lent repül. 

Szeptember 20-án reggel O 3/* órakor 25—30 
darab alant ; délután is feltűnik néhány. 

Szeptember 27-én 68/< órakor reggel ti dara­
bot láttam keringve, utóbb délnyugat felé tar tva: 
este nem vettem észre egyet sem. 

Szeptember 28-án 6Va órakor reggel 20—30 
darab mutatkozott, nem hasítva, hanem sok 
csapással verdesve a levegőt. Este nem láttam. 

Szeptember 29-én reggel 68/< órakor 5 darab 
gyorsan tartott nyugat felé: de nem vagyok 
biztos benne, hogy fecske volt-e még, Este nem 
mutatkozott már. 

Szeptember 30-án egész nap nem láttam fecs­
két s októberben sem. 

A fecske elköltözését Turkevéről szeptember 
21-ikére teszem. A z azután mutatkozott fecskék 
már idegeneknek tűntek fel, nem repültek az itt 
levő fészkekre, többnyire sokkal fentebb jártak 
s ha le is csapódtak, olyanoknak látszottak, 
mintha czél nélkül ide-oda tartanának. 

Megtörtént, hogy a kertben dolgozó férfi, tud­
ván azt, hogy a fecskéket lesem, az utóbbi 
napokban többször mondogatta: no ma mái-
nem láttam fecskét; én pedig láttam válaszol­
tam ; igen, mert én fent kerestem és többnyire 
meg is találtam néhányat, holott ő csak a házak 

Tarauf fennen mir nur bann Stntroort geben, 
roenn mir bie einzelnen ©rfdjeinungen naher 6e= 
traditeu. 

2lm 18. September 1895. fah idj früh unb gegen 
Jlbeub nodj oiele, uiebrig fliegenbe Sdjroalben. Ám 
19. unb 20. morén fie nud) nodj siemlidj ml ) l : 

reid). 
9lin 21. (September finb fie in großen ©djroäp 

men m feben unb fliegen uiebrig. Slbenb u'igeu fie 
fidi 111 tleinerer Anjabl . 

Stm 22. September früí) fliegen fie hod), abenbS 
aud) uiebrig, fie finb jebodj fd)on meniger. 

3Im 2:1. September früh tóm ein Sdjroarm oon 
etroa 100 Stiicf, roie eő fdjeint, 0011 anberStjer unb 
oertbeilt fich um bie^ausbödjer berum. 3tadjmittag 
fliegen einige jiemlidj bodi, man fieljt uiiucift nur 
ben "Heiler ber ©onnenftrahlen non ibreiu meifien 
Saudj. l'lbenbo íaffen einige audj unten ibr Efdjri, 
Tfdjri hören. 

Jim 24. September früh unb abeubo jeigen fid) 
nur wenige. 

2liit 20. September früh unt OVa Uhr fliegen 
unten 7 S t ü d , nachmittag um 2 Uhr 20—30 
S tüd . 

2lm 2G. September früh um 6s/< Uhr erfdjeinen 
uiebrig 20—:!() S t ü d : einige aud) nachmittag. 

"Jim 27. September früh um 68/<i fah ich freifenb 
9 Stüd, liaditjer sogen fie nadj Süb^SBeft; abenbs 
bemertte ich feine einzige. 

2lm 28. September um 6 V 2 früh jeigten fid) 
20—30 S t ü d , nicht fdjtteH fliegenb, bie Süfte 
febueibeub, fonbern nur matt flatterub. Slbenbfi falj 
idj feine. 

-Jim 29. September früh um 6 8 A Uhr eilten 5 
S t ü d gegen SBefien, bodj bin idj nicht lieber, ob eo 
Sdjroalben roaren. Jlbenbo geigte fid) feine. 

2lm 30. September fab ich ben gangen l a g feine 
unb auch im Cftober feine. 

Ten 3Beg„ug ber Sdjroalbe oon Turieoe fann 
man alfo auf ben 21. September fchen. Tie nadj: 
her fid) jeigenben Sdjroalben fdjienen fdjon ganj 
fremb, flogen nicht ',11 ben hiefigen "Jieftern, jogen 
meiftenä recht hod), unb roenn fie fidj aud) nieber 
ließen, fo fdjienen fie jielloS Ijin unb her ju irren. 

©S gefchab, baf§ ein im ©arten befchaftigter 
•Kann, roeldjer mußte, bafs id) bie Sdjroalben 
beobachte, in ben leideren Tagen öftere bemertte: 
«^eute fab ich feine Sdjroalbe!» «3dj aber 
fah!» mar meine Jlntmort. íja, meil id) fie 
oben fudjte unb niitljin nieiftenS aud) einige faub; 
hingegen blidte er nur um bie Tadjgiebel be= 
rum. Jim fidjerften jeigten fie fich, hod) oben frei-
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teteje körül kémlelt. Legbiztosabban napfel­
kelte után mintegy Va óra * múlva mutatkoztak, 
fent keringve a levegőben; persze, hogy 300 
méternél al ig voltak magasabban, különben fel 
sem ismerhettem volna, ha egyáltalában képes 
lettem volna a mozgó pontot észre venni . 

És vájjon miért mentek volna el a fecskék 
Turkevéről szeptember 21-én ? 

Szeptember 21-ig többnyire száraz, napos, 
meleg idő jár t . A maximális hőmérő 3 L 0 és 
l ö - 8 , a minimális pedig 16'4 és 8 - 0 fok között 
váltakozott. 20-án este egészen derült ég mellett 
4 fokos (a 10-es fokozat szerint) északnyugoti 
szél fúvott, a levegő annyira meghűlt, hogy 
21-én reggel napfelkelte körül a minimális hő­
mérő már csak 5'0 fokot mutatott; 22-én reg­
ééi 2"5 s 23-án 2 - 0 lókon állott a minimális 
hőmérő, úgy, hogy az egészen derült éjszakán, 
szélcsendes időben a talajon dér keletkezett s 
így 0-nál kisebbnek kellett lenni a hőfoknak. 

5 épen szeptember 23-ika volt az utolsó nap, 
midőn még nagyobb csoport fecskét láttam, 
melyek már a dér elől menekülve jöttek hoz­
zánk. E z e n megfigyelésemre támaszkodva haj­
landó vagyok állítani, hogy a fecske már akkor 
kezd költözni, mikor őszszel a levegő hőmérsék­
lete éjjel vagy reggel 5 fokra sülyed, s a fagy­
pont felé közeledik. 

H a a Meteorológiai Intézet időkártyáit ke­
zünkbe veszszük, tiszta fogalmat alkothatunk 
az idő állapotáról, midőn a fecske elköltözött. 
Szeptember 22-én magas légnyomás borította 
egész Európát, melynek maximuma 775 m m . 
Kopenhágától Pancsováig terjedt. A z időjárás 
meglehetősen hűvös; hazánkban ma reggel — 
olvassuk a kártyán — az ég országszerte több­
nyire felhőtlen, a hőmérséklet aránylag alacsony, 
az éjjeli lehűlés jelentékeny. Nagy-Lakról je­
lentik, hogy ott m a reggel a határban gyenge 
dér mutatkozott. 

Szeptember 23-án a nagy légnyomás ugyan­
csak az egész kontinensre terjed k i , maximuma 
Erdélyben van. E helyzetnél fogva az idő csen­
des és túlnyomóan száraz. A hőmérséklet 
Közép- és Keleti-Európában alacsony. Hazánk­
ban az idő csendes, derült és száraz. Erős éjjeli 

* Talán azért nem lehetett őket déltájban oly gyak­
ran látni, mint reggel, mert melegebb lévén, föntebb 
repültek, mint jókor délelőtt. 

Aquila. II. 

fenb in bor Sufi etroa eine halbe Stunbe nadj Son= 
nenaufgang;* fonnten aber faum fjöljer, ats 300 
Dieter, fein, fonft hatte idj fte fdjroerlidj erfannt, 
falle id) aud) im ©lanbe anliefen märe beu fidj beroe-
genben Bunft nt bemerfen. 

Hub rnarum fällten bie ©djroalben rjon irtrfeoe 
am 21. September roeggejogen fein? 

B i s nun 21. September roar bao SBetter jumeift 
troden, fonnig unb roarm. Tao Diarima(tbermo= 
meter fdjroanfte jroifdjen 31 - 0 unb 16*8, bao 2Jtini= 
lnaltberniouteter aber jroifdjen 10'4 unb 8-0 Grab. 
Slm 20. Slbenbő blies bei ganj heiterem Gimmel 
9corb=SB3eft=2ßinb rjon ber Stärfe 4 (10 tbf. Sfala) , 
bie Suft fühlte fidj bermaffen ab, baf; am 21. früh 
bas SKinimaltfjermometer jur $út bes Sonnen: 
aufgangeo nunmefjr -V0 ©rab jeigte. 2lm 22. früh 
ftanb bas Diinimaltberiiionietcr auf 2-5, am 23. 
auf 2-0 ©raben, fo baf; bei ganj heiterem Gimmel 
unb roinbftiHem SBetter am Boben fidj ^roft bil= 
bete; es mußte alfo bie Temperatur unter 9iufl 
gefunfen fein. Unb gerabe mar eo ber 23. Septem* 
ber, an toeldiem idj juleht nod) größere Sdnoärme 
©djroalben fal), bie oor bem j$rofte fidj flüditenb 31t 
uuo tarnen. Sluf biefe Beobadjtung geftübt, fann 
behauptet roerben, baß ber SBegjug ber Sdnoalbe 
fdjon baumle beginnt, loenu im Ajerbft bie Tetm 
peratur roäbrenb ber üftadjt ober beo Diorgeno 
bie auf 5 ©rab finft unb fid) bem ©efrierpunfte 
nähert. 

3teljtman bie SBetterfarten beo 3JteteoroIb;gifdjen 
^nftituteo 311 9iath, fo fann mau ftdj über bie 
Witterung, bei roeldjer bie Sdnoalbe megjog, 
einen fjinfänglidj flaren ílberbütf oerfdiaffen. Slm 
22. September lagerte über ganj Suropa bober 
Suftbrud; bas Diarimum mit 775 Dim. erftredte 
fidj oon Kopenhagen bis Bancäooa. Tao SBetter 
ift jiemlidj fühl: bei unó in Ungarn ift beute — 
lefeu roir auf ber Karte — ber Gimmel im ganjen 
ßanbe nieiftene luolfenlos, bie Temperatur oerbält= 
niSmäßig niebrig, bie nädjtlidjc Slbfüblung bebeu= 
teilt). Bon SlíagflíSaf beridjtet man, baß bort freute 
frülj im §otter ein fdjroadjer yroft ftdj geigte. 

21m 23. September oerbreitet fidj ber holje Suf> 
brud auf beu ganjen ©ontinent; bao Dianntunt 
befiubet fid) in Siebenbürgen. Tiefer Sage jufolge 
ift bas SBetter ruhig unb übenoiegenb troden. T i e 
Temperatur ift in 3Jtittel= unb Dft=©uropa niebrig. 
B e i uns ift bas SBetter ruhig, heiter unb troden. 

* SBietleidjt roaren fie in ber äJlittagSjett belegen niajt 
fo oft ju fefjen, als beé Borgens, roeit eé toärmer roar 
unb fie fjötjer flogen al3 jeitig Sormittag. 

19 
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lehűlés folytán sok helyütt dér keletkezett. 
Árva-Váralján, Kolozsvárt, Botfaluban, Szera-
jevóban a minimális hőmérő —1 fokon állott. 

Szeptember 24-én valamivel alacsonyabb a 
barométer ál lása; az idő enyhülni kezd. 

Tegnapelőtt, tegnap és ma is Magyarországon 
volt legalacsonyabb a hőmérséklet az egész 
kontinensen. S ebben találom annak az okát, 
miért ment el tőlünk oly hamar a fecske, holott 
még a hónap végéig is keresztül vonultak felet­
tünk északiabb vidékről érkező csapatok. 

Kár, hogy az őszi elköltözésre mindössze 
azokkal az adatokkal rendelkezünk, melyeket 
Hermán Ottó az 1890-ik évi erdészeti meg­
figyelések alapján «A madárvonulás elemeit­
ben a 61—72. lapon közzé tett. Vegyük hát 
ezeket elé s lássuk, mikor költözött el akkor a 
fecske az ország különböző vidékeiről. 

A következő csoportosításban megtaláljuk az 
erre vonatkozó adatokat. 

infolge ber jiarfen itädjtlidjen 2lbfübluug bitbete 
üdí oieíerorts <yroft. 3n Ároaoáralia, .síolojsoár, 
Botfalu, Serajcoo ftartb bas SWinimaltbermometer 
1 ©rab unta' 2iull. 

21 m 24. September mar ber Sarometerftanb 
fdjon etroas niebriger; bas SBetter fangt an m i t 
aer ;,u merben. 

Borgeflern, geftern unb audj beute mürbe auf 
bem ganzen Eontinente in Ungarn bie niebrigfte 
Temperatur beobachtet. Eben barin ftnbe id) bie 
Urfadje beffen, bafj bie ©djroalbe oon uns früher 
roegjog, als aus ben nörbtidjeren ©egenben, aus 
roeídjen nod) bis Enbe bes üiouatcs Truppen über 
uns bahin sogen. 

©djabe, baf? mir bejügíidj bes üerbftuiges bloS 
über jene Taten perfügen, meldie £>err Otto £er= 

man auf ©runb ber forftbeljörblidien Beobadjtum 

gen in feinem SBerfe «Tie Elemente bes Bogels 

jugeS» publicirt bat (̂ ß- 61—72). Riehen mir alfo 

biefe heran, unb unterfudjen mir, ni roeldjer ;',eit 

bie ©djioalbe bamats aus ben oerfdjiebenen ©e= 

genben roegjog. 

$ n ber folgenben ©ruppirung fiubet man bie 

biesbejüglidjen Taten. 

A füsti fecske elköltözése 1890-ben. 

Ter SBegjug ber 3íaudjfdjroalbe int ^atjve 1890. 

A vidék 

Sie ©egenb 

Az állomások 
száma 

Sie Ülnjalil 
Der Stationen 

H September 

Az Alföld 1 

Tas Eieflanb 1 
21 45° 56' 42" 38° 15 32" 96 18-6 

A dunántúli vidék | 

Ter Tiftrict jenfeits ber Tomtu J 
16 4G° 58' 12" 35° 6' 37" 173 10-2 

A keleti felföld | 

Tas őftlictje Berglanb j 
96 46° 55' 5" 41° 27' 26" 416 14-3 

Az északi felföld 

Ta§ nörblidje Berglanb j 
78 48° 28' 37" 38° 20' 2" 443 17-9 

A négy csoport 
Tie oier ©raupen j 

211 47° 4 '39" 38° 17' 24" 282 15-2 

A m i e csoportosításnál legott szembe tűnik, 
az azon körülmény, hogy az alföld és északi 
felföld között al ig mutatkozik különbség, pedig 
az utóbbi vidék 347 méterrel fekszik magasab­
ban, mint az előbbi. Ugy látszik, mintha az 
elköltözés hamarább kezdődnék az alantabb, 
mint a magasabb helyekről. 

H a ugyanazon eljárás szerint, mint az érke-

2Bas bei biefer ©ruppirung fofort ins 2luge 
fpringt, bas ift jeuer Umftanb, bafj jroifdjen bem 
2llfölb (Ungarifdjen Tieflanb) unb bem nörblidjen 
Berglanb, obgleid) bie leidere ©egenb um 347 i'íe= 
ter höher liegt als bie frühere, faunt ein Unterfdjieb 
,ut bemerfen ift. Es fdjeint als roenn ber SBegjug 
bei ben tiefer gelegenen Drten früher beginnen 
mödjte, als bei ben höher gelegenen. 
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zésnél tettük, a tengerszini magasság szempont­
jából csoportosítjuk állomásainkat, a következő 
eredményre jutunk. 

©ruppirt mart nad) bemfelben Berfabren, roie 
roir es bei ber Slnfunft tbutcti, bie «Stationen nad) 
ber Seeböfje, fo gelangt man n i foígenbem SRefultat. 

A füsti fecske elköltözése a tengerszini magasság szerint. 
Ter SBegjug ber 3taudjfdjroal6e laut ber ©eeíjöfje. 

Az állomások 
tengerszini magas­

sága terjed 
Sic 'sceliöfje bei 

6tationen jtcigt bis I. 

151—450 

II. 

451—750 

III. 

751—1050 

IV. 

méteren 
iider 1050 fetdi 

Uleter 

V . 

Állomások az 
északi szélesség 

47. fokától 
Stationen oom 

47. ©rabe 
nörblidjer Breite 

1 ? 
| ö | 
S | 2 
= £ g | 

Elköltö­
zés 

SBegjug 

bo £ 
•S JÓ 
l l f 

l l S i 

Elköltö­
zés 

SBegjug 

6D J3-
1 » ca « :L g 
I i i 

P C S " 
i£ i - ^ 
<i a«.s 

Elköltö­
zés 

SBegjug 

bo j£ 
to »Gl 

a l l 

-5 a l . s 

Elköltö­
zés 

SBegjug 

60 .a-
S « 
ÖD •& 
I i i 

~< 3 es 

Elköltö­
zés 

SBegjug 

Északra 

9ladj Siorben 
130 Sept. 8-0 283 Sept. 17'4 571 Sept. 14-7 815 Sept. 15-2 — — 

Délre 

9'adj ©üben 
94 Sept. 19-3 267 Sept. 12-8 543 Sept. 14-2 923 Sept. 17-3 1328 Sept. 17-0 

A két csoport 
együtt 

Tie beiben ©rup= 
pen jufammen 

102 Sept. 17-2 276 Sept. 15-8 562 Sept. 14-5 851 Sept. 15-9 — — 

Az adatok száma. — Tie Slnjabl ber Taten. 

A 47. szélességi 
foktól északra 

"Bont 
47. Breitegrabe 

nad1 9corben 

8 6 58 55 49 47 6 6 — 

A 47. szélességi 
foktól délre 

Bom 
47. Breitegrabe 

nad) Süben 

27 27 45 43 25 21 3 3 1 1 

A két csoport 
együtt 

Tie beiben ©rup= 
pen jufammen 

35 33 103 98 74 68 9 9 — — 

H a az északi szélesség 47. fokától északra és 

délre eső állomásokat összeségökben tekintjük, 
meg ke l l val lanunk, hogy a füsti fecske elköl­
tözése a tengerszíni magassághoz képest vajmi 
csekély különbséget mutat fel, a mennyiben 
102 és 851 méter magas fekvésű vidéknél 
mindössze E 3 napot tesz. De tapasztalhatjuk 
egyszersmind azt is, hogy az előbbi föltevés 

Betnuttet man nun bie Stationen nőrblidj unb 
füblidj oom 17. ©rabe insgefammt, fo muß man 
geftebeu, baß ber SBegjug ber Staudjfdjroalbe im 
Berljältniffe jur Seel)öl)e nur einen fefrr geringen 
Unterfdrieb jeigt, roeldjer bei beu ©egenben, meldte 
i n einer £öfje oon 102 unb 851 ÜDceter liegen, im 

©anjen nur 1*3 Tag auémadjt. Tod) fann man 

jugleidj aud) maljruemeii, baf; fidj bie frühere 3ln= 

19* 
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tarthatatlannak bizonyul , mive l az elköltözés­
ben késés az alacsonyabb fekvésű állomásokra 
esik. 

H a 100—100 méterre vonatkoztatjuk a diffe-
rencziát s az V . és I V . csoportot, hol mindössze 
l-f-9 eset szerepel, elhagyjuk, azon eredményre 
jutunk, hogy az elköltözés hamarabb áll be : 

a III. mint a II . csoportnál 0'59 nappa l ; 
a H . mint az 1. • 0'80 nappal, vagyis 

átlagosan 0'70 nappal . 

100 méter magasságcsökkenésre tehát 0*70 
napnyi elköltözésbeli késés ju t . 

A magasabb fekvésű helyeket e szerint későb­
ben foglalja el, s korábban hagyja el a fecske, 
mint az alantabb szintájat; csakhogy tavaszszal 
jóval nagyobb (3 -0) a különbség 100 méteren-
kint, min t őszszel (0'7). E tényt megint a hő­
mérséklet sajátságos járására vezethetjük vissza, 
Tavaszszal a magasabb fekvésű helyek sokszor 
még hó alatt vannak, mikor a lapályon már 
melegebb idő j á r ; őszszel nem oly feltűnő az 
ellentét síkság és hegy között. H a hideg, fagy­
pont körüli idő köszönt be, kivált barométer-
maximum feltűnésekor, hegy, völgy egyaránt 
hamar hűvösödik éjjel, sőt a síkság rendesen 
jobban hűl meg, min t aránylag véve a hegyek. 
Egyébként a hőmérsékleti csökkenések rendesen 
nagyobbak, gyorsabban terjednek, mint a föl­
melegedés; ez utóbbi jelenség a tavaszt, az 
előbbi az őszt jel lemzi. 

S evvel eljutottunk ama másik kérdéshez, 
mekkora a levegő hőfoka a fecske elköltözése 
idején ? 

Az elköltözés szeptemberre esvén, ismerked­
jünk meg e hónap hőmérsékletével. Ugyanazon 
állomásokat s ugyanolyan csoportosítás szerint 
mutatom be most is, mint azt áprilisnál, már-
cziusnál tettem. Épen azért ismétlés elkerülése 
végett a geográfiai koordinátákat fel sem tün­
tetem. 

A tenger színére redukált 24 órai hőmérsék­
let 1871—1890-ben a következő: 

nähme unhaltbar erroeift, roeil bie Berfpätung 
beim Sffiegjuge auf bie tiefer gelegenen Stationen 
fällt. 

SEBenn mir bie ©ifferenj auf je 100 "Dieter in 
Bejiehung bringen unb bie ©nippe V . unb IV . , 
roeldje im ©anjen nur 1 + 9 grille ttiufaffet, roeg= 
lait'en, fo gelangen mir ju beut :Hefultat, baf; ber 
SBegjug 

bei ber III. alö bei II. ©ruppe um 0"59 läge , 
bei ber II. als bei I. ©ruppe um (C80 Tage, 

baö beißt im SBlittel um 0 - 70 Jage früher eintritt. 

Giner 3lhnahine bei ber .fröhe um 100-Uieter ents 
fpricht alfo eine Berfpätung beé äBeguiges oon 0.70 
Tagen. 

Teiunach befeht bie Sdjroalbe bie höber gele= 
genen Drte fpäter unb oerläßt fie audj früher, roie 
bal niebrigere ííioeau ; jebodj ift im ^frühjahr ber 
Unterfdjieb pro 100 9)icter größer (3*0) als im 
.vuThfte (0'7). Tiefe Tbatfadje föunen mir roieber 
auf ben eigentümlichen ©ang ber Temperatur 
utrüdfübren. 3in Ariihling finb bie höher gelegenen 
Drte oftmals noch fdjneebebedt, mo bodj auf ber 
Ebene fdiou roärmereS SBetter herriebt; im .v^erbft 
ift bie Tifferenj jtoifdjen ber Ebene unb ben Ber= 
gen nidjt fo aüffatlenb. Stellt fidj faires "Better, 
etroa um ben ©éfrierpunft ein, befonbers bei hohem 
Barometerftaub, fo fühlt roäbrenb ber 9iacf)t Berg 
unb Thal gleichmäßig fdjnell ab; ja bie Ebene 
fühlt regelmäßig fogar mehr ab, als im BerrjältniS, 
genommen bie Berge. Übrigens oerbreitet fidj ber 
Temperaturfall geroöhnlidj im größeren 3Jiaße unb 
fchueller, als bie Erwärmung; biefe letztere Erfdjeü 
nung cbarafterifirt ben ^rürjling, bie frühere ben 
fcerbft. 

Unb bamit mären mir gu jener jtoeiten ,~vrage 
gelangt, toie hoch ift ber Sßärmegrab bei bem 2Beg 
511g ber Sdjroalbe? 

To ber Sßegjug auf ben September fällt, mollen 
roir um mit ber Temperatur biefes l'ionateo befaunt 
machen. ;ju bem Behüte mögen biefelben Stationen 
unb in berfelben ©ruppirung, roie bieS beim Jlpr i l 
unb "iifän gefdjah, angeführt fein. Um SSieber 
holung 311 oermeiben, roerben bie geographifdieu 
Eoorbinaten bei Seite gelaffen. 

Tie auf bao Hieereonioeau rebucirte 24 ftünbige 
Temperatur mar in ben 1871—1890 fahren fol» 
genbe: 
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F iume , Zágráb, Csáktornya __ __ 17-4 
Eszék-Apatin, Pécs, K a l o c s a . . . _. . . . . ._ . . . . . . I7-Ö 
Keszthely, Nyék, Kőszeg . . . _. 17-0 
Budapest, Pannonhalma, O-Gya l l a . . . . . . . . . . . . 16-6 
Sopron, Magyar-Ovár, Pozsony. . . . . . _ ... . . . . . . 16-5 
Nyi t ra , Selmeczbánya, Beszterczebánya . . . . . . . . . . . . . . . . . . ic.-l 
Árva-Váralja, Késmárk, Eperjes ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-4 
Ungvár, Szatmár, Nagy-Bánya . . . . . . . . . . . . . . . . 16-3 

Eger, Nyíregyháza, Debreczen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16-2 
Jász-Berény, Kecskemét, Kun-Sz.-Márton. . . . . . . . . . 17-5 
Szeged, Arad , Temesvár . . . . . . 171 
Gyulafehérvár, Nagy-Szeben, Csík-Somlyó.. . . . 16-5 
M i n d a 36 állomás | 

1 £ Í - 7 

Slíle 36 (Stationen 1 
I D / 

A hónap átlagos hőmérséklete annak közepét, 
tehát a fecske elköltözési idejét j e l l emzi . Elköl­
tözése ugyan jóval melegebb időszakra esik, 
mint idejövetele, csak hogy távozásánál, mint 
fentebb említettem, nem az átlagos, hanem a 
minimális hőfok a döntő. 

1890-ből nem rendelkezem ugyan efféle 
ninimális hőmérsékleti adatokkal, sem a Mete­
orológiai Intézet synoptikus mappáival, melyek 
csak 1891-ben indultak meg, de némi útba­
igazítást mégis adnak az intézet évkönyvei. A z 
1890-iki évkönyvben ugyanis 9 állomás följegy­
zései i n extenso vannak közzé téve s így leg­
alább a reggeli hőfokkal ismerkedhetünk meg. 

Zágrábon, Pécsett, Herényben, Budapesten 
szeptember 10-én reggel 7 órakor feltűnő ala­
csony volt a levegő hőfoka, többnyire a havi 
minimális állást e reggelen észlelték. S a fecske 
e vidéken a fentebbi kimutatás szerint e napon 
költözött el . A z ország északi és keleti vidékén 
a legkisebb hőfok Árva-Váralján és Nagy-Szeben-
ben szeptember 18-án, Ungváron 22-én, Zsom­
bolyán Temesvár mellett pedig 15-én mutat­
kozott. M i n d oly terminusok, melyekkel a fecske 
elköltözése összeesik. 

Az t hiszem, hogy az elmondottakban sikerült 
bebizonyítanom, hogy a fecske vonulása s a 
levegő hőmérséklete között bizonyos kapcsolat 
áll fenn. Midőn ezt kiderítettem volt, kérdést 
intéztem Hildebrandssonhoz, k i fentebb emlí­
tett művében * azt állítja, mikép Svédországban 
megállapították, hogy minden növényfanologiai 

* V. ö. 4. 1. 

T i e mittlere SDionatötemperatur djarafterifírt bie 
Üíitte bes Slionats, aljo bie Sfitbes ©djroalbenroeg* 
niges. 3roar fällt ifjr SBegjug auf eine oiel marinere 
Seit, als itjre Slnfunft, allein ift Ijier, roie früher 
ermälnit mürbe, nidjt bie SWtteltemperatur, fonbern 
ber minimale Sßarmegrab ntafsgebenb. 

Dbroobl idj roeber über berartige Taten begügtidj 
bes Üliinimiiintberniotueters aus bem galjre 1890, 
nodj über bie fnnoptifdjen Karten bes 2)ieteorolo= 
gifdjen 2>nftitutes oerfüge, bie erft im galjre 1S91 
ins Seben traten, bin id) bod) in ber Sage roe= 
nigftens bas ^aljrbuaj ber nieteorologifdjen Central; 
onftalt oon 1891. 31t rh'atbe jieljen J U fönnen. 3n 
biefem finb bie Beobachtungen oon 9 Stationen in 
ertenfo mitgeteilt , unb fo fönnen mir uns roe= 
nigftens mit berSJtorgentemperatur befannt madjen. 

$ n 3 a 'gro°, Bees, Jgerénn unb Bubapeft mar am 
10. September früfj um 7 llfjr ber SBärmegrab ber 
Suft fo auffaHenb niebrig, baf; mau gerabe an 
biefem Tage beu monatlidjen SUlinimalftanb obfer= 
oireu fonnte. Unb bie ©djroalbe 30g laut obigem 
Slusroeife aus biefer ©egenb ebenfalls au biefem 
Tage roeg. Ter niebrigfte SBärmegrab in ber nörb= 
Hajen unb öftlidjen ©egenb bes SanbeS jeigte fidj 
in Slroaoáralja unb 9fagi)=S;eben am 18. Septem: 
ber, in Ungoctr am 22., in 3fombolrja bei Tentes; 
oár am 15. T a s finb alles Termine, auf roeldje 
ber SBegjug ber ©djroalben fällt. 

Diit beut ©efagten glaube idj bemiefen 311 Ijabeu, 
baf; jmifajeu bem ©djroalbenjug unb ber Sufttem= 
peratttr ein gerotffer gufammentjang beftet)t. 3tadj= 
beut btes nadjgeroiefen mar, ridjtete idj eine Slufrage 
an Igerrn ^ilbebranbsfon, ber in feinem früher 
ermähnten Sßerfe behauptet,* es fei in ©djroeben 
feftgeftetlt roorben, baf; jebe pfjänologifdje @rfdjei= 

* SBergteiaje Sß. 4. 
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tünemény bizonyos határozott hőfoknál jelent­
kezik, s hogy ugyanaz .so/.' vándormadárra 
nézve is áll; ha vájjon a füsti fecske vonulá­
sára nézve meghatározták-e azon hőfokot, mely­
nél jelentkezni szokott 

1895 október 8-án Upsalában kelt levelében 
ezt írja : «Azon törvényt, a mely szerint minden 
fiinologiai tünemény mindig ugyanazzal a hő­
mérséklettel jelenkezik, itten először H u l t Kug­
uar az ő «Recherche sur les phénoménes pério-
diques des plantes» (Nova actaSoc. Seg. Scient, 
Upsa l . V o l . X I . No. 2. I<s79.) czimű müvében 
mondotta k i . E z e n törvény mindazonáltal nem 
egészen szabatos, ha nagyobb földrészekről van 
szó, a mint azt Hoffmann és Ihne kimutatták. 
Már H u l t figyelmeztet arra, hogy a tünemény 
északi és déli határán késés mutatkozik, és hogy 
a magas Északon a napos éjjelek gyorsulást 
okoznak, mert éjjelek nem lévén, a fejlődés sza­
kadatlanul tovább folyik. 

A mi a madarakat i l le t i , ezeknek a hőmérsék-
hez való alkalmazkodása még nagyobb mérték­
ben csak megközelítő valami. Hiszen mi 
adatai szerint a Hirundo rustican&k a + '.r -hoz 
való alkalmazkodása Magyarországra, Chris-
tianiára és Luleá-ra nézve igen jónak látszik, 
mert végre is 3—4 nap nem jöhet itt tekintetbe, 
a mennyiben egyrészt az izothermának vándor­
lása, min t azt dolgozatomban határozottan 
megmondtam, nem tarthat nagy igényt pontos­
ság dolgában, és másrészt a fiinologiai tüne­
mények megfigyelései nem ugyanazokra az 
évekre vonatkoznak. 

El lenben a különböző madarak Svédország­
ban különféleképen terjednek el, a mi a mellett 
bizonyít, hogy a hőmérséklet nem az egyesegye-
düli mozzanat, a melyhez igazodnak." M i n t 
utóirat á l l : a »Hirundo rusliedl itt nem figyelik 
meg». 

Ebből tehát az derül k i , hogy a füsti fecske 
vonulása a 9 (9'4) fokú izothermával Svédország­
ban nemcsak nincs megállapítva, hanem hogy 
kísérletet sem tettek meghatározására; mert 
különben említené azt Hildebrandsson, mint­
hogy épen ebben az ügyben fordultam hozzá 
felvilágosításért. 

A fecske vonulásánál, nevezetesen tavaszi 
vonulásánál, két kérdés merül f e l : 

1. Miért jelenik meg a fecske hamarabb dé­
libb, mint északibb, előbb alantabb, mint maga­
sabb fekvésű vidéken ? 

nuiuj bei cinem beftimmten SBärmegrab auftritt 
unb baf; bice aud) biuficbtlicb uieler SBanberoögel 
gültig ift, mit ber Bi t t e : ob man bort hiufiditlidi 
beS 3 u 9 e § ber "líaucbfcbioalbe jenen SBärmegrab 
beftimmt bat, bei melcl)em fie ju erfdjeinen pflegt? 

3n feinem Berthen oom 8. Oftober 1895 fdjreibt 
er ans Upsa la : «Tas ©efetj, baf? jebes pbäno!o= 
gifd)e Bhänomen ftets mit berfelben Temperatur 
auftritt, tourbe hier juerft oon SRagnar £>ult aus= 

gefprodjen in feiner ílbhanbluug Jlechercbes 

les phénoménes périodiques des plantes (Nova 

Acta Soc. Heg. Scient. Upsa l . V o l . X I . 3?r. -2. 

1879.) Ties ©efefc ift bodj nicht ganj exaet, roenn 

es lieh um größere (irbtbcile tjanbelt, mie £off s 

mau unb ^jhne bemiefen haben. Schon .v>1111 machte 

barauf auftnerffam, baß eine Berfpätung an ber 

9iorb-- unb Sübgränjebes B f ) a n o m e n § eintritt unb 

baß im hoben "Horben bie fonnigen 31äd)te eine Be= 

fdjleinigung oerurfadjen, benn ba es feine "Jiäcbtc 

giebt, fo geht bie ©ntroidelung ohne Unterbrechung 

fort». 

«SBaS bie Bogel betrifft, fo ift ihre 3lnpaffung mit 

ber Temperatur nod) mehr approjimatio. T i e 3ln= 

paffung ber Hi rundo rustica mit + 9° fdjeint ja 

nach Sbrcn 2Ingabcn für Ungarn, (Sljriftiania unb 

Sulea fehr gut ut fein, benn 3—4 Tage fann man 

hier nicht in Betradjt nebuien, ba einerfeitS bie 

Banberung ber Catherinen nicht, mie ich in ber 

"Jlbhanblung ausbrüdlidj gejagt habe, auf fehr 

große ©enauigfeit 2lufpnicb madjen tonnen, unb 

anberfeitS bie Beobachtungen ber phänologifdjen 

Bhäuouicna nicht b i e fe lben ^ a h r e umfafjen». 

«Tagegen oerbreiten fiel) »erfdjiebene Bogel in 

Scbmeben auf oerfdjiebene Be i f c , mas bemeift, 

baf; bie Temperatur nicht bas e inzige üftoment 

ift, loonad) fie fiel) richten». 2lls "liacbfcbrift ftebt: 

«Hirundo rustica. roirb hier nidjt beobachtet». 

Taraus erbellt alfo, baß ber $i ig ber Sdjroalbe 

mit ber 9 (9-4) gräbigen Sfotberme in Scbmeben 

nicht nur nidjt fcftgeftellt ift, fonbern baf; mau nicht 

einmal ben Berfudj gemacht Íjat, fie ui beftimmen; 

fonft möchte bieS £err ^ilbebranbsfon ermähnen, 

roeil idj mich eben in biefer 9lngelegenljeit au ihn 

um 2tufflärung geroenbet hatte. 

Beim Sdjroalhen;uge, namentlich beim $xüfy 

jabrsutge, tauchen uoei fragen auf: 

1. "Barum erfebeint bie Sdjroalbe früher auf 

füblidjeren, als auf nörbíidjeren, früher auf nicovi--

ger, als auf höher gelegenen ©egenben ? 
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2. Miért mutatkozik egyik évben hamarabb, 
a másikban később ugyanegy helyen ? 

A z első kérdésre az a feleletem: azért, mert 
az izotherma (9° vagy 9 '4° ) is előbb délen, 
később északon, hamarabb alacsonyabb, mint 
magasabb fekvésű vidéken szokott beköszön­
teni. 

A második kérdésre a felelet szintén az első­
ben foglaltatik. H a az izothermí, a szokott idő­
pontnál később mutatkozik, a fecske is később 
érkezik meg; ha a szokottnál korábban, a fecske 
megjelenése is koraibb, miként ezt Hermán 
Ottó az 1890. és ÍS'-H-ik évre vonatkozólag k i ­
mutatja. * Készletesebb kutatás a jövőnek va­
gyon fentartva. 

Még egy szót a fecske vonulásának magassá­
gát illetőleg. 

Mekkora e magasság'? 
Minthogy a fecske már fagypont köriili hő­

mérsékletnél eltávozik, vonulása csak is oly 
légrétegben történhetik, melynek hőfoka a zérus 
felett van. Magasságát könnyen kiszámíthatják 
a föld színén uralkodó hőmérsékletből. 

H a soraimmal csak némileg hozzá járulhat­
nék is a madárvonulás nagyszerű tüneményé­
nek megfejtéséhez, a legőszintébb köszönetet 
mondanám Hermán Ottónak, hogy e kérdésnek 
meteorológiai szempontból való bolygatására 
ösztönzött. Nem fejezhetem be szebb szavak­
k a l rövid értekezésemet, min t ha Middendoríi'al 
mondom: «Ha évek hosszú során át folytatott 
megfigyelések útján igazi, helyesen kiválogatott 
megérkezési átlagok birtokába jutandunk, tisz­
tán látunk majd ott, ho l eddigelé csak sejtel­
mekkel kellett beérnünk*.** 

* A madárvonulás elemei. 77—79. 1. 
** U . o. 37. 1. 

•2. SBarum geigt fie fidj auf einem unb bemfelben 
Drte in einem Jafjre früfjer, im anbern fpäter? 

T i c Slnttoort auf bie erfte jyrage ift: barma, roeil 
auaj bie Sfotíjerme (9° ober 9 '4°) früber im Síiben, 
fpäter im Horben, früber in niebriger gelegenen 
©egenben, at§ in ben höheren einzutreffen pflegt. 

T i e Slntroort auf bie jroeite grage ift in ber 
erften inbegriffen. SBenn bie ^fotbernte fidj fpäter 
als jur gemalmten ;',eit jeigt, fo fommt audj 
bie Sdnoalbe fpäter an ; roenn fie aber früber als 
gemöliulid) eintrifft, fo ift aud) bas ßrfdjeinen ber 
Sdnoalbe ein jeitigeros, roie bao öerr Dtto German 
bejüglidj ber ,Viine 1890 unb 1891 nadigeioiefeu 
t)at.* Sine metjr ausfüfjrlidje Unterfudjung ift ber 
3ufunft oorbebalten. 

9iod) ein SBort bie ,öühe bes Sdjroatbenjuges be= 
treffenb. 

SBetdje ift biefe ööfje? 
anbeut bie Sdjroalbe fid) fdjon bei Tempera; 

turen um beu ©efrierpunft entfernt, fann ihr ßug 
nur in földben Suftfdjicbten ftattfinben, bereu 3Bärme= 
grab über faul ift. T ie .\}öbe berfelben fann leidjt 
beredmet roerben auf ©runb ber Temperatur, roeldje 
auf ber (Sröoberfladie berrfcbt. 

SBenn idj mit meinen 3 e ' ' ° u jur Söfung bes 
großartigen S3rjänomen bes S3ogeljuge§ aud) nur 
einigermaßen etroao beigetragen habe, fo möd)te id) 
bem igerrn Dtto German meinen aufridjtigften 
Tau f fpredien, baß er jur Erörterung biefer $rage 
in meteorologifajer ^infidjt midj angeeifert fjat. 
gdj fann meine fürje Slbtjanbfung mit feinen fd)ö= 
neren SBorten fdjließen, als toenn id; mit sD!iöben= 
borff fage: «SBenn langjährige Beobaajtuugoretben 
uno einft roirflidje, moblgefidjtete äKittelroertfje ber 
SlnfunftSjeiten bieten, roerben mir bort Star fefjeu, 
roo bisher nur oon SJermutbungeu bie Siebe fein 
fann».** 

* 2>ie ©lemente beö Sogetjuges. Sß. 77—79. 
** 36ü>. 37. 


