AZ 1Z0M- 1S IDEGROSTOK PRIMITIV FIBRILLUMAIROL S A
PROTOPLASMA-SZERKEZETROL ATALABAN.

Dr. Apdthy Istedn egyet. tandrtdl.

A protoplasma szerkezetét illet§ legtijabb nézet, melyet szerzdje
az egész dllatorszdgon és a kiilonféle szivetnemeken kivetkezetesen
keresztiil is igyekezett vinni, a Biitschli nézete. Szerinte a proto-
plasma primitiv szerkezete az dltala igy jelolt habos szerkezet (Schanm-
structur) volna. Ilyen habos szerkezetd mikrosképi eséppeket sikerilt
mesterségesen elGallitania s § a glycerinben erds nagyitéval vizsgalt
olajszappanhabocskiknak (Oelseifenschiumchen) nemesak a sejtekére
emlékeztetd szerkezetét, hanem mozgdsait is taldlta.

A sejttestnek  habos szerkezetét tgy él6, mint conservilt sej-
tekben magam is gyakran észleltem. A hab kifejezést azonban, mint-
hogy ez kizinséges értelmében levegbvel kitoltott wregekre emlé-
keztet benniinket, nem tartom helyesnek, mivel a sejttestben az iirve-
geket folyadék tolti ki. A  hab“-ndl még helyesebb kifejezés az
»emulsio®, melylyel tjabban Berthold jellemezte a protoplasmét. Telje-
sen azonban ez sem felel meg, legalibb nem minden esetben. Meg-
felel akkor — Biitschli szerint — midén a suspenddld, kozti folya-
dék nagyobb tomegti, mint a suspenddlt folyadék csiippjel egyiitt véve.
A kozti folyadék azonban, az a mely a sejtek (Wabe) faldt alkotja,
Biitschli szerint a protoplasmaban mindig csekélyebb mennyiségti. Ez
ugyan nem all; de még ha 4llna is, nem habos, hanem alveolaris
szerkezetr§l sz6lhatndnk, a minének (wabige Structur) félviltva Bitschli
is mondja a protoplasmat. Ez a wabige Structur pedig, a mely
nem tévesztendd tssze a szivacsos (schwammig), vagy nemez-szeri
(filzig) szerkezettel, tokéletesen egyet jelent a tibbek dltal mdr régen
vitatott hélyagos vagy vacuolaris szerkezettel. Igy a Biitschli fel-

fogdsaban csak a név, schaumige Structur az 1j; csakhogy ez,
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mivel a valénak meg nem felels képzetet kelt a protoplasmardl,
illetéleg, jobban mondva a sejttestrsl, nem épen czélszerli Gjitas.
Legtobb szerzé, midén a protoplasmirdl beszél, voltaképen a
mar tobbé-kevéshé szervezett, dtalakult sejtet érti alatta, melyhdl
csak a magot és sejthirtyit szamitja le. Pedig azt mindenki tudja,
hogy a sejthen a magon kiviil — a mely talin még leginkabb pro-
toplasma, még leginkibb megorizte az illetd protoplasma faji jelle-
gét — sok egyéb van, a mi nem protoplasma, hanem még 1degen,
vagy mir idegen anyag, azaz vagy tdpanyag, illet6leg tdpmaradék,
vagy metaplasmis valami, tehit sejttermék, a mi viszont dtalakult
protoplasma ép tgy lehet, mint a protoplasmin csak dtsziirgditt s
tébbé-kevéshé maodositott idegen vegyfilet concrementumok, csoppiok
stb. alakjdban. Az organicus, de nem protoplasmds anyagok vizoldatai
koziott pedig tudvalevGleg az a valami jitszik legnagyobb szerepet,
a mit a botanicusok sejtnedvnek (Zellsaft) neveznek; nézetem szerint
ugyanaz, a mit Leydig hyaloplasma néven az élet tulajdonképi hor-
dozojdail akarna velink elfogadtatni. Mdr most mindezek mellett a
protoplasma, jobban somatoplasma, a sejitestben néha csaknem el-
enyészileg kis teriiletet vesz igénybe, alkalmazkodva — mivel nem
oldbat6, de nagy mértékben plasztikus — az egyéh anyagok altal meg-
szabott térbeli viszonyokhoz. Ez alkalmazkoddsnak eredménye azutin,
a mit az dtaldnosan uralkodd fogalomzavar a szerztkkel a protoplasma
szerkezetének mondat. A , Wabige-“ vagy ,Schaum-Structur® sem egyéb
tehdt, mint annak a kifejezése, hogy a protoplasma a sejttestben a viasz
sejtjei falanak megfelels elhelyezkedéssel alkalmazkodott az adott tér-
beli viszonyokhoz. A sejtek iiregét kiilonféle folyadékok, vagy szildrd
concremeéntumok tiltik ki: a legegyszertibb esetben ez a kitdlts folyadék
a sejtnedv. Biitschli maga is hatdrozottan kijelenti, hogy a tulajdonképi
protoplasma a sejtek faldt alkotja és mégis a protoplasma , Wabige-
Structur“-jarol szol, holott egyediil logicus dolog az volna, ha — a mi
nem uj dolog — a sejtnek, a sejttestnek ilyen szerkezetérsl beszélne.
S6t tovabb is megy Biitschli. Ezt a wabige-Structurt nemcsak
a protoplasma mindeniitt meglévs, primitiv tulajdonsdgénak nyilva-
nitja, hanem olyan dllomdnyokon beltl is fel véli talilhatni, a me-
lyek, mint — j6llehet intracellularis — sejttermékek a protoplas-
matdl a leghatdrozottabban elkilonzédtek és nem sokkal tobb joggal
nevezhetGk protoplasménak, mint a chitin vagy cellulosa. Igy 2z izom-
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rostok Gsszehtizékony allomdnydnak és az idegrostok vezetd dlloma-
nyinak hosszanti fibrilliris szerkezetét szintén a protoplasma wabige
Structurjara akarja visszavezetni.

Abban igaza van, hogy az ilyen szerkezetii dllominyok dtala-
kithatdk mesterségesen is litszdlag hosszanti, pirhuzamos rostoeskikhol
valdkkda azdltal, ha combindlt hizis- és nyomidsnak vetjitk ald, mi-
din a sejtek rendkiviil meghosszabbodva, pédrhizamos hosszanti so-
rokban rendezdnek el. A lépsejtek szabdlyos sorokba rendezdésére
vezethet§ vissza csakugyan igen gyakran a sejttestnek (mem a pro-
toplasmédnak) akér hosszanti, akdr sugaras vagy korkoros csikolata.

Amde tigy az 6sszehiizékony, mint a vezets dllomdnynak ilyen
sejtes szerkezetet tulajdonitani egyrészt nem szitkségképi dolog, mert
hisz egyik sem protoplasma, hanem metaplasma; misrészt pedig a
valdsiggal is a leghatirozottabban ellenkezik. Mindkét dllomanyra
nézve teljes mértékben fintartom Biitschli djabb eredményeivel szem-
ben a magaméit, melyeket mis helyen mar ismételten kifejtettem. 1)
Ez eredmények lényege pedig az, hogy gy az isszehiizékony, mint a
vezetd dllomdany, melyek a coelomids metazoonok izom-, illet6leg ideg-
rostjainak élesen megkiilinbiztethets, kiilon vétegeit alkotjik, mint
legfontosabb részbél, praeformdlt hosszanti rostocskdkbdl dllanak ; a
rostocskdkat interfibrillaris dllomdny koti issze ; az interfibrillaris allo-
méany legtobb esethen szintén kilonbozik a somatoplasmdtil, néhol
azonban ahhoz igen kozel dll. Ez a somatoplasma maga nem ritkan
tgy helyezkedik el a sejttestben, a nagy mennyiségii sejtnedvvel szem-
ben, hogy a sejttestnek alveolaris szerkezetet kolesonoz. Csakis a sejt-
test tintetheti fel a Bintschli-féle |lingsfibrilliic wabige-Structurt.

Még egyszer dtdolgoztam e szempontbol én is az dltala folso-
rolt dllatokat, még pedig az 6 mddszere szerint is; de csak még
jobban meggy6zddtem arrdl, hogy Biitschli tévedett: sem az Gssze-
hiizékony, sem a vezet6 dllomdnynak fibrillumait nem kotik Ossze
egymdssal hardnteresztékek. Ennek bebizonyitisira be fogom mutatni
a t. szakiilésnek egy Pidcza, a Pontobdella muricata izom- és ideg-
rostjait. A Pontobdella primitiv fibrillumai arinylag nagyon vastagok;
lefutdsuk az izomrostban, ha ez ki van nyijtva, csaknem mathema-
tikai egyenes volna; az idegrostban ugyan mindig tobbé-kevésbhé hul-

1) L. Nach welcher Richtung hin soll die Nervenlehre reformiert werden?
Biologisches Centralblatt Bd. IX. No. 17, 19. 20 u. 21.
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ldmos, de ebben meg oly tig kiz vilasztja el dket egymdstol, annyi
az interfibrillaris d@llomdny, hogy mégis kinnyen elkisérhetd a lefu-
tasuk az aprobb idegekben igen hosszan. Ha léteznének a tibrillumok
kivzt ngyanabbol az dllominybol 1évs harinteresztékek, azoknak ugyan-
agy szinezve, ¢ép oly jol kellene litszaniok. Vékonyabbak és gy talin
nehezebben kivehetk az esetleges lépsejtek rovidebh falai semmi
esetre sem lehetnek, mint a hosszuak; s6t mivel ez utdbbiak ily meg-
nyilisa okozta volna a fibrillavis szerkezetet, mdég inkibb azoknak
kellene vékonyabbaknak lenni, mint a rovidebb falaknak: a harint-
eresztékeknek tehat, ha léteznének, mdég jobban kellene Litszaniok,
mint a hosszanti csikolatnak.

Biitschli tévedését valdsziniileg az okozta, a mi tévitra vezette
azokat a bavdrokat, kik az idegrostok fibrillaris szerkezetét egyd-
talin tagadtik. Nem tudtik kellleg megkiilonbiztetni a vezetd dllo-
minyt az idegrost plasmis részét6l, mely sejtnedv dltal igen meghigi-
tott somatoplasméinak felel meg és péld. Gerinczeseknél a esGszerit
tengelyfonidl egész lumenjét elfoglalja, holott a primitiv fibrillumok
a tengelyfondl faliban, igen vékony rétegben vannak elhelyezve. Va-
lészinilleg Biitschli sem vonta meg elég élesen a hatirt a tulajdon-
képi Gsszehtizékony dllomdny és a gyakran csakugyan alveolaris szer-
kezetii sejttest kozitt, mely Pidczdkban szintén axialis része az izom-
rostnak dgy, mint szdmos idegrostnak.

A kilénben 1ég ismert s harinfmetszeteken jol lithaté radialis
csikoknak megfelelleg Biitschli a Piezik izomrostjit nemesak , Lings-
fybrillir  wabig“-nak, hanem ,Radiir-wabig“-nak is mondja; azt
azonban nem tartja valdszintinek, hogy a sugarak irdnyiban kozin-
séges plasmdnak lépsejtsorai isszehiizékony plasma ilyen soraival vil-
takoznénak. Eszleleteim szerint a dolog gy 4ll, hogy a Pidezik izom-
rostjainak primitiv fibrilldi radialis lemezekké sorakoznak, melyekhben
az egyes fibrillumok tivolsiga egymistdl sokkal kisebb, mint maguk-
nak a lemezeknek egymdstél valé tivola; és a lemezek kozt léve
interfibrillavis dllomdny sokkal kizelebb dll a sejttest plasmdjihoz,
mint a lemezekben 16vi interfibrillaris allomédny. Az el@bbiben némi
alveolaris structurat itt-ott magam is észleltem, esakhogy az interfib-
rillaris allomany mindig élesen kiilonbozik a fibrillumoktdl, a
melyek maguk semmiféle hardanteresztékelk d4ltal nem
fiiggenek tssze egymissal. Egy pillantis a mikrosképba di-
kéletesen meggy@zhet feldle.
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E czikk befojezésetil legyen szabad nehdny pontban sszefoglal-
nom azokat a szempontokat, melyek szerint én a protoplasma-szer-
kezeteket, illetéleg a sejttest szerkezetét megitélenddknek tartom. Lé-
nyegesnek talilom ugyanis a protoplasma szerkezetének
asejt szerkezetétdl vald éles megkiilinbiztetését, melyek esakis
a hypothetikns tisztasigd protoplasmdhol dll6, hypothetikus  szerve-
zetlenségi, legeslegalacsonyabb fokon dllo sejtekre, az Osmonerekre
nézve jelenthetik ugyanazt.

A protoplasmiara vonatkozdlag tekintethe veendd:

1. Hogy a protoplasma nagyohb szimu vegyfiletnek ¢épen nem
ceyenletes keverdke, melyek kizis jellegeik mellett igen killonbézs
chemiai és physikai tulajdonsigokat drulnak el. Koziilok némelyek
csaknem folyékony, mdsok csaknem szilird halmazillapotban vannak
s gy amazok alkalmilag cseppeket, emezek pedig formilt szemeséket
alkothatnak.

2. Ugy, a hogy minden mértani alak vissza vezethet6 a pontra,
a protoplasmdaban minden formilt képlet a szemesére vezethets vissza,
ennek soraibol vagy csoportjaibdl dll. (Ez értelemben szivesen elis-
merem az Altmann granulijinak jelentGségét.)

3. A protoplasmit, fiiggetlentd]l annak oOsszehuzdddsaitd] és min-
den pracformalt medertdl, valtozatos irdnyi dramldsok jarjik sziinte-
lentil it, melyek a szemeséket magukkal hordjik és fonalak, reczék
sth. alakjiba sorakoztatjik. (Emlékeztetnek ez dramok a tengernek a
kirnyezi vizzel szemben tudvalevileg nagy ondllésdgd dramaira, me-
lyek a suspenddlt testek — a pelagicus Fauna — tilnyomd részét
magukba gyjtik. Ha megengedjitk, hogy a protoplasma killénhozs
pontjai kizt a thermicus, vagy electromotoricns dllapothan eltérések
alljanak fonn, ez daramok elGidézésére nem is kell mds tényeztket
keresniink.)

4. Hirtelen 616 és torzitd csapadékok nélkil alvaszté reagensek
a protoplasma minden részecskéjét az épen  elfoglalt helyzetben (te-
hit az dramvonalakban 1évi szemeséket fonalkik, reczézet sth.) alak-
Jaban) rogzitik s ez az épen megvolt dllapot az, a mit a jelenlegi
techmikival elérhetd legjobb készitményeink mutatnak.

A sejt, nevezetesen a sejttest szerkezetét illetSleg
viszont a kivetkez6k tartanddk szem el6tt:

1. A sejttestben a protoplasmin kiviil kisebb-nagyobb mennyi-
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ségfl  killonbozG nem protoplasmds anyagok is foglalnak helyet:
a) alkalmilag bejutott, esetleges idegen anyagok, b) viz, mint indif-
ferens olddészer, ¢) még idegen, de protoplasmivi leendd anyagok,
d) mar idegen, de protoplasmdbdl lett anyagok. (Az elébbi 3-ik pont-
ban folhozott dramokhoz hasonldk a sejten beldl levs, nmem proto-
plasmids dllomdnyokban, péld. a sejtnedvben is keringhetnek, figget-
lentil a protoplasma dramaitdl.)

2. A protoplasma a maga dltalinossigiban nem oldhatd, de
lagy, bizonyos mértékben plasticus dllomdny ; elhelyezkedését illetGleg
alkalmazkodik tehdt a sejthen lev egyéh anyagok dltal megszabott
térbeli viszonyokhoz.

3. Legjobb fixdlé szereink a protoplasmat a maga életbeli hely-
zetéhen megtartjdk akkor is, midén a tovibbi kezelés az egyéh anya-
gokat, melyeknek a protoplasma elhelyezését koszinhette volt, a sejt-
b6l kivonja, vagy készitményiinkben lithatatlannid teszi.

Mindezek egyenkint régi dolgok, de filhozom Gket igy egyiitt
azért, mert az ilyetén csoportositisukhdl vonhatd kivetkeztetést sok
bivar, a kik ,Protoplasmastructur“-dkkal ismertetnek meg benniin-
ket, Ggy hiszem, a kelleténél jobban mell6zi. Részemrdl minden efféle
structurit csupdn alkalmi jelenségnek tartok, barmily dltalinosak és
gyakoriak is: primitiv és jellemzd protoplasma-szerkezetet még eddig
nem mutatott ki senki, tehdt sejtszerkezetet sem.

Kolozsvar, 1890. okt. 31.






