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Els6 kizleményemnek csak az volt a feladata, hogy megmutas-
sam, hova visz a szdmitds, ha azon elvhdl kiindulunk, melyre Prechtl
zmmk idején repiilési elméletét megalapitotta. Precht]l ugyanis szimos }2//
megfigyeléseibll azt a kivetkeztetést vonta lef hogy a madédr gyor- cé
sabban végezi a szarnyfelemelést, mint a lecsapdst,/ s erre tdmasz- / y/nu <
kodva, szimitisit tgy rendezi be, mintha a repiilés elénye munka-
fejlesztés tekintetében ecsak is a szdrnyfelemelés meggyorsitdsiban
volna keresendd. Igaz, hogy Prechtl ezt a meggyorsitdst csak nagyon
szerény hatdrok kozt alkalmazza; de ha ezen elve csakugyan helyes
volna, rigton feltélja magit a kérdés: meddig mehetiink a meggyor-
sftdssal? Multkori szémitdsom bebizonyitja, hogy a szdrnyfelemelés
meggyorsitisa bizonyos hatdrhoz van kitve, melyet a szdmy tehet-
lenségi nyomatéka kiszab, ugy hogy azon til menni mar nem eldnyos, #p<e =
Prechtl hypothesise nem alkalmas kiinduldsi pont a repiilés el-"
méletének a lefejtésére, s épen annyi joggal mint & tette, lehetne az
ellenkez8 hypothesishdl kiindulni s azt dllitani, hogy a maddrrepiilés
elnye megkivdnja, hogy a szdmylecsapdis meggyorsittassék. S az ered-
mény, melyre ezen elv vezetne, egpﬁ?ou analog, t. 1. hogy a fehptlpn-
ségl nyomaték itt is hatdrt szab. ey Ay i W pg pett S s ﬂm‘—’—/ @
Orvoserm. tud. Ertesiti. 11, oot Lglloobadls At divity 3 7%
lotiei . —
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De nem is ogy olyan elv ez, hogy rajta a maddrrepiilés elméletét
fill lehetne épiteni. Sokkal természetesebb a mi eljirdsunk, ha a repii-
lési problema megfejtésénél inkdbb az esésmérsékld (Fallschirm) elvé-
bl kiindulunk, Lissuk azt.

A maddr, ha szabadon ringatja magit a levegd 6lében, a szabad-

| esés torvényének van mindig alivetve. Ha szirnyit mereven kifeszitve
/ Ypes tartja, igy mint minden test, lefelé indul, esakhogy az esés gyorsasiga
g a levegd nivekedd ellendllisa miatt bizonyos véges hatirhoz van
| kitve, melyen til mar nem nivekedhetik; s mihelyt a madirtest ezt

1.| a hatdrt elérte, egyenletes gyorsasiggal halad tovdbb a mélységbe.
| A két szarny itt tehdt esésmérsékld médjara hat s nem engedi meg,
hogy a gravitatio dllandd acceleratidja a mozgds végsebességét a vég-

| telenig noveszsze.

Ugyanaz torténik, ha a maddr két szirnydval fel és ald csapdos.
Vizsgiljuk ezt kizelebbrdl. Szemléljik elészor a szarnylecsapist. Min-
den ilyen lecsapdsndl a szarnyfelillet pontjai kiillonhéz6 gyorsasdgokkal
mozognak ugyan, még pedig a forgdsi tengelyhez kozelebh fekvd pont
kisebb, a tivolabb fekvé nagyobb gyorsasiggal, mindenik t. i. forgdsi
sugardval megfelelGen fog haladni; de lesz és van minden szdrmynak
egy bizonyos pontja, a nyomési pont, mely a szirnyra hatd dsszes
ellendllis timadd pontja. S mar most mindegy : akdr azt teszsziik fel,
hogy a szérnyfeliilet kiilonbiz6 pontjai, mindenik a sajit forgdsi su-
gardval megfeleld, tehdt hol kisebb hol nagyobb gyorsasiggal mozog-
nak, akdr azt teszszitk fel, hogy a szirny minden pontja egyforméin
mozog a nyomasi pont "ymmsaga\ml mind két esethen az ollendll"ﬁ
egy 6s ugyanaz. J{(wejr ellev o tlasn rgen de vievr a Sew rt.(]f._

(=]

Ha most a nyomdsi pont gyorsasiga a lecsapiasnal oly ndg3,
mint az, mely létre j6, ha a maddir, kifeszitett szdrnyit mereven
tartvin, a szabadesésnek engedi magit; akkor viligos, hogy a lecsapé
szdrny akkora mesterséges ellendlldst fog fejleszteni, mint a szabad-
esésnél & hogy ennélfogva a szabadesés gyorsasdga, mely a maddarban 2+
mér megvolt a lecsapds kezdetén, tovabbra mar nem nivekedhetik-"

S ha a szémy egy ennél valamivel még nagyobh gyorsasiggal lecsap,

a felfelé hajté ellendllis a szabadesés gyorsasigat csikkenteni, esetleg
megsemmisitni, st kmulnwn)rﬂ\ kizt irdnyit n]lpnkpzmp mpgfnrdlhu
fogja. N M,fc smrnm, Leltimtedle yone i ﬂwww‘
Jlas tekjoron MT)WLU et teowe b anal W
%M@U'J‘( Wawﬂ% demmd, -QLLJ‘ Q,erw

atilaoa vnkbaaa s A R oMAE H‘l‘ftlﬂzojiw"« jb b




— 131 —

Szemléljitk most a timeményeket a szirmyfelemelésnél. Ha g
szarny felfelé halad, az a nyomas, melyet a levegd a szdmy also lap-
jara a lecsapdisndl gyakorolt volt, megszimik s helyette egy dj nyo-
mis fejlidik, melyet a levegd a szirmy felsd lapjira gyakorol s a tes-
tet lefelé meginditani igyekszik. A gravitatio ugyanazon irinyban
hatvin, viligos, hogy az wma lefelé haté nyomdssal egyestl, s a tes-
tet most egyesiilt erGvel lefelé hajtjak. De ama nyomds megsziinik,
mihelyt a szdmy felemelését elvégeste. &ra wrmns ¥o-ol fosetdoa grary @

Ha tehit a maddir két szirnyit fel és ali mozgatja, a levegd

viltakozva majd a sziarmyak alsé- majd felsG lapjara hat. Legyen P.
a vertikdlis nyomas, ha a sziryak lecsapnal, ) a vertikdlis nyomais,
ha azok felemeltetnek, vigre legyen G a madartest Osszes siilya;
akkor ezen I, Q és G erdk combinatidja fog a repilés madja felett
hativozni. A P és G ellenkezi, a  és G ellenben egyenld irdnynak :
a G oerd soha sem sziinetel, a P erd ébred, ha a szirny kezd lecsapni,
a Q erd ébred, ha a szdarny felfelé kezd indualni.

Valahdnyszor a szarnyak lecsapnak, P—G az eredd erd, mely a
G silyn tomeghben :

P—G

(. . . p= - e acceleratiot. dhreszt; ez eltart a mig a P
x

eltart, tehdt eltart a lecsapds végeig.

Valahdnyszor a szarnyak felfelé jimak, Q -+ G az eredd erd,
mely a G silyn timeghen :

. ( ¥ - : 5
@. . . q= Q-_g&g aceleratiot ébreszt, mely addig eltart. mig

a Q eltart, tehit eltart a felemelés végeig.

Ezen p és g acceleratick constansok vagy variabilisek, a szerint,
a mint a P és Q erdk constansok vagy variabilisek; ezek megint
fiaganek azon gyorsasigoktdl, melyekkel a motor a szirnyakat fel és
ala vezeti. Tekintve most azt, hogy minden motor, legyen az akir
szervi test, akdr mesterséges gép, ha teljes actidhba jd, egyenletes
mozgist felvesz: fel kell tenniink, hogy ama gyorsasigok tehdt a P
és Q erik s kivetkezésképen a p és q acceleratidk is constansok. ofe #1ee

Legyen most t a lecsapis és t, a szémyfelemelés idGtartama .
a p acceleratio t ideig tartvin:

o

AT

‘-e};'/)
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[ pt* X i
J h = 5 Ooszlopmagassigot hoz létre; a q accele-
(3) ratio t, ideig tartvin:
o ® , ,
h, = --J—zf— oszlopmagassigot hoz 1étre.
Kisérjitk most figyelemmel a vepitlés lefolydsat. Ha a repiil
J £y I ) 1
test az elsd lecsapis kezdetén: hy, magassigban volt, akkor a test a
lecsapids végén hy—f-h; a rikivetkezd felemelés végén: h-h—h,;
az ezt kivets lecsapds végén: hy—fh—h,—-Fh: a kivetkezd felemelés
Ll (1] 1

végén : hy—Fh—h;+h—h, ; tehdt ha a szirmy ezt a jitékot fel és ald
n-szer ismétli, az n-dik jaték végén:

(4). . . H="h, 4+ n (h—h,) magassighan lesz: és ha H>h,
emelkedés, ha H<Ch, tapasztaltatik, leereszkedés, ha végre H=h,
lebegés tortént. A lebegés filtétele szerint tehit kell hogy legyen:

(). . . n (h—hy) = o. Eatetszileges n-nél csak gy teljesil, ha:

(6) . . . h=hy, azaz ha a (3), (2) és (1)-re visszapillantunk, ha
(7). . . (P=G)t2 = (QFG)t,2; vagy G szerint vendezvén, ha
8 . . . Pt—Qt? = G (t24+,2)

Vizsgiljuk ezt az egyenletet. A jobb oldala, g, megszorozva,
nem egyéh, mint azon wmunka, melyet a gravitatid t és t; iddkben
végez; a baloldal megint nem egyéh, mint a P és Q er6k munkdja.
A P és Q erf, azaz a levegd ellendllisa a szirnyakra, amaz egyenlet
szerint tehdt épen ammyl munkat végez, mennyit a gravitatio ugyan-
azon id6kben végez. A két munka egyenlGsége vezet most a szamitis
elsti forduld pontjira.

A P és Q ex6ket a motor fejlesati, s amazok munkdjit tulaj-
donképen 6 végzi. Ebbdl litni valé, hogy a motor munkija mindig
a gravitatiddval egyenld; & az elébbi anndl nagyobb vagy anndl kisebb,
mennél nagyobb vagy kisebb az utébbi. Munkamegtakaritdsi szempont-
hal tehdt igyekezniink kell, hogy a gravitatio munkdja minimum
legyen.

Hogy a minimumot meghatirozzuk, vegyitk tekintethe, hogy a
lecsapis t: a felemelés t,: egy jitéka a szimynak tehit: t - t,
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16t vesz igénybe, s ha a szirny misodperczenként n ilyen fel és ald
tarté jiatékot végez, az egyenlet dllani fog:

©) . . . n(t4t) = 1; ebbdl nyerjiik :
10). . . t, = L. t. Ennélfogva a (8)-ra visszapillantvin :
n

2
ay. . . G @44y =G [21:* — 1;t— + -lié].Ezen munka mi-
1

nimum akkor, ha:

12) . . . t = ;).1‘;’ de akkor a (10) szimbavétele mellett :
(13) . . . t, = t. Kz azt mondja, hogy lecsapis és felemelés t-gyl_-.nlf%

idékben végeztetnek, mivel pedig az utak, melyeket a szirmy le éx
felmenéskor végez, egyenlik? kivetkezik, hogy a szimy fel- és leme-

aricel yelu

st s

néskor egyenld gyorsasigokkal halad. felaolvwa fp a spenas
Az eredmény lényegesen eltér Prechtl feltevésétil, mely a szirmy-

- s *q » . * . » L3 - m ‘:‘o “ it

felemelés lehetd meggyorsitisiban keresi a repiilés elényét/ Tartsuk , ..., 2.

meg a (13) dltal kifejezett feltételt, s Lissuk a kivetkezéseit: foa vt Cfuke

y

Ha a (T)ben t = t,, nyerjiik: : ;;,‘é;»zzv v
A
(14) . . . P— G =Q + G; s haaz (1) és (2)re visszatérink, , 7, sz a

Ednd

osszehasonlitis utan: A
(1) . . . p = q nyeretik; szdrnylecsapis és felemelés tellﬁt’“f"?"'ﬁﬂ

egyenld, habdr ellenkezd irinyu acceleratikat hoznak létre: 77 ,Ta‘ﬁ;

Ha a (8)-ban t = t, tétetik, abbhdl: 20e8b -

(16y . . . P— Q = 2G kivetkezik. Ezen egyenlet mutatja, hogy
a szirnynyomdsok killinbsége a lebegs test kétszeres sulydval
egyenls.

Most médr annyira haladott a lefejtés, hogy azt a munkit is
meghatdvozhatjuk, melyet a mozgaté gép a lebegés fentartdsira fordit.
Legyen A a keresett munka, akkor ez dllani fog azon munkik osz-
szegéhll, melyeket a szimy fejleszt a masodperczenként végrehajtott
szarnycsapiasok és  szdrnyfelemelések alatt. Még pedig P a nyomds
lecsapiskor és h az Gt, melyet a timadé pont az alatt megtesz, te-
hit: Ph a munka, mely a csapis megtételére sziikséges; mdsfeldl
Q0 a nyomis felemeléskor és h, az dt, melyet a tdmadd pontja meg-
tesz, tehit Qh; a munka, mely a felemelés megtételére szitkséges.
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Miutin a szirny misodperczenként n-szer le- és feljar, a Ph és Qh,
munkik n-szer ismételtetnek, ennélfogva a motor munkija:
(17) . . . A = n (Ph4Qh,) vagy ha h és h, a (3), (2) és (1)
szerint kifejeztetnek, tekintve hogy t = t;:
2 (OLG
18) . . . A= i:;—g[ (P( & 931‘-"-;7—3]. Amde a (14)-et
szamba vévén, ez dtmegy ebbe:

ngt

19). . . A= {P G) (P4Q). De most, ha a (16)-hoz mind-

két oldalon 2Q llﬂzz(ldll‘ttlk, ered :
(200. . . P4 Q=2 (Q+G) azaz = 2 (P—G). Ezt a (19)-ben
substitudalvin, nyerjitk:
ngt?

2. . . A= —G—(P———(‘I) Visszamenvén a (12)-rve, szerinte:
(22). . . nt* = -Lln s ennélfogva végre a lebegés munkdja:
23). . . A= —[PT_—([':) g. A munka fiigg tehit a P nyomdstdl, a

G silytél és a mdsodperczenként végrehajtott szirmyesapdsok szdmatol.
Mar ezen formula is egy nevezetes kirviilményre vezet. P nyomas fiigg
ugyanis a nyomdsi pont gyorsasigitol, ez megint egyenes viszonyban
all a szdrnyesapisok szimdval (ha ugyanis felteszsziik, hogy a szdrmy
kilengései mindig egyenlfk maradnak), ha tehit az n-et nivesztjik,
nd vele a P is; de ezen P fige még a szirmy teritletétsl s ez megint
a szarny méreteitdl, ezek figgetlenek az n-t6l. Mar most tegyiik
fol, hogy mi a szirny méreteit kisebbitjilk, ha az n megnivekszik,
akkor oda vihetjitk a dolgot, hogy a P értéke constansnak marad,
mihez csak az kell, hogy a szirnyat kisebbitsitk olyan mértékben, a
mely mértékhen az n megnivesztése a P-t megnivesztené ; egy szi-
val nem lehetetlenség, ha variabilis n-nél constans P-t tesziink fel.
(P—G)2
4G

zem, a feltevés alatt (23) ebbe menend at:
%4 . . .. An=0C.

Ez fontos egy egyenlet — — még egyszer mondom: fon-
tos egyenlet; mert azt bizonyitja, hogy az ember sajit erejével,

Legyen tehit P constans, akkor constans ; ha azt C-nek neve-
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melyet a természet neki adott, repiilni képes. Mert most mir csak az
a kérdés, mivel az A nem egyéb, mint az ember munkaképessége,
(melyet hosszabb idén at képes kifejteni) és n a megkivintatd szdrny-
csapasok szdma, valjon bir-e¢ az ember olyan repiils gépet elGillitani,

mely megengedi, hogy a szirmyai n = \ csapasokat tegyenek. Talin
nem csalddom, ha azt mondom, hogy ilyen gép feltalilisa a jelen
korszak feladata.

De térjiink vissza a (23) alatti egyenletre. Hogy azt még mds
irdinyban megvizsgilhassuk, fejezzitk ki a P-t G-ben. A végre tegyiik
fel, hogy
(25) . . . Q = P/m; akkor (16) ebbe menend at:

26 =P — Q =21 p; amil:
m
P o il e
m—1
2 1 A o e
(26) . | Q= - G. Végre lesz:
P—G = i G. Bzt a (23)-ba hevezetvén, nyerjiik:
m—1 ’
i _(m-1\* Gg
{di) . . s A= (-]}‘1—.;]-) . 4]_[

Fzt az egyenletet most tobh irdnyban kell tanulminyoznunk.

Mindenek eltt a még hatirozatlan m-mel kell foglalkoznunk,
melynek sajitsigos s az egész repillési elméletre nézve fontos jelen-
tése van; nyomozzuk azt.

El6szior az m drtéke fiiggetlen o gyorsasigtol, melylyel a
szirny fel és ald jir. Mert, tegyitk fel, hogy egy bizonyos alaku
szdrny, ha v sebességgel csapdos, P és Q3 és ha megint v, sebesség-
gel csapdosna, Pt és Q! nyomdsokat fejleszt minden le és felmenés-
nél, akkor dllanak az arinyok:

P:P, =v2:v,®
(28) { QiQy =2

ennélfogva dlland az 1) avdny:
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; B
209 . . . P :Q = P :Q, ebbsl litjuk, hogy ha m = O ak-

kor m = —Iil. Az m értéke tehat fiiggetlen a gyorsasigtol, melylyel
1
fel és ald jar a szirny.

Misodszor az m filggetlen a szdiny nagysigatol. Mert ha van
egy rosugarn s egy miisik hozzi hasonlé R sugawrn szirny, melyek
lecsapiskor P és Pt felemeléskor ) és Q! nyomdsokat fejlesztenck,
akkor dllanak az avinyok:

(P:P, =:Re

(30) . . _ )

L Q : Q = ®: R2; ebbil kivetkezik:
31 P.Q =", :0 azz: L —m — L1
L ] . . . W= I . W r.M(er-"[Q = m = —Q—l

Harmadszor az m mindig >>1. Mert P—G, ha lebegésril
TR Sy e ; ; . m-+1 )
van sz, mindig igenleges, tehit a (26)ra vlssz:'.pd[antvam,m—__l—>0,
ez csak agy lehetséges, ha m —1>0 azaz ha m > 1. Ebbil megint
ij kivetkeztetést vonhatunk le. Az m ugyanis nem egydh, mint a
P/Q hinyados értéke, mintdn m>>1 tehit P>Q. Amde P az alsé
lapnak, Q a felstnek az ellendllisa; ez tehit << mint amaz. Mis-
felgl a szdrmy nem egyéb, mint valamely fililletnek egy kiszelvénye:
ennek egyik lapja convex, mdsik lapja concav. A tapasztalis mutatja,
hogy a convex lap ellendllisa mindig << mint a concavé; ennélfogva
belithatd, hogy a szimynak haszndlt kiszelvény a convex oldalit min-
dig felfelé, a concavot pedig lefelé forditja.

Negyedszer az m értéke figgvénye a szirmy gorbiilésének.
Mert a P és Q vertikalis nyomasok kifejeztetnek ilyszerii egészletek

altal :
J P= SSV dxdy

(32) . "
] Q =“1\rlxdy ahol v=f(xyzpq), ésu=~{(xyzpq),

mely fiiggvényekben még bizonyos constansok (pl. a sebesség) kizi- .
sen eléfordulnak. Az m drtéke tehat ki van fejezve ez dltal:



file:///udxdy

— 137 —
( i (P .
[ \1“{)&3‘;411(;) dxdy
83) . « » m=]| -t Ha a formulikban p és
{ | 'Sf (xyzpq) dxdy

- 5
( helyett pt és -t tesziink (alml p = :7— § = ?\i),annuk az az
X oy
értelme, hogy mi a folidet formdjat vagyls gorbitlési viszonyait meg-
villtoztatjuk. Amde a p 65 ¢ megviltoztatisa megviltoztatja a két
egészletet, kivetkezésképen az m értékét is, azaz m a girbilés fige-
vénye, tehdt a mint a girbiilés megviltozik, megviltozik m is.

Fzek utin térjiink vissza (27) a. egyenletimkre. Latjuk, hogy
abban A m G g és n szerepelnek ; g koziilok egy ismeretes con-
stans: A a munkaerd, mely a motortdl fiiee, ha ez adva van, az
m szerinte kiszamithato: G a teher, melyet lebegve tart a két szarmy,
végre n a szirnyesapdsok szima mdsodperczenként. A (27)-ben van
tehit négy tetszileges, avagy hatirozatlan mennyiség. Minthogy ezek
meghatdrozisira csak a (27) a. egyenlet dll rendelkezésiinkre, s ezen
feltétel a meghatirozisra nem elégséges, litni vald, hogy a feladat e
szerint hatdrozatlan : hogy megoldhassuk, még két ) feltétel szitkséges,

Ilyen feltétel volna pl. ha a szimyfelitletet gy kivilasztjuk,
hogy m maximnm, azaz, ha a szimyat azon feliilletek sordbidl vi-
lasztjuk, melyekre nézve a legnagyobb értéket kapja. Fzen kérdéssel
most nem foglalkozhatom ; foglalkoztam volt vele még  1862-hen, «a
mikor alkalmam volt székfoglalé értekezésemet a magy. tud. Akadé-
mianak bemutatni. Az 6tlethil kerestem volt ngyanis a szirnyfoliilet
azon legelinyiisebh alkotoit, melyek a szirmytengelyre merleges sikok-
ban fekitsznek. Az alkotdk, mint akkori szimitisom hizonyitja, logari
spiralisok; a szirnyfelitlet tartozik tehat a logari sarkfeliletekhez. Az
alkotd egyenletében egy constans fordul el s a most széban forgé
m annak a fiiggvénye. A fiiggvényesség még nines meghatirozva, az
1862-hen megkezdett, de, fijdalom, rajtam kiviil fekvé okok miatt
befejezetlen maradt munkim kétségkiviill arra vezetett volna.

De barmiként dlljon is a dolog, annyi bizonyos, hogy .a szdrny
alakjaval az m is meg van hatirvozva, ha tehit még egy feltétel hozza
jarul, a (27)-ben csak két mennyiség marad hatirozatlan, melyek kiziil
az egyik fiiged, a masik filggetlennek tekintendd. Ha azonban ezt a
tdrgyat egész dltalinossigban felkaroljuk, akkor fel kell tenniink,
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hogy a négy elem kizt alkdirmely kettd adva van s o misik ketto
meghatirozandd. Ily értelemben felfogvin a dolgot, kivetkezd hat
combinatio meritl fel.,

ElGszdr, ha A és m hatdvozatlan. Bz azon eset, ha a G sily
s a szarnycsapisok szima ismeretes s ezek szerint meghatirozandd a
munkaerG s a szirny alakja. Most a (27) dtmegy ebbe:
34) . . . A=(1:"_l:])‘au, o Dol o wonsiamy Ay e i‘: Ebbél
latni valo, miutin m mindig > 1, hogy A mindig > A, és A = A,,

b

E_l_—lz 1, azaz ha m =w. De akkor Q= L= 0 és (16 sze-
m—1 m
rint) P=2G, a melybil a sziryteriilet meghatarozandé. Kilonben A igen
gyorsan kozeledik A, felé, ha m a szamsort: 1, 2, 5, 4, 5 ... . it-

futja, mert (11?1_+_IJ " akkor =, 9,4, #5/,, ¥, . ... gy, hogy nem

is szitkséges, hogy az m értékével igen magasra felmenjink. Egyéb-
irdnt a (34)-b6l nyerjitk:

) . . m=VAHAE_'TV A

Misodszor, ha A és G hatirozatlanok, akkor az az esct for-

dul el6: hogy adva van a szirny formdja (de nem a teriilete) s a
szarnycsapasok szama, kerestetik a munkaerd s a sily. Most a (27)-
bl lesz:
(36) . . . A=pG, hol a constans p.= (igii . —_f;l— Az
egyenlet kimutatja, hogy a munkaerd a sulylyal egyenes ardnyban
all. Masfeldl mivel A munkit, G silyt jelent, viligos, hogy a p utat
fejez ki, melyet a G sily leir, ha A munka vifordittatik. A P és Q
most a (26)-h6l hozandé le.

Harmadszor, ha A és n hatiarozatlanok, akkeor az eset most
azt kivinja, hogy a munka és a szdrycsapisok szima meghatiroz-
tassék, ha a sily s a szirmy alakja ismeretes. Ezen eset visszavezet
m1)? B8 poyanng
m— 1 4
szarny teriilete a (26) alatti egyenletek elsejébdl lefejtendd.

a (24)a. egyenletre. melyben azonban (_J:( a
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Negyedszer, ha m és G hatarozatlanok, akkor adva vannak
a munkaerd: A, ¢ a szimycsapisok szama: n: meghatirozandd a
szirny alakja s a lebegve tartandd sdly. Ezen esetben a (27)-bil
nyerjiik :
BN . . G= ( )(;rm hol a constans G, = -—L"E, vagy ha
o m—[—l 13

m szerint felbontunk :

(38) . = ————2"0. Ebbél litni valé, mi-

utin m mindig > 1, tehit >> 0, hogy G << G, és hogy ezen G, sily
azon hatdr tehdat, mely felé a G sily kizeledik, ha m a @ felé ha-
lad. Masfeldl tsszehasonlitvin a (38)-at az elsG esetheli (35)-¢l, feltévén,
hogy az m mind a két egyenlethen egyenld értékd, ha ezt a kozos
m-et aztin a két egyenlethdl kirekesztji'lk ered :

Ve LN

@9 . .. . ——— ——, mely egyenlet a neve-
& A
- i \r A

z0k eltivolitisa s a szorzisok végrehajtisa utin végre a nevezetes
egyenletre vezet:

(40) . . . AG= A,G,. Mdsfel6] mivel m mindig >0, ennél-
fogva a_ (39)-ben dgy

\ g << 1 valamint: \/’1\1& < 1, azaz G < Gy és Ay <<A; ha
ezt a két egyenlGtlenséget Osszeszorozzuk:
(41) . . GA, << G,A 1) egyenlitlenséget nyerjitk, melyb6l végre:

—E‘—{-—'i— kiovetkezik ; a (40)-b6l megint lesz:

G, A, .

G A, T o v . ;
= . Ebbél latni vald, hogy GGoA és A, forditott

G, A
viszonyban dllanak egymashoz; tovabba litni vald, hogy

o _—
A mindig <Z A,
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Otdds zo6r, ha m és n hativozatlanok, azaz ha a szirny alakja
és csapasainak a szama adott munkaerd és silyndl meghatirozandok,
akkor a (27) ebbe megy dt:

y
(42) . . . n= il s. ng, a hol a constans n, :—('—g-; ha m
—1 4A
szerint felbontunk, nyerjiik :
—  — 1.4 \,."-ni
43) . . m= y {1—_!—_\{_—n_"_ = ———_n_ ; mintin m mindig > 0,
\fn _\)nu { = "I_"n
n
kivetkezik, hogy n > n;; és ezen n, azon hatirérték, mely felé n
kizeledik, ha m a o felé halad ; ezen constans tehdt nem egyéb,
mint a szirnycsapisok minimuma. Madsfeldl Gsszehasonlitvin a (43)-at
(38) és (35)-el, azon nevezetes egyenlGségekre jutunk :
44) . . . . D — —(:'- — Ay azaz a szamycsapasok szima a
n G, A
siulyhoz fovditott, a munkaerdhiz egyenes viszonyban dll. Eunél-
fogva mivel n, a szirnyesapisok minimuma: Gy a s@ly maximuma,
Ay pedig a munkaerf minimuma.

Hatodszor, ha G és n hativozatlanok, azaz, ha a sily és a
csapasok szima adott munkaerd és szarnyalaknidl meghatirozando,
akkor a hdnyados (27 szerint)

(45) . . . . B =y = constans, hol v= i‘\'(ﬂj—_—])3 A G
: n g \m--1
és n egyformin s egyenlt mértékben nivekednek.

Jelen kézleményemnek a czélja: megmutatni azt, hogy a re-
pitlés elmélete” bizonyos alapelveken nyugszik, melyek az esés-
mérsékls elméletébdl folynak., A szimitds, kerillve minden speciali-
zalast, egész végig dltaldnossighan van tartva, tehit mindenkor di-
vényes. S a legfeltinbb korviilmény az, hogy szerinte a munkaerd
adott stlyndl s szirnycsapdsokndl a (27) szerint kiszamithaté a nél-
kil, hogy a szirny formdjit és teriiletét ismerndk.




