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AZ INTRACELLULARIS EMESZTES, KULONOS TEKINTETTEL
: AZ ORVENYFERGEKRE.

Parddi Kdlmdntdl,

Az intracellularis emésztésrdl akarvan értekezni, a legegysze-
riibb szervezetek életjelenségeinek a méltatasival kell kezdenem és
-mikrosképpal szemléltetnem fejtegetéseim targyat.

Ime, mikroskopom latéhataran feltiinik egy Monera, egy egy-
szerit protoplasmardg, mely szervek nélkiill maszik, eszik, emészt,
oszlas altal szaporodik; emitt egy falank Vampyrella, az alkalmaz-
kodds e primitiv példanya, mér ¢lsdi ¢életet folytat: ott fennebb
az Amoebak egész sora az elemi szervkillonilés némi nyomait mu-
tatja: a sejtmagot és a szolgdlatdban &ll6 plasmat; még fennebb
szemkipraztatd gyorsasiggal kiizdenek ostoros és esillosziros Azala-
gok onfentartdsukért; koztik Rhizopodok, e bamulatos épitészek,
meresztik ki allibaikat tapszerzés végett.

E kép legottan mutatja a paranyi Véglények egyszerli élet-
nyilvanuldsait. Latni vald, hogy helyviltoztatasuk a esilloszorok
gyors mozgisa ¢s a protoplasma oszszehizoddsa dltal eszkozoltetik.
Idegeik és érzékszerveik ninesenek, de azért érzik-a hé és fény be-
hatisdt, valamint a kiilsé megérintést is. Taplilkoznak és 1égzenek,
pedig beliik és killonds légzészerveik ninesenek. Nalok a protoplas-
ma az dszszes életjelenségek létalapja és eszkozloje. Bs & menynyi-
hen minden életjelenség, mint eleven erényilatkozat, lappangd erd-
forrast feltételez, 0k is, mint minden allati szervezet, taplalkozva
jutnak lappangé erékhoz, melyek éléallomdnyukban, az emészté és
légzd plasmaban, felszabadulnak elevenekké. — Minthogy e nagyjelen-
t6séglt biologiai folyamat két mozzanata, jelesen az emésztds, az
élosejtallomanyban, tisztan ennek hatisa alatt megy véghe, azért
nevezik intracellularis emésztésnek. E meghatdarozdassal azonban az
intracellularis emésztés teljes fogalma nem adva, csak érintve vai.
Megkisértem a teljes meghatdrozdashos talilé adatokat szolgdltatni.
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Az éléallomany eredeti vagy primaria contractilitisét és emdsz-
10 képességét dsulelni lehet oly sejieken iz, melyek mintegy meg-
valva korai fliggetlenségiktdl, kiemelkedtek kiilonhozetlen dllapotuk-
b6l és valami bensébb, sociologini szivetséghe léptek egyméssal.
Ilyen sejtszivetkezést bizonyos felham-foliletek képviselnek, p. o. a
Spongia-ilezik ccto- és az Orvényférgek entodermaja; mind a kettd
amoeboid-természetli felhim.') Amoehoid jellemoket nem eilio- és
flagellogen természetiik és szerkezetitk teszi, hanem az, hogy a fel-
hamsejteknek egyen-egyen sajitos onmozgdsaik vanualk.

Mir 16k ota ismeretes az a ténykoriilmény, hogy némely al-
sorangi Metazoonok, azaz szovettestit dllatok, képesek kicsiny tap-
tormelékeket felvenni hélsejtjeik belsejébe, de megfelelé figyelem
nem lévén a bivarok részérél a tapbekeblezés e modjira forditva,
jelent6sége az intracellularis emésztés kérdése drdekében csak a ko-
zelmult években 16n rendszeresen és dltalinos szempontokbél mél-
tatva és megvitatva. A méltatds és buvarlat derekas résue Met-
schnikoff orosz zoologustél szirmazik. '

Miutin Metschnikoff*) embryologiai tények sorin arra a
megeyozddésre jott, hogy az emdésetbsgervek Gsi typusa igen valo-
sziniileg egy intracellulariter emésztd solid parenchyma volt, azéta
¢ faradhatatlanul bivirkodik az alsérangi szervezetek emésztésének
mibenléte utin és mondhatom oly fényes sikerrel, hogy buvirlatai
alapjan az infracellularis emésztés az oszszes Coelenterdtokra nézve
dltalinos szabalynak tekinthetd és tekintendé. Kiindulo pontjat lké-
pezték a Viéglényeken, nevozetesen az Azalagokon végzett vizsgdlatai
eredménye, mert neki valoszintinek latszék, hogy ezen egysejtértékii
lények emésztési modja fenmaradt szamos alsérangn Metazoonnal is.
Egyébirant, a Coelenteratok intracellularis emészlésére 6t Claus és
Gegenbaur tandrok figyelmeztotték, kik szoval értesiték 6t arrol,
hogy a Siphonophorak entoderma-sejtjeiben hekebelezett taprészecs-
kéket talaltak. Csaknem egyidejiileg jelenté Jeffery Parker,®)
hogy 6 a Hydra fusca édesvizi polypndal észlelt intracellularis emész-
tési folyamatot.

) Graber V. Uber Amoeboid-epithelium, Zool. Anz. 1879. Nro. 29. p. 278.

2) Metschnikoff: Zur Lehre iiber die infracellulive Verdauung niederer
Thiere. Zool. Anz. 1882, Nro. 113 pag. 310.

) Jeffery Parker: On the histology of Hydra fusca, in Quart. Journ. of
Microse. Science. April 1850, pag. 223.
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Meotschnikoff!) féérdeme abban dll. hogy kimutatta ¢s
carminnal valo etetés folytan megallapitotta az intracellularis emész-
tést a Hydropolypokndl (Plumularia, Tubularia), a Hydromedusaknal
(Bucope, Oceania, Tiara), a Siphonophordknal (Praya, Torskalia,
Hippopodius), tovibbé némely Ctenophora- és Actineanal. A részle-
tekbol kiemelem,- hogy egyes coelenterat-fajokndl az egész entoder-
ma képes felvenni egyes taprészecskéket, fgy a Hydropolypok- és
Oceaniddknal, de legtobbuyire mégis csak egyes részei az entoder-
manak, nevezetesen annak zsinorképlt vastagodasai birnak e képes-
ségoel. Actineaknal az elnyelt cirmin tetemes része a mesenterialis
fonalak sejtjeibe kerviil, ezek tehat annalfogva igazi emészté szervek
gyanant tekintend6k. A Ctenophordk- és Spongigknal a felvett tdp-
lalék a mesoderma vindorsejtjeibe szallittatik, a mely koriilmény
anynyival érdekesebb és jelentésebb, hogy az Orvényférgeknél is
elofordul.

Metschnikoff bivirlati eredményei alapjan a Coelenteritok
entoderma-sejtjeit az amoeboid-felhimok koué kell sovoznunk, mint-
hogy tnmozgdsaik folytin, dllabaknak nevezheté nydlvanyok dltal,
veszik fel a szilard taplalékot, miként a Rhizopodok. Ha ez &ll,
miben kételkedni okunk ninesen, onként kinalkozik a kérdés: nem
léteznek-e hasonlé viszonyok a fejlettség legalsé fokin dllo férgek-
nél iv, melyek kozt oly jellemzd dtmeneti alakok taliltatnak a Coe-
lenteratokhoz ? Nines kiilonben.

A legalso fokon all6 lapférgek : a Turbella-félék, vagyis az Or-
vényférgek, kezdetleges emészté szerveire és kezdetleges emésztésé-
re legelsébben Claparéde (1863) 16n figyelmessé, ki az dltala leirt
Convoluta minutéra és dltaliban a Rhabdocoelok fiatal alezdira néz-
ve a bél hidnyat vitatni kezdé. Nyomban uténa Metschnikof %)
valamivel bévebben és behatobban megallapita e tényt a Napolyban
talalt oszszes Convoluta-fajokrél (C. paradoxa. Schulfzii, sordida
n. sp.). Tapasztalata szerint nem lehet szd e Turbella-fajoknal el-
kiilloniilt emészté szervekrél, mert ndlok a taplilék a szajon at koz-
vetlentil a test kozponti parenchymajaba vitetik, a hol anynyira at-

) B. Metschnikoff: Uber die intracellulare Verdauung bei Coelenteraten.
Zool. Anz. 1880 Nro. 56, pag. 261.

) Uber die Verdauungsorgane einiger Siisswasserturbellarien. Zool. Anz’
1878. Nro. 17. pag. 387,
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valtozik és elenyészik, hogy csupdn szilard chitinrészek maradnak
- meg helgle. Ugyane viszonyokat majd Uljanin,') majd Sa-
lensky*) sajat tapasztalataik dllal thmogaftdk ; leghjabban G raff?)
tett kutatdsokat e dolog érdemében ds tigy talalta, hogy a Convo-
luta- és a Schizoprora-fajokndl valoban hianyzik a bélesatorna. Az
ilyenek — Uljanin-féle Acoelok a taplilékot egy kis horrésen
veszik fel és az astdn a vacuoladis, zsircseppektél dthatott puba
parenchymdban kereng ide-oda, mint a Infusoriumoknal. Ilyen paren-
chyma-illomanyban talilt 6 a Schizoprora venonosandl, az imént
emlitett tapkeringés észlelése alkalmaval, az dllati test szétnyomasa
utdn, egyes amoebaszerlien mozgd sejteket. Giraff e beletlen Or-
vényférgek emésztését ,parenchymaticus emésztésnek“ nevezi. de
felfogdsom szerint az miben sem kiilonbiozik az intracellularis
emésztéstol.

Az Uljanin szerint ,Acoel,* Graff szerint ,Parenchymaticus®
Orvényférgeknél talalt viszonyok semmi esetre sem paratlanok, egye-
diil allok és nem kozvetithetk a tobbi Orvényférgek szerkezetével
szemben. So6t ellenkezileg, egy csaknem egészen hidanytalan morpho-
logiai sorha foghatok az ellentéteseknek ldtszo bivarlati eredmények.
A legalsé fokon- dllanak a Schizestomumok s illetve az ,Acoelok®
vagyis ,Parenchymaticusok.“ Ok egész életitkon keresztill azt a foj-
16dési fokot képviselik, mely a tobbieknek csak ébrényi korat jel-
lemzi.¥) E lehettség alapjat a hél fejlodési viszonyaiban kell keres-
niink, a menynyiben az Orvényférgek bele nem fejlik ki azonnal
mint {ir, nem betiiremlés dltal, hanem nagy entoderma-sejtek cent-
ralis halmazabol képzédik az ki lassanként: azokbél a nagy sejtek-
bol, melyeket barazdalds alatt a kicsiny ectoderma-sejiek koriilng-
nek. Ezen ébrényi entoderma-sejthalmaz, mint olyan, megmarad al-
landéan az ,Acoelok“-nil; de mar kozeli rokonaiknal u. m. a Mac-
rostomumoknal iireget lehet talilni, de nem az egész bél hoszsza-

1) Die Strudelwiirmer des Sebastopolischen Hafens. Moskau. 1870.

) Aus den Berichten der Kasaner Naturforscherversammlung f. d. Jahr
1872.

*) Kurze Berichte iiber fortgesetzte Turbellavienstudien. Zeitschrift f. w.
Zool, XXX, Bd. Suppl. 3 Heft. 1878. pag. 463.

¢) lhering: Graffilla muricicola, eine parasitische Rhabdocoele. Zeitschrift
f. w. Zool. XXXIV Bd. 1. Heft. 1880. pag 167.
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ban, mert a hél hétsé része a nélkil sziikdlkodik, fgy a Graffilla-
nal. Csak a kioltheté garattal s illetve orrmanynyal hiré Orvényfér-
geknél van a bél iirkorét hatirolo, egy réteglt bélham kifejlodve.
Ertekezésem lényegére “tartozd anatomiai viszonyok keild fel-
deritése végett nyomatékkal kell kiemelnem, hogy az Orvényférgek
talnyomd szdmdt, melyeket a most ismertetett Acoelokkal szemben
egyszeriien ,tobbiek“-nek neveztem, jellemzi egy jol elkiilontilt, sa-
jat fallal hird bél: az ilyeneknél egy coelomit vagyis a bél és bor-
izomtomlé kost kifejlett tireget iy meg lehet killonbostetni. Fzt va-
lami likacsos kotoszovet, u reticulum, vagy Geddes szerint a ,meso-
derma“ tolti ki, melynek dgas, reczeszerfien anastomizalé gerende-
zete majd vékonyszila és ritkds, majd testes, széles s dszszefiiggd
lemezeket képez. A reticulum likaiban gémbilyiided, ritkin esillag-
alakl, magvas sejteket lehet ldatni, melyek szima és nagysaga kii-
1onbozé s dltaliban a reticulomot tomaottitik, majd a perientericus
folyadékban tszkilnak, majd a gerendezeten tapadnak meg, szdval
helyiiket valtoztathatjik, a miért én vandorsejteknek nevezem. E
vandorsejtjei a reticularis kitészovetnek szoros:kapesolathan vannak
a perientericus folyadékkal és igen fontos szerepkorre hivatvik, a
melyrél azonban tlizetesen esak akkor szélhatok, miutin az intra-
cellularis emésziést bizonyité adatokat és biologiai mozzanatokat
eléadtam vala. Kovetkezzenek tehat elébh a magam d¢s mésok meg-
tigyelései az Orvényférgek intracellularis emésztése tdrgydban.
Graff') a Geonemertes chalicophoran dszlelte, hogy e féreg
bélsejtjei, & mint a bélbe jutott taplilék azokat izgatja, hoszszaban
megnytlnak s miutdn amoeboid nyulvinyaikkal korfilfogtik a tap-
részeket, oszszefolynak az ellenoldali hasonlo bélsejtekkel. Ennek ko-
vetkeztéhen a hél iirkire egészen elenyészik és az egészet kitolti
egy vacuoladis protoplasmahalézat, melybe a taplalék kebelezve van.
Metschnikoff*) a Mesostomum Ehrenbergii-n észlelte, hogy
nala a bél jokora iirkére hengeres, magvas amoehoid sejtek dltal

van kibélelve. Ezen Mesostomum-faj koztudomas szerint mas férgek-

kel, nevezetesen Nais proboscidedkkal, taplalkozik. Valahanyszor
Metschnikoftf egy olyan Mesostomumot jollakds utan, egy dra
i) Morphol. Jahrb. V. B. 1879. pag. 439.

#) Uber die Verdauungsorgane einiger Siisswasserturbellavien. Zool, Anz.
1878. XVIL pag. 389.
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mulva, vizsgdlat ali vont, azt talilta, hogy a bél iirkére nagyon
megsziikilt s benne mar csak cuticula-czafatok és serték, ellenben a
Nais oszszes lagy részei a bélsejtek belsejében valanak. Megtortént
néha, hogy a Nais kampds sertéi, valamint mds szilird részecskéi
is bevonattak az emésztd sejtek belsejéhe.

Sajat megfigyeléseim eredményét adandd, mindenekelétt egész
altalanossaghan meg kivinom jegyezni, hogy az elkiilontlt beli édes-
vizi Orvényférgek kozt taldltam mdr évekkel ezelGtt olyanokat, me-
lyek mint az tgyvevezett igazi ,Parenchymatikusok* veszik fel és
emésztik meg téplilékukat. Ilyenek: a Typhloplana sulphurea és vi-
ridata, a Mesostomum fallax és pusillum, a Stenostomum leucops és
unicolor, a Derostomum Schmidtianum és anophthalmum, a Den-
drocoelum lacteum még 1875-hen megfigyelve; tavaly dr. Daday
Jend baritom hozott nekem Deésrél a Bélahegyi poesolydkhbol és
a Csucsa és Buesa kozti vasit mentében dtkutatott vizekbdl egy
Mesostomum-fajt, mely e nemil vizsgalataimra a legalkalmasabbnak
bizonyult.!) Ennél a fajndl egy esomé szabalytalan szovetl, emésztd
parenchymasejtet taliltam, melyek vagy mint compakt tomeg, vagy
mint valami kéreg fedtek be egyes helst iiregecskéket. A sejtekben
aranylag nagymenynyiségit concrementumokat és sok mas testecse-
ket észleltem, melyeket tiptormelékeknek kellett tartanom, miutéin
Diatomeakkal valo etetés folytdn meggyizddtem rola, hogy a Dia-
tomeapdnezélocskik is azokban a sejtekben halmozddnak fel. Lat-
tam a sejtek Onmozgdsait is; olyanforma amoeboid nyalvanyokat
boesatanak a beadott taplalék izgatdsaira, a milyeneket Graff a
Vortex Lemani, dltala ,majsejtek“-nek nevezett képzédményein ész-
lelt. Szinanyagek kozvetetlen beaddsa nem sikeriilvén, Tubifexekkel
etettem cirmintestecseket s az ilyen carmintartalmi, felvagdalt Tu-
bifexekkel taplaltam aztin a Mesostomumokat; minek kovetkeztében
piros szint viltottak a kilonben sziirkésszinit emészté sejtesoportok.
E Mesostomum-faj emészté szervei primitiv volta miatt kozel all az
Acoelokhoz. :

A cosmopolita Stenostomum leucops-val szintén nehany fel-
jegyzésre mélto ténynek jottem a nyomaba. Tudva van és pedig
Schneider vizsgalatai alapjan, hogy a Stenostomum hél-felhamja

1) Uj faj lévén, részletes leirdsat és rajzat killon kozleményre szantam.
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esilloszéros, a mi a bhél aboralis végéhen az él6 dllaton is igen szé-
pen latszik. Graff!) e esilloszbros hélsejteket Gymnocytoddknak
nevezi és azt allitja roéluk, hogy képesek feltiletiilk egyes helyein
lassan - és hullimszeriien leng6, hoszszi cilidkat kibocsdtani. Belse-
jilkben Jathatni egyes usircseppeket, tobb vacuolat és ezek koriil
szamosabb hoszszikds, szerkezet nélkiili testecseket. Bn o Grafi-féle
Grymnocytodakat vagyis azon plasmaticus, részben cillidkkal bird
képzédményeket, a milyenek a Stenostomum belébdl a fedGlemezre
gyakorolt nyomas kovetkeztében elégurulnak, nem tartom egyebek-
nek, mint a tolajdonképpeni tomloalakia hélsejtek lefiiz6dott amoe-
hoid végdarabjainak. Tapasztalatom szerint az amoeboid hélhdmsej-
tek tomloalakdak, magvasak és 0:057—0°085 mm. hoszsziak. A
csilloszérzetet illetéleg, esak azok birnak allandé esilloszoroklel,
jobban mondva, csilléostorokkal, melyek a hél hoszsziban futé ha-
razddkban litszanak elhelyezve lenni; a tobbieknek esilloszdreik
nincsenek, de képesek a Rhizopodok modjara plasma-nyilvinyokat
kimereszteni és ezeknél fogva a tiplalékot megragadni és magukba
kebelezni. CUsaknem ugyanezt allitja Hallez*) is, midén azt mond-
ja a Stenostomumok belére vonatkozélag, hogy a bélfelham jol ki-
vehetd magvas (nagy magva) sejtekbdl all, melyek emésztés alatt
felpuffadnak és a magvak eltiinése kozben nehezen folyé gombiokké
lesznek, a melyek egyen-egyen erésen fényld coneretiokat tartalmaz-
nak, lefiizédnek és a bél iirkorébe esnek. Hallez dllitdsa wutolso
részét is esak igazolhatom, oly megjegyzéssel, hogy a bélhamrol
lefiiz6d6 és a bél iirkirébe hullo plasmagolyok nem egyebek, mint
vékony plasmarétegtl koriilfogott vacuolik. Mfitermények-¢ ezek,
melyek a vizsgdlas kényszerhatdsa alatt allanak elé, avagy termé-
szotes képzédmeények, melyek tdn a felszivisra alkalmassa teszik a
taplalékot, megfelelé mirigyvaladék szerepét viszik-e, a felett ez f-
tal véleményt nem nyilvanithatok.

A Stenostomum leucops valésigos mindenevé. A mult 1881
év julius havaban fogott példanyok (a kolozsvari muzeumkert kis
tavahol) telve valinak Pandorina morum-val, féleg megemésztett
Vortexekkel és igen sok Diatomeaval; némelyek egészen paprikaszi-

) Neue Mittheilungen iiber Turbellarien. Zeitschrift f. wiss. Zool. XXV,
Bd. pag 414, Taf. XXVIIL. Fig. 10,
%) Contributions & I'historie naturelle des Turbellaries. Lille 1879. p. 18,
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ntiek valinalk; ezek, a mint kinyomoznom sikeriilt, az e tajt ter-
mésben dllott Chara foetida termdgiombjeivel taplilkoztak vala, El-
nyelik és megemésutik o csalanszervekkel ellitott Microstomum li-
nearét is, sot ezekkel etetni dis lehet dket és nyomon kisérni a csa-
lanszerveknek az emésztd bélsejiekbe kebelezését.

A faldnk és konynyen etethetd Planaridk koziil az dtlitsz6
Dendrocoelum lacteum képezte kisérleteim tirgydt. Etettem vérrel,
cirmin- ¢és indigo-testeesekkel, Naisokkal, Tubifexek- és Chaetogas-
terekkel és alig hiheté konynyfiséggel faltak be a nevezett férgeket.
Jollakagsal bélitk™ iirkore egészen eltlint, mert bélsejtjeik erésen fel-
duzzadtak. A jollakdstol szamitott 2—4 o6ra mulva protoplasma-
gomhokbe burkoelt nagy menynyiségii taptormelékeket észleltem: a
bél kozepén, a milyeneket Metschnikoff') a Geodesmus bilinea-
tusrol irt értekezésében emlit s rajzzal is illustral,

Most mir helyén valénak tartom felvenni a fennebb elejtett
sz0t a reticulum vandorsejtjeire vonatkozolag. B vandorsejtelk tohb
tekintethen érdekesek. A hér kozelében fekvik zsircseppekto! diz-
zadnak s alakjukra nézve semmiben sem killonboznek a Gerinczesek
zsirsejtjeitl. Tartalmazhatnak sirgds vagy vereses, ritkin zoldes
folyadékot és ebben gyakran még masszint kicsiny testecsek is
lebegnek. E testecsek és ama folyadék anynyira azonosak a perien-
terikus folyadékot alkoté elemekkel, hogy kétségtelennek latszik,
miként a perienterikus folyadék a reticulum sejtjeibdl szarmazik. B
nézetet igen valosziniivé teszi az a tapasztalati tény, hogy e van-
dorsejtek kozt megtaldlhatni, miként a zsirsejtek kozt, mindentéle
dtmenetet az egy-két csepp intracellularis folyadékkal telt normalis
sejtalakoktol kezdve az olyan sejtekiz, melyek mdr csak egy igen
vékony plasmarétegtél koriilfogott nagy folyadéktomeget képviselnek,
miutdn 4—5-szerte nagyobbra néttek normalis terjedelmiiknél; az
ilyen sejteken a félretolt és a plasma feleslege dltal korillvett mag
mar csak mint egyszerlt fiiggelék jelenik meg; alakjukat sziintelen
valtoztatjik és végilil felrepedvén, tartalmukat a coelomdba ontik
vagyis -perienterikus folyadékka oszlanak fel.

Geddes?) is megemlékezik a zold Planariik chlorophyllja

1y Mélanges biologiques. 1865.
?) Sur la fonction de la chlorophylle chez les Planaires vertes. In Compt
rend. Ac. Sc. Paris. Tom. 87, pag. 1095.
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miikodésérsl irott érfekezésében a reticulum, szerinte mesoderma,
mozgékony sejtjeirol (vandorsejtjeirdl szerintem), de vitdsnak fartja:
nem élosdi Véglények-e azok?

A perienterikus folyadék szine befoly a féreg kiilsd szinezett-
ségére, sOt tisutdn tole fiigg az olyan Orvényférgek szine, melyek-
nek sajit pigmentsejtjeik (kromatophordik) “ninesenek. E tudattal
batran értelmezhetjiik a M. Schultze dltal emlegetett (Beitriige, pag.
16.) ,egyforma szinezést®, mely akkor keletkezik, ha a szintelen re-
ticulum-sejtek, elegenddé helyet engednek a szines perientericus
folyadék akadalytalan eloszlasiahoz. (Typhloplana sulphurea, viridata ;
Mesostomum cyathus ete.). Ellenben, ha a sejtek oly szamosak,
hogy a reticulumot egészen vagy nagy részben Kkitoltik, el6dll a
szabdlytalan, helyesebben, a foltos vagyis mdrvanyos szinezettség.
Legtobbnyire azonban a reticulumba telepiilt pigment okozza a szi-
nezetfséget; killonosen a reticularis vagyis hdalézatos pigmentozds-
ndl ; fgy a honi Orvényférgek kozt a Derostomum clandiopolitanum-on
szépen lathatni, hogy a chlorophylltestecsek a reticulum gerende-
zeteiben soros renddel fekszenek és csupam o gerendezet kereszte—
zéseindl taliltatnak nagyobb esomoékban.?

E rovid kitérés utin az utolsé és 1gen nyomds adatot hozom
fel az alsérangt férgek infracellularis emésztése érdekében.

A szivoférgek kozé tartozd majmétely: Distoma hepaticum L.
képesi vizsgdlatunk térgydt. Sommer Ferdindnd?®) kitiné mun-
kit irt ezen dllat anatomiai viszonyairél s ebben, noha nevén nem
nevezi, ugy morphologiai, mint physiologiai bizonyitékokat szolgdl-
tatott a Distoma intracellularis emésztésérol.

A majmétely bélsejtjei hengeresek (gombolyli magvakkal),
mindkét végikon laposak és finom-szemesés plasmatestitket egy va-
lamivel tomottebb, szemese nélkuli kéregplasma koriti, melynél fog-
va az egyes sejtek szoveti oszszekottetésben allanak egymdssal. A
kéregplasma hidnyzik e hengerhamsejtek két végérdl; ezeken tehdt
a finomszemesés, félfolyékony plasma egészen fedetlen s igy oOn-
mo;g%albdn nines akadalyozva. A mint a belet megfeleld tipanyag

Yy Az Ovvényférgek pigmentuma mindig és kizdrélagosan a reticulumban
van ¢és keresendd; a bor s illetve felhdm mindie szintelen. BAC

) Die Anatomie des Leberegels, Distoma hepaticum L. Zeitschrift fir
wiss. Zool. XXXIV. Bd. 4. Heft. 1880. pag. 578.
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duzzasztja, e sejtek nemesak hogy kijebh emelkednek, de a béliir-
be tekintd végeiken szdamtalan finom plasmanydlvanyt boesatanak,
50t maga a plasmatest is kidomborodik s dgy mereszt finom nyil-
vianyokat. Nyomon lehet kovetni mint érintik és emésgtik fel e
nyulvanyok a vértekeeseket.

Még mas idom sejtek is szerepelnek ezen érdekes folyamathan.
izek hoszszabbak az imént jellemzetteknél, magvaik ovdlisak, plas-
majuk mozgisa is mds. Mikodésik akkor lithaté, ha a meglehetd-
gen ellentallo vértekeesek eltlintek a bél iirkoréhél s ha benne mar
esak vildgosszinit chyluseseppek taldltatnak. Ilyenkor ezen mis ido-
mi sejtek plasmdja hatdrozatlan alakiu, gyakran nyeles ds cstesos
lebenykékben nyulik ki, melyek mint valami meresztett ujji kezek
nytlnak a chylus-cseppek utin és azokat korillfogjak. E sejtek plas-
maja majd vonalos csikoltsigot, majd élesen kivdlé pontsorokat is
mutat és eme tiinemény akkor a legjellemzobb, mikor a sejtek plas-
malebenykéiket bebuzva nyugalomra térnek.

Kétséoteleniil igaz, hogy a Distoma bélhamsejtjel a tapldlék
megemésztésében és felszivisaban fontos szerepet jitszanak. 1ft oly
sejtekkel van dolgunk, melyek dllomanyuk mindéségére nézve. kiilo-
nosen biologiai ftekintethen, a Rhizopodokra hatirozottan emlékez-
tetnek. E sejtek élallomanya képes killonféleképpen alkalmazkodni:
képes a nyugvé sejttestek hatdrain tal benydlni a bél iirkorébe;
képes részint sugaras nydlvinyokat, részint lebenykéket kiboesatani,
melyek a sejt teviiletén kiviil karélyokks oszszeolvadhatnak, de is-
mét hehizodhatnak. Azt fel nem tehetjiik, hogy a bélsejtek életje-
lenségei czéltalanok volnanak és hogy minden meghatarozhaté ok
nélkiil torténnének. S6t ellenkezéleg, mi azokat csupdin a béltarta-
lomhoz val6 viszonyban dlloknak gondolhatjuk, mert ezen szempont-
bol fogvan fel a dolgot, megérthetjik és megmagyardzhatjuk ma-
gunknak a Rhizopodok és a bélsejtek plasméja kozotti hasonlosigo-
kat. Nem csupan esilloszéros, hanem valosdagos amoeboid-felhdammal
van itt dolgunk, melynek sejtjeit csak a bélbe vitt taplalék birja
tevékenységre, csak annak izgaté hatdsaira boesitjik ki allabszeri
nyulvanyaikat.

De mire valo a kétfle sejt? s ezek kétféle miikodése? Az el-
s0k plasmdja képes, mint a Rhizopodoké, az dltala érintett szerves
flloményt megemészteni, feloldani és felszihatova tenni: tehat ez
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esetben képes a bélsejtek plasmdja mindazt végezni. a mit dltalan
véve az emésztési processus fogalma alatt értink; ellenben a tobhi
sejtek, melyek lehenyes nyidlvanyaikkal a chyluscseppeket ragadjik
meg, véorik a felsziviast vagyis a resorpsiot. E szemponthol olyhd
Lehmthank a bélsejteket, mint egy Hydroid- -felep taplald egycnell

részikbe jutott a szerzetl t .L])LL'!‘].(I) a7 eglsy szervezen javira érté-
kesiteni. Tgen, a Diastoma entodermalis amoehoid-sejtiei a0z emész-
fésben mozgdssal jaré tevékeny rdszt vesznek. de mdar némi mun-
megosztas km]ntal kizt, a tap mmuwgenek megfeleldleg, két moz-
ganatban  teljesitik ogyfeld] azt, a mit egy fejlettebh szervezettségril
hél mirigyviladékai végeznel, masfel0l azt, a mire ugyancsak egy
fejlettebh szervezettségit bél bolyhai hivatva vannak. Es ezzel — a
felszivoddast 61tvo — analog mikidést talalunk a Gerinezeseknél is.
Thanhoffer Lajos!) hazinkfia hatirozottan dllitja ds bizonyitja
pAdatok a zeirfelszivodashoz és a vékonybél-holyhok szoveti szerke-
zetéhez® ezimit falpracsett munkdajaban, hogy Gerinezeseknél a fel-
szivodisi folyamatokban a bélsejiek activ részt vesznek. Oly békdi-
kon, melyeknél a gerinezagybél a hit kozepe tdjin kijove gyokoket

metszettern 4, tapasztaltam a nyombél felhamsejtjein — mondja
Thanhoffer — hogy azokbél egymdsutin valtogatva esilloszbrszeri

nydlvanyok szoktek ki s hazodiak viszsza. Iy nytlvinyok a kbaze-
likbe jutott vérsejteket vagy levilt tollmms‘eJIoKet élénk mw{:(tsrnk
kw.ba,n tovahajtottak; azt is tapasztaltam, hogy e nyalvinyok aprd
szemeséket, mint zsirszemeséket, melyek kozejik jutottak, hevittek
a sejt belsejébe, s azok ott. a sejt protoplasmdjiban, kis ideig
mozedshan maradtak.

A bolyhok felhamsejtjeit az egyes bivirok killonféleképpen ir-
tik le: abban mindnydjan egyetértenel, liogy o Henle-Gruby és
Delafond dltal felfedezett fényld szegély meg van a sejten, de o
suegély szerkezetét s létrejottét a ]Lgl\ulout{:lt.bb modon igyekeznek
magyardzni. Thanhoffer szerint a hoholy-felhdmsejtek nyiltak s
gyiirtiszerit szegélylyel vannak hekeritve, mely nem egyéh, mint a
sejthartya szilardultabl s erésebb fénytoréssel bird része.

yHzen tgynevezett valodi vagy allando sejtszegély alatt a sejt
protoplasmdjabol kidllé, Breftauer és Steinnach &ltal eldszor
leirt nyulvanyok a békanal élénk mozgissal birnak s mozgisaik
kozhen a kozéjok jutott zsirszemeséket a sejt belsejébe viszik s leg-
nagyobb valosziniiséggel igy torténik a melegvéri dllatokndl s az
embernél is a zsirfelszivodas.

A felszivodast illetd ezen analogin mellett még més analog
viszonyra is red lehet és kell mutatnom.

) M. Tuod. Akad. Termtud, Frtekezések, 11, kot, X. szdm, 1873,

Ory,-term.-tud, Irtesits 1L, 19
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Thanhoffer bivirlati eredménye szerint a béka boholy fel-
himsejtjeinek mds nyalvinyaik is vannak, melyek Adltal o boholy
kitoszoveti sejtjeivel dllanak dszszefiggéshon — e nyilvinyok a
sejthurok folytatisai. (id. ériekezés 44-ik lapjin).

A felhdmsejtek ezen nytllvdnyai a boholy alapszovetét képewd,
esillagalaki kotoszovet-sejtekkel s ezek nytlvinyai a kozponti chylus-
'lnvgc-'vl kizvetlen uwhaulmttutc,shen allvin, a zsir a felhdm-sejtnyil-
vinyon 4t a kozponti hoholyedénybe jut s igy a felhimsejtek és ko-
toszoveti sejtek nytdlvanyai alkotta zdart csatornarendszer képezi az
elsG chylusitat.

Az analogia szembetiing. Az Oryényférgeknél is—mint fennebb ki-
mutatim — a tti,pnedv a bélfelhim sejteken lkeresztill a reticulumba
vagyis kotoszovetbe s illetve a vindorsejtekbe jub s ezek dltal a pe-
rientericus ioly adékba. A 1%01phut tehat ezeknél is kétnemii szivet :
egy felham- és egy kotészovet végezi és a miikodést illetéleg ogy -
forméisithato egy “Turbella-bel egy geriuczesillati  bélboholylyal és
csak abban kereshetd a képességheli kitlinbsée, hogy a Turbella-hél
az emésztés physico-chemiai processusat is végzi. holott egy bélbo-
holy tisztdn felszivo készilék, lévén a gerinczesillati bélhuzammak
tomérdek mirigye, melyek a sziikehh értelemben vett emésztésher
valadékokat szolgaltatnak.

Ks ha ezek utin kérdésbe tétetnék, hogy tehdt miben dll az
intracellularis emésztés? nem habozom feleletiil kimondani, hogy az
intracellularis emdsztés egyszerii ténye abban dll, hogy a taplalék
érintkezéshe hozatik a sejt élodllomanydval, minden kilonos mirigy-
viladék hozzdjarilasa nélkil. Az amoeboid plasma emdsztése nem
killonhozik az egy sejtérteki Végl'én‘yvkdtﬁi e folyamatndl is sze-
repld tényezdk: a plasma mlll{].s(“"'e, a sejtnedy valtozo allapeta, en-
nek a vacuoldk altali eclosztdsa és a contractilis részek munkéja. A
mi ezek hatdsa alatt assimilaltatik, az felvétetik, a tobbi pedig ki-
firittetik a bomlasterményekkel egyiitt.

1y egyszerii s ily kezdetleges folyamathol fejlett ki a tokéle-
tesebh s illetve bonyodalmasabb emésziési folyamat a magasabb ran-
gl dllatokndl. S miutin az entodermasejtek tépfelvevé ¢és emdsztd
képessége a Coelenteratok majdnem oszszes osztalyainak képviseldi-
nél, valamint tobh féregnél constatalva van, igen természetesnek
latszhatik a belole vont kivetkezmény, mely szerint az intracellularis
emésztés a Coelenteratok ds a Férgek typusainak s illetve egyes
osztalyaik egyedeinek primitiv tulajdonsigdt teszi, mintegy tanubi-

zonysagil arra nézve, hogy az infracellularis emészids valaha oredeti

és kozos tulajdonsdg vala a jelenlegi Metazoonok oszszes Gseinél,
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