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ADATOR A FEMEK HOVILLAMOSSAGAHOZ.
Abt Antal egyet. tnr'ol.
(IX. sz tablaval)

A miota Scebeck .a hovillamossigot felfedezte, sokféle ki-
sérleti meghatarozis tortént a kilonbozé fémek hévillamos magavi-
seletének megvizsgildsira. Ezen, kilonbozd irdnyban tett vizsgilatok
eredményei gyakran egymdstol nagyon eliitGk, a minek oka részint
abban keresesdo, hogy az alkalmazott Em')dszem]cke] és  eszkozokkel
elérheté pontossig nem-egyenld, de leginkibb abban, hogy a meg-
hatdrozas ald vett fémek ngy vegytisztasigra, mint tomees-szer-
kezetre nézve egymastél kilonboztek. A legkisebh kilonbség egyik
vagy masik irdnyban pedig mér észreveheté befolydssal van a ho-
villamos elem electromotorikus erejére.

Mind ezen kisérletekbél kitint: 1. hogy valumely hovillamos
elem electromotorikus ereje bizonyos hafirig (maximum) nivekedik
a két forrasztisi hely homérsékleti kilonbségével ; 2. hogy e keltd
kiozotti aranyossdg csak kis hatdron beldl dll, és hogy ezen hatiaren
tal 3. az ugyanazon hémérsélkleti kilonbséenck megfelelo electro-
motorikus er6 a homérséklet emelkedésével a  legtobb  esethen
csoklen. :

Ezen hévillamossdgi viszonyok kozelebbi tanulminyozisa végett
kiillonhozé fémekbél alkotott héelemeknek electromotorikus erejét ha-
sonlitottam osgze és pedig kilonbozé hémdérsékleti differentiakndl
1-gzor, ha a forrasztdsi helyek nedvesek; 2-szor, ha azok szarazok.

Az tsszehasonlitisnal a Du Bois Reymond féle compenzilo
modszert haszndltam, melynek egyszerii kivitele igy pontossig, mint
id6kimélés tekintetében azt igen elinytssé teszi.

A kisérlet berendezését a mellékelt tdabla 1. dbrdje mufatja,
a hol AB egy méter hosszi vastag kifeszitett platinahuzalt jelent,
melynek végpontjai egy kis Daniel elemmel (D) vannak osszekotve.
AeGC vezeté a platinahuzal AC részével egy mdsik dramkort ziar
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be, melyben egy hévillamos elem (e) és egy Wiedemann-
féle tlikor gdlvinométer (G) voltak beigtatva. Az 4 ponf a két elem
egynemil sarkaival kottetik ogsze és a Daniel elem drama egy
rheoszfattal (R) annyira gyengittetik, hogy a hdvillamos elem gyen-
ge arama a C pont kellé megvilasztisa dltal compenzilhatd legyen.
Fzen kisérleteknél a rheostatbél 200 higanyegység volt heigtatva.

A Siemens gydrabél valo késziléket a kifessitett platinahu_
zallal és a szinnal, melynek tolisa dltal a mozgd eligazdsi pont (C) vil-
toztathatd, a 2. dbre mutatja. Az egész AB hosszasig be van osztva
milliméterek szerint.

A gilvinométer hasznalt tekercse olyan kozel hozatott a gyii-
riialaki magneshez és ennck érzékenysége a folotte alkalmazott irdny-
talanité mdagnesriud kozelebb hozisa dltal annyira fokoztatott, hogy
mar egy gyengéhb hdvillamos elem, mint p. o. egy réz-vas elem,
ha egyik forrasztisi helye két wjj kiozt melegittetett, nehdny skila-
résznyi kitérést adott.

A haszndlt elemek alakjit a 8. dbra tinteti eld. Az egyik hu-
zal vagy keskeny lemez alaka fémhol egy hosszabb darab a b levi-
gatott, és ennek végpontjaihoz (¢, b) egy-egy rovidebh darab a md-
sik fémbol hozzi forrasztatott. A kisérletezésnél az egyik forrasatisi
hely a levegd himdrsékletén hagyatott, a mdsik pedig alkalmas
edényben p. o. forrd vizguzel hevittetett ; vagy az egyik forrasatisi
hely hiitve, a misik pedig melegitve lott. A compenzilis elott a
hivillamos aram irinya észleltetett.

A torvény, mely ezen compenzalis alapjiul szolgdl, a kivet-
kez6. Legyen AB-nek egy bizonyos egységhben kifejezett ellendllisa
b, AC-6 a és ADB vezetoé (bele értve D elem ellendllisat is) R, to-
vibbd  a  compenzdlé clem electromotorikus ereje D, a hévillamos
elemé pedig e, akkor a compenzalds esetében, mit a gdlvinomé-
tertli egyensulyhelyzetéhol folismerhetink,

Dbl SR
¢ a

Fey misik hévillamos elem compenzilisa a C pontot mis hova ki-
vanja, p. 0. C-he. Ha AC, ellendllisit a,-val, az clem electromoto-
rikus erejét.e -vel jeloljilk, akkor megint

D 4R
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E két egyenletet egymdssal elosztva, leend:
e a

-e— =El_ . . . . 5)

Minthogy a ¢s a,1 ellendllasok ugyunazon egységhen kifejezve
vaunak, ennél fogva viszonyuk a két huzaldarab (4Cés AC) hosss-
viszonyat is jelenti. Ez dltal igen egyszerii eljaras van adva az elec-
tromotorikus ertk osszehasonlitdsira, melynek misik elénye abban
all, hogy rovid ideig lévén zirva a compeunzald elem (D), ennek dl-
landosaga is jobban van hiztositva.

Az 1) alatt idézett torvény o Kivehhoff-féle drameligazdis
torvényekhél folyik, ha azokat ABDA és AGC.l dramkorskre és A4
talalkozasi pontra alkalmazzuk, és tekintethe veszszilk, hogy AGCA
korben az dram ereje = 0.

Az dltalam megvizsgalt fémek drot vagy keskeny lemez alak-
jiban lettek az elemek szerkesztésére haszndlva, gy a mint azok
a kereskedésben elofordulnak,

A kisérletek eredményei csoportosan oOsszo vannak dllitva a
kovetkezd tablazatokban és pedig a kovetkezé hémérsékletekre. 1.
eset: egyik forrasztisi hely —20°%-u hideg keverékben, a masik 15°-0
levegGben. II. eset: egyik forr. h. 16-3"-0 levegdn, a misik 98-8"-i
vizgbzben. III. eset: az egyik forr. h. 0% jéghen, a masik 97-3%
vizgizhen és végre IV. eset:az egyik forr. h. —20% hideg kove-
rékben, a masik pedig 98%u vizgézben. A megfelelé hémérséki kii-
lonbségek tehdt ozek voltak 85°C, 82.5°C, 97.3°C és 118°C.

Az els6 rovathan az elemek dllanak vegyjeleikkel dés az dram
irdnyat kifejess kézzel (ae). Azutin kovetkeznek a négy emlitett
esethen észlelt « hosszak milliméterben kifejozve. Hzen rovatok utin
allanak az arinyszimok (a:e,), melyeket ugy nyertem, hogy egy
ilyen elemnek p.o. a Cu, Zn-nek electromotorikus erejét a forrpont-
nak megfeleld hémérséki kiilonbségnél 1-nek véve, valamennyit 4-6-del,
vagy is ezen elem compenzilt hosszival osztottam.

Ezen négy - észleleti sornal a forrasztisi helyek kozvetleniii
érintkeztek a jéggel vagy hideg keverékkel, illetdleg a forrd viz-
gozzel, tehat nedvesek voltak. Az V. és VI. észleleti sorndl a for-
rasztasi helyek iivegesovek dltal koriil voltak véve, tehabt szdrazon
tartva. Itt az észlelt hosszasigok 4-el lettek osztva.
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Az egyes csoportokhoz tartozé elemek a III. esethez tartozo
electromotorikus erdk, illetéleg a megfeleld ardnyszimok szerint van-
nak elrendezve és pedig esokkendleg.

Litni, hogy a legerGsebb elemek a vascsoportban for-
dulnak eld, és pedig els6 helyen a vas-ije ziist, azutin a vas-
platina; valamennyiben ezen homérsékleteknél a positiv dram a
hevitési helyen a vas felé megy. Ezen csoport utdn jon az ujeziist
csoport, melyben az dram a hevitett forrasztasi helyen az> ujeziist-
t0] a mésik fém felé megy. A tobbi esoport egyes elemei a kisebh
homérséki kiilonbségeknél oly gyenge dramot adtak, mely vagy nem
volt bizton észlelheté vagy nem volt compenzalhato.

A vasesoport II. esetéb6l a kovetkezd fesziiltségi sor allit-
hato fel:

Seheck szerint

+ i

vas arany vas

czink on czink olom
vorosréz  6lom eziist arany
sirga réz platina vorosréz  sargaréz
ezlist ujeziist on platina,

Ezen sor a melléje allitott Seeb e ck-féle sortol esak az eziist
és strgaréz allisira nézve kiilonbozik.

Epen ilyen sorrendet kovetnek ezen elemek a IIL alatti hé-
mérséki kilonbségnél; de médr a tobbi haszndlt hémérséki kiilonb-
ségnél nem. Igy p. o. az I. esetben nem a vas-czink elem a leg-
gyengébb, mint a II. és III. esethen, hanem a vas-eziist; a IV.
alatti hémérséki kiilonbségnél pedig a vas-réz.

Hogy a VI. sorrend, hol a forrasztisi helyek szdrazon voltak
tartva, annyira kiilonbozik a II, és III. sorrendtdl, ez részben annak
tulajdonithaté, hogy a hémérd és a forragztasi hely hémérséke nem
volt egyenld, részben pedig annak, hogy a forrasztisi helyeknek
vizzel valo érintkezése, tgy mint I., IL, IIL. és IV-nél, befolyassal
lehet az eredményre.

A mi ugyanazon egy elemmnek electromotorikus erejét a kiilon-
boz6 homérséki kiilonhségeknél illeti, litni, hogy altaléban véve az
itt észlelt esetekben a nagyobb kiilonhségnek nagyobb electromoto-
rikus eré felel meg; de nem mindeniitt,

- TR ]—
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A vas-ujeziist elemnél ezen viszonylagos hdvillamos erék a ko-

vetkezdk :
—16° 0°%-nal 1976 1%ra atszamitva 1:284
— 209150 . . 8418;- , A 0:975
18998% 862105 g 1:037
pRgsie o S99:00; ;i 1-:064
0% 970, 100'82; « i 1:030
= D0098Y o LT ,, 0:991

A mib6l lathato, hogy az 1%nak megfelelé hovillamos erd a

- homérsék emelkedésénél csokken. Hogy ezen valtozasit a hévillamos

erének a homérséklet emelkedésénél kozelebbrél megvizsgiljam, két
észleleti sort hajtottam véghez; egyet cgy vas-réz elemmel és egyet
egy vas-platina elemmel.

A Kkisérlet berendezését a 4. dbra mutatja. A kettds elem

egyik forrasztasi helye olvadozd jéggel telt fivegedényben dllott, mely
edény kortil volt véve egy misik edény () altal, melyben szintén
olvadé jég volt, vigy hogy ezen forrasztdsi hely hémérséklete ¢ 4l-
landéan 0° volt. A mdsik forrasztdsi hely szintén két edényben
dllott, melyek belsejében olvadé jég, kiilsejében (E') pedig viz volt.
Az elvezetd drétok @ és b mél ossze voltak kitve a galvinométerrel.
A homérséklet két pontos Geissler-féle homérdvel (¢ és ¢/ bsz.
leltetett. .
A hémérséklet emelése E' edényben fokozatosan tirtént egy
kis ling segélyével és a gilvinéméter tii dllisa minden egyes fok-
nal észleltetett. A hiilés alaft is dszleltetett vigy a hémérd, mint a
gilvainométer.

Az eredmények a kovetkezd I. ¢és II. dlfal jelolt tdablazatokban
vannak osszedllityva.



I. Egy vas-réz elemnel.
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(Tikér gdlvinométerrel észlelve.)

Homérsk. ) liHamrsk. | Hémrsk, o Hémrsk.
i Galvan. I i Galvan.
a hevités e a hiilés | a hevites B a hiiles
| Kkitérés kitérés

alatt. | ‘ alatt alatt alatt
10% C. 1 9:%5 42 5

13 14 43 52

14 15 44 54 :
15 16 | 45 57 43-%
16 1-8 ” 46 60

17 2:0 152 47 60

19 91 48 62

20 2:3 49 63

21 26 50 65

22 2:9 51 66

23 80 . | 52 69

24 3'0 265 53 69

25 31 54 7-0 510
26 31 55 71

27 32 56 7:3

28 34 57 75

29 35 58 78

30 37 59 80 585
31 3'9 60 8:0

32 40 31 61 8:2

33 40 62 83

34 41 [ 63 84

35 4'3 | 64 85

36 4'3 i 65 87

37 44 | [ 66 89

38 45 |‘J i 67 9:0

39 47 | 1 68 9:0

40 49 | 69 9-1

41 50 | 36 | 70 93
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II. Egy vas-platina elemnel.

(Tikor gdlvinométerrel észlelve.)

Ezen két tablabol az 1%ra esé hévillamos erét kiszdmitva a

kovetkezo eredményt nyerjik:

Orv.--term, tud, Ertésits, II,

Hdmt:ﬂ,{' Gélvan, | HOIDIF;‘.I\: GAlvan. ‘ Homl_ﬂt' Gélvén,
a hevites S a heyités S a hevités Eys

kitérés kitérés ‘ kitérés

alatt alatt alatt
|

8% @, 1:0 279 0, 39 46° C, 67
9 11 28 40 47 67
10 ;=0 29 4-1 48 68
11 1:4 30 42 49 7:0
12 15 31 44 50 70
13 102 32 46 51 73
14 2:0 33 4'8 b2 74
15 2:2 34 50 b3 74
16 2:3 35 50 54 7'6
17 2'H 36 52 55 77
18 26 = 37 5'3 56 78
19 2:8 38 56 57 79
20 2°9 39 Bt 58 80
21 30 40 59 b9 81
22 3:2 41 60 60 83
23 3:4 42 62 61 85
24 8:5 43 63 62 86
25 3D 44 6°4 63 87
26 37 45 6 6 64 8:8
65 90
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Az I. tablabol.

Ezekbol kitiinik, hogy a réz-vas elemnél a hevitésnél az 1%nak
megfelel6 hévillamos erd korilbelsl 24%ig novekedik, azutin vagy
54%-ig dllandé ; innentdl fogva vagy 59%ig megint kissé novekedik
és 70°%ig, a meddig az észlelés terjed, ujra dllandé marad. A hilésnél

Hémérsék | ., . | Homérsék | 1%nak megfeleld hi-
hevitds | Fonval yyyes villamos erd
kitérés
alatt = alatt hevitésnél | hiilésnél
10°C 1 9'5 0:100 0:105
17 2 152 0117 0:131
24 3 26'H 0125 0113
32 4 31-0 0125 0129
41 b 360 0:122 0138
46 6 435 0:130 0137
54 it 51 b 0129 0136
59 8 H8hH 0134 0:136
67 9 — 0:134 —_—
70 9-3 — 0'133 s
A II. tablabol.
Homérsék Gélvén 1%-nak megfe-
hevités Kitérds | 1616 hovilla-
titeres 5
alatt mos erd
8°%C 1 0125
14 2 0-143
21 3 0143
283 4 0:142
34 5 0147
41 6 0°146
49 7 0:143
58 8 0138
65 9 0°138

vagy 41°%ig nivekeds, innentél fogva pedig allando.

A vas-platina elemné]l pedig el6bb novekedd korilbelsl 14°-ig,
azutin 41°%ig allandé és ezentil 58%ig kissé esokkend, innen egész
65°%ig megint dllandd, és egészben véve ezen hatiron bel6l esak

keveset valtozo.
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Megjegyzendd, hogy a hevitésnél hasznilt héméré ¢ nulla-
pontja 0'4-del a viz fagyé pontja alatt dllott és hogy ennélfogva az
észlelt homérsékletek —O0-4 hozzdaddasa dltal mind javitandok, mi
altal a fentebbi kiszimitott credmények is esekély véaltozast szen-
vednek,

Ezen tikorgalvinométerrel észlelt kitérések oly kiesinyek, hogy
a hévillamos dram ereje, 6s a mennyiben az ellendllds dllandénak ve-
heté, az electromotorikus erd is a leolvasott skalarészekkel kizvetle-
niil aranyos.

A mi az electromorikus er6 maximumat vagyis azon legna-
gyohb értéket illeti, melyet egy bizonyos himérséknél felvesz, erre
nézve is tobhféle észleletet teftem részint kettds elemekkel vagyis
olyanokkal, melyeknek két forrasztasi helye van, részint olyanoklkal,
melyeknek csak egy forr. helye van. Ezen eredmények kozil kozlom
itt azokat, melyek egy ketts vas-réz elemnél észleltettek. Az egyik
forr. hely olvadd jéghen dllott, & mik pedig légforddben lassanként
hevittetett. A gdlvinomdétertii egyensulydllisa 25-nél volt.

Egy kettos vas-réz elem legnagyobb electrom. ereje.

Leolvasott | Kitérés az Leolvasott | Kitérés az

Hémérs.| skala- | egyensuly [Hémérs | skdla- | egyensuly
részelk dlldstol részek | dlldstol

|

90°C. 278:h 635 210°C| 3014 864
110 | 92788 638 | 220 3025 875
120 | 2805 655 | 230 | 3036 88'6
130 | 2832 682 | 240 304'6 896
140 | 286:0 71:0 | 250 305 0 900
150 | 2890 740 | 260 305°3 903
160 292 4 774 | 270 306 2 91-2
170 | 2940 79:0 | 275 3064 91°4
180 2970 g2:0 | 280 304'8 898
190 | 2990 84:0 | 295 304°2 89 2
200 | 2997 847 300 3036 88'6

E szerint ezen elem electromotorikus ereje 275°C-ndl legna-
gyobh; innenttl fogva megint csokken, a mi Avenarius észleleté-
vel egészen megegyezik,

Egy kettés vas-ez iist elemnél a kovetkezi eredmények ész~
leltettek.

9*
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Leolvasott | Kitérés az Leolvasott | Kitérés az

Homérs.| skdla- | egyensuly JHomérs.| skala- | egyensuly
 réseek | 4lldst6l részek alldstol
80 162 0 530 | 200 143-2 718
90 1581 569 210 144 0 71'0
100 154°8 602 220 144-2 708
110 1515 635 230 1450 700
120 1498 652 240 145°5 69'5
130 1482 66°8 250 1465 68 b
140 1470 680 260 1480 67:0
150 1460 690 270 1490 660
160 1450 700 280 1508 642
170 144-0 71°0 290 152-5 625
180 143-8 71°2 300 1535 61'H

190 1435 715

E szerint ezen hdévillamos elem electromotorikus ereje 200°C-
ndl legnagyobh. Az Avenarius dltal vizsgilt vas-eziist elem electr.
erejének maximuma 223-5°C-nal észleltetett.

A kovetkezé két tibla mutatja a fentebbi két elemnél az 1°C-
nak megfelelé electromotorikus eré esolkenését a hémérséklet emel-
kedésénél.

A vas-réz elemnél az 1%nak megfelelé hévillamos erd:

0 és 110° kozt 0-580

B 0-493
oo P00 R 0423
o 2BDDE 0360
asgp 0:290

A vas-eziist elemnél
%-t6l  100%ig 0602

» 150 0-460
. 200, 0-359
o LBB0 0268

2 300 , 0-250
Itt mar hatirozottabb az ugyanazon hémérsékleti kiilonbségnek
megfelelé hévillamos erd csokkenése a hémérsék emelkedésénél, és
pedig a esokkends a vas-eziistnél nagyobb mérvii, mint a vas-réznél.






