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Uber die Bestimmung der Lage von Fremdkor-
pern mittelst Rontgenstrahlen nebst Beschrei-
bung des Rontgen-Tiefmessers von Firstenau.”

\-'01\1 Prof. Dr. Brasws KeNvyERES,

Von den vielen, zur Bestimmung der Lage von Fremd-
kirpern empfohlenen Methoden haben sich in der Praxis zwei
~bewiihrt und zwar die Durchleuchtung des fraglichen Korper-
teiles von zwei auf einander vertikalen Richtungen und die
Darstellung stereoskopischer Ronraex-bilder.

Das erste Verfahren ist bei Korperteilen grosseren Um-
fanges nicht verlésslich, da es wegen der Schwierigkeit der
vertikalen Kinstellung des Antikatods leicht zu erheblichen
Irrtiimern  fiithrt. Viel genauer kann man sich iiber die lLiage
des Fremdkorpers durch das zweite Verfahren, nimlich durch
die Darstellung stereoskopischer Ronrenn-bilder, orientieren.

Die Aufnahme geschieht nach demselben Prinzip, wie bei
den gewdhnlichen stereoskopischen Bildern, statt zwei Linsen,
kommen zwei Antikatode zur Verwendung, welche 6°5 em. von
einander entfernt aufgestellt werden. Die Anwendung von zwei
Antikatoden kann natiirlich durch die seitliche Verschichung
der Ronreex-rohre bei zwei auf einander folgenden Aufnahmen
ersetzt werden. (Ganz besonders schone stereoskopische Bilder
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sind in dieser Weise von Korperteilen zu erhalten, welche nicht
einen, sondern in verschiedenen Tiefen zahlreiche Fremdkorper
enthalten; es ist deutlich zu schen ob eine Nadel z B. Gber
den Knochen, unter diesem oder zwischen diesem liegt.

Das Verfahren ist natiirlich auch zu anderen Zwecken, als
zur Bestimmung der Lage von Fremdkorpern verwendbar. So
ermoglicht es z. B. bei der Verkalkung der Schilddriise, die
deutliche Demonstration des Umstandes, dass die Verkalkung
wie an der Oberfliche von kugelformigen Herden fortschreitet.

Wenn man die unter seitlicher Verschiebung der Ronreex-
rohre gemachten zwei Bilder vergleicht, so sieht man, dass die
NRehatten der Fremdkorper ebenfalls verschoben wurden und
zwar umso mehr, je weiter sie von der photographischen Platte
(und je nither zum Anfikatod) und umso weniger je niher sie
der Platte (und je entfernter vom Antikatod) lagen. Die Grisse der
Verschicbung der Schatten ist ausserdem noch von der Entfernung
der Lichtquelle und der Grosse der seitlichen Verschichung
derselben abhiingig.

Da man bei zwei solchen Aufnahmen die Entfernung des
Antikatods von der Platte, ferner die seitliche Verschiebung
des Antikatods und schliesslich die bewirkte Verschicbung des
Schattenbildes leicht abmessen kann, so ist aus diesen Grossen
dureh eine einfache Rechnung die Liage des fraglichen Fremd-
korpers zu bestimmen. Die Entfernung des Antikatods von der
Platte und die seitliche Verschiebung desselben ist ein fiir
allemal festzuhalten so, dass man allein aus der Verschiebung
des Schattenbildes auf die Lage des Fremdkorpers schliessen
kann. Dies geschieht durch die Anvendung des Roxraex-Tief-
messers von Forsresav. Die kurzen Schenkel dieses Instruments
werden auf die entsprechenden Punkte der Schattenbilder gelegt,
die Entfernung des Fremdkorpers von der Platte wird durch
cine Skala an dem liingeren Schenkel des Instrumentes, direkt
angezeigt.

Der Apparat wird durch die von Hem und Baver verfer-
tigte Rosrarn-rohre, mit zwei von einander 65 cem. entfernt
befestigten Antikatoden ergiinzi. Daduareh wird die Verschiebung
der Rohre erspart. Die Bilder fallen natiirlich versechwommen
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aus, die entsprechenden Punkte der beiden Schattenbilder lassen
sich jedoch mit der gewiinschten Genauigkeit erkennen. Durch
solche Aufnahmen kann man z. B. bestimmen, ob die Spitze
einer cingedrungenen Nadel bei der Aufnahme, der Platte oder
dem Antikatod niiher lag.

Der Apparat wurde erprobt, indem auf ecine aus Karton
verfertigte Treppe Schrottkornchen gelegt wurden, welche bei
der Aufnahme, von der Platte 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90
mm. entfernt lagen. Das Fuorsrenav’sche Instrument zeigte die
Entfernungen von 74, 175, 27, 388, 51, 60, 70, 80, 90 mm. In
cinem anderen Falle wurden die Entfernungen :

133, 9, 133, 42, 6:6, 4 mm. als
137, 94, 137, 44, 70 4. angegeben.

Durch das Forsresav'sche Instrument werden also die
Tiefenwerte mit hinreichender (tenanigkeit angegeben. Die
beobachteten Fehler, welche sich besonders bei den kleineren
Entfernungen der Fremdkarper von der Platte geltend machten,
sind unbedentend und finden ihre Erklirung in dem Umstande,
dass die Entfernung des Antikatods von der Glaswand der
Roxraen-rohre nicht angegeben ist und dadureh die Einstellung
desselben nicht mit voller Genanigkeit geschehen kann.

Durch das beschrichene Verfahren wird eine Ebene
bestimmt, in welcher der gesuchte Fremdkorper liegt. Die Bestim-
mung des Punktes geschieht durch eine zweite Aufnahme, wobei
der eine Antikatod ausgeschaltet und der zweite so aufgestellt
werden muss, dass der centrale Strahlenbiindel vertikal den
Fremdkorper und die Platte trifft.
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