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IgazgatG : Lote Jozser dr. ny. r. tandr, mint helyettes.

Nehany anyag lélekzésre valo hatasanak ossze-
hasonlito vizsgalata.*
(Mésodik kozlemény.)

Iwa: Tssekurz Bina dr. intézeti tanfxrsegéd.v

II. A Morphinum és szarmazékai.

A Morphinmn moleculdnak két szabad hydroxylgydke van.
Ha ezek hydrogénjeit helyettesitjiik, keletkeznek a Morphin
szirmazékai, melyek koziil az orvoslas szempontjabol legfonto-
sabbak : a Codein = Morphinmetylaether, a Dionin = Morphin-
aethylaether, a Peronin = Morphinbenzylaether és a Heroin =
Diazethylmorphin.

A malt szizad utolsé évtizedében igen sok vitdra adotit
alkalmat, ezen anyagok lélekzésre valé hatdsinak megillapitasa.
Osszesen 10—15 dolgozat foglalkozott ezzel a kérdéssel s a
vita végleges megallapodds nélkiil hallgatott el.

1898-ban jelenik meg Dreser ' elsé kozlése a Heroinnal
végzett vizsgilatairél. Szerinte a Heroin a nyal lélekzését mar
05 mgrm. pro klgrm. adagban gyériti, de egyattal a belélekzést
nagyon megnyujtja, a rendesnél sokkal mélyebbé teszi, erejét
és munkaképességét is erésen néveli. (I. tabla 1., 2.) De egy

* Az L rész ezen Ertesitsé XXXII. kéteténck 131—167. oldalan jelent
meg ; ez eldadatott az E. M. E. januirius hé 28.-4n tartott orvosi szakiilésen.

Ertesité (orvosi szak) 1911, 1
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harmadik kisérletben (I. tbl. 3.) a lélekzés volumene nem nove-
kedett, hanemn hatarorzottan esokkent; ezt 6 az alkalmazott
nagyobb adagnak (2 mgm.) tulajdonitotta. Egy 1215 grm.-os
nyul belélekzéssel végzett maximalis munkdja 402 grm em.
volt s ezt 2 mgm. Heroin 136'9 grm-cm.-re emelte fel.

~A lélekzések gyériilését, melyet a Heroin okoz, azok
mélyiilése, nagvobb erdkifejtése és munkdja, a szervezetre nézve
elonyss modon compensdlja . .. Mindeneseire a Heroin okozta
gyér, de lényegesen erdleljesebb 1élckzés az akadilyokat, melvet
a fokozott viladék elvilasztis okoz, konnyebben gyo6zi le, a
tiid6t jobban szellozteti, mint a hiorghurntosok szapora és felii-
letes lélekzése.*

Tehat a Heroin a Morphintdl, Codeintsl, Dionintél —
melyek a lélekzést gyérebbé, feliiletesebbé és gyengcbbé teszik
— elényosen kiilonbozik ; ezért ajanlja a heroint mint kohogés
ellenes szert, a Morphin helyett.

Drrser  dolgozatdra esakhamar élénk irodalmi vita indul
meg. Harnack® kimutatja, hogy a Heroin sokkal mérgesebb,
mint & Morphin. Santesson 3, Lewapowskyt pedig nem taldljak
a lélekzés gyérilése mellett a volumen nivekedését. A masodik
dolgozataban Santesson ® 7 kisérlet kozil kettGbben tapasztalja
a belélekzés mélyiilését. Frarnkri viszont kimutatja, hogy nem-
esak a Heroin (1. tbl. 4) hanem a Monoazetylmorphin, a Codein,
a Dionin, s6t a Morphin is (II. tbl. 1--3)) noéveli a lélekzés
volumenét. Gumvarn?, Lino® megerGsitik Drrser adatait, Karewsky,
Winternitz 19, Strussera ! pedig nem.

Legbehatébban ezzel a kérdéssel I[werns'? foglalkozik s
arra az eredményre jut, hogy a Morphin 12 kisériet kozil esak
haromban (II. tbhl. 5--16.}, a Codein (IIL. tbl.) és Dionin (IV.
tbl.) koriilbeldl a kisérletek felében, a Heroin pedig (1. thl.
5—19.) minden esethen noveli a lélekzés volumenét. De Tupens-
nak is van egy kisérlete (I. thl. 20.) ,Les Analeptiques de la
Respiration ** czimd dolgozatiban, melyben a lélekzés volumene
a Heroin hatdsa alatt hatdrozottan esokkent.

Eu kisérleteimben azt tapasztaltam, hogy a Heroin hatdsa
alatt (I. tbl. 22-31.) hét kisérlet kozil esak egyben mélyilt a
lélekzés, hatban pedig hatirozottan feliiletesebb lett. Eppen igy
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a lélekzés ereje és munkaképessége hat kisérletben csokkent
8 csak egyben n6tt. De a Morphinnal tett kisérleteim kozott
(IL. tbl. 17, 92)) is van egy olyan, a melyikben a lélekzés
mélyiilt, ereje és munkaképessége nbtt.

Hogy megtudjan ezen annyira ellentmondé eredmények
okdt, tablazatokban allitottam 6ssze az irodalomban taldlhato,
Drrser-féle eszkozzel tett kisérletcket. S hogy az egyes kisér-
letek jobban osszehasonlithatok legyenek, a lélekzés volumenét
€s a perczenként kilehelt levegé mennyiségét 1 klgrm. testsilyra
szamitottam ki.

Grondos sszehasonlitdsnal azonnal feltiinik, hogy mindazon
kisérletekben, wmelyekben « lélekzés wvolumene nivekedett, a rendes
lélckzés volumene pro klgrm. testsaly szémitva (a tdblikban
vastag szdmokkal nyomva) dtlagosan sokkal kisebb, mant azok-
han a kisérletekben, a melyekben a lélekziés volumene csokkent. Pl.
Dreser kisérleteiben mikor a lélekzés volumene 2'8 em.® és
I'6 em.® volt (I thl. 1--2.), akkor az a Heroin hatdsa alatt
njvekedett ; mikor 88 em.’ volt (I. thl. 3.), esokkent. Impens-nak
Heroinhoz hasznalt kisérleti 4llatainak kozepes lélekzés volu-
mene 728 em.® volt, a Morphinnal (II. thl. 5., 13, 14.), Codein-
nel (IIL. tbl. 1., 4., 5., 7., 8) és Dioninnal (IV. 2., 4.) tett azon
kisérleteiben, melyekben a lélekzés volumene novekedett, a
kizepes rendes volumen 816 em.3, 754 cm.? illetéleg 72 em's
volt, ellenhen azon kisérleteiben, melyekben a lélekzés volumene
esokkent 96 em.s, 11-27 cm.3, illetdleg 115 em.® volt. Azokban
a kisérleteimben, melyekben a volumen novekedett, a Heroinnal
95 em.®, a Morphinnal 11'3 em.® volt a rendes érték, de azok-
ban, melyekben ecsokkent a kozepes rendes érték, 14'15 cm?
illetéleg 17°3 em.® volt.

Kiszémitottam, hogy mennyi a kisérleti nyalak kozepes
rendes lélekzés volumene 1 klgrm. teststlyra. A szamitds czél-
Jara felhaszndltam :

a) Iueens ' Les Analeptiques de la Respiration* czimi
dolgozataban kozolt 30 kisérletet. Talaltam, hogy 1 klgrm. test-
stlyG nyalnak kizepes rendes lélekzés volumene, vagyis az egy
lélekzéssel kilehelt levegd mennyisége osztva a testsilylyal =

1001 em.®
1*
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b) Inprns'® dolgozatdt 64 kisérlettel, melyben a Morphin
szarmazékok
96 em.3-t.

hatdsaval

foglalkozik ;

kozép értéknek kaptam

* Archiv. internat. de Pharmacodynamie., Vol. VI. 162. lap és

¢) Sajal 58 kisérletemet, melyb6l kozép értéknek 145 cm.3-¢
kaptam.
l. tabla. Kisérletek Heroinnal.
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ll. tabla. Kisérletek Morphinnal.
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Ill. tabla. Kisérletek Codeinnel.
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Feltiind nagy a kiilonbség az Iveess és az én kisérleti
nyalaim lélekzés volumene kozitt, ennek mas okdt, mint a faji
sajiatsdgot, nem tudom adni.

A mellékelt tablikrél konnyen megallapithaté, hogy mind-
azon  kisérletekben, mikor a lélekzés volumene novekedett, az
allat a kisérlet kezdetén feliiletesen lélekzelt, vagyis az egy
lélekzassel kilehelt levegs mennyisége 1 klgrm. testsalyra kisza-
mitva joval a kozepes érték alatt volt. Ellenben mikor a nyl
lélekzése normalis volt, akkor gy a Heroin, mint a Morphin,
Codein, Dionin feliiletesebbé tette.

Az eqyes kisérletezik evedményei csakis azon véletlentil figgtek,
hogy milyenel: voltak w kisérleti dllataik. P) Fraesxes kisérleteihez
mind igen feliiletesen lélekz6 dllatokat haszndlt, ezért talalta,
hogy a Morphin és minden szarmazéka a belélekzést mélyebbé
tette. Még jobban latszik a véletlen szeszélyes szerepe Imeens
kisérleteiben, ki a Heroinnal mind  feliiletesen lélekzd dllatokon,
@ Morpinnal esaknem mind mélyen lélekzokin, « Codeinnel és Dionin-
nal vegyesen  feliiletesen és mélyen lélekzokin tette kisérleteit. Bizo-
hydra egészen mds lett volna az eredménye, ha a Heroinhoz
haszndlt nyilait Morphinhoz haszndlta volna ¢s viszont.

Eayedili kivételt az 1. tibla 16.-ik kisérlete képezi,
melyben 1580 grmos nydlnak 143 em.® pro klgrm. volt a
lélekzés volumene és még is novekedett az a heroin hatdsa alatt.
[tt lehet egyszeriien sajtéhiba t. i., hogy nem 1580 grm., hanem
2580 grm. volt az dllat stlya, mikor is a lélekzés volumene
csak 87 em.® pro klgrm. lett volna. Mindenesetre Imrexs ezen
egy Kkisérletével szemben all az én hat kisérletem, melyben a
lélekzés volumene hatirozottan esokkent s csak abban a kisér-
letemben novekedett, a melyben az én nydlaimra megdllapitott
kozepes értéknel 145 cm.*-nél Joval kisebb volt a lélekzés
volumene.

Lényegileg ugyanaz az oka annak is, hogy miért tapasz-
talta Dreser — ellentétben velem — kisérleteiben, a lélekzés
erejének és munkaképességének novekedését. Az 6 nytnlanak egy
jé]eki’-fﬁs-‘se] végzett legnagyobb normalis munkdja 402 grm.-cm.
volt. En 48 kisérletben mértem meg a nyalak lélekzésének
Hlunkake’pcsse’gét s kozepes értéknek 1024 grm-em.-t kaptam.
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Tehat Dreser dllatai ilven gyengén lélekzeltek, vagyis
a munkaképességiik igen kiesi volt, ezért novekedett az a
Heroin hatisa alatt.

A kozolt tablazatokbdl az is kitiinik, hogy a befecskendezett
anyag mennyiségével lélekzés szim esokkenése egyenes aranyban
all, ez utébbival ellenben forditva ardanyos a lélekzés volumene
pro klgrm., Ggy, hogy a kettd szorzatinak vagyis a perczenként
kilehet levegG mennyiségének pro klgrm. legalabb 110—150
em.b-el kell egyenl6 legyen; killonben az dllat levegd cseréje
nem lenne kiclégitd. Szépen liatszik ez az osszefiiggés az én
kisérleteimben (XL VIIL, XT.IX., L., LIL, LLV.): a Heroin befecs-
kendezése utan a lélekzés eleinte csak kevéssel gyéril, a volu-
mene ellenben erfsen esikken; kés6bb a lélekzés mind gyérebb
6s gyérebb lesz, de ezzel ardnyosan volumene né, hogy egy
bizonyos minimalis levegbesere meglegyen. Ilyenkor kiilonosen
nagyobb adag utin gyakran majdnem az credeti nagysagat
is eléri a lélekzés volumene.

Nehdny kisérletemben mesterségesen feliiletessé tettem az
allatok lélekzését azdltal, hogy 1000 C-G levegd hatdsinak tettem
ki testiiket. Ezen dllatok lélekzését 1 - 2 ¢t grm. morphin (LVIIL)
gyérebbé tette, volumenét, munkaképességét novelte, a nélkiil
azonban, hogy az credeti értékeket elérték volna.

Tehat gqualitativ kiillonbség a Morphin, Codein, Dionin és a
Heroin kizitt a lélekzésre vald hatds tekintetében ninesen. Mindegyik
anyag a normalisan lélekzd dllat lélekzését gyériti, volumendt erejét
és munkaképességét esikkenti; de ha az dllat felilletesen és qyengén
lélekzelt, akkor wmindegyik anyog niveli a lélekzés volumendt erejét
és munkaképességet.
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XLVII.
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XLVIII.
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. A horgdk kérkdrds izomzatara haté anyagok.

, Brobirs és Dixon ' 1908-ban a horgizomzat physiologidjat
€S pharmacologiaiat vizsgaltak a kovetkezé kisérlet! berende-
zéssel : az urethannal altatott vagy curarinozott kisérleti allat
(nyal és macska) fél tiid6jét oncometerbe helyezték. Ezt plethys-
mograph-val kototték ossze s igy registraltak a tids térfogatinak
viltozdsat, Olyan mesterséges lélekzést alkalmaztak, mely lehe-
t6vé tette pontosan egyenlé mennyiség(i levegének befavasit,
teljesen egyenlé rythmus és nyomds mellett. Igy mindaddig,
nig a horgok korkoros izomzatdnak tonusa nem valtozott, minden
belégzéskor egyenlé mennyiségii levegté favatvin be a tiidébe,
annak térfogata mindig egyformin novekedett meg. De ha a
hirgsk izomzatanak tonusa novekedett s ezaltal a horgok
lumene kisebbedett, ecsak kevesebb levegd juthatott be a tiid6be
és ezért térfogata esak kisebb mértékben néhetett meg. Oly
nagy fokt volt pl. musearinnak, pilocarpinnak, physostig-
minnek, veratrinnak stb. befeeskendezése utdn a hérgok izom-
zatanak gorese, hogy csak kevés levegs juthatott be a tiidGbe,
annak térfogata a normalisnak alig '/,,-ére n6tt meg belégzéskor.
Hzért a mesterséges lélekzés nyomssat novelni kellett, kiillonben
az dllat megfulladt. Jollehet, igy teljesen kétségtelenné lett ezen
anyagok horgizmok goresét okozé hatdsa, mégis, még a leg-
Ujabb tankényvek sem méltatjak ezt, s6t Heusner, ki 1905-ben,
tehdat 2 évvel késébb foglalkozik a physostigmin mérgezéssel,
annak horgsziikit6 hatdsirél meg sem emlékezik. Pedig a pilo-
carpinnal, physostigminnel és veratrinnal végzett kisérleteim
azt hiszem eléggé meggy6z6ek, hogy ezen anyagok horgizmok
goresét okozé hatdsanak fontos szerepe van a mérgezés lefolya-
sdban. Ugyanis ezen anyagok vérbefecskendezése utdan az dllat
csakhamar a legsilyosabb dyspnoeba esik, fejét hatraszegi,
melsé végtagjait a padlénak fesziti s igy minden segédizmit
igénybe véve, a legnagyobb er6megfeszitéssel igyekszik leve-
g6hoz jutni; mit legjobban bizonyit az, hogy ilyenkor a iélekzés
ereje és munk#ja a normalisnak haromszorosara, s6t négysze-

resére novekedik. Minden erdfeszités daczdra esakhamar cyanosis
O
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fejlodik ki, az eddig sziik pupillik kitdigulnak, majd az dllat
elveszti eszméletét, feje lehanyatlik s végiil egy-két terminalis
lélekzés, helyesebben dsitds utdan, a lélekzés megsziinik. Egy-
szoval ugyanazon tinetek fejlddnek ki, mintha a légestvet
elzartam volna. Ha a mesterséges lélekzést erélyesen alkal-
maztam, akkor az erds levegd befavissal az dsszehizodott
horgoket, mintegy mechanice kitagifottam s egyittal a CO,
felhalmozoddsa kiovetkeztében bénult lélekzt kozpontot felélesz-
tettem, ugy, hogy az dllat 1/, perez mualva mdr esaknem teljesen
normalisan lélekzett. Hogy a pilocarpin és physostigmin nem a
lélekz6 kiozpont bénitasdval okoztik ezen tiineteket, mar abbal
is kitiinik, hogy a mesterséges lélekzéssel felélesztett dllatok
lélekzése még '/, 6ra mulva is — ha a horgok nem sziikiiltek
megint dssze — joval szaporabb, nagyobb volumenii és erdsebb
volt a normalispdl; annak megfeleléen, hogy akkora adag
pilocarpin vagy physostigmin, mely vérbefecskendezve a horg-
izmok goresit okozza, subeutan adva a lélekzé kozpontot izgatja.
Ha egy anyag a lélekzd kozpontot bénitja, akkor a lélekzés
lassanként esokken, ereje is fokozatosan kisebbedik, mint a
cocainndl, apomorphinndl, aconitinnél lithatd, it ellenben a
lélekzés ereje és munkaképessége egészen az utolsé pillanatokig
nagyobb a normalisndl. A Jélekz6 kozpont bénitisa miatt meg-
sziint Iélekzést sokkal nehezebben lehet mesterséges lélekzéssel
meginditani, 5>—10, €6t 15 perez is sziikséges. Legfontosabb é1vem
azonban az, hogy elbzetes atropin befecskendezés utan a pilo-
carpin ugyszolvan semmi tiinetet sem okoz. Az pedig, hogy
az atropin a vagus horgizombeli végzbédéseit bénitja, Brooie
és Dixon-on kivil mésok is kiilonbizd kisérletek segitségével

.megdllapitottik.

1) Pilocarpin.,

Ambdr igen tekintélyes a pilocarpin irodalma, mégis esak
kevés adatot taldlunk a lélekzésre vald hatasirdl. Az 1880. év
el6tti kisérleti adatoknak nem tulajdonithatunk nagy értéket,
mert ezeket a kisérleteket részint jaborandus levél infusumdval,
részint pedig tobbé-kevésbbé szennyezett pilocarpinnal végezték.
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Hauxack 2 ¢s Mevew I830-ban khnutattak, hogy a jaborandus
levél pilocarpinon kiviil még egy mdsik alkaloidat — jaborint
- Is tartalinaz, s hogy a kereskedésbeli pilocarpin igen gyakran
.].aborinn:d fertézve van. Ez atobbi alkaloida pedig atropin méd-
Jara, vagyis sok tekintetben a pilocarpinnal ellentétesen hat.
“Z magyardzza az 1880 el6tti kisérletek ellentétes eredményeit.

Hairnack és Mever tapasztaltik, hogy nehdny mgrm. (5
grm.) vérbefecskendezés utan (3.-ik kisérlet, 379. lap) a pulsus
g)’ériilt, a vérnyomas siilyedt, de esakhamar megint a norma-
lisra, emelkedett, a lélekzés dyspnoes ¢s annyira szabdlytulan
lett, hogy mesterséges lélekzést kellett alkalmazniok 3 perezig.®
Ezutan Gjabb adagokat feeskendeziek be, de a lélekzést tobbet
nem emlitik, tehdt valészintleg abban szembetiing véltozas
nem volt. Nagy adag pilocarpin utin a vagusok elvesztetiék
lngel'lékenységuket és a vérnyomis erdsen esokkent a vasomoto-
ros  kozpont bénuldsa kivetkeztében. Egy mids kisérletikben
(385. lap) a pilocarpin vérbefeeskendezve erds dyspnoet okozott,
melyet azonban az atropin befeeskendezése teljesen megsziin-
tetett. Bor ald feeskendezve 01 grm. (387. lap) a nyal elvi-
lasztast ergsen fokoata, a pupilla sziik lett, az orrbdl hig nydlka
folyt, a szemek konnyeztek. Késobb a lélekzéskor a szortyzore-
Jek hallatszottak, melyek folyton szaporodtak és erésbodtek Izzel
ardnyosan mind stilyosabb és siilyosabb dyspnoe és orthopnoe
fejlédott ki. ,Igen erés izommegfeszitéssel és kihigéshez hasonlo
rohamokkal az dllat a nyalkdhoz hasonlé tiszta folyadékot béven
Uritett.“ Magis a légszomj folyton novekedett, a pupillak kiti-
gultak s er6s convulsios goresok jelenkeztek, melyben az dllat
elpusztult. Bzt a dyspnoet 6s fulladdst 6k tiid6 oedemdnak tulaj-
donitottik, melyet a nagyfoku véredény kitigulds okozott.
Hel);esen jegyzi meg azonban Kusxer, hogy inkibb a bronchus-
beli nyalelvilasztas igen erds fokozédasiban kell a fulladds
okdt keresni. Sineer hét eselet kozol, melyben piloearpint
eclampsia cllen haszndltak és fulladdsos tinetek kozott heveny,
halalt okozo tiidévizenys keletkezett. :

* Itt tehat a horgok izomzatdnak gorese lépelt fel, a melyet a mester-
séges lélekzés megsziintetett. En is tgy tapasztaltam, hogy az egyszer kitd-
gitott hiorgok wjabb pilocarpin adagoktél nem sziikiilnek tobbé meg.
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Nehdny mgrm. pilocarpin vérbefecskendezése
utan felléps dyspnoet Harwack és Mever a Jélekzd
kozpont béntalmazdsidval magyardztdk. (390. lap:
,Dennoch lassen sich an Séugethieren auch schon
nach kleineren (tfaben, namentlich bei directer Injection
ins Blut, Erscheinungen econstatieren, die auf eine
Affection von Centren, die in der meduila oblongate
gelegen sind, hindeuten: es sind dies namentlich die

.Storungen der Respiration... die heftige Dyspnoé...*)

Azonban igy nincs megmagyardzva, hogy az atropin
miért sziinteti meg ezt a silyos dyspnoet, mert hiszen
az atropin maga is izgatja a lélekz6 kozpontot.

Kisérleteimben azt tapaszlaltam, hogy mig 8§10
mgrm. pilocarpin vérbefecskendezve minden esetben
er6s dyspnoet és orthopnoet, majd fulladdst okozott
(VII. és X. kisérlet. Liasd az I. girbét), addig 10
mgrm. atropin befecskendezése utan 10 mgrm. pilo-
carpinnak semmi hatdsa nem volt. (IX. és XV,
kisérlet.)

Hogy a lélekz4 kozpontot 10 mgrm. pilocarpin
nem bénitja, bizonyitja a X.-ik kisérletem, melyben
ezen adag vérbefecskendése utdn a lélekzés szapo-
rabb, nagyobb volumend, de mar a kovetkezd perez-
ben a lélekzés gyéril, volumene kisebbedik, ereje és
munkaképessége ellenben a normalisnak kétszeresére
emelkedik. A lélekzés mind gyérebb és gyérebb, de a
munkaképessége egészen az utolsé pillanatokig magas
marad, végiil a lélekzés megsziinik. (L. mellékelt gor-
bét.) Ekkor mesterséges lélekzést alkalmazva, a lélek-
zés 2 percz mulva rogion nagy volumennel megindul s
8 perez mulva normalis szapora, csak a volumene vala-
mivel kisebb. A mdsodik hasonlé pilocarpin adagnak
alig van valami hatdsa a lélekzésre: az egyszer kitagi-
tott hérgok tobbet nem sziikilnek meg. Csak a harmadik
befecskendezés utan sziinik meg a lélekzés, de ekkor
nem a hérgizmok gorese, hanem a lélekzd kozpont bé-
nuldsa kovetkeztében. Mert ekkor dyspnoe nem jelent-
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kezik, a lélekzés egyenletesen fokozatosan gyériil, volumene is
fokozatosan esikken, s a mi a legfontosabb kiilonbség a lélekzés
ereje és munkaképessége mar igen kordn kisebb a normalisnal
s a halal clstt alig egy par grm-cm. Mesterséges lélekzésre az
allat ugyan feléled, de a lélekzése sohasem éri ‘el a rendes
eértékeket, az atropinnak sines semmi hatdsa s esakhamar a
lélekzés végleg megsziinik. Vagus étmetszésnek nines befolydsa
a pilocarpin hatasira (XI. kisérlet).

Bor ald fecskendezve sokkal nagyobb mennyiségeket bir
el az allat.

2— 3 mgrm. a lélekzésben nem okoz lényegesebb viltozdst:
az egyes lélekzésck volumene kevéssel n6, de ezzel ardnyosan
csokken a lélekzések szdama, tgy, hogy a perczenként kilehelt
levegs mennyisége nem viltozik (VIL kisérlet).

5—10 mgrm. utdn agy a lélekzések szdma, mint volumene
noé s igy a perczenként kilehelt leveg6 mennyisége 20 — 40 ¢/,-al
nagyobb a normalisndl. A 1élekzés munkaképessége 50—90 /y-al
novekedett. (XV. és XVI. kisérlet).

190—200 mgrm. haldlos. (XVI. kisérlet.) Kezdetben a
lélekzés szapora, volumene nagy, de csakhamar mind tobb
és tobb szortyzorej hallhaté, ezzel egyidejiileg a volumen
kezd csokkenni, de a lélekzés szapora marad. lL.assanként
mind sulyosabb dyspnoe és orthopnoe fejlédik, melyet leg-
Jobban az mutat, hogy az dllat a manometerben mind mage-
sabbra szivja fel a vizet. Azutdn goresok jelentkeznek, melyek
alatt a lélekzés igen szapora és nagy volumend. Néha egy
ilyen goresroham utdn az allat sok nyalat drit, a szortyzorejek
megkevesbednek s a lélegzés javul, de ez nem tartdés, mert
lassanként a lélekzés gyengiil s az dllat a vasomotoros és
lélekz6 kozpont bénuldsdnak tiinete kozott elpusztul. Gyakoribb
azonban az az eset, hogy a dyspnoe folyton fokozédik s az
allat a fulladds tiinetei kozott pusztul el. Tlyenkor a mester-
séges lélekzés vagy atropin nem segit, mert nem a horgizmok
gorese okozza a fulladdst, hanem a fokozott bronchus-beli nyal
elvalasztas és a tiidgvizeny®.

Tehat a pilocarpin kilonboz6képen hat a 1élekzésre :

a) a lélekzé kozpontot kis adagban izgatja, nagy adagban
elézetes izgatds utdin bénitja,
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b) vérbefecskendezve « hirgizinok gdresét és ezdltal fulladdst
okoe ;

e) a bronchus-belt nydlelvdlasztast annyira noveli, hogy cz is
okozhat a kifejlids tiidévizenydvel egyiitt fulladdst.

b) Physostigmin.

Bauver ® mdar 1866-ban azt allitja, hogy a calabar-bab ki-
vonataval mérgezett dllatok dyspnoejat a glottis és horgizomzat
gorese, a haldlat pedig asphyxia okozza. BezoLp és Gorz ¢ szerint
a méreg a vagus tiid6beli érz6 végz6déseinek izgatisival okozza
a lélekzés szaméanak novekedését, a halalt pedig a lélekz6 koz-
pont bénulasa és a horgizomzat gorese okozza. WesTeErRMANN &,
Laporpe ¢ és Leven 1870-ben a haldl okat tisztin csak a horg-
izomzat goresében keresik., Harvacx és Witkowsky 7 (1876-ban)
kik igen behatéan foglalkoztak a physostigmin hatdsaval, igy
irnak: ,A lélekzds kezdetben szapora, de nem sokdra gyériil,
majd teljesen megsziinik. Oly anyagok, melyek tapasztalds
szerint a lélekz6 kozpontot izgatjak pl. apomorphin, ekkor hatds-
talanok maradnak ... Hogy a lélekzés bénulisit kell a physo-
stigmin mérgezésnél a haldl okanak tekinteni, abbdl is kitiinik,
hogy az dllatok mesterséges lélekzés bevezetése utin, a méreg
viszonylag oOridasi adagjat is hosszabb ideig jol elbirjak ... A
lélekz6 centrum bénuldsa magyardzza, hogy az dllatok néha a
leghevesebb fulladdsi goresok kozott pusztulnak el. A legtobb
esetben azonban a lélekzés bénulasa mellett a motoros sphaerc
paralysise annyira el6rehaladt, hogy goresok nem keletkezhetnek.“*

Kisérleteik feljegyzésében mindeniitt jelzik, hogy az allat-
nak erds dyspnoeja van, hogy a haldl erf6s dyspnoe kozben
allott be, mégis ezen dyspnoe okdt nem keresik ; pedig a lélekz6
kozpont bénuldsa dyspnoet nem okozhat.

Az a physostigmin, mit kisérleteikhez haszndiltak, sokkal
gyengébb volt, mint a késébbi vizsgaléké. Mert pl.- 5 mgrm.-t6l
vérbefecskendezve a nyal nem pusztult el, esak 10 mgrm.-tol
kovetkezett be a haldl dyspnoe alatt (Tod unter Dyspnoe),

* Hasonlét tapasztaltam a XVIIL. kisérletemben.
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Rorusrreer ® kisérleteiben pedig 1 mgrm. pro klgem. mar
halalos volt s '/4—'/, mgrm. erbsen izgatta a lélekz6 kozpontot.
Huvpser  (1905-ben) * szerint 04 mgrm. pro klgrm. biztosan
haldlos vérbefecskendezve; 6 is megdllapitja, hogy a lélekzés
megsziinése a haldl oka, de ,kétségesnek latszik, vajjon nem
cgyszeriien a nyalkdnak igen b6 secretioje a bronchusokban okoz
fulladdsos halalt. Egy ilyen fulladdsos haldlt ir le Dasxevany
galamboknal*. Csodalatos, hogy Huusxee két évvel Broois és
Dixox vizsgilatai utin nem gondol a horgizmok goresére!

Kisérleteimben a Merex-féle Physostigminum  salicyii-
cum-ot, hasznaltam. Har~ack és Heusner vizsgilatal kideritették,
hogy a physostigmin kiilonbozd telanust okozé alealoidikkal
(pl. calabarin) Ichet szennyezve. Ezért a hasznaltam physos-
tigmint kiprobaltam oly médon, hogy beléle tobb béka hasi
nyirok tomlGjébe 5—10 mgrm. ot teeskendeztem, de egyszer sem
lattam tetanust. Azt, hogy eserolint vagy mds hatistalan hasonlé
anyagot nem ‘dartalmazott nagyobb mennyiségben, bizonyitja,
hogy kisérleteimben vérbefeeskendezve 057 mgrm. pro klgrm.
salicylsavas physostigmin (= 012 mgrm. tiszta alcaloida) subeu
tan pedig 1'8 mgrm. pro klgrm. (= 1 mgrm. tiszta alcaloida)
minden esetben haldlos volt. De mar 0-06 mgrm. pro kigrm.-nak
bor ald fecskendezve is van hatdsa (NVIL kisérlet): a lélekzés
volumene ereje és munkaképessége kevéssel né. 012 mgrm.
pro klgrm. pedig a lélekzések volumenét 22-—44°/,-al emeli,
de a perezenként kilehelt Jeveg6 mennyisége csak 20 339/,-al
nagyobbodik, mert a lélekzés szam 5—89/,-al kevesebb a norma-
lisnal, a lélckzés ereje 25—28 9,-al, munkdja pedig majdnem
100 o/,-al nagyobb. A kovetkez6 két 0418 mgrm. pro klgrm.
adag mar csak kevéssel képesek ezen értékeket novelni. Az dllat
az Osszesen kapott 074 mgrm.-ot pro klgrm. olyan jél eltiirte,
hogy 3 6ra milva mar esaknem teljesen normalis a lélekzése.
A XVIIL kisérletben (*7 mgrm.-ot pro klgrm. kapott subcutan
a kisérleti nyul és a lélekzés szdma 200, volumene 10 o/, ereje
129/,-al, munkaképessége 209/, al nagyobbodott, az egy percz
alatt kilehelt levegé mennyisége pedig 30 9/,-al.

Haldlos dosis (1'3 mgrm. pro klgrm.) b6r ala fecskendése
utan (XIX. kisérlet) is eleinte fokozddott a levegécsere, de
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csakhamar a lélekzések er8sen gyériilnek, a volu-
menjik a rendesre vagy még az ald kisebbedik, az
allat er6sen nyugtalan, silyos dyspnoe és orthopnoe
fejlédik ki, ilyenkor a normalisndl 8-szor nagyobb
munkat végez egy belélekzéssel. Csakhamar a CO,
felhalmozdédasa kovetkeztében elveszti eszméletét s a
lélekzés megsziinik. A XX.-dik kisérletem mutatja,
hogy el6zetes atropin befecskendezésnek nines hatdsa
a mérgezés lefolydsdra.

A XXI-dik kisérletemet (Lasd a II-dik gorbét)
is érdemes felemlitenem, melyben 057 mgmot pro
klgrm vérbefecskendeztem, rogton sulyos dyspnoe és
orthopnoe lépett fel s 2 perez mulva megsziint a
lélekzés, de mesterséges lélekzést alkalmazva mdir
1/, perez mulva megindul nagy volumennel. Azonban
a horgok csakhamar megint osszesziikiilnek s megint
fulladds kovetkezik be, de 1/, percznyi mesterséges
lélekzésre megint megindul. Ekkor mar a horgizomzat
tobbet nem jut goresbe, hanem a lélekzd kozpont
izgalmdnak tinetei fejlodnek ki, annak megfelel6en,
hogy ekkora adag b6raldafecskendezve, a lélekz6 koz-
pontot izgatja. Hasonl6 masodik adag vérbefeesken-
dczése utdn a lélekzés nagy dyspnoe és orthopnoe
kozott megint megszlinik, de mesterséges lélekzéssel
Ujbol feléleszthets az 4allat. Azonban ecsakhamar a
hérgok osszesziikiiltek s typusos tiinetek kozott meg-
fulladt a nyual, mesterséges lélekzés megint segitett
rajta s igv tovabb ez a scena akdrhdnyszor meg-
ismételhet§ volt.

Azt hiszem pusztin ez az egy kisérlet is eléggé
bizonyitja, hogy a physostigmin a horgizomzat gorese
altal okozza a mérgezett allat fulladasat. Mert alig
képzelhets el, hogy 2 percz alatt, a mennyi id6 kel-
lett a vérbefecskendezéstél a lélekzés megszintéig, a
bronchus nydlkahdrtydja annyi valadékot tlermeljen,
hogy az fulladdst okozzon; de még nehezebben kép-
zelhet6 el, hogy ez a sok valadék hova lenne 1/,

ok,
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perczig tarté mesterséges lélekzés alatt. A salivatio
sem volt akkora, hogy abbdl jogunk legyen a bron-
chusbeli valadék elvalasztas olyan oridsi mértékére
kovetkeztetni. De legjobban bizonyitja ezen feltevés
tarthatatlansigat a XXI-dik kisérletnek a pilocarpin-
nal tett XVI-dik kisérlettel valé osszehasonlitisa. Ez
utobbiban a hérgékben dridsi mennyiségben termelt
viladék olte meg az allatot, itt nagyon b6 salivatio
volt, a tidok felett szortyzorejek voltak hallhatok,
lassan, fokozatosan noévekedett a dyspnoe s mikor az
dllat megfulladt, mesterséges lélekzés nem segitett.

A physostigmin tehit kezdetben és kis adagban, a

lélekzi kizpontot — vészint direkt, részint a vagus
sensibilis végz6dései utjan (Brzoup, Gorz és Rora-
BERGER idézelt vizsgdlatai) — izgatjo, nagy . adagban

a hirgizomzat goresét s ezzel az dllat frlladdsdt okozza,
de mesterséges lélekzéssel az dllat megmenthels.

¢) Veratrin.

Brovie és Dixon kimutattdk, hogy a veratrin
igen erélyesen hat a bronchus izomzatra, annak er6s
tartos goresos dsszehuzédasat idézi el6. Behatébban
a veratrinnal nem foglalkoztam, kisérleteimmel csakis
arrél akartam meggy6z6dni, hogy vajjon a veratrin
vérbefecskendezve, hasonld tiineteket okoz-e mint a
pilocarpin és a physostogmin. Mert ha ez igy van,
akkor ez nagyon meger6siti azon feltevésemet, hogy
a pilocarpin és physostigmin mérgeknél a 1égzés meg -
sziintét féleg a bronchus izomzat goresos osszehuzo-
ddsa okozza.

Kisérleteimb6l (XXII.) (Lasd a IIl-dik gorbét)
kideriilt, hogy a veratrin teljesen hasonlé tiinetek
kozott okozza a légzés megsziintét, mint a pilocarpin
és physostigmin, csak a veratrinnal a goresisen sz-
szehuzédott bronchus izomzatot nehezebben lehet az
erélyes mesterséges légzéssel kitdgitani. Ebben a tekin-

i
i
|
%

III. Kisérlet veratrinnal Jobbrdl balra olvasandd.
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tetben vizsgaltam 8 wlkaloida  kozétt, fokozati kiilonbséget
tapasztaltam ; legkounyebben sikeriilt a bronchusok kitagitasa
a pilocarpinual, nehezebben a physostigminnél és legnehezebben
a veratrinnal.

ViI.

1600 grm. sulya nyul.

i
|
|
{
i
I

@
RRERE CHET
£, | 8% | 258 28 Megjegyzés
Bl d8 | ZER| EES
& | B8 | BRE| sE2
- = = X
9 — | Légesémetszés,
10°— 85 | 17°5 | 14875
10261 87 | 1« 1479
10°30 86 | 172 | 147921
10°34 L2 mgrem. Pilocarpin subeutan.

Salivatio,

!
|
10'38) 80 | 185 | 1480
i
i

1045 80 | 185 | 1480 '

10-48 ' 2 mgrm. Pilocarpin subeutan.
10-501 82 | 185 {1520

10°650 80 | 18 6 | 1488

11—y 82218 |1479
11°05| 857 | 176 | 1508

—
—
o
o

i1 mgrm. Pilocarpin subcutan.
11-09 8>»7| 185 | 1586
11-16 869, 187511630
11-20) 833| 188 {1566
11:901
11-25)| 84 | 1¥°5 {1544
11'30) 82 |19 1558
11-35) 85 | 19°2 | 1642
11-36 8 mgrm. Pilocarpin véniba, rigton igen
‘ erés dyspnoo kezdddik, pupilldk sziikek.
11:37) 40 | 16 640 | Nagyon nagy megerSltotéssel képes csak
) lélegzelni az 4llat, eyanosis fejlédik, a

1 mgrm. Pilocarpin subceutan,

pupillak kitdgulnak.

11-38) 32 | 13 416 | A légzés folyton ritkabb és gyérchl lesz.
Convulsiés goresok.

11-39 A légzés megsziint, mesterséges légzést
nem alkalmaziam.
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IX.

1620 grm. salyu nyuf.

ETHENINE
AR D e AR
£, 1 £E | 288 255 Megjegyzés
Ba | Z& g&? = gaEt
8451 ' Légestmetszés.
925 666 22 1465 !
65 | 225 | 1478
9-30! 10701 grm. Atropin véndiba.
9-33) 65 |23 1495 i Tag pupilla.
940y 66 | 23 1518
0-4H 1001 Pilocarpin vonaba.
9-471 70 |2t 1470 |
9491 65 |22 1430 |
10-—1 67 |22 (1414 {i Kiscrletet abbahagyom,
X.
1200 grm. sulya nyul.
2 - Légces6metszés.
2:50| 77 |13 1000
I. es6ben 15 lig 756 ] e
II. 10 s¥3 545 52
oL . 7 12<2 406 ‘Ei’fﬁ
w., . s liz g4 JF
Manometerben 17 em-re szivja fel a vizet.
255 0°01 grm. Pilocarpin vénaba.
Befecskendés eldtt légzésszam 10”-ben 14.
Befecskendés utan légzésszam az els
10”-ben 18, masodikban 17, harmadikban
18, l16gzés nagy volumenii, szabdlytalan.
Goresos réngésok jelentkeznek, ekkor a
légzés igen gyors és nagy volumenii;
H— 7 ! pupilla sziik, salivatio.
R 100 | 18 1800 | Manometerben 22 cm-re szivja fel a vizet.
Maximalis munka = 139 gramm.
36 - 57 Légzésszam 10”-enként 19, 18, 20, 17, 15,

14. Orthopnoe.
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i Eg E L5 . 5 ]‘
éngE gg; gﬁ: Megjegyzés
wd || 2§ | ZEF| EEY
B & Za ) FE| pE
D7—b8 | Légzésszam 10”7-enként 11, 10, 9, 8, 8, 6.
! Pupilla tag.
58—593% i Légzésszam 10”-enként 5, 5, 5, 4. Légzés
i ' megsziint, szivmiikidés jo, cornealis
i : reflex nem vAalthaté ki. Mesterséges
§ légzés.
301 Légzés megindult : légzésszdm 107"-enként
‘ 18, a volumene mindjart kezdettél nagy.
3:03193-75) 10°5H | 980 ’\ Pupilla sziik, cornealis refiex kivalthatd,
! | cyanosis megsziint.
30 B |1 825
347 1: %6 | 12 912
3:08,  0°01 grm. Piloearpin véndba.
309 79 |12 984 ‘
I 75 | 125 | 937
! I. eséhen 16 lgg 806 ] .
m 12 {558 659 (%
m. 8 [?de 531 ]:
. , 48 E8 47
Manometerben 19 em-re szivja fel a vizet.
3121 B 12 900
] 314 72 |12 864
315 001 grm. Pilocarpin vénaba.
316 80 |10 800
317] W |10 | %0 ’
318} 70 |11 770
319) 53 | 9 | 417 |
; I. esében 13 l;ig 532 l;::
f II. " 9 BEE 44\ gE8
u. o, 56 ‘fds 282 Igﬂ’g“f
., 35 JEE o371
Manometerben 14—15 cm-re szivja fel a
, vizet. '
3225 23 8 184 || Manometerben 9, 8, 7, 4 em-re szivja fel
a vizet.
3221/, Légzés megsziint, de dyspnoc nem volt,
mesterséges 1égzis.
3-25 I Légzés megindult, eleinte egészen feliiletes
il :1 volt, de 4lland6éan nétt.
) il

\
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o
E:E Megjegyzés
=z
3270 90
3830 &
336 79 | Manometerben 1214 em-re szivja fel a
| vizet.
3-36 ‘I | 0°005 grm. Atropin vénaba.
337 % | 9 |6 -
340 75 9 675 | Manometerben 12 em-re szivja fel a vizet,
344 7% | 8 | 600
H2 I 11 | 572 | Manometerben 10, 9, 7, 4, 8 cm-re szivja
[ | I fel a vizet.
3-451 | | Légzés megsziint, mesterséges lagzos hidba,
[ | szivmiikidés is megsziint.
XTI,
N 1400 grm. salya nyal
I e =
840 I ” I,ég‘:'sf’;ln(r.lszt'*s. vagusok kipraepardlva.
920 93 15 1395
!! { I esdben 18 2 102 o3}
e | T | T l%a
| S S l 2=% 531 '55"»‘
i' I Iy 4 §2 304
| | Manometerben 20°5 em-re szivja fel a vizet.
9-23 .‘ | Mindkét vagust dtmetszem.
9-25 'J 42 | 22 924 |
9:30 34 |20 | 680 |
9-3h H | I esében 26 22 213 £
| [ o RS ]gsg 176 lﬁ%a
i I 13 ’ 222 14072 I-;g*:
I IV. 8 88 121
l | Manometerben 29—30 em-re szivja fel a
| vizet.
945 ‘ 0:01 grm. Pilocarpin véniba.
I Befecskendés utin 8—10 igen szapora és
| i nagy volumenii légzés, de csakhamar
: ' igen gyér, erdltetett nehéz légzés van.
957 [ 26 | 8 200
958 || Légzés megsziint. Mesterséges légzést nem

alkalmaztam,
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N XV.
1720 grm. sulyd nyul.

! T o g |l
g“w§§ :;g §§§51 Megjegyzés
SE )y 22 | REP| BB
S5 || 35 | g f=¢
2 — | Loégestmoetszos,
2:40| 51 |30 1530 | *
451 A0 | 29-2 1460
‘ T. csdben 20 l .
il IT. ” 14 \ 5 E%i
‘ !‘ I1I. - ] Iz ag: T
| T .
251 ‘ © 5 mgrm. Pilocarpin subeutan.
2:564 Hl | 29°2 | 14892 . Salivatio. Z
3—| 566|33 1868
3067 60 | 308 {1848
76| 32 1843
; I. eséhen 26 213 ] .
\\ I1. . 185 1865 | f'é%
| . 12 [~ e [E2%
CIV. 56 )EZ 596 )¢
3:12 ] 5 mgriu. Pilocarpin subcutan.
3-161 625 29 1812 {
318} 60 |28 1680

3200 61 | 28 1708
I. eséhen 26 25 218 " .
=N 23 3
i, 19 lg:g 196 H
m. o, 18 [fgﬁa 1402 [EE%
: . . 6 58 68 ’
3-30) 612} 28 1713
3-38] 666|925 |1666 |
340 66|25 [1666 |
346 62 |25 |1560 |
1. es6ben 23 \;;g" 166 -
- S, R
II. ” 15 V5FS 122°6 1-}1%%
oL . 10 {2 545 ”gg:
1w, . 55 152
347 1 0-01 grm. Atropin véndba.
350 66 | 26 1716 | Salivatio megsziint, tig pupilla.
3 52 ; 0-01 grm. Pilocarpin vénaba.
356| 64 | 25 1600 ;
4'—i 63 |26 1638 | Kisérletet abbahagyom.
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XVI.

1550 grm. sulya nyul,

33

Ertesits (orvosi szak) 1911,

| . 3.3 .: Hi
LOSE | 228 585
. 2% | ZES| EE8 Megjegyzés
o 8 T To NR0
| =8 | 529 22 ¥
e | GE| 2k
1030} ! Légestmeotszos.
It —§ 66 |26 1716 |
110 62 |21 | 1674 l
. 62 2795 11705
I. es6ben 23 ?g 166-6 ] o
l‘! ., 17 li:«g 1575 Sggn
! w13 {2<f w00 [EET
!l v, . o1 JEoar )
i i Manometerben 26 5 em-re szivja fel a vizet.
1115 62 | 27°2 | 16884
11'17‘?‘ . A 001 grm. Pilocarpin subeutan.
1125 :{ 6y | 27 1755
11°30] 666 26 1733 || Salivatio, sziik pupilia.
J T. cs6ben 26 1}; 213 l e
m o, 18 §¥3 1165 L E23
., 14 i ze® 1626 [EZ¢
“ ., 8 £ 1316 )
i Manometerben 28 cm-re szivja fel a vizet.
1381 0°015 grm. Pilocarpin subeutan.
11-44 7 | 206 1950
Y 6 W 15 1875
145" 65 | 26 1630
461 0 | 26 1820
148 70 | 24'5 | 1715 |
0| 27 1680
) I 1. csében 23 ]-;;{ 1666 e
§OIT ., 16 \SF3 139 523
- E5m
oL, 12 ’%as 116°8 {aaa
| A 56 1 EE 596
| Manometerben 25 cm-re szivja fel a vizet.
b 662 24 15648 |
. 66 125 1650 |
12-— ‘i“ 010 grm. Pilocarpin suhecutan.
1274 7 |2 1875
;]' 7125 19256 | Maximélisan sziik pupilla; hig és igen b6
szbk.
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! gx E&E gé,g '
PR S04 | sod |
£, 4% |28 43k Megjegyzés
) 1 e | BEs | pEs l
12:06) 7 | 22 1650 ! Tgen bé salivatio.
12:071 75 | 225 1683
12:08; 742 23 17066
12:101 77 | 24 1748 1
I 833 22 1833 ‘ Tgen sok szirtyzirej hallhatd, o légzas erdl-
| tetett, dyspnoes.
1211 Manometerben 37 em-re szivja fel a vizet;
} giresilk.
12:13| 7 | 23 1671 |
42| 24 1780
i Manometerben 29, 27 cm-re szivja fel a
| vizet. :
12°15 Goresroham.
12-19} 818 20 1636 ;
o124 1800 [ Tgen nagyfokii dyspnoe.
12-20) 833 205 | 1708
1. esében 30 \l e
IL , 20 {5%s ‘“—23
m. 14 ‘f - 'gng-g
Iv. - 7
Manometerben 35 er szivja fel a vizet
12:2>% 81 |20 11620 ‘
’f 8331 20 1666 \ Tgen nagy crémegleszitéssel s kihigéshes
j | hasonlé rohamokkal az dllat igen sok
‘ nyilat iirit. Kzzel a légzése nagyon
E megkinnyebbedik, csak kovés szirty-
' zire] hallhaté, dyspnoe is sziinik.
12-28 I. cs6hen  922°5 ]-5‘; 15870 ] R
| . . 16 (§Es 1en \51‘;;‘)
or. 12 (2<% 1168 ‘éé*’:
- &
. 6 Jiz ema
Manometerben 25 em-re szivja fel a vizet.
12:30} i 0°1 grm. Pilocarpin subeutan.
12:38) 79 |20 1580
857! 195 | 1671
85| 21 1774 Igen sok szirtyzoee] hallhatd, de ninesen

nagyfoki dyspnoe.
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P c = o |l
TR B kS Megiogyzés
o £ 23 BER| 258
EE AR [ mERgREE
i i
| | Loesthon 21 &y 1389 ] s
I i IL » 15 (§%g 1226 Skt
) | ML, 10 lfgj‘; 830 ’ £Z¢
i EOTV. " At e K147
Manometorben 24--25 cm-re szivja fel a
vizet.
12:43 882 17 1499
L7919 1501
12450 19 |18 1422
I I. esében 1R 102 e
! moo, 12 et | -H
I m. . 8 w1 (E22
i ., 4 304
12'47‘31 35 15 525 Manometerben 20 em-ve szivja fel a vizet.
2t 30013 490 | Manometerben 17 em-re szivja fel a vizet;
J erds cyanosis, giresik, nehéz créltetett
I . legués.
12-387 20 110 200 i Manometerben 10 cm-re szivja fel a vizet:
: ;1 cornealis reflex nem vilthats, maximai-
:, i lisan tag pupilla.
1204815, !! 1001 grm. Atropin vénaba, de nem haszndl,
‘!! .‘J a légzés folytonosan gyengiil.
1249 l’ { Légzés megsziint, szivmiikidés igen gyenge,
| ‘ mesterséges 16gzést lisz perezig hidba
" atkalmazol.
‘;‘ Bonezolasnal tiidék oedemdsak.
XVIL
1700 grm. sulya nyal
8 3()[) ‘ LLégestimetszés.
9200 666|19 |12665]
9 3() © 638 19 1212:2
940" 666! 185 | 12222
{’ X
i

3*
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i |

s | 5,5 g |
S5 | 225 583
é 25 | 53| 233 | ; ;
5 28 2551588 | Megjegyzés
13} 2 o — 5 N D
o8 || 28 | BEY| E5E
A | 3R | HEs| 2EF |
e e e e
© ILoesdben 15 7087 .
' . 112 68 87 lfi‘;J
‘1 mr. 8 5312 | EZ%
IV 4 o0
. Manometerben 18-~19 em-re szivja fel a
I ‘ vizot.
9:48"1 6h2) 19 12588 1
1250 2071 mgrm. Physostigmin subcutan (0 06
. ‘ pro kigrm.).
1255 638|215 [13717¢
625 20°5 | 12818
\ L. esében 152 | &< 732 ] -
D | A R lg:: -8 (BEZ
3 g & EA':I
| HL 85 [@w 60 ’;);5‘3:
!! . , 48 JEE 4378
'! Manometerben 19°2 em-ro szivja fel a vizet.
10°5 60 | 195 1170 ¢
10-15]| 60 | 19 1140 |
10-16 {\ 0°2 mgrm. Physostigmin subeutan.
10-22(| 625|232 | 1338 |
652 223 | 1443 ll
638 22 2 {1405 I
10-2% C |23 1380 i
10-30) 60 | 23 1380 f{
i I esében 1675 ) &2 8H-7H -
|| . 125 .5:3: 834 | BE¥
i ! 111 . 95 [‘;wa 749 ‘;Er
., g2 415 17
1 | Manometerben 21 em-re szivja fel a vizet.
10°35) 60 | 238 1428 :
10 404 GO | 25 150¢ |
1045 60 |27 |1620 |
v b4 2n 1471
[. eséhenr 21 5:—*5: 138-9
o IL R 152 l'i'?:; 1259
i " .-
§IIL . 11 ’5*3 1004 ,
LoIv. 6 EZ 684

Manometerben 23
I
vizet,

—24 em-re szivja fel a
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230
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{zéssziam |

60
61

G35

66 |
66

| 24:5 | 1581

Megjegyzés

1500
1564
‘ | 03 mgrm. Physostigmin subeutan.
1564°8
| 1612
1500
1562
24 | 15636

| I csbben 22 l 3§ 182 l 5
m, ', 168 {BFd 148 §E¥
IOE 11 I £=% 100 4 l EZ2
IV. . 6 G 684

| Manometerben 26 em-ro szivja fel a vizet.

| 03 mgrm. Physostigmin subcutan.

235 [ 1410
24 |]46fi

1. esfben 22 .:..: 152 ‘AN
.5, 158 .; 2 136 l’% 5
1 i | [;:3 106 8 [EE?
A 64488 -804, |

Manometerben 25—26 em-ro szivja fel a

If vizet.

242 | 1544

Kisérletet felbeszakasztom, az dllatot le-
oldom.
Ujbol kikotom az dllatot.

2 1452
21 1388

I I. esdben 16 lf: 80 6 s
I 1L s 11 () E.;g
| nr. 8 |: 5371 lag‘;
| ) M 48 13 437
. Manometerben 1920 em-re szivja fel a
| vizet.

0°8 mgrm. Physostigmint [fiilvéndba [ees-

kendezek,
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1l
el

8z &,E ;ég H
gg o w:d !
£ | €5 | 238|288 Megjegyzés
S8l 3% | 2Es| 5Es
B8 | =& g&‘? SE¥
311 Manometerben 26, 30, 32, 28, 26, 25, 24
) ) cm-re szivja fel a vizet.
312 Manometerben 82, 28, 20, 14, 18 um-ro
| szivja fel a vizet.
12/, " Légzés megsziint.
XVIIIL.
1450 grm. sulyu fehér nyul.
630 ‘ Légcsémetszés.
7-15|| 81 | 20'5 | 1660
7200 9 |21 1659
T. csben 21 &g 189 -
I, 15 \i’fg nes \EE3
m o, 11 ‘%’*E w00-4 [EZ2%
w. ., 4 JEE 304
Manometerben 23 em-ro szivja fel a vizet
726 1 mgrm. Physostigmin subeutan (07
mgrm, pro klgrm.).
7311 98 |22 2156
7°33) 96 |23 12208
I. cs6ben 22 a8 158275 Lo
L., 156 ‘55: 128-4 £
oo, 12 ]gmé 1952 (E2¢
V. » 48 JEZ 4378
'Manometerben 26 cm-re szivja fol a vizet.
7431 833]| 23 1915
7461 79 |22 1738  Fibrillaris rdangdsok.
7505 79 | 23 1817

|
i
87|23 [1971 |
87| 22'5 1928 |
l@

[

88 |21 |1848
100 | 20'5 | 2050
100 |21 (2100
95 |21 |1995 °
9671 21°8 |2045
L9372t 1967 !
I 967! 215 | 2078

|
i
i

b—db—l)—‘c‘ ot
Ot ov w
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Er | B8] 2E
AR Mogi .
Sy 2§ |sfg | §is glegyzes
s | 4% | §E°) EE¢
: ! I. csdben 23 l?é 1666 ] ‘g
II. » 16 ?}’:g 139-2 ',u—‘;g[
nL. ., 122 l$==£ 1224 [EEE
| v. , 55 JEB 5747 J
“ Manometerben 26 27 cm-re szivja fel a
;' * vizet.
820 i .1 mgrm. Physostigmin subcutan (U7 mgrm.
' ro klgrm.).
82 94 |20 |1880 | )
830, 98 | 195 (19129
83l 106 120 [2010 |
832,107 |20 [2014 | :
' I I es6hen 21 |2 189 .
b, 13 \:g 912 ];:‘5&
I A m. 8 ’§=s 569 ‘%Ei’
., 4 e 3074
' Manometerben 2523 cm-re szivja flel a
vizet.
8-35) Manometerben 20—18 cem-re szivja fel a
[‘ vizet.
8'36}‘ 115 | 12 1380 Az allat mozdulatlanul fekszik, az cgész
; testén fibrillaris rangasok, tdag pupilla,
cyanosis, dyspnoe nem nagyfoku.
1. cs6ben 17 25 91 e
m, 10 l'ﬁ'&fg 54 5 155%
oL, 6'5 J%v@ 35 [gg?
. 35 1B 92327
8401 110 | 12 1320 | Convulsiés girosdk.
843, 102 | 115 | 1173 ’
8457 86| 11 946 || Nincsen nagyfoku dyspnoe, az allat pare-
] sises. .
Manometerbon 14, L2, 1U cm-re szivja fel
a vizet.
847 Légzés megsziint, szivmiikédés jo.
I Mesterséges 16gzést nem alkalmaztau.
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XIX.

1500 grm. salyd nyal.

§= | 2,5 E,E"
| 2£ | 25| 525
e § E= | E2%) 5=t .
SEEHEE R R Mesglegyzss
% || 3 | §2%| §2¢
il - - -l » e
8-50 ” Léges6metszés,
940/ 60 |16 | 960
60 | 15 900 ¢
L csében 14
‘ 1I. » 10
i IIIL » 7
i IV. ” 4
i Manometerben 16—17 cm-ro szivja fel a
; vizet.
9-55 i 2mgrm, Physostigmin subeutan (13 mgrm.
‘ pro klgrm.).
10— 56 | 17 952 i
1002 55 |18 | 990 |
10°04| »555| 18 1600 |
1005 b4 | 17 918
: I. cs6ben 16. ;—’; 806 -
Lo, 11 ]EEE 68" 4 . Egg
ii 1L » 8 ,$dg o3 ( EEBEE
bv. , 48 ) EE 444
| Manometerben 1920 em-re szivja fol a
vizet.
10°10}% 61 | 15 915
10-12¢ 50 | 14 700 ! -
10-141 28 | 15 410 ; Nagyfokd dyspnee. Fibrillaris rangssok.
: Manometerben 22 - 24 c¢m-re SZlVJa fol a
vizet.
i I cs6ben 18 cm-re szivja fel a vizet, tehat
2' 102 grin-cm. munkat végez.
10-16% 16 | 12 192 . Nagyfoku cyanosis; igen sulyos dyspnoe,
; orthopnoe ; pupillaik tagak.
| T. csében 25 cm-re szivja fel a vizet, tehat
‘ 195°4 grm-¢m. munkat végez.
i Manometerben 26, 20, 16 cm-re szivja fol
a vizet.
10-17 Légzés megsziint, szivinfikodés j6. Mester-
séges légzést nem alkalmaztam.
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1150 grm. salya fehér nyal.

XX,

e 1 3.8] .. ¢
L EY
i £Z | 2-% ) Es5E
£, 9% | 28E|EsE Megjegyzés
2R b e MEE) £E2 “
‘ I e
1020, Légesometszos.
10-504 68 | 15 1020
1 — C U702 grm. Atropint fillvénaba feeskendezek.
11°06 7)) | 15 1050
o7 4 | 145 1078
o8 ~ 14 mgrm. Physostigmin subeutan.
IT-12 83 1 175 | 14525
-1y T |18 1368
(20, 78 18 1404 ! Fibrillaris rangasok. Logzés  egyenetlen,
‘ ' kisfokt dyspnoc.
125 60 | 49 1080 Nagyfokua dyspnoe, az dllat igen uyugtalan,
1128 40 16 64)  Cyanosis, pupillik tigak, az 4allat csak a
| legnagyobh erémegfeszitossel tud 16lek-
| zelnl,
129 20 10 2000 Convalsios goresik.
11201y Légzés megsziint, szivmitkideés jé. Mestor-
séges logzést nem alkalmaztam.
NXL
1300 grm. salya nyul.
340 ” H Léges6meotszés.
4200 50 165 | 825 |
B0 16 | 800 1
3 ' I esében 12 2z 45°35
: w0y l‘~:_; 4414
| nr. 7 [I 10°67
‘ S U 45 J B2 3847
I | Manometerben 14 em-re szivja fel a vizet.
4 33 |’, | 0°75 mgrm, Physostigmint fiillvénaba fees-

kendezek (0 57 mgrm. pro klgrm.).

Légzés volumene folytonosan kisebbedik,
dyspnoc,

az dllat igen nyugtalan, crés
cyanosis, convulsio

R el o S et ik Ko e
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T ae 1 2.2] .5 |

; S 28 | 202 23

. 3% | 553 | Zed 0 .

B, 0 %8 |EEE)EEE Megjegyzés

MRS Lo | ST i

23 " 38 | pE¥ E2Y
i T, & 55 FHr | 2R 1

435 goresok kozott a légzés megsziinik.

Mesterséges légzést 307-ig  alkalmazom,
utdna rogton

4-36 nagy volumennel kezd6dik a légzés.

4-37 [ Légzés megint esikken,

4-3845 ) Az el§bbihez hasonlé tiinetek kozott a lég-
! f z6s megsziint, Mesterséges légzést alkal-
| i >
j ! mazok 30"-ig s a

4°39 ';1 légzés nagy volumenncl megindul.
4404 5351 155 | 82925 )
b I esében 19 Zr 1136 ‘ el
1I. » 13 ‘\:a 92-1 S
E| L8 &
m. o, 95 {E=% 749 ‘ £Z%
s o ' o ! ‘ 5E
Iv. » 55 £& 0747
: Manometerhben 21—92 cme-re szivja fel a vizet.
4-43|) 662| 17 1108 |
83-3| 16 1333 }'
4-45) 857| 17 1450 |
4-48) 882} 16 1411
4-49 ¢ 07T mgrm. Physostigmint fillvénaba focs-
I.  kendezek. Légzés azonnal esskken, igen
nagyfokd dyspuoe.
4-50 Légzés megsziint. Mesterséges 1égzés 1-ig,
utdna
4-51 a légzés nagy volumenncl megindul, do
i azonnal csokkenni kezd, megint nagy-

. i foka dyspnoe fejlédik ki s

4521/, L a légzés convulsids goresbk kézott meg-
i szlinik. Mesterséges légzés 1'-ig, utina

. I a légzés nagy volumennel megindul.
4'54) 66618 |1200 | ”
466} 681 18 1224 ¢
I. esében 17 ]i‘; 914 ] .
. = N =
D+ HE 12 (§%3 7847 {EE¢
o g g g 5
L, s [a“i’ 53°1 ']LE?
1 ’ I %
IV. . 5 & 475
Manometerben 1920 em-re szivja fel a
. - vizet.
5 — Kisérletet abbahagyom.
5°10 Az allat fulladis tiinetei kozott elpusztult,

aid
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XAIL

1160 grm. sulya nyul.

ora.

perez

10-—
1035
10°40

10°45

1050

11°6

119

1111
1115

Lilokzésszim
perczenként

Egy lélekziésse!

16°5
15

Megjegyzés

Légesometsziés,

I. esGhen 16 ]f-v: 806 } T
II. s 11:5 | §FF1 72 1$§=§
1. 75 (522 4669 [EE2
IV o405 0k BE 188°47 )

Manometerben 18 em-re szivja fel a vizet.

| 1 mgrm. Veratrint fiilvéniba feeskendezek.

A légzés esaknem momentin  megsziint,
mesterséges logzést alkalmazolk.

Az allat ébren van, fel-felemeli a fejoét,
cornealis reflex kivilthatd, sziv szabi-
lyosan ver. De ha elhagyom a mester-
séges légzest, az dllat egy-egy giresos
inspiratiot tesz, eszméletét elveszti, feje
lehanyatlik, cornealis reflex nem vilt-
hato ki, convulsiok. Ujbél mesterséges
légzést alkalmazok, az dllat megint fel-
dled.

Mesterséges légzést abbahagyom. Az dllat

| igen gvéren s esak a legnagyoblh erd-
megfeszitéssel légzik.

Manometerben 2436 em-re szivja fel a
vizet.

Légzés Inssanként hanyatlik, cyanosis lép

fel, az allat 1jbol elveszti eszméletét,
légzés megsziinik. Mesterséges légzos.
Az dllat megint feléled.
Mesterséges légzést abbahagyom. Igen erdl-
tetett dyspnoes légzés.
I. estben 22—-:-3,.'-]-:—".:_,7 152 - 3225

Vish
I, 16-20(8%g 139218 (5E%
2 (EZ¥]
e

(L . 10—14 122 831402
IV g 68 JEZ 68-4:=121:6

Manometerben 28-—40 em-re szivja fel a vizet.
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11 23|
11:27|

11-29

H'ﬁu
1134 |i

11"}7“

11:38]
11-40|
1141

11-42|
A 1162
1104 |

11541, ‘
11°56 |
11°57||
11-591/s ;|
w—|
125 |
12:8 |

11°18 1216

35

14

14
12:5

bl

28

53
33

| Egy lélekzdssel

—
|

21)

38

24
18

10

14
12

o0

560

336
225

857
296

742
400

’[JE‘

Megjegyzés

I ng/p\-,nl( volumene igen kul(mbn/u nagy
sign, a legtobbé 8—15 em?, de van egy-
egy légzés — mikor az dllat a leg-
nagyobb fokban megfesziti izmait —
40—50 em?* volumenii.

Légzés  megint  megsziint, mesterséges
légzds,

Légzés megindult, elég egyonletes, nin-
csen dyspnoe.

Tgen hosszii inspiratiok.

I. esében 26 ‘uf—'-;é 218 i s
1. p 16 \5?@ 139 l%%g
1. 12+ [2=2 11952 [EE®
» b | HE”
1V, q Tt 931 )
Manometerben 28— 30 em-re szivja (el a vizet.

Légzések mind gyérebbek lesznek,

nagyloki orthopnoe fejlédik ki, de valdszi-
niileg a légzdizmok gyengestge miatt a
légzésnel ninesen olyan nagy ereje.
Légzés megsziint, mesterséges loguis,
107 mulva mir feléled az dllat, de csak-
hamar gyengiil a légzése és

megsziinik, mesterséges légzés,

Magitol l6gzik.

| I esében 19 em-ro szivja fel a vizet, tehit

113 grm-cm. munkit végez.

| Dyspnoa és orthopnoe.

Léguzés igen gyengo, mesterséges logzoés,

:i Manometerben 17 cm-re szivja fel a vizet.

Manometerben
fol a vizet.

22, 20, 16, 14 cmn-re szivja
| Légzés megsziint : mesterséges légzés.

Légzts megindul,

Légzés megsziint ; mesterseges legzés.
Légzés megindul.

Légzés megsziint; kisérlotet abbahagyom.
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lIrodalom.

Dixox and Bropig, The bronehial museles, their innervation and the
action of drugs upon them. Journal of Physiologi. Vol. 29, 90. 1903.

- Harnack u. Mever, Arvch. f. exp, Path. u. Pharmakol. 12. B. 366 s.
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. WEesrERMaNy, Zentralblait f. d. medicin, Wissenschaft. 1867. 451 s.
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