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II. A M o r p h i n u m és származéka i . 

A M o r p h i n u m moJeculának két szabad h y d r o x y l g y ö k e van. 
H a ezek hydrogén je i t he lye t tes í t jük , ke le tkeznek a Morph in 
s z á r m a z é k a i , melyek közül az orvos lás szempont jábó l Jegfonlo-
s a b b a k : a Codein = M o r p h i n m e t y l a e t h e r , a Dionin = M o r p h i n -
a e t h y l a e t h e r , a Peronin = M o r p h i n b e n z y l a e t h e r és a Heroin = 
D i a z e t h y l m o i ' p h i n . 

A múl t század utolsó év t izedében igen sok v i t á r a adot t 
a l k a l m a t , ezen a n y a g o k lé lekzésre való h a t á s á n a k m e g á l l a p í t á s a . 
Ö s s z e s e n 10—15 dolgozat foglalkozott ezzel a k é r d é s s e l s a 
v i ta v é g l e g e s megá l l apodás né lkül ha l l ga to t t el. 

1898-ban je lenik m e g D R B S E R ' első közlése a Hero inna l 
végze t t v izsgála ta i ról . Szer in te a Hero in a nyú l l é l ekzésé t m á r 
0 5 m g r m . pro k lg rm. a d a g b a n gyér í t i , de egyú t t a l a be lé lekzés t 
n a g y o n megnyúj t ja , a rendesné l sokka l mé lyebbé t e sz i , erejét 
és m u n k a k é p e s s é g é t is erősen növeli . (I. t áb la 1., 2.) De egy 

* Az l. rész ezen Értesítő XXXII. kötetének 131—167. oldalán jelent 
m e g ; ez előadatott az E. M. E. januárius hó 28.-án tartott orvosi szakiilésen. 
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h a r m a d i k k ísér le tben (I. tbl . 3.) a lé lekzés vo lumene n e m növe 
kedet t , h a n e m ha t á rozo t t an c s ö k k e n t ; ezt ő az a l k a l m a z o t t 
n a g y o b b a d a g n a k (2 m g m . ) tu la jdon í to t t a . E g y 1215 g r m . - o s 
nyúl belélekzéssel végzet t m a x i m a l i s m u n k á j a 40"2 g r m cm. 
volt s ezt 2 m g m . Heroin 136'9 g rn i - cm. - r e emel te fel. 

„A lé lekzések gyérü lésé t , m e l y e t a Hero in okoz, azok 
mélyülése , n a g y o b b erőkifejtése é s m u n k á j a , a szervezet re nézve 
e lőnyös módon compensá l j a . . . M i n d e n e s e t r e a Heroin okoz ta 
gyér , de l ényegesen erőte l jesebb l é lekzés az akadályokat , , me lye t 
a fokozott vá ladék e lvá lasz tás okoz , k ö n n y e b b e n győzi le, a 
tüdő t j obban szel lőztet i , m in t a h ö r g h u r u t o s o k szapora és felü
letes lé lekzése ." 

T e h á t a Hero in a M o r p h i n t ó l , Codeintől , Dionintól — 
melyek a lé lekzést gyé rebbé , fe lü le tesebbé és g y e n g é b b é teszik 
— e lőnyösen k ü l ö n b ö z i k ; ezér t a j án l j a a he ro in t m i n t k ö h ö g é s 
e l lenes szer t , a M o r p h i n he lye t t . 

l ) u i : s E R do lgoza tá ra c s a k h a m a r é lénk i rodalmi vita indul 
meg. H A U N A C K ^ k imuta t j a , h o g y a Heroin sokkal m é r g e s e b b , 
mint a Moi 'phin. S A N T E S S O N ^ L K V V A D O W S K Y * ped ig nem talál ják 
a lé lekzés gyérü lése mel le t t a v o l u m e n növekedésé t . A második 
do lgoza tában S A N T E S S O N 7 k í sé r l e t közül ke t tűbben t apasz ta l j a 
a be lé lekzés mélyü lésé t . F R A H N K E L v i szon t k imuta t j a , hogy n e m 
csak a Heroin (1. tbl . 4) h a n e m a .Vfoiioazetylmorphin, a Codein, 
ii Dionin , sőt a Morphin is (II . tb l . 1—3.) növel i a lé lekzés 
volumenét . G U I N A R D ' , L H O " m e g e r ő s í t i k D K K S E R ada ta i t , K A R H W S K V " , 

W i N T E R N I T Z S T R U S B E R C . " pcd lg HCm. 

D e g b e h a t ó b b a n ezzel a k é r d é s s e l [ M I ' K N S f o g l a l k o z i k s 
a r ra az e r e d m é n y r e ju t , hogy a M o r p h i n 12 kísér let közül csak 
h á r o m b a n (II . tbl. 5- in . ) , a C o d e i n ( III . tbl.) és Dion in ( I V . 

tbl .) kíirülbelül a kísérletek fe lében , a Heroin pedig (I . tbl . 
5—19.) minden ese tben növeli a l é l ekzés vo lumenét . De I M P E N S -

nak is van egy kísérlete (I. tb l . 20.) „Les A n a l e p t i q u e s de la 
Resp i r a t i on" i ° czímű d o l g o z a t á b a n , m e l y b e n a lé lekzés v o l u m e n e 
a Hero in h a t á s a a la t t l i a t á rozo t t an c sökken t . 

É n k ísér le te imben azt t a p a s z t a l t a m , hogy a Heroin h a t á s a 
a la t t (I . tbl . 22-31.1 hét kísér le t közül csak egyben m é l y ü l t a 
lé lekzés , h a t b a n ped ig h a t á r o z o t t a n fe lüle tesebb lett. É p p e n így 
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a l é l ekzés ereje és m u n k a k é p e s s é g e h a t k í sé r le tben c sökken t 
s c sak egyben nőt t . De a Morph ínna l te t t k í sé r l e t e im közöt t 
(11. tb l . 17., 22.) is van egy olyan, a m e l y i k b e n a lé lekzés 
m é l y ü l t , ereje és m u n k a k é p e s s é g e nőt t . 

H o g y m e g t u d j a n ezen a n n y i r a e l l en tmondó e r e d m é n y e k 
" k á t , t á b l á z a t o k b a n á l l í to t tam össze az i roda lomban t a l á lha tó , 
D H E S E R - f é l e eszközzel t e t t k ísér le teket . S h o g y az e g y e s kísér
le tek j o b b a n összehason l í tha tók l egyenek , a lé lekzés v o l u m e n é t 
és a p e r c z e n k é n t k i lehe l t levegő m e n n y i s é g é t 1 k l g r m . t e s t sú ly ra 
s z á m í t o t t a m ki. 

G o n d o s összehason l í t á sná l azonna l fel tűnik, h o g y mindazon 
l'isérleteJchen, mehjekhen a lélekzés volumene növekedett, a rendes 
lélekzés volumene pro k lg rm . t e s t sú ly számí tva (a t á b l á k b a n 
v a s t a g s z á m o k k a l n y o m v a ) átlagosan sokkal kisebb, mint azok
ban a kísérletekben, a melyekben a lélekzés volumene csökkent. Pl . 
D R E S E K k ísér le te iben miko r a lé lekzés vo lumene 2"3 c m . ' és 
l'fi c m . ' volt (I.- tbl . 1—2.), akko r az a Hero in h a t á s a a la t t 
n ö v e k e d e t t ; m i k o r 8 8 em.» volt (I . tbl. 3.), c sökken t . i M P E N s - n a k 
H e r o i n h o z h a s z n á l t kísér let i á l l a t a inak közepes l é l ekzés volu
m e n e 7-28 cm.^ volt, a Morph inna l (II. tbl . 5., 13 , 14.) , Codein-
nel ( I I I . tbl . 1., 4., 5., 7., H.) és Dion inna l ( IV . 2., 4.) te t t azon 
k í sé r l e t e iben , m e l y e k b e n a lé lekzés vo lumene növekede t t , a 
k ö z e p e s r endes vo lumen 8-lB em.=, 7 ö 4 cm.''', i l l e tő leg 7'2 cm"' 
volt, e l l enben azon kísér le te iben, m e l y e k b e n a lé lekzés vo lumene 
c s ö k k e n t 9'6 c m . ^ i r 2 7 cm. ' , i l letőleg IVő c m . ' volt . A z o k b a n 
a k í s é r l e t e imben , m e l y e k b e n a vo lumen növekede t t , a He ro inna l 
9 '5 c m . ' , a Morph inna l 11'3 c m . ' volt a r endes é r t é k , de azok
b a n , mel j -ekben csökken t a közepes r endes é r t ék , 14 '15 c m ' 
i l l e tő l eg 17-3 c m . ' volt. 

K i s z á m í t o t t a m , hogy m e n n y i a kísérleti n y u l a k közepes 
r e n d e s lé lekzés vo lumene 1 k lg rm . t e s t sú ly ra . A s z á m í t á s czél-
j á r a f e l h a s z n á l t a m : 

a) I M P E N S " „Les A n a l e p t i q u e s de la R e s p i r a t i o n " cz ímü 
d o l g o z a t á b a n közölt 30 kísér letet . T a l á l t a m , h o g y 1 k l g r m . tes t 
s ú l y ú n y ú l n a k közepes r endes lé lekzés vo lumene , v a g y i s az egy 
l é l ekzésse l ki lehel t levegő m e n n y i s é g e osztva a t e s t s ú l y l y a l = 
10-01 cm.' i 
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h) Impens '^ do lgoza tá t 64 k ísér le t te l , me lyben a Morph in 

.származékok ha t á sáva l fog l a lkoz ik ; közép é r t éknek k a p t a m 

<)-(i cm J-t. 
c) Sa já t 58 k ísér le temet , m e l y b ő l közép é r t éknek 14!) cm J-t 

k a p t a m . 
I. tábla. K ísér le tek Hero inna l . 

i 

9 
10 
II 
12 
13 
14 
15 
lÖ 
17 
18 
19 
20 
21 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Uro.ser 

Frnon-
kel 

linperiH 

Issekiitz 

C3 

X 

L é i 

r e n d e s 

2150 
2770 
1000 

2050 

2350 
2305 
2310 j 
1360' 
2150 
21,30 
20a) 
1780: 
2f)00 
1710 
1270 
15801! 
2220 ;i 
2190' 
2350 
22.-)0 
1270 :í 

.34 
130 
60 

120 

60 
48 
72 
76 
44 
42 
38 
46 
32 
6ü 
80 
30 
40 
58 
58 
40 
66 

1150 I 86 
ll.óO: 86 
1500 :í 75 
1400 81 
1400;, 81 
17001: 80 
1480 , 79 
I4,ó0' 75 
1450' 75 
ISAI:, 92 

E g y 
lólokzóssel 

kiürített 
l e v e g ő 

em:'-bon 

5 07 
5 07 
8-8 

7-3 

17-6 
22 
18-6 
6 9 

16-8 
13-1 
11-5 
13 
14-4 
10 3 
6 3 

22 6 
18 
11-4 
17-7 
17 
8-7 

1 7 0 
17 0 
23 
22-4 
22 4 
23 0 
19 
18 
18 
12 5 

pro 
kifír. 

Pürczonkt^'nt 
k iürí tet t 

leveirö 
c m 3 - b e n 

2 3 
16 
8-8 

3 6 

74 
9 5 

\ • 
7 8ij 
6 lii 

5-75. 
7 3 
7 2;! 
8 i! 
5 ;! 

14 3 
8 1 
5 1 
7 5: 
7 • 5 , 
6-5'; 

I 
14-8: 
14-8 
15-3 
16 
16 
13 5 " 
12 9 
1 2 4 i 
12-4ÍÍ 
9-5 

680 
660 
530 

880 

1060 
1060 
1.340 
530 
740 
550 
440 
600 
460 
620 
510 
680 
720 
660 

1030 
680 
5-0 

1452 
1452 
1725 
1814 
1814 
1840 
1501 
1350 
1350 
11375 

pro 
k lgr . 

be 

S 

S 300 
290 
530 

420 

408 
460 
580 
40) 
340 
258 
220 

0-5 
0 37 
2 

0-5 

0 412 
0-4.35 
0 435 
U 44 
0-465 
0-46 
0-5 

330 ,0 5G 
230 0-5 
.360 ()-58 
400 0 78 
430 0 634 
3-iO 0 9 
300 : 5 0 
440' 10-0 
300 0-89 
450 1-6 

1260 IÍ 
1260. 
11.50' 
1.3A) 
130; )i| 
1080 ;̂  
1000 ' 
930 
930: 
870 • 

0-5 
1 - 3 
0-33 
0 -5 
4 5 
0 -5 
0 -5 
0-5 
6 0 
0 76 

befecskendezése után 

26 
36 
16 

1 8 

24 
18 
28 
30 
18 
16 
12 
12 
14 
26 
30 
10 
18 
8 
2 

26 
28 

25 
24 
,50 
37 
25 
25 
33 
62 
22 
25 

o g y 
l é l ekzésse l 

kiürített 
l e v e g ő 

en iS-ben 

perezei ikőnt 
kiürített 

l evegő 
e m 3 - b e n 

15 38 
11.55 
7-1 

13 3 

20-8 
26 6 
22 4 
14 
18 3 
20 
18-3 
25 
19 3 
13 
10 4 
30 
20 
27 5 
67-5 
16 1 
Hl 

16 
14 
19 5 
20 
22 
21 
18 
15 
17 
17 

pro 
k lgr . 

7-2 
5-5 
7 - l l 

6 6 

8-8! 
11-5 
9-7 i 

10 II 
8-5:1 
9 31! 

9-15': 
13 2 
9 65 
7-(i 
8 il 

19 II 

28-8^1 
7-1 
7-9 • 

1! 
13-9:1 
1 2 1 : 
13 
14-2 
15-3:1 
12-3'! 
12-2,' 
10 
11-7 i 

13 :: 

400 
400 
186 

240 

m 
480 
63) 
420 
.3,30 
320 
220 
,300 
270 
340 
354 
3fW 
360 
220 
270 
420 
280 

400 
336 
975 
740 
,5fK) 
525 
594 
93Í) 
374 
425 

pro 
klgr 

190 
150 
186 

120 

210 
200 
270 
310 
150 i; - f 
1.50 1: ! 
110 + 
160: + 
135 : 
200 
200 
220 
165 
100 ! -I 
110 
190 -! 
220 I' + 

330 
280 
610 
530 
357 
308 
400 
640 
260 
327 

Arcidv. internat. de Pharmacodynamie. Vol. VI. 162. lap és 166. lap. 
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I I . tábla . Kísér letek Morphinna l . 

1 
2 
•d 
4 

h 
6 
7 
8 
i) 

10 
11 
12 
1.8 
14 
15 
16 

17 
18 
19 
20 
21 
22 

C 

N 

'ssekutí 

Ó 1 

r e n d e s 

S 

96 
(i8 
()Ü 
40 

25,öU 
1930 
2100 ! 32 
215U j 38 
15(X) I 46 
21ÖÜ I 30 
2240 i 46 
2370 j 26 
I M I ; 54 
19UU' 44 
2520 ; 36 
2350 [ 34 

1020 85-7 
1020 85-7 
1500,85 
1500 85 
1000'169 

ItMokz tussol 
kiürített 
lovejfö 

cm3-bon 

Pi'ri'zonkúnt 
. kiiiritett 

6 4 
4 4 
8 6 

10-5 

18 4 
| í6-7 
21 2 
22 6 
21 9 
19 

26 3 
26-9 
12 9 
14-5 

131 
24 

17 
17 
17 
17 
18 

1OO0:í6Ü-7 18 

PFO 
kis;.-. 

T 

620 
31X1 
520 
420 

7 21 |í 960 
8 6 '̂ 570 

10 1 

10 5 

14 5 

9 

680 
860 

1010 
590 

11-8 • 12.0 
11-3 ' ' 7(X) 

8 5 
7 6 

690 
640 

12 3 1120 
10-2 ; 820 

16-6 
16 6 
113 
11 3 
18 
18 

1457 
1457 
1445 
1445 
1200 
1200. 

376 
290 
327 
400 
670 
278 
b40 
290 
400 
381) 

440 
348 

1420 
1420 
990' 
990 

1200 
1200 

I-D 

2 a 
^ o 

s 

0 5 
0 54 
0-45, 
b-oo\ 

l 
1 

I ' « 
1'/. 
2 

2 

2 7 , 

3 

4 
() 
8 
7 

16 
6 

10 

3 

12 

lierei'.skoiidczósc uUln 

44; 
50Í 
4Q' 
241 

1 

26; 
22i 
22j 
24 j 

24; 
'i 

24 i 
20J 
15 
28 
20 
20 

5 7 - S 
132-si 
()6 
30 
'49 
137 

lókikzéa-ol 
kiüi itett 

luvcgö 
oiii»-beii 

9 0 
8 8 

12 
Í M 

18-5 
16 
21 
21 

20 
17 2 
25-8 
25 
13 3 
15 , 
28 . 
23 

15 •» 
16 ; 
17 6; 

23 ; 
16-5' 

14 ; 

PI'O 
kjgi;. 

porczt'nkí'iit 
kU\Htoti 

lovegö 

400 + 
440 + 
680 
260 

7-25Í! 
8-3 

10 
10 

13 3 
8 

1 1 6 
10 5 
9 2 
9 2 

1 1 1 
9 8 

15-4 
15-7 
11-7 
15-3 
16-5 
14 

780 
420 
460 
460 
4S0 
430 
620 
500 
400 
420 
560 
460 

910 
510 

1166 
690 
803 
518 

klu'i'. 

•A •< o ( 
X t 

3 ; 

3 1 5 

260 
219 
200 
320 
200 
256 
190 
280 
250 

210 -
200 -

89J 
500 
770 
460 
803 
518 
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I. tábla . K ísér le tek Code inne l . 

L ^ 1 t l 
cő 
a 

l 
c 

r 0 n d ü s ú befecskendezése után ? C 

M 
cn 
0) 0) 

u 
<A S 

'Ctí 

E g y 
lélükzóssol 

kiürített 
levugö 

uni»-l)Gn 

Por(;zciikónt 
kiürített 

lovi'gö 
cnia-boii 

2 • 

I 
S 

e g y 
lólokzóaMCI 

kilirltott 
lovcg-ö 

ciii»-ben 

perozeuként 
k iür i le t t 

l e v e g ő 
ciu^-boii 

X S 
•2 -o 
fi ^ 
• ^ 

2 i2 CSl 
m 

pro 
k l s r . 

pro 
klRr 

2 • 

I Sl 
Cfi pro 

k lgr . 
pro 

klgr . 
o •* 

>• 

1 Iiiiponö 2350 42 18-5 7 7 780 350 

1 
1 

1 5 -0 30 2: -2 9 (i40 270 
1 
'"1-

2 71 1900 52 15-0 7-8 780 410 1 6 0 40 14 5 7H 580 300 — 

3 2290 42 26-6 11-6 1020 440 9-0 i.'4 23-5 10 2 , 800 340 — 

4 2340 64 16-8 7 1 1080 50U 9 44 17-7 7-5 780 330 + 
5 2115 54 16-6 7 8 ÜÜO 42U 10 

1 
36 2 0 2 9 5 740 350 

6 1525 42 2 r 4 14 900- 600 i 10 36 18-3 12 ; 660 400 — 
7 2640 48 18-3 6 9 880 330 ! 11 30 22 6 8 ő ' 640 250 
8 2345 42 19-5 8 3 820 348 ! 13 26 23 10 600 213 + 
9 n 2350 36 27-5 11 7 II 990 

íi 
1 
ij 

400 , 13 28 25 10-5 \ 700 210 

ÍV. tábla . K ísér le tek Dionínnal . 

1 Impens 2370 34 30 8 13 1050 440 9 24 28-3 11-9 680 250 
2- 2350 40 21-5 9 1 960 400 6 24 23 3 10 560 230 + 
3 „ 2490 60 22-8 9 1 1370 ,540 8 48 20-8 8 3 1000 400 — 

4 2555 62 14-5 5 3 900 360 12 46 13 5 5-4 620 260 + 



L É L B K Z É S K E H A T Ó A N Y A G O K V I Z S G Á L A T A . 7' 

F e l t ű n ő n a g y a kü lönbség az I M P E N S és az én kísér le t i 
n y u l a i m lé lekzés vo lumene között , ennek m á s okát , m i n t a faji 
s a j á t ságo t , n e m t u d o m adn i . 

A mel léke l t t áb lákró l k ö n n y e n megá l l ap í tha tó , h o g y mind
azon k í sé r le tekben , mikor a lé lekzés vo lumene növekede t t , az 
ál la t a kísér le t kezde tén felületesen lélekzolt , v a g y i s az egy 
lé lekzéssel kileiiolt levegő m e n n y i s é g e I k lg rm. t e s t s ú l y r a kiszá
m í t v a j ó v a l a közej)es ér ték a la t t volt. E l lenben m i k o r a nyúl 
l é l ekzése no rmá l i s volt, akko r úgy a Hei'oiii, m in t a Mori)hin, 
(. 'odein, Dionin felületesebbé te t te . 

A.; cf/j/cs kisérletczök ercAlniényoi csakis azon rcMlmiöl füygfek, 
lioi/ij milyenek roUak a kisérleli állataik. Pl F K . V E N K I C I . k í sér le te ihez 
m i n d igen felületesen lélekző á l la tokat haszná l t , e zé r t ta lá l ta , 
h o g y a Morph in és minden s z á r m a z é k a a be lé lekzés t mé lyebbé 
te t te . M é g j o b b a ü látszik a véletlen szeszélyes s ze r epe I M P K N S 

kísé r l e t e iben , ki a Heroinnal mind felületesen lélekzö állatokon, 
a Murpinnal csaknem mind mélyen lélekzokön, a Codeinncl és Dionin
nal retjyesen felületese)!, és mélyen lélekzokön tette kisérleteit. Bizo
n y á r a egészen m á s lett vo lna az e r edménye , h a a Hero inhoz 
h a s z n á l t nyu la i t Morph inhoz h a s z n á l t a volna és v i szon t . 

E g y e d ü l i k ivétel t az I. t áb la lO.-ik kiséi ' le te képezi, 
m e l y b e n 1580 grn ios n y ú l n a k 14'3 cm.^ l)ro k l g r m . volt a 
l é lükzés vo lumene és m é g is növekedet t az a heroin h a t á s a a la t l . 
I t t l e h e t egyszerűen sa j tóhiba t. i., hogy nem 1580 g r u L , h a n e m 
2580 g r m . volt az ál la t súlya , mikor is a l é lekzés vo lumene 
c s a k 8 7 cm.= l)ro k lg rm. le t t volna. Mindenese t r e I M I ' K N S ezen 
e g y kísér le tével s zemben áll az én hat k í sé r l e t em, me lyben a 
l é l e k z é s vo lumene ha tá rozo t t an c s ö k k e n t s csak a b b a n a kísér
l e t e m b e n növekede t t , a melyben az én n y u l a i m r a m e g á l l a p í t o t t 
k ö z e p e s é r t ékné l 14'5 cm. ' -né l jóval k isebb vol t a lélekzés 
vo lume t i e . 

L é n y e g i l e g ugyanaz az oka a n n a k is, hogy m i é r t t apasz 
t a l t a D K E S E R — el lenté tben ve lem — kísé r le te iben , a lélekzés 
e r e j é n e k és m u n k a k é p e s s é g é n e k növekedésé t . A z ő n y u l á n a k egy 
l é l ekzés se l végze t t l e g n a g y o b b normá l i s m u n k á j a 4(J-;^ yrm.-cm. 
vol t . E n 48 kísér le tben mér t em m e g a n y u l a k lé lekzésének 
m u n k a k é p e s s é g é t s közepes é r t é k n e k 10>i-4 grm-cm.-i kap t am. 



8 I S S B K U T Z B É L A D K . 

T e h á t D R E S B K á l la ta i i lyen g y e n g é n lé lekzel tek, vagy i s 
a m u n k a k é p e s s é g ü k igen kicsi volt , ezér t növekede t t az a 
Hero in h a t á s a a la t t . 

A közöl t t áb láza tokbó l az is k i t ű n i k , hogy a befecskendeze t t 
a n y a g menny i ségéve l lé lekzés szúm c s ö k k e n é s e egyenes a r á n y b a n 
áll, ez u tóbbiva l e l lenben fordí tva a r á n y o s a lé lekzés vo lumene 
pro k lg rm. , úgy , h o g y a kel tő s z o r z a t á n a k vagy i s a p e r c z e n k é n t 
k i lehet levegő m e n n y i s é g é n e k p r o k lg rm . l ega lább 110—150 
cm.^-el kel l egyen lő legyen ; k ü l ö n b e n az á l la t levegő cseréje 
nem lenne kielégí tő. Szépen l á t s z ik cz az összefüggés az én 
k i sé r l e t e imben ( X L V I I L , X L I X . , L . , L l l . , L V . ) : a Heroin befecs
kendezése u tán a lé lekzés e le inte c s a k kevéssel gyérü l , a volu
m e n e e l lenben erősen csökken ; k é s ő b b a lé lekzés m i n d gyé rebb 
és g y é r e b b lesz, de ezzel a r á n y o s a n vo lumene nő, hogy egy 
b izonyos m i n i m a l i s levegöcsere m e g l e g y e n . I lyenkor kü lönösen 
n a g y o b b a d a g u t án g y a k r a n m a j d n e m az eredeti n a g y s á g á t 
is eléri a lé lekzés vo lumene . 

N é h á n y k í sé r l e t emben m e s t e r s é g e s e n felületessé t e t t em az 
á l la tok lé lekzésé t azál ta l , hogy 100° C-v'i levegő h a t á s á n a k t e t t em 
ki t e s tüke t . Ezen ál la tok lé lekzésé t 1 - '2 ct g r m . morph in (,LVJII.) 
gyé rebbé te t te , vo lumené t , m u n k a k c p e s s é g é t növel te , a né lkül 
azonban , h o g y az eredeti é r t é k e k e t e lér ték volna. 

T e h á t qualitaiiv hülönbség a Mor^ihiii, Cudein, Diunin és a 
Heroin között a léleJczésro való hatás tekinteléhen nincsen. Mindegyik 
anyag a normálisan lélekzö állat lélekzését gijéríti, columenét erejét 
és munkaképességét csökkenti; de ha az állat felületesen- és gyengén 
lélekzelt, akkor mindegyik anyag növeli a lélekzés volumenét erejét 
és munkaképességét. 
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I I I . A hörgők körkörös I zomzatá ra ható anyagok. 

B R O D I K S és DixoN ' 1903-ban a hörgizoraza t phys io log iá já t 
és p h a r m a c o l o g i á j á t v izsgá l ták a következő kisérle+: be rende 
l é s se l : az n r e t h a n n a l a l t a to t t vagy cura r inozot t k ísér le t i á l la t 
(nyú l és m a c s k a ) fél tüdőjé t oncomete rbe he lyez ték . E z t p l e thys -
>nograph-val kötöt ték össze s így reg í s t rá l t ák a t üdő t é r foga t ának 
vá l íozásá t . O l y a n mes t e r séges lé lekzés t a l k a l m a z t a k , m e l y l ehe 
tővé t e t t e pon tosan egyen lő m e n n y i s é g ű l evegőnek befúvását , 
t e l j e sen egyen lő r y t h m u s és n y o m á s mel le t t . í g y m i n d a d d i g , 
m í g a hörgők körkörös i zomza tának t ó n u s a nem vá l tozo t t , minden 
be l égzésko r egyenlő menny i ségű levegő fúvatván be a tüdőbe , 
a n n a k té r fogata mindif/ egyformán növekede t t m e g . De h a a 
l iö rgök i zomza tának t ó n u s a növekede t t s ezál ta l a hö rgők 
' i i m e n e k isebbedet t , csak kevesebb levegő j u t h a t o t t b e a t üdőbe 
és ezé r t térfogata csak kisebb mér t ékben n ő h e t e t t m e g . Oly 
n a g y fokú volt pl . m u s c a r i n n a k , p i locarp innak , p h y s o s t i g -
m i n n e k , ve r a t r i nnak s tb . befecskendezése u t án a h ö r g ő k izom
z a t á n a k görcse , hogy csak kevés levegő j u t h a t o t t be a tüdőbe , 
a n n a k té r fogata a no rmá l i snak al ig Vi„-ére nőt t m e g be légzéskor . 
E z é r t a mes t e r s éges lé lekzés n y o m á s á t növeln i ke l l e t t , kü lönben 
az á l l a t megful ladt . Jó l l ehe t , így tel jesen k é t s é g t e l e n n é le t t ezen 
a n y a g o k h ö r g i z m o k görcsé t okozó ha t á sa , még i s , m é g a l eg
ú j abb t a n k ö n y v e k sem mél ta t ják ezt, sőt H E U B N E R , ki 1905-ben, 
t e h á t 2 évvel később foglalkozik a p h y s o s t i g m i n mérgezésse l , 
a n n a k hö rgszűk í tő ha t á sá ró l m e g s e m emlékezik . P e d i g a pi lo-
c a r p i n n a l , physos t i gmínne l és vera t r inna l végze t t k í sé r l e t e im 
az t h i s z e m e léggé meggyőzőek , hogy ezen a n y a g o k h ö r g i z m o k 
g ö r c s é t okozó h a t á s á n a k fontos szerepe van a m é r g e z é s lefolyá
s á b a n . U g y a n i s ezen a n y a g o k vérbefecskendezése u t á n az á l la t 
c s a k h a m a r a l egsú lyosabb d y s p n o e b a esik, fejét h á t r a s z e g i , 
m e l s ő vég tag ja i t a p a d l ó n a k feszíti s így m i n d e n s e g é d í z m á t 
i g é n y b e véve, a l egnagyobb erőmegfeszí téssel i g y e k s z i k leve
g ő h ö z j u t n i ; m i t l eg jobban b izonyí t az, h o g y i l y e n k o r a lé lekzés 
ere je é s m u n k á j a a no rmá l i snak há romszorosá ra , s ő t négysze
r e s é r e növeked ik . Minden erőfeszítés daczára c s a k h a m a r cyanos is 
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fejlődik ki, az eddig szűk pup i l l ák k i t á g u l n a k , majd az á l la t 
e lveszt i eszméle té t , feje l e h a n y a t l i k s végűi egy -ké t t e r m i n á l i s 
lé lekzés , he lyesebben ás í tás u tán , a l é lekzés megszűn ik . E g y 
szóval u g y a n a z o n tüne tek fej lődnek ki, m i n t h a a légcsővet 
e l zá r t am volna . H a a m e s t e r s é g e s lé lekzés t e ré lyesen a lka l 
m a z t a m , akko r az erős levegő befúvássa l az összehúzódot t 
hörgőket , m i n t e g y mechan ice k i t á g í t o t t a m s egyú t t a l a CO a 
fe lha lmozódása köve tkez tében béiui l t lé lekző központo t felélesz
te t t em, úgy , h o g y az ál lat V2 perez m ú l v a m á r c s a k n e m te l jesen 
no rmá l i s an lé lekzel l . H o g y a p i loca rp in és p h y s o s l i g m i n n é m a 
lélekző közpon t bén í t á sáva l okoz ták e.'.en t üne t eke t , m á r abból 
is k i tűnik , h o g y a mes t e r séges l é l ekzésse l felélesztett á l la tok 
lé lekzése m é g Vi óra m ú l v a is — h a a hörgők nem szűkü l t ek 
m e g i n t össze — jóval szaporább , n a g y o b b v o l u m e n ű és e rősebb 
volt a n o r m á l i s n á l ; a n n a k megfe le lően , h o g y a k k o r a a d a g 
pi locarpin vagy p h y s o s t i g m i n , m e l y vérbefecskendezve a h ö r g -
izmok görcsöt okozza, s u b e u t á n a d v a a lélekző központo t izgat ja . 
H a egy a n y a g a lé lekző k ö z p o n t o t béní t ja , a k k o r a l é lekzés 
l a s s a n k é n t c sökken , ereje is fokoza tosan k isebbedik , m i n t a 
eocainnál , a p o m o r p h i n n á l , a c o n i t i n n é l l á t ha tó , itt e l lenben a 
lé lekzés ereje és m u n k a k é p e s s é g e e g é s z e n az utolsó p i l l ana tok ig 
n a g y o b b a normál i sná l . A lé lekző k ö z p o n t bén í t á sa mia t t m e g 
szűn t lé lekzés t sokka l n e h e z e b b e n l e h e t mes t e r séges lélekzéssel 
meg ind í t an i , 5—10, sőt 15 perez is s z ü k s é g e s . Legfontosabb éi vem 
azonban az, h o g y előzetes a t rop in befeeskendezé.s u t án a pi lo
carpin úgyszó lván s e m m i t ü n e t e t s e m okoz. Az pedig, h o g y 
az a t rop in a vagus hö rg i zombe l i végződése i t béní t ja , H R O D I E 

és DixoN-on kívül mások is k ü l ö n b ö z ő kísér letek segí tségével 
.megá l lap í to t t ák . 

a) P i l o c a r p i n . 

Á m b á r igen t ek in té lyes a p i l o c a r p i n i roda lma, még i s csak 
kevés a d a t o t t a l á l u n k a lé lekzésre v a l ó ha t á sá ró l . Az 1880. év 
előtti kísér let i a d a t o k n a k nem t u l a j d o n í t h a t u n k nagy é r téke t , 
mer t ezeket a k ísér le teket rész in t j a b o r a n d u s levél in fusumáva l , 
részint pedig többé-kevésbbé s z e n n y e z e t t p í locarpinnal végez ték . 
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H A H X A C K - Ó.S M E V E R 1880-bi in kiiiiutaUiik, hogy a j a b o r a n d u s 
levél a pi looarpinon kívül m é g egy más ik a lka lo idá t — j abo r in t 
— is t a r t a l m a z , s hogy a kereskedésboli pilocai'pin igen g y a k r a n 
j í ibor innal fertőzve van. Kz utóbbi a lkaloida pedig a t rop in niód-
.iára, vagy i s sok t ek in te tben a p í locarpinnal e l l en té t e sen ha t . 
I''z m a g y a r á z z a az 1 8 8 0 előtli k ísér le tek e l len té tes eredményeit^. 

H A H N A C K és M E Y E R t apasz t a l t ák , hogy n é h á n y m g r m . ( 5 
m g r m . ) vérbefecskendezés u tán (3 . - ik kísér let , 3 7 9 . l a p ) a pu lsus 
g y é r ü l t , a v é r n y o m á s sü lyedt , de c s a k h a m a r m e g i n t a n o r m á 
l i s ra emelkede t t , a lélekzés dyspnoes és anny i r a s zabá ly t a l an 
lett , h o g y mes t e r s éges lé lekzés t kel le t t a l ka lmazn iok 3 perczíg.* 
E>culán u jabb a d a g o k a t fecskendeztek be, de a l é lekzés t többe t 
n e m eml í t ik , t e h á t va lósz ínűleg abban s z e m b e t ű n ő vál tozás 
n e m volt. N a g y a d a g pi locarpin után a. vagusok e lvesz te t ték 
i n g e r l é k e n y s é g ü k e t és a v é r n y o m á s erősen c s ö k k e n t a vasoinoto-
' o s k ö z p o n t b é n u l á s a következ tében . E g y m á s k í sé r l e tükben 
(•m. lap) a íVilocarpin vérbefecskondezve erős d y s p n o e t okozott , 
m e l y e t azonban az a t ropin befecskendezése te l jesen m e g s z ü n 
t e t e t t . Bőr a lá fecskendezve 0 1 g m i . ( 3 8 7 . lap) a nyá l e lvá
l a s z t á s t erősen fokozta, a pupi l la szűk lett, az orrból h íg n y á l k a 
l'ülyt, a s zemek könnyez tek . Később a lé lekzéskor a ször tyzöre-
j e k hal lat .szot lak, me lyek folyton szaporodtak és erősbí id tek Ezzel 
a r á n y o s a n m i n d sú lyosabb és sú lyosabb dyspnoe ós o r thopnoe 
fej lődöt t ki. „Igen erős izommegfeszí téssel és k ö h ö g é s h e z hasonló 
r o h a m o k k a l az á l la t a nyá lkához hasonló t iszta fo lyadéko t bőven 
ü r í t e t t . " Mégis a légszomj folyton növekedet t , a pup i l l ák k i tá
g u l t a k s erős convuls iós görcsök j e l enkez tek , m e l y b o n az ál lat 
e l p u s z t u l t . Ezt a dyspnoe t és fulladást ők tüdő o«/e»irfHa/,' tulaj
d o n í t o t t á k , m e l y e t ' a nagyfokú vóredény k i t á g u l á s okozott . 
Hely;esen jegyz i meg azonban K U N K B L , hogy i n k á b b ahmichus-
beli ' nyá lo lvá l a sz t á s igen erős fokozódásában kel l a fulladás 
o k á t keresni . S . V N O E R h é t ese te t közöl, m e l y b e n p i loearpin t 
(idampsia ellen ha szná l t ák és ful ladásos tüne tek ^közö t t heveny , 
h a l á l t okozó tüdővizenyő kele tkezet t . 

* Itt tehát a hörgők izomzatának görcse lépeU lel, a melyet a mester
séges lélekzés megszüntetett. Én is úgy tapasztaltam, hogy az egyszer kitá
gított hörgők újabb pilocarpin adagoktól nem szűkülnek többé meg. 
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N é h á n y m g r m . p i loca rp in vérbefecskendezése 
u t á n fellépő dyspnoe t H A R N A C K és M E Y E R a Jélekző 
központ b á n t a l m a z á s á v a l m a g y a r á z t á k . ( 3 9 0 . lap : 
„ D e n n o c h lassen s ich a n S á u g e t h i e r e n a u c h schon 
nach k le ineren Oaben , n a m e n t l i c h bei directer In ject ion 
ins B lu t , E r s e h e i n u n g e n cons ta t i e ren , die auf eine 
Affection von Centren, d ie in der nieduila ohlongata 
ge legen s ind, h i n d e u t e n : es s ind dies n a m e n t l i c h die 

. S t ö r u n g e n der R e s p i r a t i o n . . . die heft ige D y s p n o é . ..'•) 
A z o n b a n így n incs m e g m a g y a r á z v a , h o g y a z a t rop in 
miér t szün te t i m e g ezt a s ú l y o s dyspnoe t , m e r t h iszen 
az a t ropin m a g a is i zga t j a a lélekző központot . 

Kisér le te i raben az t t a p a s z t a l t a m , hogy m í g 8 1 0 
m g r m . p i locarpin vé rbe fecskendezve minden ese tben 
erős dyspnoe t és o r t h o p n o e t , majd ful ladást okozot t 
(VII . és X . kísér let . L á s d az I. görbé t ) , add ig 1 0 
m g r m . a t ropin be fecskendezése u t án 1 0 m g r m . pi lo
ca rp innak s e m m i h a t á s a n e m volt. ( IX . és X V . 
kísér le t . ) 

H o g y a lélekző k ö z p o n t o t 1 0 m g r m . pi locarpin 
n e m bénít ja , b izonyí t ja a X . - i k k i sé r le tem, me lyben 
ezen a d a g vé rbefecskendése u t án a lé lekzés szapo
rább , n a g y o b b volumení í , de m á r a következő percz-
ben a lé lekzés gyérü l , v o l u m e n e kisebbedik , ereje és 
m u n k a k é p e s s é g e e l l e n b e n a n o r m á l i s n a k ké tszeresére 
emelked ik . A lé lekzés m i n d g y é r e b b és g y é reb b , de a 
m u n k a k é p e s s é g e egészen az utolsó p i l l ana tok ig m a g a s 
marad , végü l a lé lekzés m e g s z ű n i k . ( L . mel léke l t gör
bét.) E k k o r mes t e r s éges l é l ekzés t a lka lmazva , a lé lek
zés 2 perez m ú l v a rög tön n a g y vo lumenne l meg indu l s 
8 perez m ú l v a no rmá l i s s z a p o r a , csak a vo lumene va la
mivel k isebb. A m á s o d i k h a s o n l ó pi locarpin a d a g n a k 
al ig van va lami h a t á s a a l é l e k z é s r e : az egyszer k i t ág í 
to t t "hörgők többet nem s z ű k ü l n e k meg . Csak a h a r m a d i k 
befecskendezés u t án s z ű n i k m e g a lé lekzés, de ekkor 
n e m a hö rg i zmok görcse , h a n e m a lélekző központ b é 
nu lása következ tében. M e r t ekkor dyspnoe nem je len t -
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kezik, a lé lekzés egyen le t e sen fokozatosan gyé rü l , v o l u m e n e is 
fokoza tosan c sökken , s a mi a legfontosabb k ü l ö n b s é g a lé lekzés 
ereje és m u n k a k é p e s s é g e m á r igen ko rán k isebb a n o r m á l i s n á l 
s a h a l á l előtt a l ig egy p á r grm-cm. Mes te r séges l é lekzés re az 
á l la t u g y a n feléled, de a lé lekzése s o h a s e m éri el a r endes 
é r t ékeke t , az a t r o p i n n a k s incs s e m m i h a t á s a s c s a k h a m a r a 
l é lekzés vég leg megszűn ik . V a g u s á tme t szé snek n i n c s befolyása 

p i locarpin h a t á s á r a (XI. kisér le t ) . 
Bőr a lá fecskendezve sokka l n a g y o b b m e n n y i s é g e k e t bír 

el az á l la t . 
2 - 3 m g r m . a lé lekzésben nem okoz l é n y e g e s e b b v á l t o z á s t : 

az e g y e s lé lekzések vo lumene kevésse l nő, de ezzel a r á n y o s a n 
c s ö k k e n a lé lekzések száma , úgy , hogy a p e r c z e n k é n t ki lehel t 
l evegő m e n n y i s é g e n e m változik (VII . kisér le t ) . 

5—10 m g r m . u tán úgy a lé lekzések száma , m i n t vo lumene 
nő s így a pe rczenkén t ki lehel t levegő m e n n y i s é g e 2 0 - 40 "/o-al 
n a g y o b b a nor-malisnál. A lé lekzés m u n k a k é p e s s é g e 5 0 — 9 0 °/o-al 
n ö v e k e d e t t . ( X V . és XVf. k isér le t ) . 

i n O - 2 0 0 m g r m . ha lá los . ( X V I . kisérlet . ) K e z d e t b e n a 
l é l e k z é s szapora , vo lumene nagy , de c s a k h a m a r m i n d több 
és t ö b b ször tyzörej ha l lha tó , ezzel egyide jű leg a vo lumen 
kezd c sökkenn i , de a lé lekzés szapora m a r a d . L a s s a n k é n t 
m i n d sú lyosabb d y s p n o e és o r thopnoe fejlődik, m e l y e t leg
j o b b a n az mu ta t , hogy az á l la t a manometerhen m i n d m a g a 
s a b b r a szívja fel a vizet. A z u t á n görcsök j e l e n t k e z n e k , me lyek 
a l a t t a lé lekzés igen szapora és n a g y vo lumenű . N é h a egy 
i lyen g ö r e s r o h a m u tán az á l la t sok n y á l a t ürít, a ször tyzöre jek 
m e g k e v e s b e d n e k s a lé legzés j avu l , de ez n e m t a r t ó s , mer t 
l a s s a n k é n t a lé lekzés g y e n g ü l s az á l la t a v a s o m o t o r o s és 
l é l ekző közpon t b é n u l á s á n a k t ü n e t e közöt t e lpusz tu l , ( l y a k o r i b b 
a z o n b a n az az eset , h o g y a dyspnoe folyton fokozódik s az 
á l l a t a ful ladás tüne te i közöt t pusz tu l el. I l y e n k o r a mes t e r 
s é g e s lé lekzés v a g y a t ropin n e m segít , m e r t n e m a h ö r g i z m o k 
g ö r c s e okozza a ful ladást , h a n e m a fokozott b r o n e h u s - b e l i nyá l 
e l v á l a s z t á s és a tüdővizenyő. 

T e h á t a pi locarpin kü lönbözőképen h a t a l é l e k z é s r e : 
a ) a lélekzö központot kis adagban izgatja, nagy adagban 

előzetes izgatás után bénítja; 
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b) vérhefecskendezve a hörgizmok görcsét és ezáltal fulladást 
okoz; 

c) a hronchus-heli nyálelválasztást annyira növeli, hogy ez is 
okozhat a kifejlődő tiklövizenyövel együtt fulladást. 

b) P h y s o s t i g m i n . 

B A U E R = m á r 1866-ban az t á l l í t ja , hogy a calabar-hah k i 
vona táva l mérgeze t t á l la tok d y s p n o e j á t a glottis és hörg izoraza t 
görcse , a ha l á l á t pedig a s p h y x i a okozza . B E Z O L D és G Ö T Z * szer int 
a m é r e g a v a g u s tüdőbel i érző végződése inek izga tásáva l okozza 
a lé lekzés s z á m á n a k növekedésé t , a h a l á l t ped ig a lé lekző köz
pon t b é n u l á s a és a h ö r g i z o m z a t g ö r c s e okozza. A V E S T E R M A N N 

L A B O R D B " és L E V E N 1870-ben a h a l á l o k á t t i sz tán csak a h ö r g 
izomzat gö rcsében keres ik . H A R N A C K és W I T K O W S K Y ' (1876-ban) 
kik igen beha tóan foglalkoztak a p h y s o s t i g m i n h a t á s á v a l , így 
í r n a k : „A lé lekzés kezde tben szapora , de n e m soká ra gyé rü l , 
majd tel jesen m e g s z ű n i k . Oly a n y a g o k , me lyek t a p a s z t a l á s 
szer int a lélekző közpon to t izgat ják p l . a p o m o r p h i n , ekkor h a t á s 
t a l anok m a r a d n a k . . . H o g y a l é l ekzés b é n u l á s á t kell a p h y s o 
s t igmin mérgezésné l a ha lá l o k á n a k t ek in t en i , abból is k i tűn ik , 
h o g y az á l la tok mes t e r s éges l é l ekzés beveze tése u tán , a m é r e g 
v i szony lag óriási adag já t is h o s s z a b b ideig jól elbírják . . . A 
lélekző centrum b é n u l á s a m a g y a r á z z a , hogy az á l la tok n é h a a 
l eghevesebb fulladási görcsök k ö z ö t t p u s z t u l n a k el. A leg több 
ese tben azonban a lé lekzés b é n u l á s a me l l e t t a motoros sphaera 
paralysise a n n y i r a e lőreha lad t , h o g y g ö r c s ö k n e m ke le tkezhe tnek . "* 

Kísér le te ik fel jegyzésében m i n d e n ü t t je lz ik , h o g y az á l la t 
n a k erős d}-spnoeja van , h o g y a h a l á l erős d y s p n o e közben 
ál lot t be, még i s ezen dyspnoe oká t n e m keresik ; ped ig a lé lekző 
közpon t b é n u l á s a dyspnoe t nem o k o z h a t . 

Az a physos t i gmin , mi t k í s é r l e t e i k h e z h a s z n á l t a k , sokka l 
g y e n g é b b volt, m i n t a későbbi v i z s g á l ó k é . M e r t pl . ö mgrm. - tó l 
vérbefecskendezve a nyú l nem p u s z t u l t el, csak 10 m g r m . - t ó l 
köve tkeze t t be a ha lá l dyspnoe a l a t t (Tod un te r Dyspnoe)> 

* Hasonlót tapasztaltam a XVIII. kisórletemlien. 
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R O T H B K R O E R " kisói'leteibeii pedig 1 ingri i i . pro k lg rn i . már 
h a l á l o s volt s Vg —'A m g r m . erősen izgat ta a lé lekző közpon to t . 
H K U H N E R ( ! 9 0 5 - b o n ) " szer in t Ü '4 m g r m . pro k l g r m . biztosan 
h a l á l o s vé rbe fecskendezvo ; ő is megál lapí t ja , h o g y a lélekzés 
m e g s z ű n é s e a ha lá l oka, de „ké t ségesnek lá tsz ik , vá j jon n e m 
o g y s z e r ű e n a n y á l k á n a k igen bő secretioja a b r o n c h u s o k b a n okoz 
fu l ladásos ha lá l t . J<]gy i lyen ful ladásos ha lá l t ír le D A N N E M A N N 

g a l a m b o k i u i l " . Csodála tos , hogy H H U B N E R ké t évvel B R O D I B és 
D i x o N v izsgá la ta i u tán nem gondol a hörgizraok görcséibe! 

K i sé r l e t e imben a MEi?cK-féle I ' h y s o s t i g m i n u m sal icyl i-
c u m - o t h a s z n á l t a m . H A R . N A C K és H E U B N E R v izsgálata i k ide r í t e t t ék , 
h o g y a physos t i gmin különböző telanust okozó a lea lo idákka l 
(pl. c a l a b a r i n ) l ehe t szennyezve . l í zc r t a h a s z n á l t a m p h y s o s -
t i g m i n l k ip róbá l t am oly módon , hogy belőle több béka has i 
ny i rok tömlőjébe 5—JO m g r m . ot fecskendeztem, de egy.szcr sem 
l á t t a m í e t anus t . Azt, hogy eserol int vagy más h a t á s t a l a n hason ló 
a n y a g o t n e m t a r t a l m a z o t t n a g y o b b m e n n y i s é g b e n , bizonyít ja , 
h o g y k i sé r l e t e imben vérbefecskendezve O'o7 m g r m . p ro k lg rm. 
s a l i c y l s a v a s physos t i gmin ( = 0'42 m g r m . t iszta a lca lo ida) subcu 
t a n p e d i g l'Á m g r m . pro k lg rm. ( = 1 m g r m . t i sz ta a lcaloida) 
m i n d e n ese tben ha lá los volt. De m á r O'Ofi m g r m . pro k l g r m . - n a k 
bőr a l á fecskendezve is van h a t á s a ( X \ ' I I . k í s é r l e t ) : a lé lekzés 
v o l u m e n e ereje és m u n k a k é p e s s é g e kevés.sel nő. 0"12 m g n n . 
pro k l g r m . pedig a lé lekzések vo lumené t 22—44 Vo-al emeli , 
de a p e r e z e n k é n t k i lehe l t levegő m e n n y i s é g e csak 2 0 33Vo-a] 
n a g y o b b o d i k , m e r t a lé lekzés szám 5 - 8 %-a l kevesebb a n o r m á 
l i sná l , a lé lekzés ereje 25—28 Vo-al, m u n k á j a p e d i g m a j d n e m 
100 Vu-al n a g y o b b . A következő két 0 '18 m g r m . p r o k lg rm . 
a d a g m á r csak kevéssel képesek ezen é r t ékeke t növe ln i . Az á l la t 
az ös szesen kapo t t 0 7 4 mgrm. -o t pro k lg rm . o lyan j ó l e l tű r te , 
h o g y 3 óra mú lva m á r c saknem tel jesen normál i s a lé lekzése. 
A X V I I I . k ísér le tben 0 7 mgrm. -o t pro k lg rm . k a p o t t subcu tan 
a k í sé r l e t i nyú l és a lé lekzés s záma 20 "o , v o l u m e n e 10 "/o, ereje 
12<'/o-al, n iunkaképessé .ge 20 Vo al na,gyobbodott , az e g y perez 
•AVCXXI k i l ehe l t levegő menny i sége ped ig 3 0 % - a l . 

H a l á l o s dosis ( l ' S m g r m . pro k lg rm. ) bőr a l á f ec skendése 
u t á n ( X I X . kísér le t ) is eleinte fokozódott a l evegőcsere , de 
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£0 

RTI 

e s a k h a m a r a lé lekzések e rősen g y é r ü l n e k , a voh i -
nienjük a r endes re vagy m é g az a lá k i sebbedik , az 
á l la l erősen n y u g t a l a n , s ú l y o s dyspnoe és o r t hopnoe 
fejlődik ki, i lyenkor a n o r m á l i s n á l 3-szor n a g y o b b 
m u n k á t végez egy be lé lekzésse l . C s a k h a m a r a COa 

p f e lha lmozódása k ö v e t k e z t é b e n elveszti e szméle té t s a 
lé lekzés m e g s z ű n i k . A X X . d i k k i sé r le tem muta t j a , 
h o g y előzetes a t ropin be fecskendezésnek n incs h a t á s a 
a mérgezés lefolyására. 

A X X I - d i k k í s é r l e t e m e t ( L á s d a I l -d ik görbé t ) 
is é rdemes fe leml í tenem, m e l y b e n 0 '57 m g m o t p ro 

^ k l g r m vé rbe fecskendez tem, rög tön sú lyos d y s p n o e és 
o r thopnoe lépet t fel s 2 perez m ú l v a m e g s z ű n t a 

I J lé lekzés , de m e s t e r s é g e s lé lekzés t a l k a l m a z v a m á r 
i, o ~ 'A perez m ú l v a m e g i n d u l n a g y vo lumenne l . A z o n b a n 
ffi ^ . I a hö rgők c s a k h a m a r m e g i n t ös szeszűkü lnek s m e g i n t 

S ^ ful ladás következik be, de '/a percznyi mes t e r s éges 
g. I - lé lekzésre meg in t m e g i n d u l . E k k o r m á r a hö rg i zomza t 

többe t n e m j u t görcsbe , h a n e m a lé lekző központ 
i z g a l m á n a k tünete i fe j lődnek ki, a n n a k megfele lően, 

3. hogy ekko ra a d a g bőra lá fecskendezve , a lélekző köz

pon to t izgatja. Hason ló m á s o d i k a d a g vérbefecsken
dezése u t án a lé lekzés n a g y d y s p n o e és o r t hopnoe 

ĉ ' S- "j közöt t m e g i n t m e g s z ű n i k , de mes te r séges lé lekzéssel 
újból feléleszthető az á l l a t . A z o n b a n c s a k h a m a r a 
hőrgök összeszűkül tek s t y p u s o s tüne tek közöt t m e g 
fulladt a nyú l , m e s t e r s é g e s lé lekzés m e g i n t seg í te t t 
ra j ta s így tovább ez a s c e n a a k á r h á n y s z o r m e g 
i sméte lhe tő volt. 

A z t h i szem p u s z t á n ez az egy kisér le t is e léggé 
bizonyítja, h o g y a p h y s o s t i g m i n a hö rg izomza t görcse 
által okozza a mé rgeze t t á l l a t ful ladását . Mer t a l ig 
képze lhe tő el, h o g y 2 p e r e z a la t t , a m e n n y i idő ke l 
le t t a vérbefecskendezés tő l a lé lekzés megszűn té ig , a 
b r o n c h u s n y á l k a h á r t y á j a a n n y i vá ladéko t te rmel jen , 
hogy az ful ladást o k o z z o n ; de m é g nehezebben k é p 
zelhető el, hogy ez a s o k vá ladék h o v á l enne Va 

° o 
B a-
SS. 
o 

f £ 

3 a. o. 
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percz ig t a r tó mes t e r s éges lé lekzés a la t t . A sal ivat io 
sem vol t akko ra , h o g y abból j o g u n k legyen a b ron-
c h u s b e l i vá ladék e lvá lasz tás olyan óriási mé r t éké re 
k ö v e t k e z t e t n i . De leg jobban bizonyí t ja ezen feltevés 
t a r t h a t a t l a n s á g á t a X X I - d i k k í sé r le tnek a pí locarpin
nal t e t t X V I - d i k kísér le t te l való összehasonl í tása . E z 
u t ó b b i b a n a hö rgőkben óriási m e n n y i s é g b e n t e rme l t 
v á l a d é k ölte m e g az á l la to t , i t t n a g y o n bő sa l ivat io 
volt, a tüdők felett ször tyzörejek voltak ha l l ha tók , 
l a s s a n , fokoza tosan növekede t t a dyspnoe s miko r az 
á l la t megfu l lad t , m e s t e r s é g e s lé lekzés n e m segí te t t . 

A íjhíjsostigmin t e h á t kezdetben ós kis adaíjban, a 
lélekző központot — rész in t d i rekt , részint a v a g u s 
sens ib i l í s végződései ut ján ( B E Z O L D , G Ö T Z és H O T H -

B E R G E R idéze t t v izsgála ta i ) — izgatja, nagg. adagban 
a hörgizomzat görcsét s ezzel az állat fulladását okozza, 
de mesterséges lüekzéssel az állat megmenthető-

c) V e r a t r i n . 

B R O D I E és D ixoN k imu ta t t ák , hogy a ve ra t r in 
igen e ré lyesen h a t a b r o n c h u s izomzatra , a n n a k erős 
t a r t ó s gö rcsös ös szehúzódásá t idézi elő. B e h a t ó b b a n 
a v e r a t r i n n a l n e m fogla lkoztam, k í sé r l e te immel c sak i s 
arról a k a r t a m meggyőződn i , h o g y vájjon a ve ra t r in 
vé rbe fecskendezve , hason ló t üne t eke t okoz-e m i n t a 
p i loca rp in és a p h y s o s t o g m i n . Mer t h a ez így van , 
a k k o r ez nagyon megerős í t i azon fel tevésemet , h o g y 
a p i loca rp in és physos t i gmin m é r g e k n é l a légzés m e g 
s z ű n t é t főleg a b r o n c h u s izomzat görcsös összehúzó
dása okozza . 

K í s é r l e t e i m b ő l ( X X I I . ) (Lásd a I l l - d i k görbé t ) 
k i d e r ü l t , h o g y a vera t r in tel jesen hason ló t ü n e t e k 
k ö z ö t t okozza a légzés m e g s z ű n t é t , m i n t a p i locarpin 
és p h y s o s t i g m i n , csak a ve ra t r inna l a görcsösen ösz-
s z e h u z ó d o t t b r o n c h u s i zomza to t nehezebben lehe t az 
e r é lyes mes t e r s éges légzéssel k i t ág í t an i . E b b e n a tek in-
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té tben v i z sgá l t am 3 a lkah i ida közöt t , fokozali kü lönbsége t 
t a p a s z t a l t a m ; l e g k ö n n y e b b e n s ike rü l t a b ronchusok k i t ág í t á sa 
a p i locarp imiá l , nehezebben a p h y s o s t i g m i n n é l és l egnehezebben 
a ve ra t r inna l . 

VII. 

1 5 0 0 grm. súlyú nyúl. 

• • E 
i§s. 

I í 
11 
gS 

2 -

S , g 

0) o 2 s l M e g j e g y z é s 

9 - - - Ijéii-csőmotszcs. 
1 0 - - 85 17 5 1487-5 il 
10-20 87 1. 1479 
10-30 86 17 2 14". 9 2 
10-34 2 lug'riii, Pilocarpin subcíitan. 
10-38 80 18-5 1480 Salivatio. 
10-45 80 18 5 1480 
10-48 2 nig'i'in. Piloear[)iu subcutan. 
10-50 82 18 5 1,520 

10-551| 80 18 6 1488 
11- — 82-2 18 1479 
11-05 85-7 17 6 1508 
11-06 1 nigrni. Pilocai'i.in subcutan. 
11 09 85-7 18-5 1.586 
11-15 86-9 18-75 1630 
11-20 83-3 18-8 1.566 

U-201 a 1 nigrni. Pilocai-pin subcutan. 
11-25 84 18-5 1544 
11-30 82 19 1558 
11-35 85 19-2 1642 
11-36 8 nigrm. Pilocarpin vénába, rögtön igen 

1 erős dyspnoe kezdődik, pupillák szűkek. 
11-37 40 16 640 Nagyon nagy megerőltetéssel képes csak 

lólegzolni az állat, cyanosis fejlődik, a 
pupillák kitágulnak. 

11-38 32 13 416 A légzés folyton ritkább és gyérebb lesz. 
Convulsiós görcsök. 

11-39 A légzés megszűnt, mesterséges légzést 
nem alkalmaztam. 
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IX. 

1 6 2 0 grm. súlyú nyúl. 

29 

.2 

i l 

II 

IIL 
Ili 

cs4 

III M e g j e g y z 

8-45 Légcsőmotszíi.'!. 
9-26 1 6Ö-6 22 1465 

65 22-5 1476 
9-30 O'Ol arni. Atropin véii.álja. 
9-33 65 23 1495 Tág ])iipilla. 
9 40 66 23 1518 ; 
0-4.5 Q-Ol Pilcir.arpiii vóiiába. 
9-47 70 21 1470 j 
9-49 65 22 1430 1 

1 0 - - 67 22 1474 í Kí.si''i-li'li') alilialiiig-yom. 

X . 

1 2 0 0 grm. súlyú nyúl. 

2- -
2 -50 

2-.55 

2-.jl> 

5 6 - 5 7 

77 

100 

13 

18 

1000 
Légcsőmetszés. 

I. csőbon 
II. 

III. 
IV. 

15 
10 

7 
4 

111= 
2 =í ő 
S-s 

75-6 
.54-5 
40-G 
30-4 

1 g | £ 

18tX) 

Manometorben 17 chi-re szivja fel a vizet. 
0 01 grm. Pilocarpin vénába. 
Befecskendés előtt légzésszám 10"-ben 14. 
Befeeskendés ntán légzéssz.ám az első 

10"-ben 18, másodikban 17, harmadikban 
18, légzés nagy volumenű, szabálytalan. 
Görcsös rángások jelentkeznek, ekkor a 
légzés igen gyors és nagy volumenű; 
pn]iilla szűk, salivatio. 

Manometorben 22 cm-re szivja fel a vizet. 
Maximalis munka = 139 gramm. 

Légzésszám 10''-enként 19, 18, 20, 17, lő, 
14. Orthopnoe. 
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S-g 

57-581| 

58-591! 

: j 01: 

;V03:Í93-75 

3 05: 75 
3-li7i: 7fi 
3-08 !i 
3-09 i 79 

75 

•12 
•14 
•15 
•16 
•17 
•18 
•19 

3 22 

3-22'/, 

325 

75 
72 

80 
75 
70 
53 

23 

10-5 

11 
12 

12 

12'5 

12 
12 

10 
10 
11 
9 

£ 2 Í 

m 

980 

825 
912 

984 
937 

900 
864 

800 
750 
770 
477 

184 

M e g j e g y z é s 

Légzésszám 10"-piiként 11, 10, !), 8, 8, (i. 
Pupilla tág. 

Légzésszám 10"-onként ő, 5, 5, 4. Légzés 
megszűnt, szívműködés jó, cornealis 
rellex nem váltható ki. Mesterséges 
légzés. 

Légzés megindult ; légzésszám 10"-enkéut 
18, a volumeni' mindjárt kezdettől nagy. 

Pupilla szűk, eornealis i'ellex kiváltható, 
oyauösis megszűnt. 

0 0 1 grm. Pilocarpin vénába. 

I. csőben 10 
II. , n-2 

III. „ 8 
IV. , 4-8 

g d 2 

ao^G 
fió • n 
.53 1 
43-78 

i 5 - i ' 

Manometerben 19 cm-re szivja lel a vizet. 

001 grm. Pilocar])in vénába. 

1. csőben 
n. 

III. „ 
IV. 

13 
9 
5 
3 

53-2 
44-4 II 

5-6 [ £ -^2 28-2 
3-5 ) is 23-7 • 

Manometerbon 14—15 cm-re szivja fel a 
vizet. 

Manometerben 9, 8, 7, 4 cm-re szivja fel 
a vizet. 

Légzés megszűnt, de dyspnoet nem volt, 
mesterséges légzés. 

Légzés megindult, eleinte egészen felületes 
volt, de állandóan nőtt. 
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•g-s Ís4 
c! i; 

•c a. 

s-s l | l Ö O o M e g j e g y z é s 

•c a. " 
3 - 2 7 9 0 9 8 1 0 
3 ,30 85 8 - 8 748 
3 3 5 79 9 801 Manomolorhoii 1 2 -

vizet. 
13 cm-re szivja fel a 

3 3 8 0 ' 0 0 5 u-rm. Atropin vénába. 
3-.37 75 9 Ö;5 

0 ' 0 0 5 u-rm. Atropin 

3 - 4 0 75 9 675 Manometevben 12 cm-ro szivja f<=!l a vizet. 
3 - 4 4 75 8 6 0 0 

5 2 11 572 Manonieterben 10, 9, 7, 4, ,'! oni-re szivja 
fel a vizet. 

3 - 4 5 Légzés megszűnt, mestersége.s légzés hiiíba. 
szívműködés is megszűnt. 

XI. 

\ 1 4 0 0 grm. súlyú nyúl 

8 - 4 0 Légcsőmetszés, vagusok kipraejjarálva. 
9 - 2 0 9 3 15 1395 

I. csőben 18 
II. „ 12 

•pS 102 1 .„ 
' r S S 7 8 - 4 7 i Í | S 

III. .. 8 
3 0 - 4 ' IV. , 4 J 3 0 - 4 ' 

Manometerlien 2 0 ' ,5 •m-re szivja fel .a vizet. 
9 - 2 3 Mindkét vagust átmetszem. 
9 - 2 5 4 2 2 2 9 2 4 -
9 - 3 0 3 4 2 0 6 8 0 
9 - 3 5 I. csőben 26 

II. , i . s 

•f-t 2 1 3 1 
fH 176 l Í | Í 

III. „ 1 3 1 4 0 - 2 f|r-J 
I S 121 > IV. ., 8 ) 

1 4 0 - 2 f|r-J 
I S 121 > 

Manometorben 2 9 — 3 0 cm-re szivja fel a 
vizet. 

9 - 4 5 O'Ol grm. Pilocarpin vénába. 
Befecskendés után 8 — 1 0 igen szapora és 

nagy volumenű légzés, de csakhamar 

9 - 6 7 
igen g3'ér, erőltetett nehéz l égzés van. 

9 - 6 7 2 6 8 200 
9 - 5 8 !! Légzés megszűnt. Mesterséges légzést nem 

Ii 

i; 
alkalmaztam. 
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XV. 
1720 grm. súlyú nyúl. 

•3 a 

2 - -
2-40 
2-4.0 

2 51 
2.56 
3 — 
3 05: 

3-12 
3 1 6 
3'18 
3-20 

3-.30 
3-38 
3'40 
3-45 

3-47 
3-50 
3 52 
3-55 
4--

4* - S "C 'o 
S - a ; 

51 
50 

30 
29-2 

51 
.56-6 
60 
57-0 

29 2 
33 
30-8 
32 

62-5 
60 
61 

61-2 
66-6 
(i6-6 
62 

66 

64 
6 3 

29 
28 
28 

28 
25 
25 
25 

26 

25 
26 

.1.530 
1460 

• í ? S i 

1489-2 
1868 
1848 
1843 

1812 
1680 
1708 

1713 
1666 
1666 
1550 

1716 

1600 
1638 

M e g j e g y z é s 

I.éw.söiiK^szr'S. 

I. csőlion 20 
II. 14 

III . .. 8 
IV. ,. r. 

1 4 - - 120 
106-8 
C7-23 

' 5S 47 
ing-i'in P i l o c ; i r [ i i i i s u l i p u t m i . 

S i i l i v a t i i i . 

I. csőbon 
11. 

III. 
IV. 

20 
18 5 
12 

5-G 

213 
180-r, 
116-8 

,59 - 6 
5 nigru}. Pilocarpin snbcutan. 

I. csőben 
n . , 

III. 
IV. 

26 
19 
1.3 

6 

l g ^ l 196 
140-2 

' i s 68 

I. csőben 23 \ 166 
II. ,, 15 122-6 

III. ,. 10 ' 54-5 
IV, .. 5-5 I %& 

0-01 grm. Atropin vénába. 
Salivatio megszűnt, tág ]inpilla. 
0 01 grm, Pilocarpin vénába. 

Kísérletet abbahagyom. 

^ s í* 

l l l 

1 i l ? 



L-LIL.EKZIÍSRH H A T 6 A N Y A G O K V I Z S G Á L A T A . 3 3 

XVI. 

1550 grm. súlyú nyúl. 

•5 3 

10 30 
11 — 
11-10 

f.6 
R2 
02 

U - 1 5 
1 1 1 7 
11 2.-)! 
11 -30 ! 

f)2 

If! 
I l i 
^ S bt 

26 
27 
27-5 

11-381! 

27-2 

2^ 
26 

M e g j e g y z é s 

II 
Lég'fisőinol.szós. 

1716 
1674 
170.Í 

1688-4 

1755 
17.33 

11-44 • 75 26 1950 
75 i 5 1875 

11-45 65 26 16.30 
11-46 i 70 26 1820 
11-48 70 24-5 1715 

70 27 1680 ' 

11 • 55 65-2 24 1564-8! 
66 25 1650 

1 2 - -
12 4 75 25 1875 

! 77 

1 
25 1925 

Értea l tő (orvoai azak) 1911. 

I. csőbon 2;Í 
II. „ 17 

III. , 18 
IV. .. 7 

Manoniotprl)pn 26 5 cm-ro szivj.a fe 

\ s. s 106 • G 
[ÍVS 157-.'') 
[ £ "=1 140-2 
I U 08 1 

0-01 jO]'m. l'ilociiriiiii siibcutaii. 

\ 218 
r i - S | 176 -5 

Salivatio, szűk pupilla. 
I. csőben 2G 

II . , 18 
III. „ 14 j p i í 1G2-G 
IV. „ 8 ' i s 121-G 

Manoineterboii 28 cm-re szivja fel 
0-015 grm. Pilocarpin .snbcutan. 

I. csőben 23 
II. „ 16 

III. , 12 
IV. 

2 í £ «S 

5-6 ' i s 

16G-6 
139 
116-8 

59 G 

I 
í 

I a vizet 

f i i 

P g te 

a vizet. 

S 2 G 

Manometerben 25 cm-re szivja t'el a vizet. 

0 10 grm. Pilocarpin snbcutan. 

Maximálisan szűk pupilla; híg és igen bő 
szék. 
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, g 
i SS •^1 s ! 

. s l 
s S 

i | i ' 
^ i 

1 2 0 6 75 22 16.50 : 
12 07 | ' 7 5 22-5 1683 
1 2 0 8 i 74-2 23 1706-6; 
12 10 ' 77 24 1748 • 

' 83-3 22 1833 

1 2 1 1 

12 13 77 23 1671 1 
74-2 24 1780 J 

12 15 
1 2 1 9 81-8 20 1636 

75 24 1800 
12-20 83-3 20-5 1708 

la-25 81 20 1620 } 
83-3 20 1666 j 

12-28 

12-30 
12 38 79 20 1580 : 

85-7 19-5 1671 
84-5 21 1774 ; 

M e g j e g y z é s 

Tgoii 1)5 s.alivafio. 

Tg'oii sok sziirtyzörnj lialllmló, :i lóu'zós c v ő l -

tetett, dj 'spnoes. 
Maiiometerlion 37 cm-ro szivja I'HI a vizet ; 

göresök. 

Manometerlien 2 9 , 2 7 em-re szivja lel a 
vizet. 

GöiTSrolianL 

Ig-eii nag-yl'okií dysimoe. 

1. esőben 
11. „ 

III. „ 
IV. 

30 
20 
14 

7 

283 T. 
218 
lli2 

93 1 
5 6 " 

Manometerben 35 cm-re szivja l'el a vizet. 

Igen n.ag.y eromegfeszítéssel s köliiigf'Kliez 
hasonló rohamokkal az állat igen sok 
ny.álat ürít. Ezzel a légzése nagyon 
megkönnyebbedik, csak kevés szörty-
zőrej hallható, dyspnoe is szűnik. 

1. csőben 22-.5 | -Sf l,-)8-() 
II. .. 1 0 yífs i;!9-.'-. 

III. 
IV. 

12 
6 

1 1 0 8 
68 4 

Sj4 2 

Manometei'ben 2r> cm-re szivja fel a vizet. 
0 1 grm. Pilocarpin subcutan. 

Igen sok szílrtyzőrej hallható, de jiincsen 
nagyfokú dyspnoe. 
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S i i 
c ll 

•'§ s I s i 

2 'S 'O 

I P 1 M e g j e g y z ó s 

a. L. i s r il 
;i. II 

j T. csőlxvn 2\ 1 f-t 138-9 ! í II. „ 15 i l g 
i c S M . , 10 [ p S s n o ti ~ 

i: TV. „ r,-5 ' i i ,07-47 J 
ti ~ 

.\1nii()ini'1i<ri)eii 24 — l'i cni-i'o szivja fel a 

12 43 
vizut. 

12 43 H8-2 

79 
17 
19 

1499 
1501 

12-45 i 79 18 1422 
I . Í'.'̂ ÖIKMI IS 

II. - 12 
f-i 102 
ív 5 78-47 i l 

• i 1 M ITI. .. 8 
£ - £ r..Tl 1 bt = ' 

1 I V . , 4 i i-S ao-4 ' 
bt = ' 

12 47 35 525 M.anoiiicterbeii 20 ciii-ve .'izivja M a vizet. 

I2-4T1/,, 
,30 13 490 Manometerbon 17 om-re .szívja fol a vizet ; 

orős cyanosis, giircsiik, nehéz orőlletott 
lég-zés. 

12-4S 20 10 2A) ; Manometerben 10 cm-re szivja í'ol a vizet : 
cornealis reflex nem váltható, maximá
lisan tág- pupilla. 

0-01 grm. .-^troiiin vénába, de nem használ. 
i' a légzés folytonosan gyengül. 

12 49 ' 1 Légzés megszűnt, szívműködés igen gyenge, 
mesterséges légzést húsz p(>rczig' hiába 
alkalmazok. 

nonczolásnál tüdők < edemásak. 

XVII. 

1700 grm. súlyú nyúl. 

8 - 3 0 Légcsőmetszés. 
9 - 2 0 1 6 6 - 6 

1 9 1 2 6 6 - 5 
9 - 3 0 : 6 3 - 8 1 9 1 2 1 2 - 2 
9 - 4 0 66 -6 1 8 - 5 1222 -2 



I 
36 ISSEKÜTZ BIÍI .A DK. 

9-48 
12-50 

12-55 

5 c 

10-5 
10'15 
10 16 
10-22 

10 2rf 
10-m 

10-35 
10 40 
10-45 

65-2 

63-8 
62-5 

m 
60 

62-5 
65-2 
63-8 
6iD 
60 

60 
(50 
60 
54-5 

>-:3 

19 

21-5 
20-5 

19 5 
19 

23-2 
22 3 
22 2 
23 
23 

23-8 
25 
27 
27 

— ^ 
M e g j e g y z é s 

1238-8 

I. c s ő l x i i i 1.') 

II. „ n ' 2 
III. „ 
IV. 

MauDninterhoii 18 —lí) fMii-rc s z i v j . i lel a 
vi 'zot . 

4 ' i s :!0-4 

1371-7 f 
1281-8^1 

1) 1 lUfJ-rm. Phys()stÍH-inin sul)futMii (DOC 
pro klg-rm.l. 

1170 
1140 

1388 
1443 
1405 
1380 
1380 

14-28 
1.500 
1620 
1471 

1. csőbon 15-2 
II. . 11 

n i . 

IV. 

5-2 \ - S s 73-2 -j 
1-4 7Ü-8 I l i 
8 0 
4-8 

£ « 2 00 
S-3 43 - 78 

B -a; 

i! 

Manomotorbcn 10 2 cm-ro szivja fel a vizet. 

0-2 mgrm. Physostigniiii sul)ciitan. 

I. csőben 10 5 
II. „ 12 

111. , 9-í 
IV. 

0-5 m 85-75 1 
2-5 ( SVS 83-4 [ Í | Í 

4 9 ( l e i 
7-5 ' 

' 2 74-
i 47-

Manometerben 21 cm-re szivja fel a vizet. 

1. c s ő l . e i ; 21 | 1,38-9 \ . _̂  
11. , 15-2 l ; Í - í | 125-9 i í| i 

III. 
IV. 

11 
0 

100-4 
ez 68-4 

Manometerben 23—24 cm-re szivja fel a 
vizet. 



I.ÉI.KKZIÍSKE HATÓ AN-^AÍiOK VIZSOÁLATA. 37 

10 öo! 
10-55 
11- -
H 05 

nib] 

11 251 

11 35 
11 4 5 | 

11-54 
12 5 

12-10 

12-ir, 

2 -30 
3 - -
3 5 

3 10 

f)2-5 
(i2 5 
63-8 

()5-2 
02-5 
62-5 
62-5 
64 
6 2 5 

60 
61 

63-8! 

6 6 

6 6 

25 8 
24 
24-5 

24 
24-2 
24 
25 
24 
24 5 

23-5 
24 . 

'24 2 

22 
21 

1595 : 
1500 
1564 

1564-8 
1512 
1,500 
1,562 
1536 
1531 

U ;í iiignu. Physo.sligiiiiii subcíilan. 

1 4 1 0 

1 4 6 6 , 

1 5 4 4 

1452 
1388. 

csöbon 22 6 3 , ; 
Hl 

'í 
n . „ 15 8 rrN 

IIT . 11 í 1 " ^ 100 4 
1\-. , 6 ' SS 68-4 

Maiiuniotorben 26 cni-ro szivja fül a vizet. 
()•:! nigi-ni. I'liysosliginin snbcutan. 

5j " 

1. csöbon 22 
11. ,, l!V8 

III. .. 11 
IV. , 6 

1-2 1='= 

3 4 ' és 

152 5 
S 136 ! 
1 1U6 8 i 

8Ü-4: 

5 sí 
i = bc 
t ^ > bc " 

Manometerben 2.')—26 cm-re szivja fel a 
vizet. 

Kísérletet fólbeszaka.szlom, az állatot le
oldom, 

l'jbül kikötöm az állatot. 

1. CSÖIHÜI 

I I . 

III. , 
IV. 

16 
11 
8 
4-8 

8U 6 
65-a . 
5 3 1 ( S 2 - ; 
43-7 > 

Manometerben 1!)-2U cm-re szivja fol a 
vizet. 

0 8 mgrm. l'b.ysostiginiiit ]'ülvénál)a focs-
kondez(^k. 
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a _ m , " Cl ) 

s 
Ic 
N Sl) 

| Í 
• s ig 
P a S 

g á " í M e g j e g y z é s 
•c g 

• s ig 
P a S K ^ 1 

t- — O) 
•§ 1 

3 1 1 Manoniotorbon 26, 30, 32, 28. 26, 
cm-ro szivja lel a vizet. 

25, 24 

3 1 2 Manometerben 32, 28, 2U, 14, 18 cm-re 

1 szivja fel a vizet. 
3 12/', Légzés megszűnt. 

XVIII. 

1450 grm. súlyú fehér nyúl. 

6-30 Légosőmetszés. 
7-15 81 20-5 1660 
7-20 79 21 1659 

I . cső bon 21 
I L „ lő 

m . „ 11 
IV. , 4 ) 

í f s 119-8 
S « 2 100-4 
I s 30 4 

Manometerben 23 cm-re szivja fel a vizet 
7-26 1 mgrm. Physostigmin subcutan (0-7 

22 
mgrm. pro klgrm.). 

7-31 98 22 2156 
7-.33 96 23 • 2208 

I. csőben 22 4 s 152-ő 
l - ^ l 128-4 IL „ 15-6 
4 s 152-ő 
l - ^ l 128-4 1 

III. , 12 £ = 2 119-52 
1 

IV. , 4-8 J SS 43-78 
Manometerben 26 cm-re szivia fel ; í vizet. 

7-43 83-3 23 1915 
7-45 79 22 1738 Fibrillaris rángások 
7-50 79 

85-7 
23 
23 

1817 
1971 

7-53 85-7 22-5 1928 
7-55 88 21 1848 
8 - 100 20-5 2050 
8-05 100 21 2100 

\ 

1 
8-10 95 21 1995 
8-15 96-7 21-8 2045 
8-17 93-7 

1 96-7 
21 
21 5 

1967 
2078 
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| 2 

8-2Ü 

8-25 Ij 94 
8 -H0 | 98 
S3l'! 105 
8-32 ; 107 

8-35 

8-36!! 115 

8 - 4 0 | 110 
8-43:1 102 
8-451: 86 

8-47 

20 
19-5 
20 
20 

I s i M e g j e g y z é s 

1880 
1912-9 
2010 
2014 

I. csőben 23 
II. „ 16 

III. , , 12-2 
IV- , 5-5 

( Í>3 139-2 

S-S 
ás 5̂  122-4 

57-47 
Manometorben 26 27 cm-re szivja fel a 

vizet. 
1 mgrm,. Physostigmin snbcutan (ü-7 mgrm. 

l)ro klgrm.). 

12 1380 

12 
11-5 
11 

I. csöbon 
n . 

m . „ 
IV. 

21 
13 
8 
4 

139 
91-2 
56-9 
30-4 

28 cm-re szivja fel a 

1- a c.; 

Manometerben 25 
vizet. 

Manometerben 2U —18 cm-re szivja fel a 
vizot. 

Az állat mozdulatlanul fekszik, az egész 
testén fibrillaris rángások, tág- pujiilla, 
cyanosis, dyspnoe nem nagyfokú. 

I. csőben 
II. , 

IIL „ 
ÍV. . 

17 
10 
6-5 
3-5 

91 
54 5 
35 
23-27 

- 5 -íD /• 2 oD 

1320 
1173 
946 

Coiivulsiós görcsök. 

Nincsen nagyfokú dyspnoe, az állat pare-
sises. 

Manometerbon 14, 12, 10 cm-re szivja fel 
a vizet. 

Légzés megszűnt, szívműködés jó. 
Mesterséges légzést nem alkalmaztam. 
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XIX. 

SS hl M e g j e g y z é s 

8-50 
9 40 

9-55 

1 0 - -
10-02 
10-04 
10-05 

10-10 
10-12 
10-14 

10-16 

10-17 

60 
60 

56 
55 
55-5 
54 

61 
.50 
28 

16 

16 
15 

17 
18 
18 
17 

15 
14 
15 

12 

960 
900 

952 
990 

IGOO 
918 

915 
700 
410 

192 

Lógcsőmotszós. 

I. csőben 
II. „ 

III. „ 
IV. 

14 
lU 

7 
4 éz 

61-7 
54 • 5 
4U 67 
30-4 

&c -

Manometerben 16 —17 cm-re szivja lel a 
vizet. 

2 mgrm. Pbysüstigmin suljcutau (1-3 mgrni. 
•pro klgrm.}. 

11-2 [ r > i 
I. csőbon 

li n . , 

|: III. „ 8 
I; IV. , 4 - 8 

Manometerben 19 —20 cm-ro 
vizet. 

S-3 

80-6 
68-4 
53-1 
44 4 

szivja fel 

I S r.: 
V-S í 

Nagyfokú dyspnoe. Fibrillaris rángások. 
Manometerben 22 24 cm-re szivja fel a 

vizet. 
I. csőben 18 cm-re szivja fel a vizel, teliál 

102 grm-cm. munkát végez. 
Nagyfokú cyanosis ; igen súlyos dysimoe, 

orthopnoe ; pupillák tágak. 
I. csőben 25 cm-re szivja fel a vizet, tehát 

1 9 5 - 4 grm-cm. munkát végez. 
Manometerben 26, 20, 16 cm-ro szivja fel 

a vizet. 
Légzés megszűnt, szívműködés jó. Mester

séges légzést nem alkalmaztam. 

1 5 0 0 grm. súlyú nyúl. 
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x. \ . 

1150 grm. súlyú fehér nyúl. 

4 1 

1U"2U 
lÜ-öOi 
n ~ 

11 07 
11()8 
11 12 
1 1 1 7 
1 1 2 0 i 

1 1 2 5 
1 1 2 8 

68 

70 
74 

83 
76 
78 

60 
40 

III 

15 

15 
14 5 

17-5 
18 
18 

s-a I 

M e g j e g y z é s 

il 

11•29 20 

16 

10 

1020 

1050 
1073 

1452-5 
1368 
1404 ; 

1081.) : 
640 

201.1 

Lég'usőmcl.szús. 

U Ü2 gi-m. Ati'Diiiut fülvóiiália fccskendi'zt'k. 

1 4 mgrm. Pliysostigmiii .siihcutaii. 

Fibrillaris rángi'isok. Légzé.s fgyeiuitleii, 
kisfokú dys|iiioe. 

Nagyfokú dyspiioo, az állat igoii uj-ugtalaii. 
Cyauosis, pupillák tágak, az állat csak a 

lognagyobli crömcgfcszítósscl tud lóluk-
zcliü. 

Cunvulsiós gíii'csök. 
Lóg-zós juogszíint, szivmííkiidús jó, .Vlostur-

sógcs lógzóst nem alkahuazlam. 

XXL 

1 3 0 0 grm. súlyú nyúl. 

3-40! 
4-20; 50 

50 
16-5 
16 

4 33 

825 
800 

Légcsőmotszés. 

45-35 
44 14 
^"•67 m-i 
38-47 ' 

I. c s o h c i i 

11. 
IIL , 

I IV. ,, 
Manomutcrbcn 14 cm-ro szivja fol a vizot, 
0 75 mgrm. Physostigmiut fülvónába fccs-

kenrleznk (0 57 mgrm. pro klgrm.). 
Légzés volumene folytonosan kisebbedik, 

az állat igen nyugtalan, erős dysimoe, 
cyanosis, convulsio 
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4-35 

4-36!! 
4'37jj 

4-38'/ ,! 

4-39 
4 4 0 

•3 B, 

t i 

4-43 

4'45 
4-48 
4-49 

4-50 

4 51 

4-52'/ , 

4 54 
4-56 

5 -
5-10 

53-5 

65-2 
83-3 
85-7 
8 8 2 

66-6 
6 8 1 

15-5 

17 
16 
17 
16 

18 
18 

M e g j e g y z é s 

829-25 

görcsök között a légzés megszűnik. 
Mesterséges légzést ;!ü"-ig alkalmazom, 

ntána rögtön 
nagy volumennel kezdöilik a légzés. 
Légzés megint csökken. 
Az előbbihez hasonló tünetek között a lég

zés megszűnt. Mesterséges légzést alkal
mazok 30"-ig s a 

légzés nagy volumennel megindul. 

1108 
1333 
1450 
1411 

1200 
1224 

I, csőben 
II. „ 

III. 
IV. , 

19 
13 
9 • 5 
5 • 5 

\ i - i : s 

Bt 

113-1) 
92-1 
74-9 
57-47 

a c •ÍJ 

Manometerben 21—22 cm-re szivja fel a vizel. 

U-75 mgrni. Pliysostiginiut fűlvénába fecs
kendezek. Légzés azonnal csökken, igen 
nagyfokú dysiinoe. 

Légzés megszűnt. Mesterséges légzés l'-ig, 
utána 

a .légzés nagy volumennel megindul, de 
azonnal csökkenni kezd, megint nagy
fokú d y s [ i n o e fejlődik ki s 

a légzés convulsiós görcsök között meg
szűnik. Mesterséges légzés l'-ig, utána 
a légzés nagy volumennel megindul. 

I. csőben 
II. . 

III. 
IV. 

17 
12 

8 
5 

\ .̂ î  fii-4 i . 
\íh 78-47 h | | 

^ <a 9i f.íí • 1 P 3 53 
47 

szivja fel Manometerben 19—20 cm-re 
vizet. 

Kísérletet abbahagyom. 
Az állat fulladás tünetei kőzött elpusztult. 
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10-45 

10-50 i 

11-6 

11 y 

1 1 - 1 1 , 
11 15! 

38-47 I 
Munonieterlíoii 18 cm-i'c szivja fel a vizel. 
1 nigrm. Veratrint fiilvénába fecskendezek. 

' A légzés csaknem momentán megszűnt, 
' mesterséges légzést alkalmazok. 

Az állat ébren van, fel-felemeli a fejét, 
cornealis reflex kiváltható, szív szabá
lyosan ver. De ha elhagyom a mester
séges légzést, az állat egy-egy görcsös 
inspiratiót tesz, eszméletét elveszti, feje 
lehanyatlik, cornealis reflex nem vált-
liató ki, convnlsiók. üjból mesterséges 
légzést alkalmazok, az állat megint fel
éled. 

Mesterséges légzést abbahagyom. Az állat 
igen gyéren s csak a legnagyobb erő-
megfeszítéssel légzik. 

Manom.eterbcn 24—3(i cm-re szivja fel a 
vizet. 

Légzés lassanként hanyatlik, cyauosis lé )̂ 
fel, az állat újból elveszti eszméletét, 
légzés megszűnik. .Mesterséges légzés. 

Az állat megint feléled. 
Mesterséges légzést abbahagj'oni. Igen eről

tetett dyspnoos légzés. 
I. csőben 2 2 — 3 . N 4 S 1 0 2 - 3 2 2 - 5 1 

IL , Ki - 20 ( | -?S 139--218 ^ i | 5 
M . 10—14 ff =̂ 3 8 3 - 1 4 0 - 2 F | f £ 

ll IV. _ l ) - 8 ; Í £ GS-4-121-G ^ "° 
ii Manometerben 28—40 cm-re szivja lel a vizet. 

x x i r . 

1160 grm. súlyú nyúl. 
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11'18 1 2 - 1 6 

11 23 
il 

11-27!' 36 

11 29;i 14 

11-33 
11-34 
11 35 

11-38 
11-40 
11-41 

11-42 
11-,52 
11 54 

11-56 
11-57 
11-591/2 

1 2 -
12-5 
12-8 

14 
12-5 

51 
28 

53 
33 

13 

20 

38-5 

24 
18 

17 
10 5 

14 
12 

M e g j e g y z é s 

l56_-i()j.|' I.ógzésok volumeiiK igen különböző nagy 
ságú, a legtöbbé 8—15 cm^ de van egy-
egy lóg'zés — mikor az állat a leg
nagyobb Tokban megfeszíti izmait — 
40—50 em» volumenű. 

Légzés megint megszűnt, mesterséges 
légzés. 

! Légzés megindult, elég egyenletes, nin-
' csen dysjinoe. 

F Igen hosszú inspiratiók. 
II I. csőben 26 1 4 ^ 2i;! 
IL n . 16 i l l l 139 

f £ « 5 119-52 f £ g-J 

700 

560 

336 
225 

867 
296 

742 
4(J0 

IIL 
IV. 

1 2 

j i s 93-1 ) 
! .Vlanonuiterben 2 8 - 30 cm-re szivja fel a vizet. 

' Légzések iniud gyérebbek lesznek, 
I nagyfokú orthopnoe fejlődik ki, de valószí

nűleg a légzőizmok gyeng'esége miatt a 
légzésnek niucsen olyan nagy ereje. 
Légzés megszűnt, mesterséges légzés. 
10" múlva már feléled az állat, de csak
hamar gyengül a légzése ós 

megszűnik, mesterséges légzés. 
Magától légzik. 
I. csőben 19 cm-ro szivja fel a vizet, lejiát 

113 grm-cm. munkát végez. 
Dyspnoe és orthopnoe. 
Légzés igen gyenge, mesterséges légzés. 
Manometerben 17 cm-re szivja fel a vizet. 

Manometorbun 22, 20, 10, 14 cm-re szivja 
fel a vizet. 

Légzés megszűnt : mesterséges légzés. 
Légzés megindul. 

Légzés megszűnt ; mesterséges légzés. 
Légzés megindul. 
Légzés megszűnt ; kísérletet abbahagyom. 
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