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Az urethanok hatasarol.®

Dr. Jakasnizy ZsioyMonp egyet. m. tandriél.

Az elsé urethant Dumas dllitja el6 1833-ban, orvosszeriil
val6 haszndlata joval késGbben, esak 1885-ben kezdddik. Jakscn
volt az els6, a ki az aethylurethant altaté szernek haszndlja
és ajinlja. Az urethan kezelés sok jo tulajdonsiga daczdra sem
tud altalinossd és hosszi ideig tartévd vilni, azon egyszerii
okbol, mert altatd hatdsinak bekovetkezése bizonytalan.

A megbizhatatlan hatds miatt Ggyszélva kiszortl a gya-
korlatban alkalmazott altatok koziil s fontossdgra ismét esak
akkor emelkedik, a mikor Dreser 1899-ben a methylpropyl-
carbinol urethant, vagyis a hedonalt folfedezi és forgalomba
hozza. Kés6bben az urethanokkal rokon ureideket allitjak elo,
a melyek koziil mar szintén tobb nyer gyakorlati alkalmazast,
mint pl. a veronal, a melyet Mearive 1903-ban honosit meg,
vagy az ezutian forgalomba hozott proponal.

En az urethanoknak és ureideknek a légzésre és vérkerin-
86si szervekre gyakorolt hatdsdt vizsgdltam, Osszehasonlitva e
szerek hatdsat a chloralhydrdt hatdsdval. Miel6tt beszdmolnék
Vizsgilataim eredményével, érdekesnek tartom az altatészerek
hatisdnak modjat a mai folfogisnak megfeleléen f6bb voni-
sokban ismertetni.

* Klgadatott az .E. M. I2.* orvostudominyi szakoszidlyfnak 1910
dprilis 80.-an tartott szakiilésén,

e
Kriesitd (orvosi szak) 1910, [
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Tdag értelemben véve minden anyagot érzéstelenill szernek
tekintiink, a mely az idegeknek kiils6 behatdsokkal szemben
valé érzékenységét leszdllitja vagy teljesen felfiiggeszti. A hatas
és alkalmazds modja szerint van helyi érzéstelenitt és altalanos
bodits. Az altaldnos béditdk ismét lehetnek belélegzelés dtjan
haték és olyanok, a melyeknek bels6leg valé vételét koveti
alvdas. Ez utobbiakat nevezziik tulajdonképpeni altatoknak vagy
hypnoticumok-nak.

Minthogy az urethanokkal kapesolatosan kivdanok szélani
az altatok hatasardl, természetes, hogy az urethanok alkalmazdsi
médjaval azonosan hasznalt tulajdonképpeni altaték hatasait
kivanom vazolni.

Az altatészerek hatdsinak magyariazatindl az egyik fol-
fogds a masikat valtotta fol s nem allithatjuk a mai folfogasrol
sem azt, hogy az végleges és az élettan, vegytan twjabb fol-
deritései nem fogjak megvaltoztatni.

A franczia szerz6k az érzéstelenitd szercket a bddité sze-
rekt6]l azon az alapon kilonboztetik meg, hogy az érzéstelenits
szerek hatdsa minden sejtre egyarant kiterjed, a hatis azonban
esak bizonyos ideig tart, a bddité szerek pedig esak a ganglion
sejtekre hatnak, hatdsuk azonban tartés. Mu, az ilyen alapon
val6 megkiilonboztetés helyességét mir esak azért sem fogad-
hatjuk el, mert egy #és ugyanazon szer az alkalmazis mddja
szerint okozhat gy helyi érzéstelenitést, mint dltalinos béditsist.

Egy gyogyszer hatdsaképpen jeleatkezs narcosist a fol-
tevések egy része ugyanazon mechanismusbdl magyardzza, mint
a kozinséges alvdst, a mit eleinte az agy bdvériiségtbsl szar-
mazd nyomds kovelkezményének tekintettek s esak miutin M.
Dursan kimutatja, hogy alvis kozben az agy vérszegény, kezdik
Gigy magyardzni az altatészerek hatdsat. hogy azok az érsza-
balyozé kozpont azon részére hatwak izgatilag, a mely az agy
vérereit sziikiti s ezért koveti alkalmazdsukat alom.

E foltevés megdontésére azt hozzdk fol, hogy a konnyen
elaltathaté "amphibiumok agya még sokdig miikodd képes az
agy vérkeringésének megsziinte utin is és a szintén konnyen
narcotisalhatd crustacedik agya kiilon véredényekkel ninesen is
ellatva. ’



ST r———

g

e —h

e w4 £

AZ URETHANOK HATASARO(L. 93

Cl. Berxarp az altaté szerek, hatdsdara follépd dlmot az
idegsejtek olyan coagulatiojib6l magyardzza, a mely az altaté-
szeruek a szervezetbsl tavozdasa utan megsziinik. Cl. Beryarp
e kijelentését azon tapasztalataira hivatkozva teszi, hogy a
resorcin és mas oxybensolok bizonyos sejtekre altaté hatdsaak,
a sejiplasma minden mozgdsat megsziintetik, a sejt mikodo
képessége azonban visszatér az anyag eltdvolitisa utdn.

Bixz szintén ilyen alapon magyardzza az altatoszerek
hatasit s foltevését azzal igazolja, hogy az infusoridk mozgdisa
protoplasina mérgek behatisédra lassibba lesz, ha a hatds er6sebb,
a mozgds teljesen meg is sziinik.

Dusois folfogésa e kérdésben az, hogy az altatészerek a
protoplasma viztelenitése altal idézik el6 hatisukat, a minek
folytin a szivetek a kiszdaradt buzaszem dllapotiba jutnak.

Az emlitettem szerzik kisérletei azonban nem mutatjik
azt, hogy a megvizsgilt gydgyszerek a ganglion sejtek proto-
plasmajihoz nagyobb vonzédist mutatndanak, mint més sejtek
protoplasmdjihoz és igy ninesen erésebb vagy gyorsabb coagulilé
hatasuk a ganglion séjtekre, mint mds sejtre.

Bizra és Haruess voltak az elsék, a kik az altatészerek
hatdsit nem tudjik ily egyszerfien coagulatio kivetkezményének
tekinteni és inkabb a ganglion sejtek sajitos vegyi szerkeze-

16b0l igyekeznek magyarizni a hatést, olyanforman, hogy az

altatészerek az agy zsirnemii anyagait lugozzik ki. E foltevés
helyessége ellen is meriilnek {6l kételyek még pedig azon az
alapon, hogy az altaté hatasa gydgyszer olyan higitisban van
a vérben, hogy annak zsiroldd képességén — éppen a higitds
nagyfoka miatt, — alig viltoztathat.

Hermann a virosvérsejtek lecithin tartalmat kimutatva, fol-
veti a kérdést, hogy vajjon az altaté szerek nem a viris vér-
sejtek és ganglionsejtek lecithinjét tdmadjik-e meg a Bisra és
Haruess dltal emlitett maodon.

Overrox a chloroformot, aethert, alkoholt, széval az illé és
a szivetekbe benyomulni képes altaté szereket egy kiilon eso-
portba osztja és kozonbos altatoknak nevezi, az alkaloidikat és
azok siit basikus altatd szerek neve alatt targyalja. A két esoport
anyagainak hatdsa kozott azon kiilonbséget taldlja, hogy mig




94 JAKABHAZY ZSIGMOND DR.

a kozonbos altatdé szerek a kiilonbozo sejtekre, illetve 1ényekre egy
és ugyanazon t6morség mellett hatnak altatélag, addig a basikus
altaté szerek kozt e szempontbdl nagy kiilonbség van.

A ehloroformbél a béka vérében ugyanazon 9/, tartalomnak
kell lennie, mint az ember vérében, hogy narcosist okozzon, a
morphiummal azonban alig lehet elaltaini egy békat.

Overron 6s Hans Mever majdnem egyidoben foglalkoznak
igen behatéan azon altatészerek hatis mddjinak vizsgalatival,
a melyeket Overron a kozonbos altatok esoportjiaba sorol. Ugy
Overron, mint Hans Mever hosszas vizsgdlédisaik nyomdn azt
igyekeznek kimutatni, hogy a kozonbos altaté szereknek, a
melyek a szovetekbe, illetve a protoplasmdba tudnak nyomulni
¢s a zsirokat oldjak, az altats hatdsa ardnyosan movekszik azon
cocfficienssel, a mely a kérdéses altatd szernek vizben és olajban vald
closztéddsi képességét mutatja, s a hatds azon sejtekben észlelhetd
leggyorsabban és legerdsebben, a melyeknek vegyi osszetételében
a zsirokhoz hasonlé anyagok (cholesterin, lecithin) a tulnyomoak.
& foltevésiiket konnyen megérthet6vé teszi vizsgalati eljardsuk-
nak keresztil vitele: a kérdéses altaté szer meghatirozott mennyi-
ségét vizben oldjak, s a vizes oldatot olajjal jol Osszerdzzdk, a
két folyadék szétvildsa utdn meghatdrozzik, hogy mennyit vett
4t az olaj az altaté szerb6l és mennyit tartott vissza a viz. Az
closztodasi coefficiens egyenld, az altatd szernek a vizben kirdzas
elott és kirazas utdn taldlt mennyiségének kiillonbségével, osztva
ez a kirdzas utdn viszamaradt mennyiséggel.

Mondjuk kirdzis el6tt volt a viz altatészer tartalma a, a
kirazds utan b, akkor az elosztédasi coefficiens = igi)

Az elosztédas coefficienst ily mddon kiszamitva Mever azt
tahilta hogy

az alkoholnak I (X031
az aethylurethannak . . . . . . . . . Ol4
a chloralhydratnak P 12
a bromalhydratnak O ¢ ’
a sulfonalnak . . . .. . .. ... Il
a tetronalnak S A

a trionalnak . ., ., ... .. ... 44
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az elosztodiasi coefficiense, s az altatohatds a coefficiens nove-
kedésével ardnyosan erésbodik, azaz anndl hatékonyabb az
altatd szer, minél tobbet veszen dt annak vizes oldatibdl az olaj.

I kisérletei kizben arrdl is meggy6z6dik Overron, hogy az
aliphaticus vegyiiletek szénhydrogenjeinek altaté hatdisa anndl
er6sebb, minél hosszabb a vegyiilet szénlinezsora, s azt is
tapasatalta, hogy e szerves vegyiiletek altatéhatdsa esokken, ha
egy Cl v. Br. atomjuk (OH) esoporttal eserélédik ki.

Természetes, hogy Overron-ék szerint e esoport anyagai,
esak akkor lehetnek altaté hatdstak, ha olddéddsuk cholesterin-
ben, lecithinben, vagy mds ezekhez hasonlo zsirokban, nem szall
egy bizonyos hatarértéken alal.

Az aliphaticus vegyiiletek szénhydrogenjeinek altatéhata-
sat, hol a benniik levé halogén elemeknek, hol pedig az alkyl
gyokoknek tulajdonitjik,

Az alkyl gyokok kozil az aethyl gycknek tulajdonitanak
legersebb altatéhatdst; de az aethyl gytknek sinesen meg minden
esetben az altatohatisa, a minek gy adhatjuk magyardzatit,
hogy e gyok hatisa is elmarad, ha az ¢ gyokot tartalmazo
anyag a szervezetben mdr azel6tt szétesik, miel6tt azon helyre
juthatna, a honnan a hatisnak ki kell indulnia és hatdstalan

marad akkor is az alkyl gyokot tartalmazé anyag, ha az a

szervezetben egyéltalin nem esik szét.

Fgy széval azt mondhatjuk, hogy az aethyl gyoknek olyan
mddon kell lekotve lennie a vegyiiletben, hogy az a befolydsolandd
helyen juthasson hat:shoz, vagyis, hogy a gy6gyszer és a szer-
vezel egy bizonyos sejtjei reactiot képezhessenek, s e reactionak
a megnyilvinuldsa lesz az dlom. Egy bizonyos gyogyszernek a
szervezeltel vald reactioja létre johet, vagy dltaldban a sejtek
protoplasméjiaval, vagy pedig esak bizonyos sejtek protoplasma-
javal, s6t annak is esak bizonyos molekuldival és ez utébbi
esetben addig, a mig az anyag eljuthat oda, a hol a reactio
létre johet, az anyag hatékony esoportjanak a szervezetben meg
kell Griztetnie.

Vildgosabban szélva a bels6leg alkalmazott altaté szernek
a szervezetben folyé élenyiilési folyamatokkal szemben bizonyos
ellenallisi képességgel kell birnia, hogy hatékony allapotban
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juthasson el az agyhoz. Igy tchdit a gydgyszer altaté hatdsanak
kifejthetése szempontjabdél igen fontos szerepe van azon kap-
csol6 csoportnak, a mely a hatékony gyokot lekati. Az aliphaticus
vegyiiletek szénhydrogenjeinél ily kapesold szerepet t6lt,be az
OH ecsoport. E csoport maga a vegyiiletben egyiltaldn nem
altaté hatdst, s6t minél tobb ily hydroxyl esoport 1ép be egy
vegyiiletbe, az altaté hatds er6ssége mindinkabb cstkkeni fog,
ugy, hogy pl. a glycerinnek, a melynek harom kapesolé hydroxyl
gsoportja van

B

( 38 6\0H
ninesen is altaté hatdsa.

Az alkyl gyokon kiviil, a primér és secundir alkoholok
oxydatios termdékeinek, az aldehydeknek és ketonoknak valamely
vegyiiletben valé jelenléte, annak a vegyiiletnek szintén altatd
hatist kolesonoz. Az ilyen vegyiiletek allaté ereje fokozddik,
ha egyattal alkyl gyokok is vannak a vegyiiletben s itt is
csokken az altaté hatds eréssége az OH cesoportok belépésével.

Novelhet6 még a methan szarmazékok altaté ereje azdltal
is, ha e vegyiiletek H atomjait, halogen elemekkel, Joddal v.
Brommal vagy leginkibb ha Chlorral helyettesitjiik.

Rendre nézve e csoportokat, kétségtelen, hogy az aliphaiicus
vegyliletek nagy részének a halogen elemek belépése altaté
hatdst kolesonoz. A methan CH, hatdstalan, a monochlormethan
CH; Cl gyenge altaté hatdst, a methylenbichlorid CH, Cly mar
erésebb altat6, a trichlormethan (chloroform) CH Cl, erés altatd,
ily er6s altaté hatdsa van a tetrachlormethannak CCl, is. E
homolog sorban tehdat az altaté hatds erdssége a vegyiletek chlor-
tarialmdnak novekedésével, aranyosan fokozddik.

A szénhydrogeneknek Brom és Jod substitutios termckei
is altaté hatdastiak. A bromalhydrat CBr;--COH+H,0O altato
hat4st, a monojodaldehyd CH, J—COH szintén gyenge narco-
ticum, s6t a mint Binz kimutatta, a trijodmethan (jodoform)
CH J; is altato, ha valtozatlanul szivédik fol.

Bz a halogen tartalmi altaté szerek hatdsat, gy magya-
rdzza, hogy ezekbdl a halogen elem levalik és ez bénitja a
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protoplasmit. Mindazon miikodo sejtek, a melyeket 6 Jod, Brom
vagy Chlor g6zeinek tett ki, beszlintették munkdjukat s ha e
g0zok behatdasa sokdig tfartott, a sejtek el is pusztultak, ha
azonban csak rovid idejii volt a behatds, a sejtek Gjra munka-
képesekké lettek. A hatas e magyardzata ellen tobben sz6lanak,
elGszir is azt hozzdk fol e magyardzat helyessége ellen, hogy
nem minden chlortartalmi altaté szerbol valik le a szervezetben
chlor, illetve nem novekszik a vizelet chlortartalma pl. chloral-
hydrat utin sem, s viszont tobb olyan vegyiilet van, mint pl.
a trichloreczetsav, a mely nem altatd, pedig chlor vilik le bel6le
a szervezetben. De nyomdés érv a folfogds ellen az is, hogy
olyan activ testek, mint a szabad chlor v. brom, substitutio
atjan azonnal dllandé vegyiileteket képeznének.

Az aliphaticus vegyiiletek misodik csoportjaba tartoznak
azok az altaté szerek, a melyeknek hatisa a vegyiiletnek aldehyd
v. keton ecsoport tartalmén alapszik. Mar a kizonséges acet-
aldehydnek (CH; COH) is van gyengén altatd hatisa, de ennek
a vegyiiletnek a polymerje a (CHy, COH), vagyis a paraldehyd
mér jél hasznalhato erbsen altaté hatdsa szer.

A propion, vagyis a diaethylketon (CyHy. CO. CyH;), mint-
hogy két aethyl gyokit is tartalmaz, erdsebb altaté hatdsivegyiilet
s hogy nem taldl dltaldnos gyakorlati alkalmazdst, annak az az
oka, hogy nehezen oldédik és kellemetlen izfi.

Az e csoportba tartozé altatdé szerek, gyakorlati fontossig
tekintetében messzire elmaradnak azon altatok mogott, a melyek
altato tulajdonsdgaikat a vegyiiletekben levé alkyl gytkioknek
koszonik. E 3.-ik esoport anyagaira vonatkozolag Ervicn és
Micnaeuis azt taldljak, hogy az alkyl gyokok kozil az aethyl
esoportoknak van legnagyobb vegyi vonzidasa az ideg elemek-
hez s ez dllitdasukat nemesak a gyakorlati tapasztalatokkal
igazoljak, hanem azzal is, hogy az aethyl gyotkoket tartalmazo
festékek idegfest6dést okoznak, mig a megfelelé methyl vegyii-
letek nem.

Azt, hogy a tiszta aethylalkoholbdl sokkal nagyobb adag

- sziikséges az dlom elbidézésére, mint mds aethylgyokot tartal-

mazé vegyiiletbdl, igy magyardzhatjuk meg, hogy az aethylalko-
holt a szovetek konnyen élenyitik, mig az altatdsra szolgalé
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acthyltartalmia vegyiiletek akkora ellenillé képességgel birnak,
hogy ecgész tomegiilkben eljuthatnak a leginkabb disponalt
szervhez, -— az agyhoz és ott fejthetik ki hatisukat.

Az alkoholok koziil, altaté hatas tekintetében, leggyen-
gébbek a primir alkoholok, a secundir alkoholok mér erésebbek
¢s leghatékonyabbak a tertidr alkoholok.

Vegyérték tekintetében, csakis az egy vegyértékii alkoholok
crfs altaték. Az altaté hatis ereje e esoport anyagainil is
csokken hydroxyl (OH) csoportok belépése dltal.

A legerésebb hatdst tertiir alkoholoknal is fligg az altatd
hatds erGssége a vegyiiletben levé alkylgyokok szamditol, még
pedig olyan moédon, hogy minél tobb aethylgyok figg ossze a
tertiar C atommal, az altato hatis annil erdsebb.

CH,
CH >LOH trimethylearbinol ¢sak igen gyenge altato.

3

C Hs\
C Hg—COH = dimethyl aethyl carbinol mar er6sebb altaté hatdisi.
C.Hy”

C H;s
H,—COH = triaethyl carbinol, az cl&bbinél is jéval créscbb
H / altaté hatisa vegyiilet.

A zsirsorozat szénhydrogénjei altaté hatasinak cléidézé-
sében a C,H; gyoknek szercpét a legszebben lehet szemlél-
tetni a Baumasy és Kasr 4dltal altaté hatistaknak folismert
disulfonokkal.

A disulfonok sorozata igen szépen mutatja, hogy ujabb és
ijabb aethyl gyokoknek, a vegyiiletbe valo belépése altal;
illetve mind tobb és tobb methyl (CH,) gyoknek, aethyl (C, Hs)
csoporttal valé kicserélése altal, a vegyiilet altatd hatdsdnak az
erdsségét mint lehet fokozni.

C Ha\ /SO .CH;
/ < = dimethyl-sulfondimethyl-methin nem altaté
CH, S0,.CH; hatésu.


file:///SO2.CH3

AZ URETHANOK HATASAROL. 99

@m\ Soom
\ = dimethyl-sulfonacthylmethyl-methan
CH, / ~S0.. CH8 gyenge altaté hatisa.

CHy  S0,.C.H;
NS
v = diacthy! sulfondimethyl-methin vagyis a
CH,- \Sog.C,H6 sulfonal mar crésebb altald hatasa.

CZHB\ /QOZ C H;,
/ = diaethyl sulfonmethylacthyl-methin azaz
CH; \802 C.H; a trional az cl6bbinél is erdsebb altatd.

CHa\ /SO .C.H; )

/ = diaethyl-sulfondiacthyl-methén vagyis a
C,Hy ~S0,.CH; tetronal a disulfonok koziil a legerésebb
hypnoticum, nehéz oldhatdsaga miatt azonban csak kis része
szivodik fol.

A disulfonok #lomhozé hatisiban az SO, atomesoportnak
egyenes hatisa nincsen és esak mint kapesold esoport bir fon-
tossiggal olyan értelemben, hogy a hatékony szénhydrogén
gyoknek olyan lekotést nyuajt, hogy azok tartés és erés almot
okozhatnak.

El6re lathaté volt, a mint Scmwipesere mondja, hogy a
sulfonalban az egész mennyiségének 50%/,-n4l tobbet kitev szer-
vetlen sulfo gyok, nehéz elégése miatt szilard kotést ¢s igy
tartds hatast biztosit az alkyl gyokoknek.

A folemlitett altaté szerek mindenike az dlomhoz6 hatds
mellett még mds, alkalmazdsukat tobbé-kevésbbé veszélyessé
tevs, hatdst is fejt ki, hogy egyebet ne emlitsiink a légzési,
szivmiikodési és érszabalyozd kozpontokat is tobbé-kevésbbé
lehangoljik, pedig e kozpontok miikddései mér a természetes
dlom altal is egy bizonyos fokban esokkentve vannak.

E hatastél mentes altatéknak ismerjiik az urethanokat.
Jakson jon r4 arra, hogy az urethanok altaté hatdsuk daczara
sem befolydsoljak az emlitett idegkdzpontokat bénitéan, s6t a
késdbbi vizsgalatok azt deritik ki, hogy az urethanoknak amido
(N H,) atomesoportja a 16gz6 kozpontot az ammoniak modjira
izgatja s e miatt a tid6 légeseréje az elGidézett alom kozben
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is fokozédik, a sziv miikodését pedig ha nem is élénkitik, de
semmiesclre sem gyengitik.

Az urethanok neve alatt a szénsavbdl levezethetd carba-
minsavas estercket értjik.

,OH /OH .0.C.H;
O CoL co<
OH NH, : NH,
szénsav carbaminsav carbaminsavas acthylester
= aethylurcthan.

A kozonséges acthyl-urethannal gyakorlati alkalmazisit
tekintve, még fontosabb a hedonal vagyis a methylpropyl-carbinol

/O.CH,.CH.C;H,

60)
\NH,.

Az urcthanokkal rokon urcidek koziil a veronal és a pro-
ponal tett szert nagyobb gyakorlati fontossigra. K két vegyiilet
szerkezetében csupdn annyi kiilonbség van, hogy a veronal két
aethyl gyoke helyett a proponalban két propyl gyok van

1 ] \
CzHﬁ\C/CO.NH\CO (J3H7\\ ‘/(}O.NH\\,CO
C,H” NCONH/ GH. N\CO.NH/
veronal. proponal.

Bn vizsgilédasaimat két urcthannal, — az aethylurethannal
és hedonallal, tovabbd egy ureiddel — a veronallal végeztem s
hogy az ezek elbidézte alvas kozben bedllott légzési és vérke-
ringési valtozdsok jobban elbiralhatok legyenek, mellékelek a
chloralhydrattal végzett kisérleteim koziil is egyet, a mely a
tiid6 légeseréjében bedllott valtozdsokat tiinteti fol és egyet, a
mely azt mutatja, hogy - chloralhydrat alvds kozben mennyire
siilyed a vérnyomds.

1. 1920 gm salya nyul. Léges6metszés. A légeséeaniilt
Dreser-féle készilékkel kotom ossze.
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io1

Tas | Lowessok ey miae b L b o
szdma 1 vegd kibem.-| levegd kob- iweé,"'-]ez(swyZO‘SOk :
ora |percs| Percz alatt ben | cm.-ben
10 ) — — — — Légesd motszés.
30 70 23 1610
35 70 22'8 1606
- | 36 0'5gm chloral- hydrat bér | ald fecskendezve.
- 40 70 99-8 1606 Corncalis reflex még van.
» | B0 72 21 1512 Ninecs cornealis reflex.
» | Bb 68 20 1365
11| — 66 20 1320
" 5 65 18 1170
» | 15 65 15 975
» | 30 70 13 910
» | BO 66 13 875
12 | — 70 125 825
1| — 68 125 846
| _ B _ 16.30 p-kor az &allat 4
ébredezik. :

E kisérleti tiblizat adatai meggy6znek arrdl, hogy a
chloralhydrat okozta alvds kozben a tiids légeseréje erésen
esokken, jol lehet a lélegzésck szdmdban ninesen jelentékenyebb
viltozds és igy a légesere majdnem 50°/,-nyi apaddsinak oka,
a légvételeknek feliiletescbbé valdsa.

2. 2300, gm silyt nyul. Légesémetszés.

148 Az érverésekHA véz'rxyonl:l.';1
szdma per- | kozépértéke Megjegyzések

éra 'percz czenként | m. m. Hg.

9 40 162 160

» 50 168 162

10 — — — 030 gm chloralhydrat
N T
» 4 153 120

» 6 144 108 Cornea reflex nines.

» 10 144 108

» 15 146 107

» 20 142 100

» 25 144 97
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1ds Az érveréseok||A vérnyomas|
szama per- | kozépértéke Megjegyzések

éra |perez| czenként m. m. Hg.
10 30 144 90

» 35 144 92

» 40 140 88

» 50 142 86

11 - 143 88

» 30 150 96

12 — 152 100

» 30 150 100

1 — 148 98

|

E tabldizat adatal azt mutatjik, hogy chloralhydrat narcosis
kozben a vérnyomss az eredetinek majdnem a felére esokkent.
E csokkenés oka, a mint ismeretes, az érszabalyozd kozpontnak
a bénitdsa és nem az érverések szdmdnak 11-—12 °,-nyi esik-
kenése.

Az aethylurethan hatdsa mdr oly kimeritéen van tanul-
méanyozva kiilondsen a légzésre és vérkeringési szervekre gya-
korolt hatdsira vonatkozdlag, hogy annak ilyen irdnyl tjabb
vizsgdlata igazdn folosleges s hogy én mégis végeztem vele
egy par kisérletet, annak oka az, hogy szitkségem volt az urethdn
hatasa folytan beallott valtozdasoknak pontos adataira szimokban.

Miel6tt a megvizsgaltam urethancknak és ureideknek a
légzésre és vérnyomasra gyakorolt hatisarél valamit szélanék,
kozlok mindenikbsl 1 kisérletet a légzésre és l-et a vérnyo-
masra vonatkozdlag, tablizatos osszeallitdsban.
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Kisérletek urethannal.

103

1250 gm salya nyul. LégesGmetszés. A légesGeaniil
Dreser-késziilékkel osszekotve.

TN Pt gt plehess SNSRI
i i ;l“ll‘:“cz | levegd em? | levegd cm?- Nleglegyzcsek

ora | porez| . ben ben

9|20 | — — — Liégestimetsziés,

. |85 85 17 1453

10 | — 87 16°6 1444

will| =10 83 16°4 1442

» | 15 88 16°5 1451

TR0 — - — 1:30 grm. urethan
. | 30| 9 16:9 1458 bér ald feeskendezve,
. | 40 ! 88 V1 1496

» | 40| 99 15°5 1544

|50 99 16 1584 | Az dllat alszik.

« | 8B | 100 : 16 1600

11| — 100 [ 16 1600 .

4 ) 96 16 15566

5 |10 99 14 1386

s | 20 100 13:5 1350

» | 30 96 14 1347

57|40 95 14 1330

. |50 86 | 15 1290

12 | — 56 j] 15 1290

Az aethylurethan dltal okozott vérnyomis vdltozisok fol-
tintetésére szolgal a kovetkezd tablizat.
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4. 1600 grm. salya nyul. Légestmetszés.

14§ Az érverések A vérnyomais
sziama kizépértéke i\-‘[egjcgvzések

6ra | perez perezenként | mm. Hg. ;

10 - 226 104

o 10 — — 3 grm. urethan subeut.
20 226 104 |

o 1o 228 102 |

' 30 228 103 |

¥ 30| 230 104 I

. |40 928 | 104

o b0 228 i 102

11 — 228 I 100

5 10 230 102 ‘

3 20 232 104 .

" 30 228 102 !

5 4h 226 102

12 - 224 102 |

Kisérletek Hedonallal.

5. 1320 grm. salya nyul. Léges6metszés. A légesG-caniilt
Dreser-féle késziilékkel kotom ossze.

| Léozések |[Egy légzésre" Az 1 perez “
Ld& ey kiiiritett |alatt kiiiritett] o . ]
SZAMA L PEreZ | 1ovead kib- | levegt cm.s- | Megj egyzések

ora [perez alatt em.-ben ben |

7 | b | = = - | Légesimetszis.

8| 30 | 100 18 1800 |

o 5 1 100 181 1810 |

|00 99 182 1802 |

9| — — — — [ 0-30 grm. hedonal bér
o -10 91 19°2 1747 || ala feeskendezve.

5 |-4B l 91 19 1729 | Az allat alszik, de a
2 | 20 91 19 H 1729 || cornea reflexe dllan-
» | 80 88 . 19 | 1672 déan kivalthato.

» | 40 88 | 18'8 1654

» | B0 88 i 18°3 1600

]_U B < i FidL o Ujabb 0°30 grm hedonal
= 15 857 Il 16 | 1371 bir ald fecskendezdse.
31 |20 79 | 16 1264 Cornea reflex ninesen,
v | B0 80 15 1200 az dllat mélyen

» | 40 TH 16 | 1200 alszik,

5 |.b0 7 15 1156

11 | — 79 14°8 1169
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A hedonalnak a vérnyomdisra gyakorolt hatdsit a kovet-
kez kisérleti tablazat tiinteti fol.
6. 1200 grm. salya nyul. LégesOmelszés.

|
Id6 lAz érverések||A vérnyomis)
: szima kiizépértéke Meg‘j@gyzésck
R | percz | perczenként | mm. Hg.
9 — 198 118
. 10 198 117
A 20 | Fie - 0-30 grm. hedonal bir ald
§ 25 195 114
s ‘28 [ ig; }13 Cornea rellex kimarad.
. 1
. 50 202 115
10 — 200 116
i 10 2C0 116
5 20 198 1156
# 30 195 114
3 40 197 108
4 50 195 106
11 — 196 106
i 10 197 104
3 20 | 196 | 106

\

Kisérletek veronallal.

7. 1400 gm silya nyul. Légesometszés. A léges6 caniilt
Dreser-féle késziilékkel kotom ossze.

1d6 |I e 1 légzésre |1 percz alatt
(R || Kitivitett le- | kiiiritett le- Megjegyzések
Ban [ peres, }petin alatk vegl cm “—I}en_:Lvegﬁ cm3-hen /
2130 I — . — Légesimetszés.
— |45 || 100 20 2000 |
— | bb 100 | 19 1900 I
g == i [ = — 04 gm veronal bhir
— 110 102 18 1836 ali.
= (8 103 17:H 1785 |
— |2} 100 17 1700 |
—= 135 100 185 1650 | A ecornea reflexe ki-
— | 40 100 16°H 1650 || marad.
= 4') 100 17 1700
— |60 107 | 16°3 1744
4| — 103 16 1648
10 100 17 1700
|l 100 165 1650
— | 30 101 165 1666 Az 4llat a veronal be-
addsa utdn 22 ora
mulva ébred {6l
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A veronalnak a vérkeringési szervekre gyankorolt hatdsit
a kovetkez6 kisérleti tabldzat mutatja.

8. 1520 gm salyd nyul. Léges6metszés.

1dé Az érverések;:;\ vérnyomais
szama per- | kizépértéke Megjegyzések

6ra. il'iwf? _tienként. | 131._ m. Hg. »

9 30 | 180 144 ”

3 40 ‘ 184 144 |

10 — — — 04 gm veronalt bor ald

10 182 144 fe:skendezek.,

- 15 182 140 [ Az dllat bigyadt, de cor-
— %0 178 136 | nea reflexe még van.
— | % | 11 137 !
- 30 176 ' 134 | A cornea reflex kimarad,
— dLogs | - 1 3¢ |
— 40 176 132

— 45 | 176 134

2 50 178 134

11 — 176 132

o 10 174 130
— 20 172 128

- 30 170 126
— 40 172 126
= 50 174 126
12 — 174 128

Az aethylurethan okozta’ alviskdzben a légzés Marev-
dobbal vizsgdlva mondhatni semmit sem viltozik, az urethan
beaddsa el6tt és utian felvett gorbék teljesen egyforma magasak
voltak tigy, hogy ily vizsgdlatnil az egyes légvételek erGs-
ségét valtozatlannak litjuk, a légzések szamdban azonban mégis
kapunk egy kis szaporulatot.

A pontosabb és sokkal megbizhatébb Dreser-féle készii-
lékkel nyert adatok, a mint azt a 3.-ik kisérleti tibldzatban
latjuk, a tid6 légeseréjének emelkedését mutatjik. Az urethan
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beadasa el6tt az allat perczenkint dtlagosan 1445 kbem. levegdt
lélegzelt be, e szim az urethan okozta alvaskézben 1600 kbem.-re
emelkedett, a mi 11%, emelkedésnek felel meg. A tids lég-
cserének e fokozodasat a légvételek gyorsabba vélasa okozza,
az egyes légzések mélysége majdnem olyan marad, mint urethan
beadasa el6tt volt. A légesere még tal nagy adagok utdn sem
siilyed a normalis ald.

A 4. ik tablazat adatai arrél gy6znek meg, hogy urethan
okozta alvds kozben a vérnyomds valtozatlan marad, a sziv-
vsszehtzoddsok szamdban pedig egy igen jelentéktelen szaporulat
tdmad. A vérnyomss gorbén nem olvashaté le semmiféle valtozis
az egyes szivisszehuzéddsokra vonatkozdlag.

A hedonal alkalmazdsat kivets alvas kozben a Marev-dob
gorbéi nem mutatnak foltling vdltozast a légzésben. A Dresir-
féle késziilékkel nyert adatok azonban a tidé levegd eseréjének
kisfokt apaddsdt mutatjak, a mely allat hedonal befeeskendezés
el6tt perczenkint 1800 kbem. levegot lélegzelt be, annal a hedonal
okozta alvds kozben eszim 1600 kbem.-re siilyedt, ha pedig
ujabb hedonal adagot kapott, a siilyedés tetemes lett, s a perczen-
kinti légesere 1155-re apadt le. Ez apaddst féképpen a légzés
gyériilése okozza és sokkal kevésbbé a légzések feliiletesebbé
valisa. Az egyszeri adagra bekovetkezé 10 ,-nyi apadds a
chloralhydrat dltal okozott majdnem 50 ¢/,-nyi apadishoz visszo-
nyitva, még mindig elég kedvezének mondhaté.

A hedonal a vérkeringési szervekre sem mondhaté teljesen
kozonbos hatdsinak, mert a mint a 6.-ik tdblizat adatai mutatjak,
a hedonal okozta alvds kozben a vérnyomds bar nem jelen-
tékenyen, de egy kissé mégis siilyed. A legnagyobb esés 12 mm.
volt, a normashoz viszonyitva. Az érverések szdmaban és az
egyes érhullamok er6sségében nem mutathaté ki eltérés.

A veronalnak a légzésre gyakorolt hatdsiara vonatkozodlag
azt mondhatjuk, hogy szdmottevéen a veronal sem befolyd-
solja a légzést, itt is a veronal okozta alvdskozben kb. 10 */,-kal
cstkken a tiidé szell6zése épligy, mint a hedonal alkalmazdsa
utdn. A légesere csokkenését a légzéseknek feliiletesebbé valdsa
okozza. A légzosek szamdban alig van valtozas.

A veronallal végeztem kisérleteknél a Marev-dob gorbéi

Extesits (orvosi szak) 1910, 8
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a Dreser-késziilék adataival nem egyeznek meg, a mi azonban
esak azt mutatja, hogy a Marev-dob nem eléggé megbizhaté
eszkoz ily vizsgdlatokra, mivel gorbéinek magassigdibol nem
lehet pontosan kévetkeztetni a légeserében bedllott valtozasokra,
mivel a gorbék magassiga nem mindig csak a kilehelt levegd
mennyiségével van ardnyban, hanem befolydsoltatik a be- és
kilégzések lefolydsdnak a mddjatol is. Marey-dobndl ugyanis az
egyes gorbék magassdga attol is fiigg, hogy milyen gyorsan
kapja az utést a dob hartydja. A dob hartydjanak lassd tigu-
Jasa kozben nem ecsal a goérbe, de ha a hartya gyors iitést kap,
a jelz6 nagyobb lendiiletet veszen és magasabbra ugrik, mint a
mennyire a lassan tagulé dob emelné.

Veronal okozta alvds kozben a Marry-dob gorbéi a tiids
szell6zés élénkiilését mutattik, a jelz6 magasabb gorbéket irt a
rendesnél és csak a Dreser-féle késziilék gy6zott meg, hogy
ennek daczdra apadds van a tiid§ légeseréjében.

A mi a veronalnak a vérkeringési szervekre gyakorolt
hatasat illeti, azt mondhatjuk, hogy a veronal egészen ligy és
olyan fokban befolydsolja esak a vérnyomast, mint a hedonal.
A veronal hatds alatt siilyed egy kissé a vérnyomds (144 mm.-
r6] 126 mm.-re), az érverések szamaban pedig igen kis apadis
allapithaté meg, a mennyiban a perezenkénti 180 pulsus szam
172-re apad.

Ha a hedonalnak és a veronalnak a vérkeringési szervekre
valé hatdsdt a chloralhydrat hatdsdhoz hasonlitjuk, akker rogtion
latni fogjuk, hogy a chloralhydrat okozta 50°,-nyi vérnyomas
siilyedés mellett e gydgyszerek szinte artalmatlanoknak mond-
haték és hogy az urethanok amido atomesoportjinak az ammo-
nidkhoz hasonlé izgaté hatdsa Ggy a légzésen, mint a vérke-
ringési szerveken érvényesiil.





