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Békai Arpdd tandrtdl,

Az aldehydnek vagy jobhan acelaldehydnek (C, H, 0.) a mo-
dern vegytan két polymer viltozatit ismeri; az egyik, mely chemi-
ailag is, pharmacodynamikailag is eléggé van tanulményozva, a p a-
raldehyd, a misik, mely vegyi szemponthél még kevéssé, phai-
-macodynamikai szemponthél pedig egyaltalin nincsen tanulminyoz-
va, a metaldehyd.

A paraldehyd 3 molecula aldehyd osszekottetése folytan j6 1étre
(Cs H,, Og), a metaldehyd alichanem 6 molecula §sszeksttetéséhal
szdrmazik, s egy-két tankonyvhen C,, H,, O, veyképlettel szerepel.
Kolbe —Mayer nagy szerves vegytaniban ezen vegyképlotet nem ta-
liljuk meg, s az emlittetik a metaldehydrol, hogy molecularis silya
- még nem volt megdllapithato.

A paraldehyd hatdsirol az ubobbi két évben sok kiozlemény je-
lent meg, melyekbél a szernek hypnoticus hatisa kétségteleniil ki-
tinik, s ennek folytin a gyogytanban alkalmazist is nyert, s hasz-
nilhatosdg tekintotében tigy litszik a chloralhydrat folott &ll.

Usaknem egy év Ota a paraldehyd hatdsinak vizsgilatival fog-
lalkozyén, érdekesnek, sot szikségesnek tartottam a masik polymer
hatisinak megvizsgdlisit is, mely vizsgilatok ersdményeif a kovet-

kezékben akarom osszefoglalni, melyekbél kitlinik, hogy a metal-
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dehyd az élénk hatisd mérgek kozé kell hogy so-
roztassék.

Isme. A metaldehyd jegeczes anyag, a jegeczek attetszdek,
szintelenek, a szag melyet drasztanak nem mondhaté kellemetlennek,
hasonlit az némileg az acetaldehyd szagdhoz, de mig az uiébhié
kissé kapard, szird, savanyus, addig ezé édesebb, nem sziré. A je-
geczek fze hiitd, aromathicus.

A jegeczek oszlopok v. tiik, melyek majd rovidek, (3—4 mm.)
majd hossziak (2—4 ctm.), karcsuak; Haushofer vizsgilatai sze-
rint a jegeczek a négyzetes rendszerbe tartoznak, hosszi szintelen osz-
lopok és titk, P(111) e Pap (100) osszalaklathan. A opPop lapjai ren-
desen sikok és fényldk, a P lapok ritkin vannak egyformdn kifejlddve,
hanem tobbnyire hidnyosan. Gyakran taldlkozunk iireges jegeczekkel.
A jegeczek igen jol hasadnak ooPop szerint. Az oszlopok éleire gya-
korolt kounyit nyomds mellett a kristaly finom hajlékony rostokkd
esik szét, melyek erdsen villamosak. A kifejlodott jegeczek is — ne-
vezetesen a pyramis lapok és”a letort végek nagy képességgel bir-
nak villamossigot inditani. Ha az iiveget, melyben a jegeczeket na-
gyobb mennyiséghen (150 grm.) tartjuk, rdzzuk, s aztin egy jege-
czet kiveszink belGle, gy a jegeez sok apré tormélet szed fel, ép
gy, mint a delejes vas vasport szed fel.”)

A metaldehyd vizben egyaltaliban fel nem oldodik, sem hideg-
ben, sem meleghen; borszeszben, aetherben, chloroformban, benzol-
ban nehezen oldédik, még az utdébbiban talin leginkibb, s ezen ol-
dataibol szépen atjegeczithett. Nem oldjik sem zsiros olajok, sem
glycerin, sem nyal, sem epe, sem vér, a mi azonban pharmacologi-
co fontos, higitott sésavhan, ha azt 35—45° C-ra melegithetjik elég
jol olvadnak a jegeczek, s még akkor sem esapédnak ki, ha az ol-
dat iddvel kihiil.

Ha a metaldehydet 35—40 °C-ra hevitjik, mér illan, a nélkiil,
hogy a jegeczek megolvadninak; az elillané menynyiség hiivosebb
helyre érve finom tiilkben ismét kijegeczedik; e kozben tobb keve-
sebb aldehyd is képzddik, mit a szaghdl is kivetkeztethetink. 120
C’-ra hevitve zirt térben a metaldehydet az acetaldehyddé alakul dt.

") Rath. Apnal d. Chemie. 162 8. 147, K. Haushofer Zeitgchr, f Kris-
tallpgraphie und Migeral. 1883, VII. 8. 267.
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Szdrmazdékokat o metaldehydhél eldallitani nem lehetett ez ideig.

Reactioi a metaldelydnek nem ismeretesek. Az aldehyd kém-
léseit nem adja.

A metaldehyd képzddését illetdleg a 1étezé irodalmi adatok alap-
jan a kovetkezdket irhatom: Bocsdssunk tiszfa aldehydhez néhany
holyag sosavgdzt vagy kénessavgazt, s hité kevercék segélyével hii-
siik azt le; egy-kél ora milva a metaldehyd mir kivalik jegeezek-
ben, melyek lesziirethetnek ; a sziiredék ezutin kevés kénsav hozzd-
adasira paroltassék le. A jol hitott parlat kevés idd milva ij me-
taldehyd mennyiséget rak le. Ezen miivelet tobbszir eredménnyel
ismételhets. Mehling tgy is tudott metaldehydet elédllitani, hogy
aldehydet chlorcalciummal hozott érintkezéshe; ezenkiviil chlorzink
és chlorszénéleg jelenlétében is képzdédik az aldehydbil metaldehyd,
féleg igen alacsony hémérsék mellett. Ha a metaldehydet higitott
kéngsavval paroljuk le, kozonséges aldehyd képzodik.")

Hatds. Hidegvérii dllatokon tanulmdnyozni a metaldehyd élet-
tani hatdsdt nem lehet, egyrészt a fenmnteblb vazolt rossz oldékony-
sigi viszonyoknal fogva, mésrészt pedig azért, mert oly hofoknil,
milyenben hidegvériiek még jol érzik magukat, s milyenben egyil-
taliban kdr nélkil tarthatok, a metaldehyd alig illan el, s igy lég-
alakban sem vihets be a hidegvériiek szervezetéhe. Ha arab mézga
poriaval s vizzel dorzsoltem szét a metaldehydet tgy, hogy p. 0. egy
Pravaz fecskenddbol mér békak bore ala lehetett azt fecskendezni,
az allatok toxicus tineteket nem kiloltek; a metaldehydbOl a bor
alél hidegvérii dllatokndl mi sem szivodott fel. Igy természetesen a
metaldehyd némely elemi hatisira nézve, mely foleg hidegvériieken
tanulmanyozhatd, részletes felvilagositast nem adhatok.

Vizsgalataimat ezen okoknil fogva melegvérii dllatokon, hizi
nyulakon és kutyikon kellett tennem. A bor alél a metaldehyd ezen
allatoknal is lassan és tokéletléniil szivodik fel, mig ha a metalde-
hydet arab gummi pordval s vizzel szétdorzsolve ezen dllatok gyom-
raba fecskendeztem, vgy a metaldehyd hatiga mar nehdny perez
mulva jelentkezni kezdett, & midén az 4llat néhiny (3—4) 6ra mul-

) A metaldehyd vegytandira vonatkozé irodalom: Liebig Annal. chem,
Pharm. 14. 8. 141. Kekulé és Zincke. Ann, chem, Pharm. 162. 8. 145. ¥Feh-
ling. Ann, chem. Pharm. 27. 8. 319. Kolbe-Mayer. Ausfihrl, Lehrh, und Hadb.
der organ, Chemie. Bd. I 5. 657.
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va kimilt, a legtobb esetben sem a gyomorban, sem a belekben me-
taldehydnek nyomat sem taldltam, jeléiil, hogy az onnan teljesen fel-
szivodott. |

Fenntebb emlitém, hogy a metaldehyd minden testfolyadék
koziil esupin a hig sésavban oldodik; a felszivodisnak tehat alkal-
mas helye a gyomor sésavtartalmandl fogva. Nem kétlem azonban,
hogy a mennyiben a metaldehyd 35—40 °C-ndl mir illan és pedig
a nélkiil, hogy egész elillané mennyisége aldehyddé valtoznék af, a
felszivodds nemesak sosav-oldat alakjiban, hanem féleg légalakban
torténik, s ily alakban a vér dltal elszorbolve kering az a szerve-
zetben. Hogy vajjon a szervezetben mi torténik a metaldehyddel,
arra nézve meg kell emlitenem, hogy a mérgezett dllatnak lehelete,
vizelete, hélsira, nyila sem metaldehyd-, sem alhedyd-szagi nem volt,
tehdat nem ily alakban iriil ki a metaldehyd a szervezetbil. Az dllaf
halila utin annak vére, szervei szintén nem mutatnak metaldehyd v.
aldehyd szagot, még akkor sem, ha azok vizfiirddn melegittetnek.
‘Hovd lesz tehdt a metaldehyd? Kétségtelen, hogy idovel al-
dehyddé viltozik at, miutin melegitve mir 35—40 °C-ra ez meg-
torténhetik. Az aldehyd (C, H, 0) mint {udjuk a szabad levegin
is folotte konnyen vesz fel élenyt, s eczetsavvd viltozik dt (C, 1,
0,). Ugyanennek kell a szervezetben keringé aldehyddel is torténni,
a piros vérsejtek élenyité hatisa alatt.

Az eczetsavrl tudjuk, hogy a vérplasma szénsavas natriumif
¢s alos phosphorsavas na.riumdt felbontja, s a natriummal ecezetsavas
natriumma egyesill. Ezen eczetsavas natrium azonban esakhamar
szénsavas natriummd g el, mely a vizeletben mint kétszénsavas
natrium jelenik meg. Ezen vegyi viltozdsokon megy it a metalde-
hyd is nézetem szerint, s ez lehet oka annak, hogy a metaldehydet
s a helole képzidott aldehydet sem az élo dllat kivalasatasi produc-
tumaiban, sem pedig haldl utin a vérben, a szervekben meg nem
taldlhatjuk.

A metaldehydbdl nyulaknal 1 kilo testsilyra 1'/, grm. mdr ha-
lalos, 1 grmon aldli adagok esak hevesebl mérgezési timeteket, mig
'/, —"/, grm. esak igen csekély toxicus tineteket idéznek eld. Ku-
tyakndl 1 kilé é16 testsilyra mar !/, grm. absolut haldlos adag. Ezek
tehat érzékenyebbek a metaldehyd irint.

Nyulakndl a mérgezés alt. képe a kovetkezs. Csekély mennyi-
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ségit (1 kilo silyra '/, grmot szimitva) metaldehydnek a gyomorha
vitele utan mintegy 15 p. muilva az dllat nyugtalan lesz, vakaréd-
zik, mosdik, félénk, reflex-ingerlékenysége erdsbiilt. Fél éra milva
folyton tarto nyngtalansig mellett csekélyebb dyspnoea jelentkezik,
a szivverés kissé szaporodotf. az egyes lokések erdteljesebbek, a fiil-
edények kissé megszikiltek, a testhd 0-3—05 °C-al emelkedett, a
fej, néha az egész test is inog egy kissé, majd erdsen rizza a fejét
az allat. Tgy fart ez egy orian at, midén lassanként ezen esekély
tiinetek is visszafejlodnek.

'/, erm. metaldehydet véve nyilnal 1 kilo siilyra. annak a gyo-
morba beaddsa ntan 15 perezezel az dllat mar erdésen nyugtalanni lesz,
félénk, nem engedi magit megfogni, reflextevékenysége emelkedett,
fijdalom-érzékenysége fokozodott. 40 p. milva a filedények sziikek,
a testho 0°5 °C-al emelkedett, a végtagok jards kozben enyhébben
remegnek, ezért a futds iigyetlen, nehézkes, a légzés dyspnoeicus, a
szivverés szapora, a rendesnél gyengébb szivlokések: az arezizmok-
han rostrangdsok. 50 percz mulvd a beadds utin a dyspnoeat foko-
zodni Litjul, a szivverds szintén szaporodott, a testhd 0-7°C-al emel-
kedettebh a kiindulisi fokndl. A testtartis az egész test inogisa foly-
tdn bizonytalan, ehhez jirulnak néha-néha fellépd clonicus ringdsai
a végtagoknak., A rostrangdsok az arczizmokban késébb fokozodnak.
A fidedények most kozéptigak, a pupillik fényre jol hatnak vissza.
Nydladzas. A beadds utin egy oraval o nyaladzis erdsen fokozott,
a dyspnoea, valamint a szivverés gyorsulasa szinbén: a rostringisok
az egész testre kiterjednek, az egész test remeg. fGlog agzonban a
vigtagok az intendalt mozgiasok alkalmdval. A festhé 10 °C-al is
emelkedettebh a kezdeti foknil. Ezutin javulis kezd bedllani, a ti-
netek enyhiilnek, s 3—4 ordval a kisérlet kezdetétdl szdmitva az il-
lat normalisan viselkedik.

Halilos adag metaldehyd beadasa utan hazi nyilndl a kovet-
kezo tiineteket észlelhetjitk. A beadds utin 10—15 perezczel a lég-
zések szama mar szaporodni kezd, s a kiindulasi szamot 15—20-al
meghaladja, a 1égzés csekélyebb mértékben dyspnoeicus. A szivverds
szintén szaporodott. Az dallat remeg, az arcz és végtagizmokban rost-
rangasok jol lathatok. A filedények tobbnyire sziikiiltek. Mar egy
fél 6ra milva a dyspnoea egészen kifejezett, a szivverés még szapo-
rabb, 8 gyengébh erélyii, a test remegése oly nagy mérvii, hogy az
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allat jarni, fordulni alig tud. A remegés ¢ép vigy mint a paralysis
agitansnal intendalt mozgasokndl fokozodik. A remegés az elsd ora
végére oly nagy mérvii lesz, hogy az dllat mintegy tinczolni latszik:
a légzés még erdsebben dyspnoeicus fjellegii. A szivverést szdmolni
egyaltaliban nem lehet, s csekélyebb arrythmidt is dészlelhetiink
ugyanekkor nydlfolyds kezdiodik, mely perezrél-percare erdshodik. A
test hije az elsé ora végén mir 0-8—1-0 °C-al emelkedett. Az edd-
nyek ekkor tobbnyire sziikiiltek. A reflexingerlékenység fokozott. A
masodik ora vége felé a légzés oly szapora, hogy nem is szimlil-
haté, a szivverés szintén szaporodott. A remegés clonikus giresokké
fokozodik, melyek hol ez, hol amaz izomesoportokban jelennek meg,
s az dllat folyton mintegy ugrilni litszik. Ha az dllatot oldalira
dontjiik, a folytonos clonicus-giresik miatt az tobhé libra dllani
nem képes. A clonicus giresok erdshodnek, ha az &llatot megmoz-
ditjuk v. felemeljilk. A filedények a mérgezésnek ezen szakdban ti-
gak. A testhé még inkibb emelkedett. néha 2°C-al tobb, mint a ki-
sérlet kezdetén volt. Exds nydlfolyis. Dyspnoea. A szivverds igen sza-
pora. A clonicus goresiket helylyel-kizzel tonicusak véltjik fel;
opisthotonus, trismus. Erdos cyanosis fejlodik ki. A tonicus goresiok
alatt, melyek az egész testre kiterjednek a légzés megall, majd is-
mét megindul, ha azok alibb hagynak. A légzés fiirészels, suhogo.
Majd egy hosszan tarté tetanicus roham 1ép fel, mely azonban csak
csekély intensitisu, az allat légzése végképen megall, s az dllat
meghal a nélkiil azonban, hogy az u. n. fulladdsi convulsiok jelent-
keznének. A sziv a légzds megsziinte utin még ver egy ideig, a nya-
ladzas tovabb tart, a rostringdsok még 10—15 p. mulva is meg-
vannak. A hoém. halil ntan még egy ideig emelkedhetik, s a norma-
list 3—4°C-al is tiulhaladhatja. Haldl utin koézvetleniil az izmok vil-
lamos ingerlékenységét vizsgalva azt talaltam, hogy faradicus aram-
mal ingerelve direct az izmokat (p. o. a gluteus izmokat) azok csak
igen renyhén huzédtak ossze, még erfs dramokra is; ha kozvebve
az ideg 1tjdn alkalmaztam az ingert, igy legiobbszir csak alig ész-
lelhetd ringist tudtam kivaltani.

A haldl bekovetkezte a legkisebb halilos adagra koriilbelil
21/,—3 6ra milva torténik.

I. Kisérlet. Fehér hazi nyul. Sily 1370 gramm. 10 éra 35 p.
Metaldehydet emulsio alahjiban 15 grmot kap gyomriba, Légzés 102, HO
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380, 10 dra 38 p, Kisebb mérvii vemegés ; forgolodas, nyngtalansig. 10 dra
40 p. Légzes 1120 Orrlynkak a légzési mozgisolkban rvésst vesznek. Remegés,
ingd, tintorgd jaris. Fiiledények Osszehuzodvik. Hé 350. 10 ora 46 perez.
Légzés 110, Mint elobh. 10 6. 50 p. Jiriskor a végtagok remegnek, ¢p ngy
a fej is. Az dllat ajkat folyton nyalja, fiilleit hegyezi, orrit mellsd végtagjai-
val folyton dorzsili. Ide-oda jarkal. 10 6. 52 p. Légzés 122, Nagy remegos,
nyugtalansig. 11 6. Nyugtalansag fokozodik. 11 6. 5 p. Vizeles. HG 586, 11
0. 12 p. Légzes 142, Az dllat szemhéjjait le-lezdrja, nagy foki remegés. 11
a. 20 p. Remeges, mely jardskor fokozodik, mintha az dllatnak a legnagyobh
fokn razdhidege lenne. Légzés oly szapora, hogy nem szimolhato, Fiiledények
gzitkek. 11 6. 30 p. Vizelés, Az dllat szaladgal, sok bélsariirités, a bélsiar ke-
mény. 11 6. 30 p. Szaladgilis, remegés, tintorgis. Légzés sziamlilbatlan. 11
6. 40 p. Hi 392 Igen erds remeges. Az dllat néha végtagjai hegycre felemel-
kedik annyira Gsszerdazkodik. Ha az dllatot fiilenél fogva felemeljiik s ket
hitso végtagiin hagyjuk dllani, ugy remeg, ming a paralysis agitansban szen-
vedi. Légzés 140 nehezitett, a diaphragma nagy kitéréseket tesz. Minden
izomban fibrillaris rangisok. 11 6. 50 p. Dyspnoeicus légzés; minden 1égzi
segédizom mitkidik. Edények ad maximum tigultak. Ha az dllathoz nyulonk
a remeges erdsebbé lesz, HG 39k Fogak hangosan vaczognak. Liégzes hall-
hatolag fiireszels. Filledények erisen tagultak., Bi bélsariivites. 12 ora. Alta.
linos remegés. Izomzat clernyedt. Az allat fejét az asztalra nyngtatja, vig
tagjait szétterpeszti. A végtagokban néha-néha rangd-giresik. Trismus. Fris
nydladzis. Fiiledények a duzzadisig teltek. Légzcés 140. 12 6. 7 p. Visszahaj-
lisi tevekenység erdsen fokozott, a bir erisebb wmegesipisére a vigtagok
ringd giresei voltak kivilthatok. A fej giiresdsen balra van csavarva. Lris
nyMadzis. 12 6. 10 p. Ringo givesok s felvaltva merevgiresok, majd opis-
thatonus. Dyspnoea. Cyanosis. 12 6ra 20 p. Ncéha giressziinet 2—3 pereare,
majd ismét rango ¢8 merevgirestk opisthotonugsal. Leégzés 140—150. Cyano-
sis fokozott, 12 4. 33 p. Légzési saiinetek; 2 p. mulva a légzés megill, a sziv
még egy ideig ver, s aztin megill. Halal. Halal utin egy darabig (b p.) vost-
ringisok az dsszes izomzathan.

Bonezlelet. Agyburkok erisen beliveltek. Agyallomdny vérbi.
Ugyanily viszonyok a nyilt- és gevinezvelében. Tiidok vérbivek, kiilonisen
ar also lebenyek. Gyomor nydakhartyaja mallékony, a szokottnil rozsasziniibh.
fekonybelek vérdusak, kevés nyikos pépet tartaimaznak. Vastaghelben, vég-
bélben nines véltozis. A gvomor ¢s bélhuzam tartalma methaldehyd szagol
schol sem mutat. Mij vérbd, vesék szintén. Hugyholyag iires.

II. Kisérlet. Fehér hidzi nyal. Saly 1850 grm. 10 6. 25 p. Lég-
zés 68, Szivvercés nem szdmolhato. Hém. 58.5°C. Az dllat gyomraba feesken-
deziink 15 grm. methaldehydet emulsioban. 10 6. 35 p. Ligzes erdltetett 90,
orrlikak légzésnél erdsen mozognak. Szivverés szaporabb, wmint kezdetben.
Remegcs, fibrillaris rangisok az arcz és végtag izmokban. Pupilla rendesen
viselkedik. Fiiledényck kozéptigak. 10 6. 40 p. Légzés 95, dyspnoeicus. Sziv-
verés szapora, gyenge. Latak jol hatnak vissza, fiiledények igen sziikek. Az

egész test rendkiviil remeg. 10 6. 45 p. Légzes 100. Remegés miatt az dllat
alig tud fordulni, mozdulni. Fiiledénycek szitkek. 10 6. 55 p. Az allat szijit,
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orrat nyalogatja, 8 mellsd végtagjaival tirli. Erdsen inog, remegés fokozodott
annyira, hogy az allat szinte finezolni litszik. Légzos 144 Szivveres igen sza-
pora, gyenge. Filledények igen sziikek, Litik reagdlnak, kizéptigak. 11 ora
1O p. Hom. 5890C. ElGbbi tiinetek fokozottan jelentkeznek. Nyalfolyis. 12 6.
Szivveres igen szapora, légzés 140, eris dyspnoe. Pupillik reagilnak; fiilede-
nyek igen szitkek. Hom, 39-3°C. Az dllat fekszik, erdsen remeg; kizbe toni-
cus giresrohamok, f6litte eris opisthotonussal, ezt kovetik elonicus givesik,
melyek az egész test Gsszes izmaira kiterjednek., Girvesmentes idében az al-
lat Gnkénytes mozgisra képtelen ; eszmélet megtartott, veflex fokozodott. A
tonicus girestket reflectoricus tton is ki lehet viltani. Nydladzis, vizclés, 12
0- 46 p. Hom. 395°C. Edények igen sziikiiltek. Tonieus clonicns goresik 4—5
perczenként ismétlidnek, kizben eris remegése az egész testnek, szamlalhat-
lan dyspnocicus légzes, szapora szivverés. 1 6.3 p. Opisthotonus, tonicus goi-
cse a végtagoknak, ezt kivetileg clonicus girestk. Trismus. Haldl a giresik
kézben.

Bongezlelet. A kizponti idegrendszer valamint az agy ¢s gerinez-
agyl burkok igen eréis virbiségeét lehet constatilni. A gyomorbemnek nem
mefaldehyd szagii. A gyomor nyikhdriydja élénk rozsaszinii.

Kutyindl, ha a metaldehyd adag nem is volt haliles (p. o.
0:25 grm. 1 kilora), oly hatalmas mérgezési fimetek jelentkeznek,
melyek a metaldehyd-mérgezést egészen jellegzivé teszik, s mas mé-
reggel tortént mérgezds képétil egészen elvilasztjik. Az elsd timet
15

20 perczel a mérgezés kezdete ntin a végtagmozgisok eseké-
lyebb ataxidjiban nyilvinul; o mellett statica ataxia is észlelhetd
mir; a szivverés ckkor nehdnynyal szaporodott lehet. Hova-tovibh
kifejezottek lesznek az afacticus végtagmozgisok, s egész kakasjirds
fejlodik ki, Az dllat inog, ha megdill; hogy biztositsa magit széles
tampontot keres, végtagjait szétterpeszti, s aggodva figyel az egyen-
sily megtartisira. Ez mar az elsé félora végén dészlelhetd, midon a
remegds is megkezdddik, mely ugy szélvan perczrdl-perczre fokozodik.
A test héje néhiny tized fokkal emelkedik, esekélyebb nydladzds
mutatkozik és rostringdsok az arcz és végtagizmokban. Légzés, sziv-
verés még ekkor nem szaporodnak. Az elsé ora vége felé kezd a
szivverés a légzéssel egyiitt szapordvd lenni; ez utdbbi azonban még
nem dyspnoeicus. 17/, éra multin a nyiladzis nagyfoki lesz, s
cgyes izomesoportokban az egész test remegdse, inogisa mellett elo-
nicus gorcsok kezdenek jelentkezni, a légzések mar erdsen szaporod-
nak, dyspnoeicus jellegiiek, a szivverés szima mdr majdnem két-
szerese a kiindulisi szimnak. A eloniens goresok perezril-perczre
erdteljesebbek, a nydladzds mind erfsebb: arczon, nyelven a rostrin-
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gisok kifejezeften lithatok. 2 ora mulva a légzés dysnoeicus, néha
kihagyd, szivverés szapora, A clonicus goresok és remegés oly foki,
hogy az allat elesik, s alig tud labaira nagy verghdés kout felalla-
ni. Majd csuklds, hanyds jelentkeznek. A hinyadék nem metaldehyd
szagi. 2'/, ora milva a légzések szama majdnem 10-szerese a kiin-
duldsi szimnak, igen erds kilégzések; szivverés még szaporibh mint
elobh. A clonicus gircsiket enyléhh tonicusok valtjik fel, jobban
mondva viltakoznak azokkal. A hémérsék tobb mint 1°C-al emelke-
dett: nyilfolyds. 4—5 ora milva az illat izomzata kimerilt, tehe-
tetlen, a nyiladzas folyton tart, a szivmiikodés még joval szaporabb
a rendesnél, de nem arythmicus, a dyspnoea azonban megszint.
(ioresok ninesenek tobhé, az allat bar mozdulatian, de ¢hren van, s
eszmélete nem zavart. 6—7 dra milva az allat mar jarkdlni keuxd,

bar még igen mervev végtagokkal, a nyaladzas megszint, a légués
szivverés kozeledik a rendeshez, hémdérsék mar a rendes alatt van,

[

24 Ora milva az dllat igen firadt, de jo étvagya, szomja van. Lég-

Z306es.

wise szivvercse rendes, s 48 Ora milva egdszen eg

IIL Kisérlet. Nagy kopd, Testsuly 145 kilogramm. Délelitt
[0 ora 15 p. Az dllat estétél ota koplal, Légzés 14, Szivveres 52, Hémér
stk 38600, Az dllat evomriba visziink 4 grm. metaldehydet emulsio alak-
Jaban. 10 dra 25 p. Semmi valtozds. 10 ora 38 p. Szivverds 64, Leégzés 1L
Hi 3860C, Kisehb folat ataxia a javishan, statiea ataxia szintén észlelhetd.
10 6. 38 p. Légacs 14, Szivverés G0, Hom. 3879C. A hitso végtagok remeg-
nek, az atacticus végtag mozgisok kifejezettebbek. 10 6. 42 p. Léguds, =ziv,
him. mint ¢lébb. A remegés perezvil-perezre erisbill, az egész ftest inog,
v. all negy vig-

jaris nehézkes no ne kakas jaris, ¢ mellett az  allat ha |
tagjit szétterpeszti s aggodva ifigyel az egyensily megtartisira 10 6. 47 p.
Légees 14 Szivveres b2, Homersek 3800C. Az allat mintegy fiaradtan leiil, s
bolygatva esak nagy nehezen kel fel. Remeges, inogids ; mozgisnal az ataxia

igen kilejezett, erds rostringisok, kiiliindsen a glnteus izmokban. Urekelyebb
nydladzas, Gyomortij nyomdsra fijdalmas. 11 6. Szivverts dL Légzes 140 Ho-
meérsék 39:-10C, Elgbbi tilnetek. 11 6. 25 P. Szivverés 58, Ligzes 18, Hismdrs.
39.3°C. Elobbi tinetek. Allat enni probal, de nem képes az alzo dllikapoes
folytenos eris remegeése miatt, Az dllat fekszik, fenndllni a remegés miatt
képtelen. Hivisra figyel, szemai kilvetik 2 mutatott tirgyat, bir érzékenysége
nem szenvedett észrevehetd vialtozdst. 11 6. 40 p. Ide-oda szaeldl, orrat a
tildhiz diorzsili, testit vegtagiaival szinteén igyekszik divzsilni. Clonicus gior-

esik egyes izomesoportokban. Nyidladzis fokozodik. 11 0. 50 p. Clonicus gir-
esik fokozddnak, s mind johban szétterjednek, Nyiladzds igen erds, Ligeis
dyspnocicus jellegii 38. Szivverés 100. Homérsck 59400, 12 6. 5 p. Clonicus
givesiik. Légads erdsen dyspnocicus 42, legréskor az dllat szdjat erdsen ki-
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nyitja, & nyelvét, mely rostrangasokat mutaf, erdsen kiolti. Szivveres 104. 12
ora 13 p. Légzés mint elgbb, 100 egy percz alatt. Szivverés 92. Homeérsék
396°C. Nyaladzds nagytoki; vizeletiirités. Clonicvs goresik. 12 0. 33 p. Lég-
zés dyspnoeicus, nem szimolhato, néha kihagyo. Szivverés gyenge, 90, Az dl-
lat nagy erdlkiodés, vergiidés kizt feldll, remeg, inog, elesik, megint feldll;
néha clonicus goresik jelentkeznek egy-egy végtagban. Nydlfolyas, vizelés.
12 6. 52 p. Csuklis, hinyis. Hinyadék nem metaldehyd szagi. Hanyds utdn
clonicus goresdk. 1 6. Ismét esaklds, ismét hanyds. Nyilazds igen erds. Clo-
nicus goresok a f6ldon vergddd dllat végtagizmaiban. 1 0. 7 p. Légzés szim
110, néha kihagyo. Kilégzés sohajté. Szivverés 120, gyenge. Tonicus és clo-
nicus gorestk viltakoznak. 1 ¢, 20 p. Pupillaik jol reagdlnak; 4—5 perezen-
ként clonicus giresroham enyhébb tonicus gorestkkel keverve, sziinet kizben
remeges. Szivverés 108, Légzés 90, dyspnoeicus jellegii. Hom, 39-8°C. Nyil-
folyds. 2 0. 10 p. Légzés 28, mir esak kevéssé eriltetett. Szivverés eritelje-
sebb 94. Az dllat 6nkénytes mozgisokra képtelen, reflex emelkedett, eszmé-
Jet nem zavart, zajra, hivisra figyel az dllat Gorestk enyhiiltek, esak ritkin
jelentkeznek. Nyilfolyds még erds. 3 ora. Légzés 24, Szivveres 110. Nydilad-
zig erds. Az dllat tehetetleniil fekszik oldalra ddlve, ébren van, zajra figyel.
Gorestk ninesenek. Homérsék 39-0°C. 3 0. 47 p. Légzés csendes 20. Szivve-
rég 90. Hom. 386°C. Nagy nehezen felill az allat, s bar merey végtagokkal,
nehdny 1épést tesz. Vizelés. 4 ora 50 p. Légzés 16. Szivverés 96 rythmicus.
Hém. 38°C. Az dllat all, de jarni még csak merev végtagokkal mintegy tipeg-
ve tud. Nyidlfolyas sziint Gorestk 3 ora otanem jelentkeztek Misnap reg-
gel. Az illat ¢l. Légzés 16 Szivverés 88, eriteljes, rythmicus. Howm. 376°C,
Az 4llat kiss¢ kimeriiltnek litszik, faradtan jarkal, inkabb szeret fekiidni. It-
vigy, szomj j6. Sok vizelet Az dllat élve marad hetekig egészségesen; ké-
sibb mas kisérleti czélokra haszniltatik fel.

Haldlos adagra a mérgezés tiinetei ép ugy kezdddnek, mint az
imént vazoltam, csak hogy a remegés, inogis kissé korabban éri
el azon nagy fokot, melynek kovetkeztében az allat jarni nem képes ;
a szivverés 6s légzés tetemes szaporodisa is mdir az elsd oran beliil
észlelhett, s mar a mérgezés kezdetdtél szamitott egy ora milva erds
dyspnoea constatdilhaté. A clonicus goresik is koribban, koriilbelol
mar 1 6ra milva jelentkeznek, melyeket nem sokira tonicusok vil-
tanak fel trismussal; ezen tonicus goresok alatt a légzés megdll ; a
hé a rendes folé 4—5°C-al emelkedik, s az allat egy derme roham
alkalmdval meghal. Ha mesterséges légzést inditunk meg, egy ideig
még élethen tarthatjuk az dllatot, de 5—10 p. mulva ennek dacza-
ra meghal. A sziv még egy ideig ver a halal utin is. A halal {e-
hit nem szivhiidési haldl, hanem fulladdsi.

A boneczlelet nyilndl és kutyandil az agyhirtyik, gerinez-
hartyak folotte erbs vérboségét, valamint a kozponti idegrendszernck
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igen eros vérboséget mutatja. A fiidok élénk pirosak vérdusak, a
maj s vesék kéregallominya szintén, a gyomor rdzsaszinii, ronesolds-
ra mi sem mufat, a gyomor és bélbennék szaga nem drulja el me-
taldehyd jelenlétét.

IV. Kisérlet. Fiatal pudli kutya. Sily 6250 grm. 10 éra 15 p.
Testhé 88 8°C. Légzos 20, Szivveres 86. Az dllat gyomrdba feeskendeziink
emulsio alakban 3 grm. metaldehydet. 10 6. 20 p. Csckély nyugtalansig, Az
allat ide-oda vefi magdt. 10 6. 25 p. Nydlfolydas. 10 6. 30 p. Az allatt orvit
folyton tivli, tiiszxil, pilenés nélkill vakarddszik. 10 6. 37 p. Etellel s vizzel
kindlva mohon eszik, iszik. Hatso végtagjai erfsen remegnek. 10 ora 40 p.
Remeges az egész testre kiterjed. Nyialfolyds fokozodott. 10 6. 44 p. Reme-
ges, nyialtolyds. Szivverces 920 Légzos 260 10 0. 48 p. Az egész test inog, re-
meg, jards atactiens, az allat sokat bothk, veégtagjai dsszekoezodnak, egy-
migha keverednek 10 6. 54 p. Az dllat az egyensilyt fenntartani alig képes.
Gyomortijek, hastajek enyhébb nyomasra is fajdalmas, Szivveres 94, Légzis
28, Ho 39-2°C, 11 6. 4 p. Nagy nyugtalansag, {ilitte eris remegés. Az dltal
gyakran mintegy faradtan hitso végtagjaiva leiil; nyialadzis, 11 6. 8 p. Sziv-
veres 96, Légzes 50, Ho 30200, A torzs jards kozben felfelé ivben erdsen
hajelt. 11 6. 15 p. Nyilfolyids, remegés folyton fokozodnak, jiarni az dllat alig
képes, HG 39400, 11 0. 18 p. Szivverés 120. Légzés 36, dyspnocicus jellegii.
Az dllat négy végtagjat crisen szétterpesstve inegva, remegve egy helyben
all, jarni nem mer, le sem fekszik. Clonicus girvestk egyes izomesoportokban.
11 6. 22 p. remegés oly fokn, hogy az allat merev, szétterpesatett végtagok-
kal dnezolni lLitszik. 11 6. 25 p. Dyspnoce fokozodik, légzésszim 45. Szivve-
vés 130 nem arrythmicus, elég erdteljes. 11 6. 29 n Sziyverest, légaést szim-
lilni nem lehet, Az dllat o fildon fekszik, eszmél, kirben mozogui igyeksuzik,
de merev ¢s remegd izmaival csak mozgdsi kisérleteket tehet. Nydkhdrty:ik
cyanotieusak. 11 ora 30 p. Erds tonieus giresik, trismus. Légzés e kizben
megall, Sziv még ver, Mesterséges légzést alkalmazva kezeink segtlyével az
illat ismét kezd Iégzeni, de a tonicus gbresroham és trismus, mely az imént
alibb hagyott, ijra jelentkezik, s az dltal megfullad. H§ ekkor 45:69C; post-
mortalis homersek 12 orakor 43-4° 12 6. 15 p. 43:2°, 12 0. 17 p. 429°C.

Bounerlelet Agyhirtyik erfzen vérbivek, agy, gerinczagy igen nagy
vérbiseget mutatnak. Tidé ¢lénk piros. Gyomorban etelpép, nyakhartya élénk

“rozsaszinii, ezen szin sotétebb a pylorus felé. Mard hatdasnak nyema sinesen.

Gyomor ¢és bélbennéknek nines metaldehyd szaga, Mij, vesék kissé vérbivek,
hiigyholyag iires.

Ha mdar most a mefaldehyd-mérgezés tineteil ossze akarjuk
foglalni, \igy azt kell mondanunk, hogy a legelsd timetek az ataxis
motorica és statica, ezutin kovetkeznek a remegés, rostringdsok,
eris viszketegség ; késibb clonicus, végiil tonicus goresok 1épnek fel :
a visszahajlisi tevékenység kezdethen kissé emelkedik : az edényzet
eleintén megszikil, késébb, a méreghatas teljes kifojlodésével tagul:
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a test hémérgéke gyorsan és erélyesen emelkedik ; a nydlfolyds, kiny-
nyezés, fokozott vizelet-elvilasztis, hdnyds soha el nem maradd ti-
netek; a légzés hova-tovibh szaporivd és dyspnoeicus jellegiivé vi-
lik, a szivisszehiizodisok szima gyarapodik. A halil a dermeszerii
gorestk kozben a légubizmok tetanusa folytan bedlld fulladds kovet-
kezménye: a sziv még ver egy ideig a légzés megszinie utdn.

g A mefaldehydnek a szivmilkodésre s a vérnyomisra habisit
gyengén curarisilt kutydkon a Ludwigh-féle kymographion segélyé-
vel vizsgiltam meg. Nem halilos adag metaldehydnek a mestersé-
ges légzés segdlyével élethen tartott dllat gyomriba vitele utin a
kozépvérnyomas eleintén kissé emelkedik, de nem sokira mérsékel-
ten silyedni kezd, s kariilbeldl 1 Gra alatt éri el a legaluesonyabl fo-
kot, 1'/, éra mulva azonban ismdét emelkedni kezd, de az eredeti
fokot ecsak orak milva éri el. Halilos adagnak a szervezethe vitele
utan kezdeti esekély emelkedds utin lassan. de dllhatafosan silyed
i vérnyomas. i

A szivverds szamaf illetdleg azt taliltam, hogy az parallel emel-
kedik a vérnyomds siilyeddsével; akkor legszaporibh a szivverds, mi-
don legalacsonyabb a vérnyomds. Halilos adagra, termdészetesen a
halil kozeledtével, az utolsé perezekben mind gycérebb dés gycrebb
lesz a szivosszehuzodisok szima. Halilos adagra minél szapordbb a
szivverdés, minél kizelebh 41l az dllat a lialalhoz, awndl alacsonyabb
az érlokési hullimgorbe magassiga; kis adag metaldehyddel tortént
mérgezésnél ugyanezt nem észlelhettiik.

A metaldehyd mérgezésnél tehit izgatva taliljuk a nyultvels
légzd kozpontjit, valamint kezdethen az edénymozgatd kozpontot is;
ez utobbi azonban nem sokdra hfidéses dllapotba jut: az edénymoz-
gatd kozpontra gyakorolt hatishol magyardzhatjuk meg magunknak
a kezdeti csekélyebb vérnyomds emelkedéds utin hedovetkezd nyomais
siilyedést, melyhez hizonydira a szivisszehnzodasok erélyének esokke-
nése is hozzdjarul. A vérnyomds csoklenése oka egyrészt a szivve-
rés szaporasaganak; de nem szenvedhet kétséget, hogy misrészt a
testhémérséknek tetemes emelkedése is befolyik erre, valamint azt
is fel koll venniink, hogy a sziv motoricus idegapparatusinak izgalma
is fennill, mert oly nagyfoki szaporodisa a pulsusnak, milyet néha
észleltiink (p. o. kétszerese a kiinduldisi szamnak) még sem magya-
razhato egyszeriien a vérnyomds siilyedéséhél, mely kilonben nem
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is oly tilsdgos. A sziv gatld idegkészilékét metaldehyd-mérgezésndl
megtimadva egyalfaliban nem talaltam. A szivisszeliizoddsek eré-
lyének csikkendsét halalos mérgezésnél a metaldehydnek az izomzat-
ra gyakorolt bénité hatdsabol kell magyariznunk. Hogy halilos me-
taldehyd-mérgezdsnél az izomzaf dltaliban bintalmazva van, meg-
oyirGdhetink azon korilményhdl, hogy a halal kozelediével, midén
a clonicus és tonicus giresok is mind esekélyebb ds esekélyebh in-
tensitasnak, az dllatok végtagizmai még igen erds faradicus firam-
mal kozvetleniil ingerelve is csak mérsékes protrahalt osszehuzodist
végeznek.

A remegés, melyel goresos ¢és nem hiidéses remegésnek kell
mindsiteniink, valamint a clonicus és tonicus goresok is, melyekké
a rgmegés fokozodik, természetesen agyi eredetiiek. A tonicus gor-
csok a gerinezveld izgalmabol ereddknek azért nem tarthatok, mert
reflex uton ki nem valthatok, bir nem tagadhatjuk, hogy kezdethen
a gerinezveld retlextevikenysége kissé fokozott, késéhb azonban ez
megsziinik. Az agykéregre a metaldehyd semmi kiilonos hatist nem
gyakorol, az eszmélet az élet utolsd perczéiz megtartott.

Mér most azon kérdéssel kell foglalkoznunk, hogy vajjon mind-
ezen hatist maga a mebaldehyd eszkozli-¢. vagy pedig a beldle le-
hasadé aldehyd, vagy esetleg az aldehydbdl élenyiilés vitjan képzdds
eczetsav ¥

Az aldehyd hatasat Albertoni és Lussanal') vizsgdltik
meg tiizetesebben: vizsgilatukhdl kitiinik, hogy aldehyd-mérgezésnél
hirom stadium killonboztethetd meg, az izgalom, anaesthesia és as-
phyxia stadiuma. Aldehyd mér kisebh adaghan is igen szaporavi
teszi a légzdst. Az lzgalmi szakban a szivmozgisok ervélye ds szdma
emelkedetf. Az asphyxia szakiban kornyi és kozponti vagushiidés

észlelhetd. A vérnyomds emelkedett minden szakdban a mérgezésnek.

Kis adag aldeliyd, mely esak enyhébb részegséget okoz, a testhémér-
stket nem modositja, mig nigy adagra, mely complet anaesthesiit
okoz, erésen leszill a testhd.

Lithatjuk ebbdl, hogy bir egy-két érintkezési pont taldlhatod
a metaldehyd- és aldehyd-mérgezés tinetei kozott, de a két méreg

Y Albertoni ¢s Lussana, Sull “aleool, sull "aldeide ¢ sugli eteve viniel,
Lo Sperimentale 1877.
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hatdsa alapjiban kiilonbozé. A metaldehyd gorcsokozé mé-
reg, mig ellenkezéleg az aldehyd az agyra ugy hat,
mint a chloroform, vagy aether, s igy az anaesthetisd-
16 mérgek kozé tartozik. Lehet, hogy egyes mérgesési tiine-
teket a metaldehyd-mérgezésnél a képzodott aldehyd idéz olo, igy
p. 0. a légzés szaporasigat, a szivmozgaté idegkészillék izgalmdd s
az ataxiat, de a metaldehyd-mérgezést semmikép sem azonosithatjuk
az aldehyd-mérgezéssel, mihél kévetkezik, hogy a metaldehyd
nem rohamosan viltozik 4t a szervezethen aldehyddé.

Az eczetsav és eczetsavas ndtriummal torténd mérgezés is egé-
szen elit a metaldehyd-mérgezés képétol. Ha eczetsavat v. ecuzetsa-
vas sot nagyobb mennyiséghben juttatunk az dllat szervezetéhe, a pul-
sus kiesiny, gyér lesz, a testhé leszill, remegés &ll be, nagy foki
izomerdtlenséggel, paresissel; a légzés nehezitett lesz, asphyxia je-
lentkezik dltalinos convulsiokkal. Erintkezési pont a metaldehyd és
eczetsav hatds tiinetei kozt egyedil a remegés lenne, mely azonban
eczetsavmérgezésnél egészen mis természetii, mint metaldehyd-mér-
gezésnél; az utobbinal goresos, ott hiidéses remegés van jelen. A
convulsick pedig eczetsavmérgezésnél fulladisi goresok, tehat nem
oly természetiiek, mint a methaldebyd goresik.

Mind ebbdl kiovetkezik, hogy a metaldehyd sajit maga
idézi elé azon mérgezési tineteket, melyeket leir-
tunk volt, bdr nines kizdrva, hogy az aldehyd hatdisa
is érvényesiiljon a mérgezés kérképében, mig az eczet-
sav hatisnak még egyes enyhe jeleit sem ismerhet-
jik fel

A metaldehydben tehat hatékony, eddig mégnem
ismert mérget leltiink; kérdés most, vajjen ezen vi-
zolt hatids alapjin lehet6-~é szimdra helyet talalni
gybgyszerkinesiinkben? Nézetem szerint az analepti-
cus szerek kozé joggal lenne beiktathatd, s nem két-
lem, hogy kis adagban nydjtva (1—2 grm.) ép gy meg-
alland helyét, mint az alkohol és a camphora.





