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KGZLEMENYEK A KOLOZSVARI TUDOMANY-EGYETEM ELET-
ES SZOVETTANI INTEZETEDOL.

XVIIL
A bor szerepérél a szénsavkivalasztas koril bekanal.
Klug Ndndor tandridl.
(ILI. Tdbla).

Az emlésoknél és embernél a szénsavnak a bor éltal kivalasz-
ot mennyisége annak a tiadok utjan kiiritett mennyiségéhes képest
elenyészo csekédly, ellenben a héka légeserdjét illetéleg alfalinosan
- azon nézet az uralkodo, hogy ezen dllat inkibb a bér mint a tidok
 afjan  valasztja ki szénsavat.') A szerzdk e tekintethen Kkivildan
~ Spallanzani és Regnauld-Reiset vizsgalataira hivatkoznak.
~ Azonban sem ezen buvirok vizsgdlatai., sem az el6ttiink fekvd egyéh
irodalmi adatok, nem nytjtanak bizonyitékot, mely a béka horének
allitott szerepét finyleg kétségkiviilivé is tenné.

A buvarok majd a béka tidoit vigtak ki, majd annak testét
valamely légathatlan mézzal vontak be s igy figyelték meg, hogy
- meddig marad életben az dllat ezen behatisok utdn, vagy megha-
- fdrostik a kivilasstott szénsav mennyiségét is. llyen médon totték

- 1) Példanl szolgdljanak a kivetkezd tankinyvek: Hermann L. Grund-
. riss d. Physiologie, VI. kiadds, 149 1— Gruenhagen A. Lehrbuch d. Physio
- logie I k. 818 |.— Landois L. Lehrbuch d. Physiologie d. Menschen, I.
- kiadds, 260. 1. - Hoppe- Seyler F. Physiologische Chemie, 532 | — Zuntz
} N. A Herrmann-féle Handbuch d. Physiologie, IV. k. I. r. 116 1.
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vizsgilataikat Spallanzani') B dwalds ) Regnau]t 68 Relsats)
valamint W. Berg*) is

A tudélégzés kmamsa a tiid6k klmetsze%a altal, még ha a ti-
doket elore le is kotjiik, mint ezt egyesek tették , egy olyan beha-
tas, mely az dllat légeseréjére lényegesen valtoztatolag kell hogy
befolyjon; a tiidékben foglalt vértél mindenesetre megfosztja az dl-
latot, a mélyen haté sebzés maga pedig szintén nem lehet kozo-
nyos a miitett dallat anyageserdjére. Ezen ellenvetésiink természete-
sen érvényben marad akkor is, ha a héka tiiddit nyitott szdj mel-
lett a hangrézsen keresztiil kihtzzuk és olléval elvigjuk, mint azt
Sehiff és utina Fubini®) tették; ugyanazért nem ismerhetjik el
az ilyen modon véghezvitt vizsgilatokat alkalmasaknak annak eldon-
tésére sem, hogy valyon a viligossig és sotétség hehatdsa alatt a
borlégzés miként valtozik fiiggetleniil a tiid6légeserdtél, mint azt
Moleschott és Fubinif tették.

A tidolégzés kizdrisit mds modon mint a tidé kimetszésével
megkisértette Bidder az altal, hogy az dllatot curarisalta; Bz azon-
ban szintén czélttévesztett eljaris volt. A curara tudniillik maga,
mint olyan, csokkentd befolyast gyakorol az anyageserére és igy az,
hogy Bidder talilta, miszerint a curarisilt tehal tidéivel nem
légzb héka horlégeseréje an Osszes légeserének 3/,-ét téli hékandl,
68 */;-at nydrindl teszi, a légceserénél a bornek illetdleg tiidonek ju-
tott szerepet illetéleg mit sem bizonyit.

A birlégzés kirekesziésére irdanyitott torekvések még kevéshbé
mondhaték sikeriilteknek. Ha Spallanzani kisérleteiben a bor-
szeszhen oldott légithatlan mdzzal bevont béka esakhamar tetsz-
holttd lett vagy el is halt, gy ez nyilvin a borszesznek mint olyan-

1) Mémaires sur la rvespivation par L. Spallanzani, traduits en fran-
gals d' aprés son manuseript inédit par J. Senebier. Genéve an Xi. (1803) 71
b 5 W, F. Edwards; De Pinfluense des agens physiques sur la vie. Pa-
ris 1824, 12 1.

9) Annales de Chimie et de Physique, ITI. Serie, 26 k. 473 sth. 1.

9 Berg Woldemanr, Untersuchungen iiber die Hautathnung des Fro-
sehies, Dorpat 1868,

%) Moleschott J. Untersuchungen zur Naturlehre des Menschen und
dar Thiere. XII. k. 103 1. 1878.

®) J. h. 270 1.
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~ nak behatdsa miatt tortént. Kegyetlen és czélszeriitlen is volt azon
eljards, melyet Edwards kovetett akkor, midén a béka borét le-
hizta, hogy a borlégzést kizirja. Edwards és Berg 'ezeken ki-
wvill a békikat hengeriiveghen nyakig viz ala majd olaj ali is me-
ritették ; azon feltevéshél indultak tudniillik ki, hogy kevés viz, ha
ezt meg nem njitjuk, megakaddlyozni képes a borlégzést. Azonban a
viz a kivalasztott szénsav egy részét maga nyelte el, az olaj pedig
gy ldtszik egyenesen kdros hatdssal volt az dllatokra, mert tény,
hogy mindenik béka, melyet egyszer olajjal tett kisérletre hasznal-
. tak, mas napra halva volt. A gummi arabicumot is hasznaltdk a
bérlégzés kizdrdsdra. Fzen anyag porban a békira hintve az dllat-
- tol vizet vont el s feloldddott, a vizelvonds pedig annyira ment,
hogy a vér végre keringeni sem volt képes, annyira bestirddstt. Nem
keveshbé hasznavehetetlennek hizonyilt a béka testének hevonasa
kovasavas natronnal, damargyanta és terpentinolajhdl készitett maz-
zal, collodiummal és mds hasonld anyagokkal.

Mind ezen moédokon eddigelé tortént vizsgalatok eredményei
koziil mint a hér kivalo szerepe mellett sz6ld kiemelhetd csak az,
hogy a héka a tidék kimetszése utan még tibb napon it élethen
" maradt (Spallanzani), valamint, hogy a szénsavkivilasztés a tiidok
kimetszése utin csak '[; s6t !/,-nyivel kisebb volt mint ép tidok
mellett (Regnault és Reiset) Azonban ezen adatok bizonyité
képességéher igen nyomos kételyek férnek. Eltekintve a kisérleti el-
jardst illetleg tott észrevételeinktél, a teljesen elvérzett héka is
1—2 napig elél, abbél pedig bogy tudjuk mekkora volt az ép béka
altal bizonyos 1d6 alatt kilehelt szénsavmennyiség és mennyi ugyan-
azon allaté a tidok kizdrasa utdn, a bor szerepére a szénsavkiva-
lasztasnal rendes viszonyok kozott, ép dllaton, miitkédd tiidok mellets,
kovetkeztetést vonnunk nem lehet.

Bgyaltalaban nem helyes a tiidok és bér szerepét a szénsav-
kivilasztasndl olyan kisérletel utjin megtudni akarni, melyeknél a
két szerv kozill majd az egyiket majd a masikat miikodésen kiviil
helyezzitk. Minden valésziniiség a mellett sz6l, hogy a bor illetéleg
- tiidok utjan  kivalasztott szénsav mennyisége Iényegesen mas lesz,
ha mindkét szerv egyiitt mitkodhetik, mint midén az egyik kozii-
lok ki van zarva: kivételnek csak azon egy esetben lehetne helye,
ha a bor és tiidok suerepe kozott a légzésnél ardnytalamil nagy
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killonhség loteznék, példdnl olyan, hogy az egész légesere csaknem
kizdrolag a bér atjan térténnék.

Ezek utin a kérdést csak olyan vizsgilat dltal tartjuk el-
donthetének, melynél a valamely héka dltal a tiid6k és bor utjan
kivilasztott szénsav killon killon, de egyszerre hatdroztatik meg.
Ezen kisérlet azutin kiegészitheté volna még olyan vizsgdlatokkal
is, melyek altal a hér tjin kivalasztott szénsavat azalatt hatéroz-
tuk meg, mialatt a tid6k utjan semmi légesere nem torténik ; a tii-
d6légzés kizdrasinak természetesen a tiidok minden sértése nélkiil
kellene megtorténnie. B czélra legalkalmasabbnak tartjuk azon eljardst,
melyet mdis helyen?) ismertettimk és mely abban dll, hogy a béka
két vagusit kizvetleniil a for. condyloideum-hol kitérése nelyén at-
metszitk. A tidok tudniillik, mint azt mér azon alkalommal kiemel-
tilk volt. a vagusok dtmetszése utén nehdany nappal teljesen légte-
lenekké legznek. :

A vizsgilatnak a jelzett modon eszkozlésére a mellékelt rajz-
ban (1. ITI. tabla) feltiintetett 16gz6 késziléket szerkesztettem. — a, a,,
iivegedényeket kalilig—a,,,-t barytviz oldatival toltotbem meg. A killsé
levegl ezen iivegeken db, szénsavtol megtisztitva jutott a tulajdon-
képeni légzbkészilékbe. Hzen légzbkészilék lényegdben egy killsd
(c) és egy belsd (d) havanghbol van alkotva. Mindkét harang egy
kis asztallinak megfeleldleg készitett egy egy drkiban &ll, mely két
arok higanynyal azon ezélra van megtiltve. hogy az iivegszélek 16g-
mentesen elzarva legyenek. A kiilsé (¢) harapg iire 20 Cmt. ma-
gas és 12 OUmt. mély; nyaka 3 Omt. széles: a belsé (d) henger
alaki iivegedény 12 Cmt. magassig mellett csak 8 Omi. mélységi.
A kiilsé harang felsd szijadékit elzaré dugdn keresztiil két fivegeso
van vezetve, melyek koziil az egyik a szénsavtol ment levegonek
harang firéhe bevezetésére vald, mig a masodik ezen ]evegc’iﬁek on-

" nan kivezetésére szolgal. A belst iiveghengerbe az asutallapon ke-
resztiil vezetett két iivegesd, ith ugyanazon czélra vald. A bevezetd
iivegesé a harangiirén végie van vezetve. a kivezeto ellenben be-
nyilasi helyéhez kozel mdr végzddik; midltal el van érve az, hogy
a  hejutoft levegének miszerint kiszivattyuztassék az egész iiron
végig kell dramolnia.

1) Orvos-természettudomanyi Ertesits, 1881, évf. 155 sth. I és Central-

. blatt f. d. medic. Wissenschaften 1881. évf. b3 sz
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-~ A belst tiveghengeren kozel annak felsé széléhez drok van
- koroskoril vezetve, mely arra valé, hogy felsd nyildsit erds kancsuk-
- hidrtydval légmentesen hekotni lelhessen. A hengeriiveghe még egy
- rama (h) illik, melyhez a kisérletre szint dllat kotve van. A henger
fels6 nyilisit elzaré kaucsuklemez kizepén egy kerek lik van kivigva
-8 ezen keresztil a béka foje a kilsé harang iwébe dttolva, ugy
tehdt, hogy mig a béka testét és végtagjait a belsé hengeriiveg
levegoje koriilfolyja, addig fejét a kilsé harang levegije mossa. Mint-
hogy a kaucsukhdrtya erés a lik pedig kicsiny, a kaucsukhirtya lég-
. mentesen odaszoril a béka nyakihoz és a két harang levegdjét tel-
~ jesen elzdrja egymistol.
! A harangokbol a g, ¢s g, szvoedények altal kiszivott levegd
vagy egyenesen dramol a szivoedényekbe, vagy az e, e, e, illeté-
leg f, £, [ barytvizoldatot tartalmazo edényeken dt.
4 Hogy a készilék mindeniift légmentesen zirva legyen a du-
 gGkat és ezek széleit, valamint az iivegesoveket osszekots kaucsuk-
- csoveket egy fehérviaszbol és gyantdbél készitett keverékanyaggal
kentitk bey kilénben nem mulasztottuk el magunknak minden kisér-
- let el6tt teljes meggyozGdést szerezni arrdl, vajjon késziilékiink min-
~ den részében légmentesen zir-e és a két hdl&]lg levegdje kozott kiz-
~ lekedds nem maradt-e fonn.

g Ha igy a készilék a kisérletre készen s az dllat is be-
k) dllitva volf, akkor a harangokban = foglalt levegdt az 7, i, csoveken
~ ab egyenesen a szivoedényekbe szivtuk at és miutdn a harangok alatt
~eredetileg oft volt levegét az a, a, @, edényeken itment tiszta
levegdvel helyettesitettitk, elzartuk az i, i, kauesukesoveket és a ha- -
rangok levegdjét az e, e, ¢,, illetdleg f, f,, £, iivegedényekben fog-
lalt barytvizen vezettiik keresztlil. A kisérlet hirom ora hosszat tartott.
Befejezése ubin a héka altal kivilasztott és a barytviz dltal meg-
kototh szénsavat a térfogatos elemzés modja szerint, gy a mint ezen
eljardst nevezetesen P ott-ndl is leirva talaljuk, hatiroztam meg. A
szénsavmeghatirozas ezen modjinak eléggé ismeretes volta ennek
részemril leirdsdt o helyen feleslegessé teszi, megjegyzem csak ant,

hogy indikatornak a rosolsavat haszndltam.
A kisérleteket november és deczember honapokban hajtottam
végre oly békikon, melyeket kisérlet elétt tohb nappal a hideg szo-

~ babol, melyben azokat tartani szoktuk, meleg ‘szobdba elhoztunk.
Vlzsgé,iatzum eredményét a kovetkezd tablizat tinteti fol.
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< Ezen kisérletekhd] kétsegkivilivé valik az, hogy a bér esak
~ ugyan igen fomtos légzészerve a békdnak, sét hogy | '
~ legaldbb azon id6 alatt melyben vizsgilataimat tet-
- tem — télen — mondhatni egymaga végzi a szénsav-
kivdlasztast. :
Az 1—3-ik kisérlet alatt a kaucsukhdrtya széle a szdjaug és
~dobhértya alatt kozvetlenill vonult el. Hzen esetekben a fejbir és
esetleg még a tiidok utjan kilehelt szénsav mennyisége a tobbi fest-
- felillet altal kivélasztott szénsav mennyiségéhez gy ardnylik mint
1:3:2-, 1:2'b- és 1:3b-hes, kozépértékben tehat mint 1:3:07-hez.
~ Ha a tidok dtjin esetleg torténd suénsavkivilasztist a vagusok at-
. metszése dltal kizdrtuk, mint az a 4—6-ik ‘szami  kisérletekben tor-
. tént, ezen ariny a kbvetkezl lett 1:2:7-, 1:4:0- és 1:3-6-hes, ko-
zépértékben 1:3'43-hoz, Mint latni az eltérés az eldbbeni esetek
alkalmival nyert értékektol felette csekély.
] Szembetiinik a tiidék altal kivalasztott szénsav avinytalanidl kis
mennyisége, akkor is, ha a két rendbeli kisérletek alkalmdval a fejhor
~ illetéleg a fejhér és tuddk dtjan 24 Ora alatt 100 grm. testsilyra
- kivalasztott szénsavmennyiséget egymissal hasonlitjuk ossze. A 4—6-ik
kigérlet adatai szerint az egyediil a fejbir dltal kivilasztott szénsay
. tett 807, 465 és 54°7 Gsszesen tehat 181'9 millgm.-ot ; ellenhen
oz elsd hirom esetben a fejbor és tidok dltal egyitt Kkivdlasztott
. szénsavmennyiség 581, 1333 ds 54 Osszesen 2454 millgm. volf.
A fejbor dltal egyediil kivilasztott szénsavmennyisége mind . hirom
esetben, tsszesen csak 63°5 millgm.-mal kisebb volt mint azon hirom
esethen melyekben a tiidok is _kt}zrelﬁ.ﬁkﬁdhettek: e szerint a tiddk
altal kivalasztott szénsav az egyedill a fejbdr altal kivalasztott szén-
say csak is mintegy !/zanak felel meg.

Hozzd jartl még emekhez a tablizatban 7 szam alatt fog-
~ lalb vizsgdlat eredménye. Ezen esetheén ugyanis az  atmetszott va-
gusokkal kisérletnek aldavetett héka kisérlet kozben elpusztilt és azért
igen kevés szénsavat vilasztott ki. Azonban ezen esethen is a fejbor
63 a tObhi testfelilet hore Wtjan Kifiritett szénsavmennyisége gy
ardnylanak mint 1:3:5-hez.

A 8 és 9 szdm alatt jelzett kisérletek a tobbiekttl abban tér-
~ nek el, hogy itt a kaucsukhdrtya a szemek felett zarta el a kozle-
 kedést a kilso és belsd harang levegbje kozott, tehat joval maga-
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sabban mint az el6bbeni esetekben, melyekben a kaucsukhartya
széle a szajzug és  dobhartya alatf el volt vezetve; igy tehdt ezen
kigérletek alatt a fejbornek joval kisebb része volt killonvalasztva a
tobbi testfeliilettél mint az eddig targyalt esetekben. Egyuttal mig
a két kisérlet kozil a 8-k szdmi egészen ép hékdra vonatkozik,
addig a 9 alatt jegyzett egy olyanrdl szdl, melynek mindkét vagusa 6
nappal kisérlet el6tt dtmetszve lett. A fej] még szabadon hagyott
része dltal kivilasztott szénsav mennyisége a tobbi bor utjan kiirilt
szénsav mennyiségéher képest a 9-ik szami kisériethen dgy ardny-
lott mint 1:4:46-hez, a 8-ik szam alatti kisérlethen, melyben a ti-
dok légzése meggitolva nem volt , ugyanezen viszony megfelelt
1:44-nek. Mint latni mindkét esethben jéval kisebb a fejhor altal
kivalasztott szénsav mennyisége mint minének azt az elézefes ki-
sérletekben taliltuk, ellenben a két eset eredménye kozott, noha az
egyik esetben a tidék nem légzettek, valamennyire feltiing kiilonh-
ség nincsen (4'4:4°46),

~ Egyfell tehat a légzihorfelilet nagysiginak megvaltozdsa te-
temesen modositja a kivilaszfott szénsay mennyiségét, mdsfelol pe-
dig a tidok kizdrdsa alig foly be észrevehetéen modositélag a lég-
cserére, igy tehat méltan is mondhattuk, hogy a bér igen fontos
légziszerve a békinak gy annyira, hogy a téli honapokban, meleg
helyen tartott hékanal mondhatni egymaga végzi a szénsavkivalasz-

tast, nydron, midén az allat kellden téplalkozik s szabadban élve :

biven mozgist is tesz és tehit egész anyageseréje jéval nagyobh
lehet , nyilvan a tidék atjan torténd légesere is élénkilni fog. Azon-
ban a fenntebbiek utan itélve a birlégzés mellett a tudélégzés sze-
repe mindég csak masodrendii lesz, élénkiilni nevezetesen akkor fog,
mikor a béka brekegésével ardnylag mély légvételekkel s szapordbban
megijitja a tiidok leveg@jét. A talalt viszonyokndil fogva a két szerv
koziil a bor egymaga inkdbb lesz elegendé az életfenntartdshoz sziik-
séges légesere eszkozlésére is mint & tidok, sot a tid6légzést ezen
czélra hatirozottan elégtelennek tartom: a héka a diaphragma hiinya
miatt nem képes tuddinek levegdjét kellben megujitani és a lég-
cserét ezen uton fentartani.
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