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KOZLEMENYEK A KOLOZSVARI EGYETEM ALTALANOS KOR-
ES GYOGYSZERTANI INTEZETEBOL.

Kozli Hégyes Endre tandr.')

Nehany vegyi anyag hatasarol az associall szemmozgdsokra.
Vizggdltik :

Kovdcs Lajos és Kertész Jdnos orvostanhallgatik.
(IV sz. tdbldval.)

Bevezetés. Terv és modszer a vizsgalatra.

_ Méregtani eléadasaim alkalmdval, midén az erésebben haté
alkaloiddknak és némely bodité anyagoknak hatésat hallgatéimnak
kisérletileg bemutattam, tovabba egyéb ezélokbol tett mérgezési ki-
~ sérleteimnél is, tobbszor feltiing elGttem 2z, hogy a méreg hatds
~ tetéfokdin egyéb izom mozgisi zavarok melletf, a szemmozgisokban
~ Is sajatszer zavarok lépnek fel. Utdnlapozgatva az irodalomban kii-
- londsen Claude Bernard munkdiban, egyéb czélokhél tett boditasi és
~ mérgezési kisérletekné] szintén taldlok hasonlé észleleteket felje-
~ gyezve. Rendszeres vizsgalat azonban tndtommal legaldbb ez irany-
~ han eddigelé nem tortent.

i Miutan az ,associdlt szemmozgasok idegmechanismusara“ vo-
- natkozé vizsgilataimndl a szemmozgdsok tanulmdnyozasira alkalmas
~ vizssgalati modszert sikeriilt kitalilni, Kovies Lajos és Ker-
~ fész Jdnos orvostanhallgato urakat ajénlkozdsuk folytin meghiz-
tam, hogy e modszerek segélyével a vegyi anyagok daltal eldidézhets

- szemmozgas zavarokat rendszeresen tanulmanyozzik.

Vizsgilataik folytan érdekes eredmények jottek napvilagra,
* melyek alapul szolgilhatnak e kérdés kutatisinak tovabh fej-
~ lesztésédre is.

1) Bemutattatott az 1881, november 11-én tavtott orvosi szakiilésen.
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Ha egy allatot pl. egy tengeri nyulat természetes nyugvo test
helyzetben primir fejallisban rogzitink, az dllatnak mindkét szeme
elsddleges vagyis nyugalmi dllisaban van. Ez dllapot a 12
szemizom bilateralis egyensulydnak kifejezése.

E nyugalmi helyzethdl szemkitérések (deviatio) kelet-
kezhetnek :

a) Onkénytes szemkitérések az akarat befolyasa foly-
tan, b) onkénytelen szemkitérések az akarat kozbejarulasa
nélkiil. Amazokat mesterségesen eldidézni nem lehet. Emezek kisér-
letileg létre hozhaték 1-or a testnek és fejnek passiv helyzet vil-
toztatisa dltal, 2-or bizonyos idegrendszeri részek mechanicai sé-
relme folytin, 3-or hizonyos vegyi anyagoknak a testbe vitele dil-
tal, melyek kétségen kiviil azaltal hatnak, hogy a szemmozgdasokra
haté idegmechanismus miikodését médositjik.

E vizsgilat feladatil tiizte ki maginak elsd sorban a vegyi
iton eldidézhetd dnkénytelen szemkitérések (deviatio)
tanulményozdsdat, az az meghatarozni azt, hogy hizonyos ve-
gyl anyagok az él6 allati szervezetbe vitele utdin a test és a fej
passiv nyugalma mellett milynemii erdszakos szemkitérések és moz-
gésok tamadnak, tehat hogy ezen anyagok behatdisa alatt o kéft
szem bilateralis egyensilya miképen valtozik.

A vizsgalati eljards e czélbdl kovetkezé volt. Természetes
helyzetében rogzittetett az allat leginkabb tengeri nyul, azon mod-
szer szerint, mely az Orvosi Hetilap tavalyi évfolyamaban ismertet-
ve volt.”) Azutan az dllat két szemdébe a mozgdsok jelzésére beil-
lesztetett a mesterséges mozgd és nyugvo tiitengely rendszer, oly
médon, mint azt az ,associdlt szemmozgisok idegmechanismusdrdl®
52016 értekezésemben®) ismertettem, mely modszer segélyével vala-
menynyi szemallis ¢és mozgds primir szemallishoz konynyedén
meghatarozhato. A jelzd készilék alkalmazdsa utin béralafecskendés
vagy heleheltetés altal hevitetett a szervezetbe a bodité vagy méreg
anyag és észlelve lett a méreg hatdis folyamdn keletkezett szemki-
térés vagy mozgas.

) 1. Hogyes. Mddszertani észrevételek az dllatok végbélhomérsékének
meghatdrozdsdra, Orvosi Hetilap 1880,

) I Hogyes. Az associdlt szemmozgisok idegmechanismusdrél. Akad.
Ertek. X. kotet. XVIIL sz 1880. 32 1.
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A vizsgalat tovabbi feladata volt kutatni azt, hogy a vegyi
anyagok miképen modositjakazononkénytelen szem-
kitérések megjelendsét, melyek a test passiv mozgi-
sait egészen torvényszeriileg kisérni szoktak.

Ezen onkénytelon egyidejii bilateralis szemmozgisok (associdlt
vagy compensatoricus szemmozgisok) kisérletileg szabatosan eléallit-
hatok, ugy hogy a természetes fej és test helyzethen levd dllat al-
kalmas forgato késziilékkel nyugalmi helyzetéhdl a tér egyik vagy
misik sikjahan kimozdittatik. A kimozditis dltal elidézett kilonbi-
70 test és fej dlldsnak mds-mds de mindig szabalyosan ugyanazon
szemdllisok, ha pedig a kimozditds folytin kormozgis keletkezik
szabalyszeri nystagmicus szemmozgisok felelnek meg.

R compensatorious szemmozgisok részletesen vannak tanulmé-
nyozva és leirva a fennebb kozols értekezdshen.') E compensatoricus
szemmozgisok, mint kisérletilog ki lett mutatva, nem egyebek mint
egy szemmozgas associald idegapparatus normalis mikodésének nyi-
latkozatai. a melyek azdltal timadnak, hogy a fej helyzet viltoz-
sainal o két hartyas labyrinth a esontos labyrinthban megfeleld
helyzet valtozdsokat szenved és az igy keletkezd mochanicai izgalom
a hallo ideg végeken és szem mozgatd idegkiozpontokon keresatiil,
‘reflex nton sajatszerii bilateralis szemmozgdsokat tamaszt.')

I ,normalis® compensatoricus szemmozgisok elore lathatolag
villtozdst szenvednek, ha az dllat oly vegyi anyagok hatdsinak téte-
tik ki, melyek az idegrendszer kozpontjainak miikodését megvaltoz-
tatjak, A jelentkezd viltozisok pedig a szemmozgds associalo ideg-
- mechanismusra valo hatis jelenségei lesznek.

Hogy tehat a vegyl anyagoknak az associalt szemmozgiasok
 idegmechanismusira valo hatasit kisérletileg tanulmanyozhassuk, oly

'.ﬂél'yzetbe hoztuk uz dllatot, hogy annak mindenek felott normalis
~ compensatoricus szemmozgisait észlelni lehessen. Wz pedig azon
- modon tortént, mint az a fent idézett értekezéshen leirva van? Al-
kalmas forgato készilékre helyeztik az dllatot, szemeif folszereltiik
a jelzé tit rendszerekkel, graphicus észleletre pedig a sziikséges iro
- késziiléklel és észleltik a tér hirom f(Osikjiban tortént test mozgdst
ul Hégy es. Az assdstetalt szemmozgdsok idegmechanismusirdl, Masodile
bzlemény. Akad. Ertek, XI. k. 1. sz 1881,
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kiséré mnormalis compensatoricus szemmozgisokat. Azutin alkal-
mazisbha vettik a vegyi anyagokat és a hatds kiilonbozé stadiumédn
a szokott mdédon igyekeztink eléallitani és észlelni a szabdlyos com-
pensatoricus szemmozgasi jelenségeket.

Ilyen médon tényleg kiderilt, hogy sok vegyi anyag behatdsa
alatb a normdlis compensatoricus szemmozgiasok meg-
gyengilnek vagy kimaradnak, vagy pedig vialtozdist
szenvednek.

Mindkét irdanyban meg lett vizsgdlva a kovetkezd szerek ha-
tisa: chloroform, aether, nicotin., coniin. curara,
pikrotoxin, strychnin, morphin, codein, narcotfin,
atropin, chloralhydrat. S6t kapesolatban ezekkel vizsgélva
lettek a fuladds alatt jelentkezd szemmozgdsi zavarok is, melyek a
foladdsi vérnek a szemmozgaté kozpontokta valé hatdsanak r6-
hatélk fel. .

A vizsgdlatok majdnem kizdrolag fengeri nyulon torténtek,
miutdn ennek normdlis compensatoricus szemmozgdsai kimeritoen
vannak tanulmdnyozva.

A vizsgdlatok eredményei és az azokhou fiizott elméloti fejte-
gotések a kovetkezdk.

I

A chloroform, aether, chloralhydrat hatasa az adsocialt
szemmozgasokra.

1. Chloroform.

a) A chloroform bdédulat alatt keletkezd onkény-
telen bilateralis szemmouzgdasok.

Ha a tengeri nyulat rendes @lé helyzethen primér fej- és
szemallashan, a szemmozgdsok szabatos észlelésire a jelzé tiivend-
szerekkel felszerelve megerdsitettitl, dés azutin e helyzetben hagyva
az dllatot az orra elibe tartott chloroformos szivaes segélyével ho-
ditottuk : a szemmozgasokra nézve a kivetkezioket tapasstaltuk.

A boditéas kezdetén semmi viltozds sem volt a szemek bilate-
ralis nyugalmaban. Késébb azonban midén a bédulat a kilonbozs
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kigérleteknél kiilonbozé idé mulva (3‘--26) bedllott, midén a porez-
hirtya és a bor reflex ingerlékenysége eltiint, a litdk kitdgultak és
a szemhéjak leestek, mindkét szemben sajatszerfi mozgisok kelet-
keztek. Mindkét szemteke a primir allashol lassu mozgissal lefelé
6s medial irinyban fordult és medidl hengeredett és e helyzetben
néha 2—3%en keresztil is mozdulatlanal megmaradt. A szemeknek
e sajatszert kitérése néha verticalis szemteke rezgéssel koszontott
he, az az mindkét szem elobb felfelé és lefelé oscilalt és esak az-
ntdn ment it a leirt szemdlldsha. Nem sokdra azonban néha min-
den megillapodds nélkiil mind a két szem ismét viszszatért primér
dlldsabn «6t onnan felfelé és lateral fordult és lateral hengeredett
(deviatio superior lateralis ¢. rotatione laterali =
(Vs 4 V1 -+ Rl).); mely allasibol azutin lassu mozgdssal ismét pri-
mér dllasiba verg6dott viszsza. B sajatszer( mozgdsok a leirt rend-
ben a hédulat folyaman rendesen kétszer, hiromszor ismétlédsek.
E nozgasok vagy ugy szimtek meg, hogy a primiir allisba viszsza
vergddott szemek nyugalomban maradtak, vagy e nyugalom eldtt
mdég rd rovidebb-hoszszabb ideig tartd horisontalis nystagmus ti-
madt. Az ilyen mddon bedllott bilateralis nyngalom azutin megma-
radt a bodulat végéig illetéleg az ébredés kezdetéig.

Kisérleteink folyamdn két esethen eldfordult az is, hogy a
primér allasibol medial és lefelé fordult szemek ismét viszszafordul-
tak rendes helyzetokbe és az egész bodulat folyamén tarté hori-
sontalis nystagmusba estck. A szabilyszorfien mutatkozé ha-
s azonban a fennebhi volt.

Tehit chloroform hatisira a héodulat kezdetén a szemek bila-
teralis egyensilya oly médon véltozik meg, hogy verticalis nystag-
mussal vagy a nélkil deviatio s. strabismus convergens
bilateralis (Bms -~ Vms -+ Vis + Rmd + Vimd + Vid) fejlédik,
~ mely lassan éppen az ellenkezs szemallasba f. i. deviatio s. strabis-
. us divergens bilateralis (Rls + Vs - Vss - Rld 4~ Vld -~ Vsd)-ba
megyen - it, melyb6l lassan ismét primir szemdllas fejlodik ki. E
fimemeények kétszer, haromszor ismétlodése egymisutin lényegileg
véve lassi forgd szemteke rezgds (nystugmus rotatoricus)-nek vehe-
- 6k, mely ufdn ismét hedll a szemek bilateralis egyensilya. Néha
azonban az egyensuly hedllasit horisontalis nystagmus el6zi meg.

E szemmozgdsok hasonszertek azon dnkénytelen associdlt szem-
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mozgasokkal, melyek a kozben keletkeznek, midén az allat primér
helyzetébol a tér medidn sikjiban egész 180"-nyira hatra illetileg
elére kimozdittatik.

2. A fej és test mozgdsokat kiséré compensato-
ricus szemmozgisok valtozasa chloroform hédulat
alatt. .

Ha a chloroform boditis killonbozé szakaiban a compensatori-
cus szommozgasok cléidézése czéljibol a fennebh jelzett modon a
tér harom fosikjiban forgattuk az allatot, azt tapasztaltuk, hogy e
passiv bilateralis szemmozgisok lényegileg nem szenvedtek ugyan
valtozist a menynyiben a kiilonhozé testhelyzeteknek megfeleléleg a
szokott modon jelentek meg, de dltalaban véve meggyengiiltek. A
szemmozgasok exeursiol mindjart a boédulds kezdetén kisebbekké
valtak és a bodulat el6haladtival hova-tovabb esekélyebbelk lettek.

A mozgisoknak ez elerétlenedése hatarozottan észlelheté ugy
a horisontalis mint a medidn és frontal sikbeli mozgdsokndl. Leg-
jobban dszlelhetd .« zonban a horisontalis sikban a hol graphicus
észlelési modszerrel demonstrdlhato is.

A bodulat azon stadiumaban, midén a két szemen a fenuehh
jelzett strabismus convergens bilateralis kifejlodik, hori-
sontalis sikbeli forgatasra mind a két szem primir helyzetébe ve-
rodik viszsza és e helyzethen folytatja szabdlyszerit horisontalis len-
géseif, forgatas ¢s az utd nystagmus megsziinte utan azonhan isméf
el6bbi allasiba esik viszsza.

A forgatdsra jelentkezé compensatorikus szemmozgisok teljes
megsziinését csuk azon boditdsokndl észleltik. hol a bédulat agoni-
aban és haldlban végzddott.

Midén a bodulat szimni kezd és az c¢bhredés eldre halad, a for-
gatisra jelentkezd compensatoricus szemmozgisok is nagyobb-nagyobh
lengésekhen mutatkoznak, az az mind inkabb erdteljesebbeké val-
toznak. ébredés utan azonban még mindig jo ideig gyengébb ma-
rad a lengések erélye. '

A szemmozgasok ez elerétlenedését a hodulat kifejlodése alath
ismét megerdsodését a hodulat megszimése folyaman, jol lehet fa-
nulmanyozni graphicus tton a horisontalis sikbeli passiv bilateralis
szemmozgasokra vonatkozélag.

A mellékelt tabla 1 rajza ily graphicus szemmozgas
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gbrbéket tiintet elé. melyek a fennebb idézett modon lettek felvéve,
a tengeri nyulnak a horisontalis sikban balra forgatisa
R dltal, a fels6 sorban a bal szemrdl.
g A rajz @) alafti részén bhéditds eldétti felvett, tehat a
= rendes compensatoricus szemlengések latszanak: az also
sorban az dllat forgdsainak szima van feljegyezve, mely ez esethen
11 volt. A rajz b) alatti részének felsé sora a compensatoricus
szemlengdseket a hodulat tetGfokin mutatju; a ¢) alatti rész fel-
86 sora pedig azon iddszakbol. midén a porezhdrtya kezd érzékeny-
ny¢ lenni, tehdt az éhredés kezdeti szakibol; a d) alatti rész
felsG sora végre a teljes ébredés utdn mutatkozd szem oscillatiokat
timteti ol6. A b) ¢) d) alatti rvész alsé sorai ugyming az ) alatti a
test forgds szdmdt jelentik, mely &-nél 18, enél 11 és d-nél
16 volt. :
Ha ezen a chloroform hatds kiilonbozo szakaiban folvett szem-
mozgas girbéket dszszehasonlitjuk, lithatjuk, hogy mig a hédulat
eldtt (a) felvett szemlengdseken ugy a test forgatisa alatt ming
utdn (el6 és utdé nystagmus) tetemes excursiok mutatkoznak, a b o-
dulat tets fokan (») a forgatds alatt alig litszik valami szem-
lengés, a forgatds utin mutatkozé uté nystagmus is csak igen ki-
esiny oscillatiokhol all. Tehat a szem compensatoricus moz-
giasai elerélytelenednek. Bbredés kezdetén (c) ugy a for-
gatds alatt mint utdn ismét nagyobb excursioji szemlengések ti-
madnak : mely excursiok a teljes ébredés idején (d) még na-
gyobbalkd lesznek ds a boditas elotti normalis compensatorieus szem-
lengések nagysdgit hovatovibb mindinkabh megkozelitik. Tehdt a
szem compensatoricus mozgasai azébredés folyamén
is Jassankénf ismdét viszszanyerik eldbbi erélyes-
sépiiket.

A chloroformnak ezek szerint az associalt szemmozgasokra va-
16 hatdsit kovetkezbleg szszegezhetjitk: 1-6r a chloroform hé-
dulat alatt sajatszerit onkénytelen associdalt szem-
mozgisok tamadnak. 2-ora normalis compensatoricus
szemmozgdsok meggyengiilnek.
: Az a kisérleti tény, hogy a chloroform hatisa folytin a két
- szem bilateralis nyugalmdban zavar keletkezik és onkénytelen egy-
idejit hilateralis szemmozgasok, melyek azutin a bodulat tovabhi
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folyama alatt ismét megszinnek, osszhangzishan all a chloroform-
nak mar ismert hatisiaval. A chloroform hatdas tiineményei mint is-
meretes végelemzéshen ugy foghatok fel, hogy az alatt bizonyos
kozponti idegkészillékek elébh izgalomba jonnek és azutin gyorsan
hiidéshe esnek, mig e keszilékeknek centripetal és centrifugal rész-
letei az érzé és mozgatd idegek végkésziilékeikkel érintetleniil ma-
radnak. .

A fenn jelzett szemmozgdszavarokat is ez értelemben lehet
felfognunk. Azok is egy kozponti idegkészilék a szemmozgds
associalé idegapparatus centrumianak izgaima és kime-
riilése gyanant foghatok fel. Hz apparatus centruma (szemm oz-
gis associdald centrum) a kozép és nyullagyban a VIIL, VI,
IV., III. agyideg magvak anatomiai székhelyének felel meg, cen t-
ripetal palydjat a két hallo ideg alkotja a két hartyds laby-
vinthal, centrifugal palydjit pedig a 6 szemmozgaté ideg a
12 szemizommal.?)

Miatdn chloroform hatis alatt az izmok és idegek megtartjik
villamos érzékenységiket itten sem lehet felvenni azf, hogy a chlo-
roform hatdsa a szemizmokra, vagy azoknak mozgatd idegeire, vagy
a hallo idegekre torténnék, hanem kivetkeztetnink kell, hogy az
izgalmi és kimeriilési folyamatok a szemmozgds associalé centrum-
ban a hallé és szemmozgato idegmagvak korében folynak le.

A legelsé viltozdsok mint a szemmozgds zavarok egymasutdn-
jabol kovetkeztetni lehet azon idegmagvakban lépnek fel, melyek a
szemeknek lefelé és medidl fordité és medial hengeritd izmait ideg-
zik be, az alsé ¢és medial egyenes és o felsé ferde szemizmokat.
Ezek az oculomotorius és frochlearis kozpontjai. Nemsokdra fellép-
nek a zavarok az antagonistikban is, a szemeket felfelé dés lateral
fordito és lateral hengerité izmoknak, a felsé ds kiilsd egyenes, va-
lamint az alsé ferde szemizmok heidegzd centrumaiban, fehdt az
oculomotorius magvakon kivil az abducens magvakban is.

Az a kérdés merill fel, hogy mily természstiick e zavarok,
kezdettdl fogva izgalmiak-é vagy kezdettil fogva hiidésiek-6? Az a
tinemény wu. i. hogy a két szemen oOszszetérd két oldali
kancsalsdg (strabismus convergens hilateralis) fejlodik ki, kétféle

H 1 HEgyes idézete értekenését 95 1.




— 127 —

képen magyardzhaté. TLehetséges egyfeldl, hogy a choloform hatas
folytdn az oculomotorius és trochlearis magvaknak azon részletei
jutnak fokozott izgalomba, melyek a HI. és IV, agyidegeken ke-
resztill az alsé és medial egyenes és a felso ferde szemizmokat
idegzik he. Bz esetben az dszlelt strabismus izgalmi tiinemény
(Reizerscheinung) gyandnt lenne felfoghatd. De ugyan e tiinemény
létrejottét ney is képzelhetjik, hogy a chloroform a heidegzés hi-
lateralis egyensilydban, az emlitett idegkozpontokat érintetleniil
hagyja és esak az antagonisticus kozpontokat hiiditi, a melyek ez
esethben a felsd és kilsd egyenes, tovabbd az also ferde szemizmo-
kat az oculomotorius és abducens pilydkon keresztiil beidegzé ocu-
lomotorius és abducens kozpontolk.

Ez csetben az dszlelt strabismus kimertilési tiinemény (Aus-
fulleischeinung) gyandnt lenne tekinthetd.

Azon korillményh6l, hogy e strabismus convergensre
nemsokara strabismus divergens kivetkezik, azt kovetkeztot-
hetjiik, hogy utébb jelzett antagonisték nincsenek hiidésben sOt mii-
kodés kepes dllapothan maradnak, hogy tehdt a chloroform hatds
gyanant eldszor jelentkezd strabismus convergens izgalmi
természetii. Hogy a strabimus divergens szintén izgalmi természeti
abbol kivetkezik, hogy red egy 1j strabismus convergens kovetke-
zik. Bzekbol tehat kovetkezik, hogy a e¢hloroform hatdis ko-
vetkeztében bedalld d6nkénytelen hilateralis szemmo z-
gdsokat, aszemmozgis associdld idegkozpontokhban véghex
mend izgalmi tiinemények gyanant kell tekintentink.

Ez izgalmi timeményelk a legtobb esethen csakhamar lecsen-
desiilnek, a keletkezett onkénytelen szemmozgisok a két szem bila-
teralis nyugalmdnak adnak helyet. K nyugalom mar hodulat sze-
i, a mely a szemmozgis associdld ideg kozpont mitkodés csokke-
nésével jar. Erre mutat épen az a korilmény, hogy a forgatisra
keletkezd compensatoricus szemmozgasok elerély-
telenednek. Ez erélytelenedés a chlorvoform hatis alatt hasonlé
okbol jon létre, mint a cornea érintésére bedlld reflex szemhéj csu-
kodas gyengitlése és kimaraddsa. A trigeminusnak porezhartyabeli
végei valoszinilleg felfogjik ugyan o mechanicai izgalmat, de a
chloroform hatds alatt megviltozott kbzpontok nem teszik it azt a
facialis mozgatd rostjaira. Hasonlé forténik a conpensatoricus szem-
mozgasokra is,
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A hdrtyds labyrinth a forgatis folytan keletkezd mechanicai
izgalmakat felfogja ugyan, de a chloroform hatds alatt tomecs szer-
kezetitkben megviltozott hallo és szemmozgaté idegkozpontok nem
teszik &t ant a megfelelé szemmozgaté idegekre olyan erélylyel leg-
alabl, mint a boditds clott és mint késdbben, midén a ehloroform-
to] megszabadult kozpontok ismét viszsza nyerile normalis dttevi
képességioket, A forgatis folytan keletkezd compensa-
toricus szemmozgasok észlelése tehat jOo modszer, ez
ideg kozpontok mitkodésképességének megitélésére.

Mindezek utin a chloroformnak az associdlt szemmozgisokra
valo hatisa Iényegileg kovetkezéleg jellemezheté: ,a chloroform
aszemmozgdsassocidloidegkdzponti késziléket elohb
fokozédott izgalomba hozza azutdn kimeriti. Az iz
galom fokozddas sajitszeri onkénytelen bilateralis
sremmozgasokat idéz el6. A kimeriilds alatt a passiv
hilateralis szemmozgasok csaknem az elenyésziésig
elerélytelenednek. E kimeriilés utan azonban nem
halilos esetekben teljes iditlés 41l old.

2. Acther.

a) Az aether bodulat alatt keletkezd tnkdényte-
len bilateralis szemmozgisok.

Ha a font leirt médon dszlelésre el6készitve az dllatot, az or-
ra elibe tartott aetheres szivacs segélyével hoditottuk: a szem-
mozgasokra nézve a kovetkezéket taldltuk.

A boditds kezdetén semmi viltozds nem jelentkezett a szemek bi-
lateralis nyugalmdban. Késébb azonban midén a bodulat kiilonhozo
kisérleteknél killonbozd idd mulya (12/—32¢) hedllott, midén a
porezhartya és a bér reflex ingerlékenysége eltiint, a latik kitdgul-
tak, mindkét szemben sajatszerft mozgdsok keletkeztek. Mindkét
szemteke a primir dlldshol majd lasst, majd erélyesebb mozgissal
lefelé és lateral irdnyban fordult és lateral hengeredett (deviatio
inferior lateralis ¢, rotatione laterali (Vi- VI + RI)
s e helyzothen néha 5/—8%en keresztil is mozdulatlanul megma-
radt. A szemeknek e sajitszerfi kitérése néha verticalis szemteke
rezgéssel kioszontott be, az az mindkét szem elobb lefelé és felfeté
oscilalt és esak azutdn ment 4t a leirt szemdlldsha. E helyzetokbl
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a szemek primir 4llisha vergbdtek és nyugalomba maradtak s e
bilateralis nyugalom megmaradt a bédulat végéig illetéleg az ébre-
dés kezdetéig. Néha azonban a primir dllisha a szemtekék esak az
ébredés kezdetekor jutottak.

Tehat aether hatdsira a bodulat kezdetén a szemek bilatera-
lis egyensilya oly médon vdltozik meg, hogy verticalis nystagmus-
sal vagy a nélkil deviatio inferior lateralis ¢. rotatione
laterali (Vi- VI~ Rl) fejlodik, mely helyzethdl a szemtekék
lassankint primir &llisokba viszszatérnek legtobb esethen a bédulat
folyamédn, néha azonban csak az ébredés kezdetével.

b) A fej és testmozgdsokat kisérd compensatori-
cus szemmozgdsok valtozdsa aether hodulat alatt.

Ha az aether boditds kiilonbozd szakaiban a compensatoricus
szemmozgasol el6idézése czéljabol a fennebb jelzett modon a tér
hirom fésikjaban forgattuk az allatot, ngyan azt tapasztaltuk, mint
& chloroformndl u. i. a passiv bilateralis szemmozgasok lényegileg
nem - szenvedtek ugyan valtozist, a menynyiben a kiilonboz6 test-
helyzeteknek megfeleldleg a szokott médon jelentek meg, de #ltali-
ban véve meggyengiiltek.

A mozgésoknak ez elerdtlenedése hatirozottan észlelheté ugy
a horisontalis, mint a median és frontal sikbeli mozgdsokndl. Leg-
jobban észlelhet6 azonban a horisontalis sikban, a hol graphieus
észlelési modszerrel demongtralhato is.

A bodulat azon stidiumdban, midén a két szemen a fennebb
jelzett deviatio inferior lateralis c¢. rotatione laterali
(Vi 4+ VI 4+ RI) kifejlddik, horisontalis sikbeli forgatisra mind a
két szem primiir helyzetébe vergédik viszsza és o helyzetben foly-
tatja szabdlyszerii horisontalis lengéseit, forgatds és az uténystagmus
megsziinte utdn azonban ismét elébbi dllisdba esik viszsza.

A forgatdsra jelentkez compensatoricus szemmozgisok teljes
megsziinését itt is esak azon boditdsokndl észléltik, hol a bodulat
agonigban és haldlban végzddott.

Mid6n a bédulat sziinni kezd és az ébredés el6re halad, a for-
gatisra jelentkezd compensatoricus szemmozgisok is nagyobb-na-
gyobh lengésekben mutatkoznak, az az mindinkibb erételjesebbekké
lesznek, ébredés utdn azonban még mindig jo ideig gyengébb ma-
rad a lengések erélye.

Orv.-term, tnd, Erbesitd !.

10
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A szemmozgisok bodulat alatti elerStleneddsét és ismét meg-
orésodését a horisontalis sikbeli passiv bilateralis szemmozgisokra
vonatkozdlag, graphicus tfon tanulményozva a mellékelt tablin
a II. sz. alatt lithatjuk.

E rajz o) alatti részén a felsé sorban a boditds elott felvett,
tehdt a rendes compensatoricus szemlengések latszanak, az algé sorban
itt is mint mindenik sz.alatt az allat forgdsainak szima van felje-
gyezve. A b) alatti rész a compensatoricus szemlengéseket a hodu-
lat let6fokan mutatja. A ¢) alatti rész azon idoszakbél van véve,
midén a porezhdrtya kezd érzékenynyé lenni, tehdat az ébredés
kezdeti szakdbol; a d) alatti rész végre a teljes ébredés utdn
mutatkozd szem oseillatiokat tinteti el6.

Ha ezen az aether hatis killonhozé szakdban felvett szemmoz-
gis gorbéket oOszszehasonlitjuk ugyanazt taliljuk, mint az elsé sz
a. taldltuk a chloroformra vonatkozolag. Itt is lithatjuk, hogy mig
abédulat elott (a) felvett szemlengések ugy a testforgasa alatt
mint utdn (elé és uténystagmus) tekintélyes excursiokat mutatnak,
a bédulat tetdéfokan (b) a forgatis alatt alig latszik valami
szemlengés, a forgatis utin mutatkozdé uténystagmus is csak igen
csekély oscillatiokbol dll. Tehdat a szem compensatoricus
mozgasai itt is mint a chloroform bédulat alatt, el-
erélytelenednek. Lbrodés kezdetén (¢) ugy a forgatis alatt
mint utan ismét nagyobb excursioji szemlengések tamadnak; mely
excursiok a teljes ébredés idején (d) még nagyobbaks lesznek
s hovatovabh a boditdas el6tti normalis compensatorieus szemlengé-
sek nagysagit mindinkabh megkozelitik.

Ezek szerint az aethernek hatisa az associdlt szemmozgésokra
roviden oszszegezve az, a mi a chloroform hatdsa.

1-or hogy az aether bodulat alatt sajatszert on-
kénytelen szemmozgdasok tamadnak; 2-or hogy ugyan-
ekkor a normdalis compensatoricus szemmozgéasok
meggyengiilnek. A killonbség csak abban van, hogy a keletke-
20 onkénytelen szemmozgdsok a két vegyi anyagra vonatkozélag
kiilonbozé természetiiek.

: Miutdn az aether hatds alatt az izmok és idegek megtartjak
villamos ingerlékenységeiket, itt is azt kell kovetkeztotniink, mint a
chloroformra vonatkozélag tettik, f. i. hogy az aether hatdsa nem
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~ a szem izmokra, vagy azoknak mozgati idegeire, vagy a hallé ide-
gekre torténik, hanem hogy az izgalmi és kimeriilési folyamatok a
szemmozgas associdld centrumban a halld és szemmozgaté idegmag-
vak korében folynak le. Itt azonban a mint a szemmozgis zavarok-
bol lehet kovetkeztetni, azon idegmagvakban lépnek fel valtozdsok,
melyek a szemeknek lefelé és lateral forditdé és lateral hengerité
izmait idegzik be, az alsé és lateral egyenes és az alsé ferde szem-
izmokat : tehdt az oculomotorius és abdedens magvakban is.

Ama kérdésre, hogy mily természetitek a zavarok a chloro-
form hatisandl folhozott foltevésekkel felelhetink, vagy azt mond-
hatjuk, hogy az aether hatds folytin az oculomotorius, trochlearis
¢s abducens magvaknak azon részletei jutnak fokozott izgalomba,
melyek a IIL, IV. és VI agyidegeken keresztfil az alsé és lateral
egyenes ¢és az also ferde szemizmokat idegzik he. Ez esetben a
szemmozgds zavarok izgaimi tinemények lennének. Vagy azt tehet-
jik fel, hogy az aether a beidegzés bilateralis egyensilyiban az
emlitett ideg kozpontokat érinfetleniil hagyja és csak az antagonis-
ticus kozpontokat bénitja, melyek ez esethen a felsd és medial egye-
nes tovibba a felsé ferde szemizmokat, az oculomotorius és trochlearis
palydakon keresztiil beidegz6 kozp. volndnak. Ez esethen az észlelt zavaro-
kat kiesési tiinemény(Ausfallerscheinung) gyandnt foghatndnk fel.

Az aether hatisinak a chloroform hatdsihozi analogia alapjan
inkdbh azt lehetne mondani, hogy a hatis kezdetén keletkezd sa-
jitsdgos szemmozgdasok, melyek ugyan alakilag eltérnek a chloro-
form hatésa kezdetén Lkeletkezoktdl, lényeghben szintén izgalmi
tiinetek, melyek aztin a kétszem bilateralis nyugalmanak adnak he-
- lyet, ugyanesak tgy mint a chloroformndl. E nyugalom bédulat-
~ szerii, mire mutat az, hogy a forgatédsra keletkezdé com-

- pensatoricus szemmozgasok itt is el erélytelenednek,

Végelemzethen tehdt az acther egyetemes hatisa az assoeialt
szemmozgisokra ugyanaz mint a chloroformé, esakhogy itten az iz-
galmi szakban a szemmozgatd ideg kozpontok mds részletei vannak
megtimadva, mint a chloroformnal. Hatdsdt tehat szintén gy jel-
lemezhetjitk, mint a chloroformét t, i. az aether a szemmoz-
gas associald idegkozponti késziiléket eldbb fokozé-

dott izgalomba hozza, azutdn kimeriti. Az izgalom
fokoz6das sajatszeri tnkénytelen bilateralis szém=
10*
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mozgasokat idéz eld. A kimeritlés alatt a passiv bila-
teralis szemmozgasok elerélytelenednek. E kimeri-
lés utdn azonban nem halilos esetekben teljesidiilés
a1l be.

3. Chloralhydrat.

Nagy tengeri nyulat a szemmozgisok észlelésére a fennebbi
médon eldkészitve, bore ald 107 iddkozben 1.6 gramm chloralhydrat
vizoldatat feeskendeztiik.

A bodulat folyaman a nyugvé dllatndl onkénytelen bilateral
szemmozgasok nem keletkeztek.

- A fej és test mozgdsokat kisérd passiv bilateralis szemmozgi-
sok a bodulat folyaman erélytelenebbekké viltak, teljesen azounban
nem sziintek meg. Megvaltoztak azonban mindségitkre nézve. A
horisontol sikbeli forgatdsnal tobbszori forgatdas
utan a szokott uténystagmus csak igen kevés erélytelen oscillatiok-
ban mutatkozott, melynek elmulta utin a szemek nem vergddtek
vissza nyugalmi dllasukba, hanem a balszem lefelé és medial fordult
és lateral hengeredett, a jobhszem pedig felfele és lateral fordult és
medial hengeredett. Mindkét szem ez allashan maradt 10-—157 ke-
tiil. E szemallds azonos azon szemalldssal, mely akkor fejlodik ki,
ha a tengeri nyul feje és teste a frontal sikban 90%-nyira jobbra
térittetik. Tehdt: deviatio diagonalig bilateralis dextrum
vergens [(Vms+-Vis-i-Ris) - (Vid—Vsd-+Rmd)]. Ugyan-e sikbeli
tobbszoros balra forgatdas utin pedig hasonlo korilmények kozott az
ellonkezd szemdllds mutatkozott, tehdt diviatio diagonalis bi-
latevalis sinistrum vergens [(Vis-+ Vss+Rms)-- Vind-+Vid
+RId)] az a szemallds, mely a frontal sikbeli 90%nyira balra
téritésnél szokott kifejlodni.”)

E fiinemények tehat azt mutatjak, hogy chloralhydrat bodulat
alatt sajatszerit folyamatok folynak a szemmozgis associald centrum-
ban, melyek kiilonhoznek tgy a clilorform, mint az aether hatistol.

) E szemalldsokra vonatkozélag lisd HO g yes, Az associalt szemmozgi -
ok idegmechanismusdrél. Elsé kozlemény 47—481.
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Bgészben véve itt is lassa és fokozatos bodulat latszik lefolyni,
a mire mutat a compensatoricus szemmozgdsok fokozatos erélytele-
nedése, Ggy litszik azonban, hogy a bédulat az egyes szemmozgaté
idegmagvakban kiilonbozo fokon &ll, legalabb ezt kell kovetkeztetni
a csekély uténystagmust kovetd sajatszerii szemkitérésekbdl.

11,
Nehany alkaloid hatasa az associall szemmozgéasokra

1. Nicotin.

A kisérletre elokészitett allat hathdre ali Pravas fecskendével
egy félesepp majd kevesebb mnicotint fecskendeztiink vizoldathan.
Mindegyik esetben kifejlédtek a nicotin mérgezés tiinetei, csakhogy
mig elobhi esethen hallillal végz6dott a kisérlet, utobbiban a tine-
tek mulékonyak voltak s az dllat életben volt tarthato.

A nidotin hatasa alatt mint tobb kisérletekbol meggyozod-
tiink, nem lépnek fel onkénytelen hilateralis szem-
mozghsolk. A fej és test mozgisokat kisérd compensatoricus szem-
mozgasok azonban a hatds tetd fokin megsziinnek. Mielott ez tor-
ténnék .tehat a hatds kezdetén az emlitett szemmozgdsok evélydkbil
veszitenek s csak idohaladtdval szinnek meg egészen.

Azon kedvezd esetekhen middn sikeriilt csak annyira mérgezni

- az dllatot, hogy az élethen maradjon azt is észlelhettik, hogy a

mint az dllat magihoz térése fokonként haladt eldre, tgy fokozato-

. san lettek erélyesebbé a passiv bilateralis szemmozgisok is. Meg-
~ jegyzésre méltd az is, hogy a horisontal sikbeli forgatisnal jéval

elobb jelentkeztek tjra az associdlt szemmozgasok, mint a frontal
sikbeli forgatisnal (egész 2—5'-el).
A mellékelt tablan a I11. sz. a. e viszonyok graphice vannak tanulma-

~ nyozva. A tabla ) alatti részén a mérgezés elétt folvett tehdt normalis
gorbe ldtszik b) alatti gorbe a hatds tetéfokin vétetett ¢) alatt a
‘némileg magdhoz ftért dllat szemlengései vannak eldtiintetve, d)
alatt a mérgezés kidlta utén felvett normalis gorbe lithato.

Roviden szolva tehat a nicotin hatdsa az associalt szemmoz-

- gasokra abban &ll, hogy a normalis compensatoricus szem mozgaso-
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kat fokozatosan gyengiti s végre teljesen megsziinteti. Az esethen
ha az allat a mérgezésh6l magdhoz tér, a méreg hatisinak gyen-
gillésével a passiv hilateralis szemmozgdsok megint jelentkeznek s
fokonként eréshodnek egészen a normalis erélyig.

E tiineményekhél kitimik, hogy a nicotin hatisinak kezdetéto]
annak megszimtéig, illetdleg a haldl bekovetkeztéig valamennyi
szemizom egyetemlegesen érdekelve van. Nicotin mérgezésnél mint
ismeretes részint kozponti részint kornyéki a hatis. A tiinemény
magyardazata azonban nagy nehézségekhe utkozik. A forgatisra je-
lentkez6 passiv bilateralis szemmozgisok gyengiilését és kimaradd-
sat tobbfélekép lehetne magyardzni. Lehetséges, hogy az associdlo
centrumok igen gyorsan meghénulnak, minek folytin a halléideg-
végrol kiindulo reflex izgalmak nem hdramolhatnak 4t a szemmoz-
gaté idegekre. Lehetséges, hogy az associdlé centrumok kezdettél
fogva fokozott izgalomba jonnek és a szemizmokat egyetemlegesen
olyan goresos osszehizodasban tartjik, hogy a forgatds dltal kell-
tett labyrinth reflex nem képes szabalyszerii passiv bilateralis szem-
mozgatisokat kivaltani. Lehetséges, hogy mindjirt kezdettsl fogva
a szemmizombeli idegvégek bénulnak. Lehetséges, hogy a hdrtydis
labyrinth vesszti el ingerlékenységét, minek folytan a forgatds okozta
mechanicai izgalmat nem foghatja fel. Melyik e lehet6ségek kouziil
a valészinii, eldonteni nincs elég adatunk. Egyelore csak a h,nnebbl
tapasztalaii tényeket Lonsi.lta]hmuk

2. Coniin.

E vegyanyaggali kisérleteinknél 3— 4 csepp coniint fecsken-
deztiink vizoldatha az allat hathire ala. (A kisérletek minden eset-
ben az allat életébe keriiltek).

A hatas kezdete 10—14' percz mulva mutatkozott, mikor is
a latak kissé tdgiltak s e mellett a passiv hilateralis szemmozgdsok
nagy fokban gyongiiltek. A halal 40 —60 percz alatt kovetkezett
be, ezt megelozéleg 15 20 elébb, a fokonként minimumra szalli-
tott compensaboricus szemmozgdsok teljesen megsziintek. B fokoza-
tos csokkenést a horisontal sikbeli forgatdsokkal jelentkezd compen-
satoricus szemmozgdsokra, graphice is tanulmanyoztuk, a gérbék
kozlését azonban, miutin azok hasonlok a mar kozoltekhez, nem lat-
Jjuk sziikségesnek.
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Ebbdél litszik, hogy a coniin is, mint a nicotin 'az associalt
szemmozgasokat lassanként teszi tonkre, itt is joval a haldl bedll-
ta elott.

Itten az associilt szemmozgdsok bénuldsa az associalé centrum
hiidésébdl szérmazik, mely a coniin mérgezés alatt jelentkezd osszes
hitdési tiinemények kozstt a legelsé. Hogy itten nem perifericus hii-
dés van. onnan kovetkeztethetd, hogy a n. ischiadicus meghalds
utdn kozvetlentl is izgathaté mint ezt Balogh Kollikerrel szemben
mar kordabban felhozta, mely kisérleti tényrél magunknak is volt
alkalmunk ismételve meggy6zédni.

3. Strychnin.

E kisérleteinknél (6sszesen 4 kisérlet) !/,—1 kébem 29/5-0s
strychninum nitricumot feeskendesztiink vizoldatban az allat hat-
hére ald.

2—10' milva a sirychnin mérgezés szokott tinetei kifejlodtek.
Szokott médon forgatva az éllatot minden kisérletimkben azt tapasz-
taltuk, hogy a passiv bilateralis szemmozgisok kimaradtak.

A tiinemények fellépése utdn B8—4&° alatt az dllat kimul.
Onkénytelen associalt szemmozgésok itt sem voltak észlelhetok.

E kisérletek azt mutatjak, hogy mihelyt a strichnin hatdsa
kezd6dik, a szemizmok associalt miikodései mar szabatosan nem jon-
nek létre, sot nem sokdira teljesen kimaradnak.

Hogy mi az oka e rohamos kimaraddisnak, holott a test tobbi
izmaiban még élénk reflex rangdsok és dermeszeri tiinetek mutat-
koznak, csak gy lehet magyardzni, ha felvesszilk miszerizt a szem-
mozgds associalé centrum el6zetes fokozodott izgalom nélkil bénul
el, & mi a gerinozagyi kozpontoknal nem Ggy van. Itten a priori
élénkebb compensatoricus szemmozgdasokat varhattunk volna, a ta-
~ pasztalat azonban ellenkez6t mutatott. Igy nem marad mas hatra,

- mint egyik vagy mdsik felvétellel magyardzni a kapott tiinemé-
nyeket. :

4. Pikrotoxin,

E méreggel négy kisérletet tettink. Egy-egy kobem 20/, pik-
- rotoxin vizoldatot fecskendeztink az allat hathére ala.
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10—20¢ mulva léptek fel a pikrotoxin mérgezési tiinetek. Ezek
megjelente utan az dllatok csak nehdny perczig éltek. A test izom-
zatiban mutatkozo goresokkel egyidejilleg a szemekben is végtelen
apré onkénytelen hilateralis oscillatick keletkeztek, melyeknek ird-
nyat azonban pontosan meghatirozni nem lehetett.

A hatas beallta utdn a forgatisra jelentkezd compensatoricus
szemmozgasok tokéletleniil jelentek meg, pir percz mulva pedig de
tobb perczel a haldl elétt végképen kimaradtak.

A pikrvotoxin hatidsa, mint ismeretes, f6leg a nyult agyratorté-
nik. A szemmozgdas associalé idegmechanismusra valé hatas is ilye-
ténképen kozponti. A szemmozgis associald kozpont gyorsan bealld
és kimeriiléshen végz6dd izgalmdban &ll. Az izgalom jelei gyandnt
tekintheték az onkénytelen bilateralis szemmozgdsok, a kimeriilés
pedig a compensatoricus szemmozgasok kimaraddsdban nyilatkozik.

5. Curara.

A curara hatdsit egy esetben tanulméingoztuk. Kis tengeri
nyul hithére ald vizoldatban egy ecsepp curarit fecskendesztimk. A
mérgezési tiinetek 5 milva léptek fel s mir ekkor a passiv bilate-
ralis szemmozgisok alig voltak létrehozhaték. 7 perczel a hefecs-
kendés utin a compensatoricus szemmozgasok teljesen kimaradtak.

Az dllat haldla a befecskendés utin 10 percz midlva kovetke-
zett be. Onkénytelen szemmozgdsok a curara hatdsa alatt nem lép-
tek fel.

E kisérlethol kovetkezik, hogy a curara a szemmozgasokra is
mint & tobbi testmozgisokra hénitélag hat. Tudva van, hogy a cu-
rara fokép a mozgaté idegek izombeli végeit teszi hiidéttekké. En-
nek folytin a szemmozgdsok bénitdsa is e hatdsra vezethets vissza.
Az izmok csak lassan vesztik el mozgasképességoket. A forgatisra
jelentkezd onkénytelen bilateral szemmozgisok successive gyengilnek
és végezetre teljesen kimaradnak.

Az a korilmény, hogy izgalmi tiinemények nem elézik meg
a hidési tiineményeket a szemmozgisokban, szintén a kozponti ha-
tas hidnydra és perifericus hatds létezésére utalnak.
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6. Morphiwm.

Egy kisérletben tanulmanyoztuk.

Kissebb tengeri nyul hathére alé egy kobem 2°/-0s morphi-
um hydrocheloricumot fecskendeztink vizoldatban. Miutain 30 alatt
az associalt szemmozgisokban semmihatds nem jelentkezett, az ada-
got ismételtiik, Erre 20’ milva megjelentek az érzéketlenség elsd
timeményei. Az dllat ingerekre lomhdn reagialt. Ekkor vizsgilva a
compensatoricus szemmozgasokat azt talaltuk, hogy azokat a forga-
tasra elo lehet ugyan idézni, de sokkal gyengébb erélyiiek, mint a
szer beaddsa elott voltak. Az elsé befeeskendés utin 1°10’ milva
az dllat teljesen érzéketlen lett, A compensatoricus szemmozgdsok
ugyanekkor nagyon gyengiltek. E gyengilés valtozatlani]l maradt
40 perczen keresztiil.

Az dllat hithére ald ekkor wjolag 2 kobem morphinm hydro-
chloricumot feeskendeztink az emlitett oldathél, mire 15' mulva
rangds keletkezett az egész testhen. Elénk reflex ingerlé¢kenység ke-
letkezett ¢ mellett, gy hogy az &llat o nyulpad érintésére strychnin
szerit rangaté goresoket kapott, E goresok alatt a szemtekék végte-
len apré lengéseket tettek, — e lengések irdnya nem volt megha-
tdrozhato — conpensatoricus szemteke lengéseket azonban nem idéz-
hettiink el6, barmely sikban forgattuk is az dllatot. E jelenségek 35
perczen keresztiil esekély valtozattal ugyanazok maradtak, midén az
allat rangoresok kozott elhalt.

E kisérleihol kivetkeztetni lehet, hogy a morphium, a mint
Thatdsa hovatovabb fejlédik, a szemmozgisokat mind inkabb-inkibh
mitkddésképtelenné teszi s végiil azokat teljesen bénitja.

A morphium 6 hatdsa f6leg az idegkézpontokban folyik le,
‘noha a mozgaté ¢és érzé idegek is részt vehetnek abban, mig az

;.___: izmok ingerlékenysége, hatdsa alatt valtozatlan marad. Felveheté

azért, hogy a szemmozgds associald idegmechanismushan is a  koz-

~ ponti rész van érdekelve. A hatds mint a conpensatoricus szem-

mozgasok folytonos erélytelenedése mutatja; kezdettdl fogva bénité.
A mérgezés tetdfokan mutatkozé apré szemteke rezgések az ideg-
kozpontok elhalisi fiineményei gyandnt foghatok fel, a mi mellett
bizonysdgul sz6l az a kirilmény, hogy ez id6ben mar a compensato-

~ ricus szemmozgdsok teljesen meg vannak sziinve.




— 138 —

7. Narcotin.

Egy nagyobb tengeri nyul hétbére ald 3 kiobem 49/p-0s nar-
cotin oldatot fecskendeztink, mely adagot miutdn a befecskendés
utén egy Ora mulva sem volt hatds dszlelhetd, ujra ismételtink.
Erre 10" milva az allat lomhulni kezdett, erds csipésekre is alig
volt valami visszahatis. Ugyanekkor forgatva az allatot, a passiv
bilateralis szemmozgisokat erélytelenebbeknek talaltuk, mint a mér-
gezés el6tt volt. Ujabb 10/ multival az dllat teljesen érzéket-
lenné valt, a compensatoricus szemlengések horisontal sikba tor-
téno forgatasra csak uténystsgmus gyanint jelentek meg, mig a
forgatds alatt szokott szemmozgisok kimaradtak. A tobbi sikokban
elonystagmus is volt, de felettébb gyenge srélylyel. Az 1j hefecs-
kendés utin 30’ milva goresos rohamok jelentek meg a test izom-
zathan, késobb a compensatoricus szemmozgdsok mindegyik sikbeli
forgatisra kimaradnak, az dllat reflex ingerlékenysége teljesen
kialudst. :

E tinetek huzamosan egész a haldlig ugyanazok maradtak.
Onkénytelen bilateralis szemmozgdsok a narcotin mérgezés alatt nem
voltak észlelhetok.

F kisérlet azt mutatja, hogy a narcotin lassanként megsem-
misiti a szemizmok miikodését, mint a f6bbi .izmokét is. Hatdsa a
szemmozgis associalé idegmechanismusra lényegileg valdsziniiséggel
abban 4ll, hogy az a szemmozgds beidegzé kozpontokat lassanként
izgalom elémenetele nélkiil bénitja meg.

8. Codein.

Kis tengeri nyul hathére ala nehany csepp codein oldatot
feeskendeztiink, miutan azt az associalt szemmozgdsok tanulményo-
zasara szikséges jelzé tli rendszerekkel ellattuk.

12/ milva minden beavatkozds nélkil bilateralis hori-
sonthal nystagmus lépett fel. Két percz milva ez megsziint,
egy percz eltelte utan azonban megint kezdddott s egy parszori
félbeszakaddssal 12-ig tartott. Az emlitett horisontalis kétoldali
nystagmus megszintével, a passiv bilateralis szemlengések teljesen
rendesekriek taldltattak s az dllat érzékenysége és mozgasa iz ren-
dos volt.
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E kisérlet annyiban bir érdekkel, mert mufatja, hogy van ve-
gyi anyag, mely a szemmozgds associdalé centrumnak csak egyes
részeit hozza dtmenetileg izgalomba vagy hiidésbe. Az onkénytelen
beallott horisontalis nystagmus u. i. azt mutatja, hogy itten a viz-
mentes sikban forgatd ndgy egyenes szemizom idegkdzpontjaiban
lett megzavarva a bilateralis egyensuly. Féloldali hiidés vagy foko-
zocott izgalom dltal-e? természetesen el nem donthetd. Sajnos, hogy
nagyobb nyulakon tett hasonlé codein befecskendésekkel e sajatszerii
timeményt ujra elé nem idézhettiik.

9. Atropin.

Egy kozépnagysigu tengeri nyul hétbére ald két decigramm
~ atropinum sulfuricum tartalmu oldatot fecskendeztiink, miutan az
dllatot szokott médon a szemmozgdsok észlelésére elbkdszitettitk; 2
ora elteltével a litdk Kkitdgiltak de egyéb tinetek nem mutatkoz-
vin az el6bbi adag ismételtetett. Hrre 15‘ mulva nagyfoku levertség
~ jelent meg a reflex ingerlékenység tetemes aldszillisdval. Ugyanek-
‘kor a forgatisra jelentkezi associdlt szemlengések felettébb modon
meggoyengiiltek. Nehdany percz miulva az allat behato csipésekre sem

B tinemények valtozatlanil igy mutatkoztak egészen a félora mulva
" hbekovetkezett haldlig.

E kisérlet mutatja, hogy az atropin a szemizmok miikodését
- valamint a tobbi izmokét is megsemmisiti. Maga a hatds, mint azt
- az atropin egyéb hatdsibol kovetkestetni lehet a kozponthan folyik
- le és lényegileg a szemmozgds associdlé centrum eléleges izgalom
~ nélkiili lassu kimeriiléséhen all,

I1I.

A fuladasi vér hatasa az associalt szemmozgasokra.

Midén nehdny év eloth az intézethen a fuladas alatti 1égzés
menet tanulmanyozisa végett allatokon fulasztasi kisérletek tétettek,
tobb izben feltint ama kiilonben sem ismeretlen korilmény, hogy a
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fuladas folyamén egyéb testmozgisi zavarok mellett a szemekben is
sajatszeri mozgas rendetlenségek tamadnak. Mintdn a. fuladasi tii-
nemények a vér sajitszerii vegyi valtozdsaira vezethetok vissza, e
kisérletek folyamdn kozel allott a fuladdsi vér hatdsit is fanulma-
nyozni az assecialt szemmozgisokra.

Tanulmanyoztuk ezt a kovetkezé mddon.

Tengeri nyulndl miutén annak szemeit a jelz6tit rendszerrel a
szemmozgdsok észlelésére felszereltitk, 16gesé metszést tettink. A
légesébe villa alakd caniile-t helyeztink, melynek egyik szdra kau-
tsuk csé segélyével egy forgd hengerre iré Marey féle tambour a
levier-rel, mdsik szdara nyitott rovid kautsuk csével volt kapesolatha
Ha e es6 nyitva marad az 4llat szabadon lélekzik, ha pedig hezd-
ratik rovid idd mulva fuladéds 4all be. Mindkét esethen a jelzd dob
a légzések menetét a forgd hengerre jegyezi. A légzés menetében
mint ama vizsgalatok’) kimutattdk fuladds alatt hatdrozott stadiu-
mok mutatkoznak, ezek sorban a kovetkezik :

I. nehéz belégzés, II. a nehéz -be- és kilégzés, Ill. a légués
sziinet IV. a terminalis 1égzés stadinmai. B stadiumokat a jelzd dob
a forgd hengeren registralja, igy azok tajékozist nyujtanak a fula-
dés alatt keletkez0 szemmozgis zavarok keletkezés idejére nézve is.
Ily modon ejtve meg a vizsgdlatot graphicus tton feljegyeztik te-
hat o légzés lefolyasdat a fuladds alatt, és egyidejileg a tlirendszer
segélyével megligyeltik a szemmozgisi zavarok minéségét és kelet-
kezési idejét. Tapasztalatunk ezekre vonatkozolag tobb kisérlet alap-
jan a kovetkezo :

A fuladis masodik stadiumdban. a rangé kilégzések idején
oscillatiokba esik mind a két szem. A lengések egyidejileg fel- és
lefele torténnek, mi mellett mind a két szem medial hengeredik (a
nystagmus verticalis atmegy nystagmus convergens-be).

E nystagmicus szemmozgdsok késébb az e stadiumot bhezaré
egyetemes opisthotonicus gi s idején exophthalmusba mennek at:
Ekkor mar a porezhdrtya valamint az egész test érzéketlen és moz-
dulatlan. A harmadik a légzés szimet stadiumdban, nehdany ma-
sod percz mulva lateral hengeredik mind a két szem s igy marad
a IV. stadium végeig illot6leg az utolso 1égvételig.

»Orvosi Hetilap® 1875, 49. és 50-ik sz
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Ha a terminalis lédgzések elején mesterséges légzés indittatik
meg, az allat ismét magdhoz tér és az onlégzés esakhamar bedll.
Ekkor a lateral hengeredett szemtekék nystagmicus mozgdsok kozott
lassanként priméir helyzetokbe vergbdnek vissza. E nystagmus dssze-
esik a felélesztés elején mindég mutatkozni szokott egyetemes rin-
gasokkal,

Ha chloralhydrat bodulat alatt fulasztottuk meg az dllatot a
szemmozgasokban ugyanezen zavarok dllottak be, azon kiilonbséggel
csak, hogy az oscillatiok sokkal erélytelenebbekké lettek.

Fuladis alatt tehdt miként egyéb idegkézpontokban, ugy a
szemmozgds associalo centrumaiban is sajatszerit izgalmi és kimeri-
lési folyamatok keletkeznek, melyek lényegileg killonbznek a fen-
nebbi mérgezések alatt észlelt hasonnemit folyamatoktol, kilonhoz-
nek kiilonosen abban, hogy az izgalmi szak itten hosszi, megfele-
l6leg annak, hogy az éleny csak lassan fogy el és benne a bomlds
termények csak lassan halmoziédnak fel, az eredmény azonban vég-
re is az, hogy a fuladdsos vér hizamosabb izgalom eld-
menetele mellett utoljira is kimeriti az associdld
Gentrumot.

Arra, hogy a forgatasra jelentkezl compensatoricus szemmoz-
ghsok fuladds alatt mikép valtoznak, vizsgilatokat még eddigelé
nem tettiink.

A kisérletek eredményeinek foglalatja.

I. A két szem bilateralis egyensulydban zavarok
tdmadnak, ha a kovetkezd vegyi anyagok tetemesebb mennyiséghen

~ jutmak a nedvkeringésbe: chloroform, aether, morphium,

codein, pikrotoxin. Szintén szemmozgis zavarok keletkeznek a
fuladds tolyama alatt is.

Ez egyensulyi zavarok abban allanak, hogy a bilateralis pri-
qiir helyzethen nyugvé szemeken onkénytelen associdlt szemkitéré-
sek ¢s nystagmicus lengések keletkeznek, melyek chloroform, aether
valoszinilleg a codein mérgezésnél, tovabbd a fuladdsndl egészen
- sajitszeriiek, mig a morphium és pikrofoxin mérgezés folyamdn,
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meg nem hatirozhaté irinyn apré szemteke rangdsokndl nem
ogyebek.

A jellemz6 onkénytelen bilateralis szemmozgisok a kovet-
kezdk :

a) Chloroform hatdsra a bodulat kezdetén verticalis nys-
tagmussal vagy a nélkil deviatio s. strabismus convergens
bilateralis keletkezik, mely lassan épen az ellenkezd szemdllds-
ba t. i. deviatio s. strabismus divergens bilateralis-ha
megyen 4t, melyhdl ismét lassan primir szemdllis fejlodik ki, E
mozgdsok a hodulat folyaman kétszer hiromszor ismétlédnek, gy
hogy lényegilag lassi forgé szemteke rezgésnek (nystag-
mus rofatoricus)-nak vehet¢k. E mozgisok utdn néha horisontalis
nystagmustol megelézve ismét bedll a bilateralis egyensuly.

b) Aether hatisra a bédulat kezdetén mindkét szemen ver-
ticalis nystagmussal vagy a nélkil deviatio inferior lateralis
¢. rotatione laterali fejlédik, mely helyzethél a szemtekék
lassanként legtobb esetben még a bédulat folyaman, néha azonhan
csak az ébredds kezdetével, primér allisukba visszatérnek.

¢) codein hatisira egy esetben tobb perczen keresztiil tarto
nystagmus horisontalis bilateralis fejlédott.

d) A fuladdasi vér hatisira a fuladis misedik szakaban (2
nehéz be- és kilégzési stidiuma) nystagmus verticalis bila-
teralis tdmad, mely csak hamar nystagmus convergens
bilateralis-ba,majd exophthalmusba megyen dt. A fuladds
harmadik és negyedik szakiban (l6gzés szimet, terminalis 1ég-
vételek stidiuma) egészen az utolso légvételig lateral hengere-
ve van mind & két szem. Mesterséges felélesztdsnél az  ébredés
kezdetén szintén bilateralis nystagmicus szemmozgasok keletkeznek.

II. A test és fejmozgasait szaabdlyszerien kisérd
passiv bilateralis szemmozgdsok valtozdst szenvednek &
kovetkezd vegyi anyagok behatdsa alatt: ehloroform, aether,
chloralhydrat, nicotin, coniin, strichnin, pikrotoxin,
curara, morphium, narcotin, eodein, atropin. A valtozis
abban all, hogy a szemfekik oscillatioi meggyengiilnek, vagy meg-
sziinnek. Meggyengiilnek de teljesen nem sziinnek meg
a chloroform, aether, chloralhydrat, codein hatis alatt. Eldleges
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- strichnin, pikrotoxin, curara, morphium, nérkotin, atropin hatisa
alatt. Eléleges izgalmi tinetek utin gyengiilnek és
sziinnek meg a chloroform, aether, morphium, pikrotoxin hatdsa
- folyamin.

W III. A curara kivételével mindezen szereknél valamint a fula-
~ ddsi vér behatdsa alatt is az izgalmi és kimeriilési folyamatok a
szemmozgdas associdlé idegeentrumban folynak le.
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A IV, TABLA RAJZAINAK MAGYARAZATA.

A balszem nystagmicus lengései horisontalsikbeli forgasoknal
chloroform, aether, nicotin hatas alatt.

L sz. Chloroform. I sz. Aether. IIIl. Nicotin szemmozghs gorbek.
a) hatds eltt, ) hatds tetSfokdn, ¢) midén a hatds miiléfélben van, d) ha-
tds utdn.

Az egyes rajzokban az alsé sor azt jelzi, hogy a tengeri nyil koriilbel6l
egy mésodpercz alatt tortént korforgissal hnyszor lett a horizontal sikban bal-
fele (az 6ramutaté mozgisdval ellenkezd irinyban) koril forgatva; a felsd sor
az e korforgisokat kivetd bilateralis szemmozgisok kozil a balszem medial és
lateral (nystagmus horisontalis) oscillatioit jelzi, a mint az forgatis alatt és
utén mutatkozik, Az egyenes vonal irdnyt6l lefele térés m edial a felfele térés
lateral szemkitérést jelent.
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