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KÖZLEMÉNYEK A KOLOZSVÁRI EGYETEM ÁLTALÁNOS KÓK-
ÉS GYÓGYSZERTANI INTÉZETÉBŐL. 

Közli Högyes Endre tanár.1) 

Néhány vegyi anyag hatásáról az associált szemmozgásokra, 

Vizsgálták: 

Kovács Lajos és Kertész János orvostanhallgatók. 
(IV sz. táblával.) 

Bevezetés. Terv és módszer a vizsgálatra. 

Méregtani előadásaim alkalmával, midőn az erősebben ható 
alkaloidáknak és némely bódító anyagoknak hatását hallgatóimnak 
kísérletileg bemutattam, továbbá egyéb czélokból tett mérgezési kí
sérleteimnél is, többször feltűnt előttem az, hogy a méreg hatás 
tetőfokán egyéb izom mozgási zavarok mellett, a szemmozgásokbaii 
is sajátszerű zavarok lépnek fel. Utánlapozgatva az irodalomban kü
lönösen Olaude Bemard munkáiban, egyéb czélokból tett hódítási és 
mérgezési kísérleteknél szintén találok hasonló ószleleteket felje
gyezve. Eendszeres vizsgálat azonban tudtommal legalább ez irány
ban eddigelé nem történt. 

Miután az „associált szemmozgások idegmeehanismusára" vo
natkozó vizsgálataimnál a szemmozgások tanulmányozására alkalmas 
vizsgálati módszert sikerült kitalálni, K o v á c s Lajos és Ker
tész J ános orvostanhallgató urakat ajánlkozásuk folytán megbíz
tam, hogy e módszerek segélyével a vegyi anyagok által előidézhető 
szemmozgás zavarokat rendszeresen tanulmányozzák. 

Vizsgálataik folytán érdekes eredmények jöttek napvilágra, 
melyek alapul szolgálhatnak e kórdós kutatásának tovább fej
l e s z t é s é r e is. •••,.-. 

') Benmtattatott az 1881. november 11-én tartott orvosi szakülésen. 
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Ha egy állatot pl. egy tengeri nyulat természetes nyugvó test 
helyzetben primár fejállásban rögzítünk, az állatnak mindkét szeme 
e l s ő d l e g e s vagyis nyuga lmi állásában van. Ez állapot a 12 
szemizom bilaterális egyensúlyának kifejezése. 

B nyugalmi helyzetből s z e m k i t ó r ó s e k (doviatio) kelet
kezhetnek : 

a) Önkónytes s zemki t é r esek az akarat befolyása foly
tán, b) ö n k é n y t e l e n szemki tó rósek az akarat közbejárulása 
nélkül. Amazokat mesterségesen előidézni nem lehet. Emezek kísér
letileg létre hozhatók 1-ör a testnek ós fejnek passiv helyzet vál
toztatása által, 2-or bizonyos idegrendszeri részek meehanicai sé
relme folytán, 3-or bizonyos vegyi anyagoknak a testbe vitele ál
tal, melyek kétségen kivül azáltal hatnak, hogy a szemmozgásokra 
ható idegmeohanismus működését módosítják. 

E vizsgálat feladatúi tűzte ki magának első sorban a vegy i 
ú ton e lő idézhe tő ö n k é n y t e l e n szemki tó rósek (deviatio) 
t a n u l m á n y o z á s á t , az az meghatározni azt, hogy bizonyos ve
gyi anyagok az élő állati szervezetbe vitele után a test és a fej 
passiv nyugalma mellett milynemű erőszakos szemkitórósek és moz
gások támadnak, tehát hogy ezen anyagok behatása alatt a két 
szem b i l a t e r á l i s egyensú lya miképen vál tozik. 

; A vizsgálati eljárás e czélból következő volt. Természetes 
helyzetében rögzittetett az állat leginkább tengeri nyúl, azon mód
szer szerint, mely az Orvosi Hetilap tavalyi évfolyamában ismertet
ve volt.1) Azután az állat két szemébe a mozgások jelzésére beil
lesztetett a mesterséges mozgó ós nyugvó tűtengely rendszer, oly 
módon, mint azt az „assoeiált szemmozgások idegmeehanismusáról" 
szóló értekezésemben2) ismertettem, mely módszer segélyével vala-
menynyi szemállás ós mozgás primár szem álláshoz könynyedén 
meghatározható. A jelző készülék alkalmazása után bőraláfeeskendós 
vagy beleheltetés által bevitetett a szervezetbe a bódító vagy méreg 
anyag és észlelve lett a méreg hatás folyamán keletkezett szemki-
tórós vagy mozgás. 

') 1. Hó'gyes. Módszertani észrevételek az állatok végbélhó'mérsékének 
meghatározására. Orvosi Hetilap 1880. 

2) 1. Hó'gyes. Az assoeiált szemmozgások idegmeehanismusáról. Akad. 
Értek. X. kötet. XVIII. sz. 1880. 32 1. 
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A vizsgálat további feladata volt kutatni azt, hogy a vegy i 
a n y a g o k m i k é p o n m o d o s í t j á k a z o u ö n k ó n y t e 1 e n s z e m-
k i t é r é s e k m e g j e l e n é s é t , melyek a t e s t p a s s i v mozgá
sa i t egészen t ö r v é ny s z e r ű 1 e g k í s é rn i szok ták . 

Ezen önkónytelen egyidejű bilaterális szemmozgások (assoeiált 
vagy eompensatorious szemmozgások) kísérletileg szabatosan előállít
hatók, ugy hogy a természetes fej és test helyzetben levő állat al
kalmas forgató készülékkel nyugalmi helyzetéből a tér egyik vagy 
másik síkjában kimozdíttatik. A kimozdítás által előidézett különbö
ző test ós fej állásnak más-más de mindig szabályosan ugyanazon 
szemeli;'sok, ha pedig a kimozdítás folytán körmozgás keletkezik 
szabályszerű nystagmicus szemmozgások felelnek meg. 

E eompensatorious szemmozgások részletesen vaunak tanulmá
nyozva és leírva a fennebb . közölt értekezésben.1) E eompensatorious 
szemmozgások, mint kísérletileg ki lett mutatva, nem egyebek mint 
egy szemmozgás assoeiáló itlegapparatus normális működésének nyi
latkozatai, a melyek azáltal támadnak, hogy a fej helyzet változá
sainál a két hártyás labyrinth a csontos labyrinthban megfelelő 
helyzet változásokat szenved ós az így keletkező mechanicai izgalom 
a halló ideg végeken ós szem mozgató idegközpontokon keresztül, 

Jrefiex úton sajátszerű bilaterális szommozgásokat támaszt.1) 
E „normális" eompensatorious szemmozgások előre láthatólag 

változást szenvednek, ha az állat oly vegyi anyagok hatásának téte
tik ki, melyek az idegrendszer központjainak működését megváltoz
tatják. A jelentkező változások pedig a szemmozgás assoeiáló ideg-
meehanisniusra való hatás jelenségei lesznek. 

Hogy tehát a vegyi anyagoknak az assoeiált szemmozgások 
ídegmeohanismusára való hatását kísérletileg tanulmányozhassuk, oly 
helyzetbe hoztuk az állatot, hogy annak mindenek felett normális 
eompensatorious szemmozgásait észlelni lehessen. Ez pedig azon 
módon törtónt, mint az a fent idézett értekezésben leírva van? Al
kalmas forgató készülékre helyeztük az állatot, szemeit íolszereltűk 
a jelző tű rendszerekkel, graphicus észleletre pedig a szükséges író 
készülékkel ós észleltük a tér három fősikjában történt test mozgást 

'; 1. Hő gyes. Az assástciált szemmozgások idegmechanismusáról. Második 
közlemény. Akad. Értek. XI. k. 1. sz. 1881. 
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kisérő normális eompensatoricus szemmozgásokat. Azután alkal
mazásba vettük a vegyi anyagokat, és a hatás különböző stádiumán 
a szokott módon igyekeztünk előállítani és észlelni a szabályos eom-
pensatorieus szemmozgási jelenségeket. 

Ilyen módon tényleg kiderült, hogy sok vegyi anyag behatása 
alatt a no rmá l i s e o m p e n s a t o r i c u s szemmozgások meg
g y e n g ü l n e k vagy k i m a r a d n a k , vagy ped ig vá l t ozás t 
szenvednek. 

Mindkét irányban meg lett vizsgálva a következő szerek ha
tása : c h l o r o f o r r n , a e t h e r , n i e o t i n , ooni in . e u r a r a , 
p i k r o t o x i u, s t r y e h n i n, m o r p h i n , e o d e i n , n a roo t i n , 
a t r o p i n , ehlo ra lhy drat . Sőt kapcsolatban ezekkel vizsgálva 
lettek a fuladás alatt jelentkező szemmozgási zavarok is, melyek a 
fuladási vérnek a szemmozgató központokra való hatásának ró
hatók fel. 

A vizsgálatok majdnem kizárólag tengeri nyúlon történtek, 
miután ennek normális eompensatoricus szemmozgásai kimerítően 
vannak tanulmányozva. 

A vizsgálatok eredményei és az azokhoz fűzött elméleti fejte
getések a következők. 

I. 

A chloroforrn, aether, chloralhydrat hatása az aásociált 
szemmozgásokra, 

1. Chloroforrn. 

a) A chloroforrn bódu la t a l a t t ke le tkező önkén y-
t e l é n b i l a t e r á l i s s z e m m o z g á s o k. 

Ha a tengeri nyulat rendes ülő helyzetben primár fej- és 
szemállásban, a szemniozgások szabatos észlelésére a jelző türend-
szerekkel felszerelve megerősítettük, és azután e helyzetben hagyva 
az állatot az orra elibe tartott cliloroformos szivacs segélyével bó
dítottuk : a szemmozgásokra nézve a következőket tapasztaltuk. 

A bódítás kezdetén semmi változás sem volt a szemek bilate
rális nyugalmában. Később azonban midőn a bódulat a különböző 
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kísérleteknél különböző idő múlva (3'—26') beállott, midőn a porcz-
hártya és a bőr reflex ingerlékenysége eltűnt, a láták.kitágultak és 
a szemhéjak leestek, mindkét szemben sajátszerű mozgások kelet
keztek. Mindkét szemteke a primar állásból lassú mozgással lefelé 
és médiái irányban fordult és médiái hengeredett és e helyzetben 
néha 2—S'-en keresztül is mozdulatlanul megmaradt. A szemeknek 
e sajátszerű kitérése néha vertioalis szemteke rezgéssel köszöntött 
be, az az mindkét szem előbb felfelé és lefelé oseilált és esak az
után ment át a leirt szemállásba. Nem sokára azonban néha min
den megállapodás nélkül mind a két szem ismét viszszatért primar 
állásába sőt onnan felfelé és lateral fordult és lateral hengeredett 
(doviat io supe r io r l a t e r á l i s e. r o t a t i o n e l a t e r á l i s 
(Fs -f- VI-{-BT).), mely állásából azután lassú mozgással ismét pri
mar állásába vergődött viszsza. E sajátszerű mozgások a leirt rend
ben a bódulat folyamán rendesen kétszer, háromszor ismétlődtek. 
E mozgások vagy ugy szűntek meg, hogy a primar állásba viszsza 
vergődött szemek nyugalomban maradtak, vagy e nyugalom előtt 
még rá rövidobb-hoszszabb ideig tartó horisontalis nystagmus tá
madt. Áz ilyen módon beállott bilaterális nyugalom azután megma
radt a bódulat végéig illetőleg az ébredós kezdetóig. 

Kísérleteink folyamán két esetbén előfordult az is, hogy a 
primar állásából medial ós lefelé fordult szemek ismét viszszafordul-
tak rendes helyzetökbe és az egész bódulat folyamán tartó hori
son ta l i s n y s t a g m u s ba estek. A szabályszerűen mutatkozó ha
tás azonban a fennebbi volt. 

Tehát ehloroform hatására a bódulat kezdetén a szemek bila
terális egyensúlya oly módon változik meg, hogy vertioalis nystag-
mussal vagy a nélkül d e v i a t i o s . s t r a b i s m u s oonve rgens 
b i l a t e r á l i s (Rms -f Vms -f- Vis - j - Rmd -f- Vmd-\- Vid) fejlődik, 
mely lassan éppen az ellenkező szemállásba t. i. deviatio s. strabis
mus divergens bilaterális (Rls + Vls -|~ Vss ~f Rld+ VklA- Vsd)-b& 
megyén át, melyből lassan ismét primar szemállás fejlődik ki. E 
tünemények kétszer, háromszor ismétlődése egymásután lényegileg 
véve lassú forgó szemteke rezgés (nystagmus rotatoricus)-nek vehe
tők, mely után ismét beáll a szemek bilaterális egyensúlya. Néha 
azonban az egyensúly beállását horisontalis nystagmus előzi meg. 

E szemmozgások hasonszőrűek azon önkónytelen assooiált szem-
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mozgásokkal, melyek a közben keletkeznek, midőn az állat primár 
helyzetéből a tér médián sikjában egész 180"-nyira hátra illetőleg 
előre kimozdíttatik. 

2. A fej és t e s t mozgásoka t k i sé rő compensa to -
r i cus szemmozgások vá l tozása ehloroform b ó d u l a t 
a la t t . 

Ha a ehloroform bódítás különböző szakaiban a compensatori-
eus szemmozgások előidézése czéljából a fennebb jelzett módon a 
tér három íosikjában forgattuk az állatot, azt tapasztaltuk, hogy e 
passiv bilaterális szemmozgások lényegileg nem szenvedtek ugyan 
változást a menynyiben a különböző testhelyzeteknek megfelelőleg a 
szokott módon jelentek meg, de általában véve meggyengültek. A 
szemmozgások exeursioi mindjárt a bódulás kezdetén kisebbekké 
váltak ós a bódulat előhaladtával hova-tovább csekélyebbek lettek. 

A mozgásoknak ez elerőtlenedése határozottan észlelhető ugy 
a horisontalis mint a médián és frontal síkbeli mozgásoknál. Leg
jobban észlelhető . zonban a horisontalis síkban a hol graphious 
észlelési módszerrel demonstrálható is. 

A bódulat azon stádiumában, midőn a két szemen a fennebb 
jelzett s t r a b i s m u s eonvergens b i l a t e r á l i s kifejlődik, hori
sontalis síkbeli forgatásra mind a két szem primár helyzetébe ve
rődik viszsza és e helyzetben folytatja szabályszerű horisontalis len
géseit, forgatás és az utó nystaginus megszűnte után azonban ismét 
előbbi állásába esik viszsza. 

A forgatásra jelentkező eompensatorikus szemmozgások teljes 
megszűnését csak azon bódításoknál észleltük, hol a bódulat agóni
ában ós halálban végződött. 

Midőn a bódulat szűnni kezd ós az ébredés előre halad, a for
gatásra jelentkező compensatorieus szemmozgások is nagyobb-nagyobb 
lengésekben mutatkoznak, az az mind inkább erőteljesebbeké vál
toznak, ébredés után azonban még mindig jó ideig gyengébb ma
rad a lengések erélye. 

A szemmozgások ez elerőtlenedését a bódulat kifejlődése alatt 
ismét megerősödését a bódulat megszűnése folyamán, jól lehet ta
nulmányozni graphicus úton a horisontalis síkbeli passiv bilaterális 
szem mozgásokra vonatkozólag. 

A mellékelt tábla 1 rajza ily graphious szemmozgás 
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görbéket tüntet elő, melyek a fennebb idézett módon, lettek felvéve, 
a tengeri nyúlnak a h o r i s o n t a l i s l i k b a n b a l r a f o r g a t á s a 
által, a felső sorban a bal szemről. 

A rajz a) alatti részén b ó d í t á s e l ő t t i felvett, tehát a 
r e n d. e s c o m p e n s a t o r i e u s s z e m 1 e n g é s e k látszanak; az alsó 
sorban az állat forgásainak száma van feljegyezve, mely ez esetben 
11 volt. A rajz b) alatti részének felső sora a oompensatorious 
szemlengésekot a b ó d u 1 a t tetőfokán mutatja ; a c) alatti rósz fel
ső sora pedig azon időszakból, midőn a porezhártya kezd órzókeny-
nyó lenni, tehát az é b r e d é s kezdeti szakából; a d) alatti rósz 
felső sora végre a teljes ébredés után mutatkozó szem oscillatiokat 
tünteti elő. A h) c) d) alatti rész alsó sorai úgymint az a) alatti a 
test forgás számát jelentik, moly 6-nél 18, c-nél 11 és d-nél 
16 volt. :": 

Ha ezen a ohloroform hatás különböző szakaiban felvett szem
mozgás görbéket öszszehasonlítjuk, láthatjuk, hogy mig a b ó d u l a t 
előtt (a) felvett szemlengéseken ugy a test forgatása alatt mint 
után (elő és utó nystagmus) tetemes exoursiok mutatkoznak, a bó
d u l a t t e t ő f o k á n (b) a forgatás alatt alig látszik valami szem-
lengés, a forgatás után mutatkozó utó nystagmus is csak igen. ki
csiny oscillatiokból áll. Tehát a s z e m e o m p e n s a t o r i e u s moz
g á s a i el e r ély t el ene dn ek. É b r e d é s kezdetén (c) ugy a for
gatás alatt mint után ismét nagyobb exeursiojú szemlengósek tá
madnak; mely exoursiok a t e l j e s é b r e dós idején (d) még na-
gyobbaká lesznek és a bódítás előtti normális eompensatorieus szem
lengések nagyságát hovatovább mindinkább megközelítik. Tehát a 
s z e m c o m p e n s a t o r i e u s m o z g á s a i az é b r e d é s f o l y a m á n 
is l á s s a n. k é n t i s m é t v i s z s z a n y e r i k e 1 ő b b i e r é l y e s -
s ó g ü k e t. 

A chloroformnak ezek szerint az assoeiált szemmozgásokra va
ló hatását következőleg öszszegezhetjük: 1-ör a o h l o r o f o r m bó
d u l a t a l a t t s a j á t s z e r ű ö n k ó n y t e 1 e n a s s o e i á l t s z e m 
m o z g á s o k t á m a d n a k . 2-or a n o r m á l i s e o m p e n s a t o r i e u s 
s z e m m o z g á s o k m e g g y e n g ü l n e k . 

Az a kísérleti tény, hogy a ohloroform hatása folytán a két 
szem bilaterális nyugalmában zavar keletkezik és önkónytelen egy
idejű bilaterális szemmozgások, melyek azután a bódulat további 
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folyama alatt ismét megszűnnek, összhangzásban áll a chloroform-
nak már ismert hatásával. A ehloroform hatás tüneményei mint is
meretes vógelemzósben ugy foghatók fel, hogy az alatt bizonyos 
központi idegkészülékek előbb izgalomba jönnek és azután gyorsan 
hiidósbe esnek, mig e készülékeknek centripetal ós centrifugai rész
letei az érző és mozgató idegek végkészülékeikkel érintetlenül ma
radnak. 

A fenn jelzett szemmozgászavarokat is ez értelemben lehet 
felfognunk. Azok is egy központi idegkészülék a szemmozgás 
assoc iá ló i d e g a p p a r a t u s cen t rum á n a k izgalma ós kime
rülése gyanánt foghatók fel. Ez apparátus centruma (szemmoz
gás a s soc i á ló cent rum) a közép és nyultagyban a VIII., VI., 
IV., III. agyideg magvak anatómiai székhelyének felel meg, cent
r i p e t a l p á l y á j á t a két halló ideg alkotja a két hártyás laby-
rinthal, c en t r i f uga i pá lyá j á t pedig a 6 szemmozgató ideg a 
12 szemizommal.1) 

Miatán ehloroform hatás alatt az izmok ós idegek megtartják 
villamos érzékenységüket itten sem lehet felvenni azt, hogy a ehlo
roform hatása a szemizmokra, vagy azoknak mozgató idegeire, vagy 
a halló idegekre történnék, hanem következtetnünk kell, hogy az 
izgalmi és kimerülósi folyamatok a szemmozgás associáló centrum
ban a halló ós szemmozgató idegmagvak körében folynak le. 

A legelső változások mint a szemmozgás zavarok egymásután
jából következtetni lehet azon idegmagvakban lépnek fel, melyek a 
szemeknek lefelé ós médiái fordító ós médiái hengerítő izmait ideg-
zik be, az alsó és médiai egyenes és a felső ferde szemizmokat. 
Ezek az oculomotorius és trochlearis központjai. Nemsokára fellép
nek a zavarok az antagonistákban is, a szemeket felfelé ós latéra! 
fordító és lateral hengerítő izmoknak, a felső ós külső egyenes, va
lamint az alsó ferde szemizmok beidegző centrumaiban, tehát az 
oculomotorius magvakon kivül az abducens magvakban is. 

Az a kérdés merül fel, hogy mily természetűek e zavarok, 
kezdettől fogva izgalmiak-ó vagy kezdettői fogva hüdósiek-ó? Az a 
tünemény u. i. hogy a két szemen öszsze tórő kót o lda l i 
k a n c s a l s á g (strabismus convergens bilaterális) fejlődik ki, kétféle 

') 1. Hő gyes idézete értekezését 95 1. 
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képen magyarázható. Lehetséges egyfelől, hogy a eholoform hatás 
folytán az oculomotorius és trochlearis magvaknak azon részletei 
jutnak fokozott izgalomba, melyek a III. és IV. agyidegeken ke
resztül az alsó és médiái egyenes ós a felső ferde szemizmokat 
idegzik be. Ez esetben az észlelt strabisrnus i zga lmi t ü n e m é n y 
(Eeizerscheinung) gyanánt lenne íeiíogható. De ugyan e tünemény 
létrejöttét ugy is képzelhetjük, hogy a chloroform a beidegzés bij 

laterális egyensúlyában, az említett idegközpontokat érintetlenül 
hagyja és csak az antagonistieus központokat hüdíti, a melyek ez 
esetben a felső ós külső egyenes, továbbá az alsó ferde szemizmo
kat az oculomotorius és abducens pályákon keresztül beidegző ocu
lomotorius és abducens központok. 

Ez esetben az észlelt strabismus kimerülést tünemény (Aus-
falleischeinung) gyanánt lenne tekinthető. 

xizon körülményből, hogy e s t r a b i s m u s c o n v e r g e n s r e 
nemsokára s t r a b i s m u s d i v e r g e n s következik, azt következtet
hetjük, hogy utóbb jelzett antagonisták nincsenek hűdésben sőt mű
ködés kopes állapotban maradnak, hogy tehát a chloroform hatás 
gyanánt először jelentkező s t r a b i s m u s convergens i zga lmi 
természetű. Hogy a strabimus divergens szintén izgalmi természetű 
abból következik, hogy reá egy új strabismus convergens követke
zik. Ezekből tehát következik, hogy a c h 1 o r o f o r m h a t á s k ő~ 
v e t k e z t é b e n b e ál ló ö n k é n y t e 1 e n b i l a t e r á l i s s z em m o z-
gásokat, a szemmozgás associáló idegközpontokban véghez 
menő i zga lmi tünemények gyanán t kel l t e k i n t e n ü n k . 

Ez izgalmi tünemények a legtöbb esetben csakhamar lecsen
desülnek, a keletkezett önkénytelen. szemmozgások a két szem bila
terális nyugalmának adnak helyet. E nyugalom már b ó d u l a t sze
rű, a mely a szemmozgás associáló ideg központ működés csökke
nésével jár. Erre mutat épen az a körülmény, hogy a f o r g a t á s r a 
lceletkező comp ensat or icus szemmozgások eleróly-
t el énednek. Ez erélytelenedén a, chloroform hatás alatt hasonló 
okból jön létre, mint a cornea érintésére beálló reflex szemhéj csu-
kodás gyengülése ós kimaradása. A trigeminusnak porczhártyabeli 
végei valószínűleg felfogják ugyan a mechanicai izgalmat, de a 
chloroform hatás alatt megváltozott központok nem teszik át azt a 
facialis mozgató rostjaira. Hasonló történik a conpensatorious szem-
mozgásokra is, 
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A hártyás labyrinth a forgatás folytán keletkező mechaniéai 
izgalmakat felfogja ugyan, de a ohloroform hatás alatt tömecs szer
kezetükben megváltozott halló és szemmozgató idegközpontok nem 
teszik át azt a megfelelő szemmozgató idegekre olyan eréiylyel leg
alább, mint a bódítás előtt és mint későbben, midőn a chloroforni-
tóf megszabadult központok ismét viszsza nyerik normális áttevő 
képességeket, A f o r g a t á s fo ly tán k e l e t k e z ő compensa-
t o r i c u s szemmozgások ész le lése t e h á t jó módszer , ez 
ideg közpon tok m ű k ö d é s k ó p e s s ó g é n e k meg í t é l é sé r e . 

Mindezek után a ehloroformnak az associált szemmozgásokra 
való hatása lényegileg következőleg jellemezhető: „a oh loroform 
a szemmozg ás assoc iá ló i d e g k ö z p o n t i készü léke t előbb 
fokozódot t i z g a l o m b a hozza azu tán k imer í t i . Az iz
ga lom fokozódás s a j á t s z e r ű önkény t e l én b i l a t e r á l i s 
s zemmozgásoka t idéz elő. A k i m e r ü l é s a l a t t a passiv 
b i l a t e r á l i s s u m m o z g á s o k c saknem az e 1 e n y é s z ó s i g 
e lér él yt el énednek . E k imerü l é s után azonban nem 
ha lá los e s e t e k b e n t e l j e s tid ü 1 ó s á 11 elő. 

2. Aetlier., 
a) A z a e t h e r b ó d u l a t a l a t t ke l e tkező önkén yte-

1 en b i l a t e r á l i s szemmozgások. 
Ha a fent leirt módon észlelésre előkészítve az állatot, az or

ra elibe tartott a e t h e r e s szivacs segélyével bódítottuk: a szem
mozgásokra nézve a következőket találtuk. 

A bódítás kezdetén semmi változás nem jelentkezett a szemek bi
laterális nyugalmában. Később azonban midőn a bódulat különböző 
kiséri eteknél különböző idő múlva (12'—32') beállott, midőn a 
porozhártya és a bőr reflex ingerlékenysége eltűnt, a láták kitágul
tak, mindkét szemben sajátszerű mozgások keletkeztek. Mindkét 
szemteke a primár állásból majd lassú, majd erélyesebb mozgással 
lefelé és lateral irányban fordult ós lateral hengeredett (d e v i a t i o 
in fe r io r l a t o r a l i s c, r o t a t i o n e l a t e r a l i (Vi + VI + El)) 
s e helyzetben néha 5V— 8'-én keresztül is mozdulatlanul megma
radt. A szemeknek o sajátszerű kitérése néha vertioalis szemteke 
rezgéssel köszöntött be, az az mindkét szem előbb lefelé ós felfeté 
oscilalt és csak azután ment át a leirt szemállásba. E helyzetökből 
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a szemek primar állásba vergődtek és nyugalomba maradtak s e 
bilaterális nyugalom megmaradt a bódulat végéig illetőleg az ébre
dés kezdetóig. Néha azonban a primar állásba a szemtekék csak az 
ébredés kezdetekor jutottak. 

Tehát aetlier hatására a bódulat kezdetén a szemek bilaterá
lis egyensúlya oly módon változik meg, hogy verticalis nystagmus-
sal vagy a nélkül dev ia t io i n í e r i o r l a t e r á l i s c. r o t a t i o n e 
l a t e r a l i (Vi -f- VI -f- El) fejlődik, mely helyzetből a szemtekék 
lassankint primar állásokba viszszatérnek legtöbb esetben a bódulat 
folyamán, néha azonban csak az ébredés kezdetével. 

h) A fej ós t e s t m o z g á s o k a t kisórő c o m p e n s a t o r i -
pus szemmozgások v á l t o z á s a a e t h e r b ó d u l a t a l a t t . 

. Ha az aether bódítás különböző szakaiban a compensatorieus 
szemmozgások előidézése czéljából a fennebb jelzett módon a tér 
három fősikjában forgattuk az állatot, ugyan azt tapasztaltuk, mint 
a chloroformnál u. i. a passiv bilaterális szemmozgások lényegileg 
nem szenvedtek ugyan változást, a menynyiben a különböző test
helyzeteknek megfelelőleg a szokott módon jelentek meg, de általá
ban véve meggyengültek. 

A mozgásoknak ez elerőtlenedése határozottan észlelhető ugy 
a horisontalis, mint a median és frontal sikbeli mozgásoknál. Leg
jobban észlelhető azonban a horisontalis sikban, a hol graphieus 
észlelési módszerrel demonstrálható is. 

A bódulat azon stádiumában, midőn a két szemen a fennebb 
jelzett dev ia t io in fe r io r l a t e r á l i s e. r o t a t i o n e l a t e r a l i 
(VI + VI -f- El) kifejlődik, horisontalis sikbeli forgatásra mind a 
két szem primar helyzetébe vergődik viszsza ós e helyzetben foly
tatja szabályszerű horisontalis lengéseit, forgatás és az utónystagmus 
megszűnte után azonban ismét előbbi állásába esik viszsza. 

A forgatásra jelentkező compensatorieus szemmozgások teljes 
megszűnését itt is esak azon bódításoknál észleltük, hol a bódulat 
agóniában és halálban végződött. 

Midőn a bódulat szűnni kezd és az ébredés előre halad, a for
gatásra jelentkező compensatorieus szemmozgások is nagyobb-na-
gyobb lengésekben mutatkoznak, az az mindinkább erőteljesebbekké 
lesznek, ébredés után azonban még mindig jó ideig gyengébb ma
rad a lengések erélye, 

10 
OsT.-term.-tuS. Értesítő I. v 
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A szemmozgások bódulat alatti elerőtlenedését ós ismét meg
erősödését a horisontalis sikbeli passiv bilaterális szemmozgásokra 
vonatkozólag, graphicus úton tanulmányozva a mellékelt táblán 
a II. sz. alatt láthatjuk. 

E rajz a) alatti részén a felső sorban a bódítás előtt felvett, 
tehát a rendes oompensatorious szemlengósek látszanak, az alsó sorban 
itt is mint mindenik sz. alatt az állat forgásainak száma van felje
gyezve. A b) alatti rész a oompensatorious szemlengéseket a bódu
lat letőfokán mutatja. A c) alatti rósz azon időszakból van véve, 
midőn a porczhártya kezd órzókenynyó lenni, tehát az é b r e d é s 
kezdeti szakából; a d) alatti rósz végre a teljes ébredés után 
mutatkozó szem oscillatiokat tünteti elő. 

Ha ezen az aether hatás kűlöDböző szakában felvett szemmoz
gás görbéket öszszehasonlítjuk ugyanazt találjuk, mint az első sz. 
a. találtuk a chloroformra vonatkozólag. Itt is láthatjuk, hogy mig 
a b ó d u l a t e l ő t t (a) felvett szemleugések ugy a testforgása alatt 
mint után (elő és utónystagmus) tekintélyes exeursiokat mutatnak, 
a b ó d u l a t t e tő fokán (6) a forgatás alatt alig látszik valami 
szemlengés, a forgatás után mutatkozó utónystagmus is csak igen 
csekély oscillatiokból áll. Tehát a szem c o m p e n s a t o r i c u s 
mozgása i i t t is mint a ch loroform bódu la t a l a t t , el-
e r é l y t e l e n e d n e k . Ébredós kezdetén (c) ugy a forgatás alatt 
mint után ismét nagyobb excursiojú szemlengések támadnak; mely 
excursiok a t e l j e s é b r e d é s idején (d) még nagyobbaká lesznek 
ós hovatovább a bódítás előtti normális compensatoricus szemlengé
sek nagyságát mindinkább megközelítik. 

Ezek szerint az aethernek hatása az associált szemmozgásokra 
röviden öszszegezve az, a mi a chloroform hatása. 

1-ör hogy az a e t h e r b ó d u l a t a l a t t s a j á t s z e r ű ön-
k é n y t e l e n szemmozgások t á m a d n a k ; 2-or hogy ugyan
ekkor a n o r m á l i s c o m p e n s a t o r i c u s szemmozgások 
meggyengü lnek . A különbség csak abban van, hogy a keletke
ző önkónytelen szemmozgások a két vegyi anyagra vonatkozólag 
különböző természetűek. 

Miután az aether hatás alatt az izmok és idegek megtartják 
villamos ingerlékenységüket, itt is azt kell következtetnünk, mint a 
chloroformra vonatkozólag tettük, t. i. hogy az aether hatása nem 
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a szem izmokra, vagy azoknak mozgató idegeire, vagy a halló ide
gekre történik, hanem hogy az izgalmi ós kimerülósi folyamatok a 
szemmozgás assoeiáló centrumban a halló és szemmozgató idegmag
vak körében folynak le. Itt azonban a mint a szemmozgás zavarok
ból lehet következtetni, azon idegmagvakban lépnek fel változások, 
melyek a szemeknek lefelé ós latéra! fordító és latéra! hengerítő 
izmait idegzik be, az alsó és lateral egyenes és az alsó ferde szem
izmokat : tehát az oculomotorius és abdedens magvakban is. 

Ama kérdésre, hogy mily természetűek a zavarok a chloro-
form hatásánál fölhozott föltevésekkel felelhetünk, vagy azt mond
hatjuk, hogy az aether hatás folytán az oculomotorius, trochlearis 
ós abducens magvaknak azon részletei jutnak fokozott izgalomba, 
melyek a III., IV. és VI. agyidegeken keresztül az alsó és lateral 
egyenes ós az alsó ferde szemizmokat idegzik be. Ez esetben a 
szemmozgás zavarok izgalmi tünemények lennének. Vagy azt tehet
jük fel, hogy az aether a beidegzés bilaterális egyensúlyában az 
említett ideg központokat érintetlenül hagyja és csak az antagonis-
ticus központokat bénítja, melyek ez esetben a felső és médiai egye
nes továbbá a felső ferde szemizmokat, az oculomotorius és trochlearis 
pályákon keresztül beidegző közp. volnának. Ez esetben az észlelt zavaro
kat k iesés i t ü n e m é n y (Ausfallerscheinung) gyanánt foghatnánk fel. 

Az aether hatásának a chloroform hatásáhozi analógia alapján 
inkább azt lehetne mondani, hogy a hatás kezdetén keletkező sa
játságos szemmozgások, melyek ugyan alakilag eltérnek a chloro
form hatása kezdetén keletkezőktől, lényegben szintén i zga lmi 
tünetek, melyek aztán a kétszem bilaterális nyugalmának adnak he
lyet, ugyancsak úgy mint a chloroformnál. E nyugalom bódula t -
s z e r ű , mire mutat az, hogy a, f o r g a t á s r a k e l e t k e z ő com-
p e n s a t o r i e u s szemmozgások i t t is e l e r é l y t e l e n e d n e k . 

Végelemzetben tehát az aether egyetemes hatása az associalt 
Szemmozgásokra ugyanaz mint a chloroformó, csakhogy itten az iz
galmi szakban a szemmozgató ideg központok más részletei vannak 
megtámadva, mint a chloroformnál. Hatását tehát szintén úgy jel
lemezhetjük, mint a chloroformét t, i. az a e t h e r a szemmoz
gás a s soc ia ló ideg központ i készü léke t e lőbb fokozó
dot t izgalom b a hozza, azu tán k imer í t i . Áz i zga lom 
fokozód ás sa já t sze rű önkény felen b i l a t e r á l i s szem-s 

10* 
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mozgásoka t idéz elő. A k i m e r ü l é s a l a t t a pas s iv bi la
t e r á l i s szemmozgások e l e r é l y t e l e n e d n e k . B k imerü
lés u t á n azonban nem ha lá los e se t ekben t e l j e s üdülés 
ál l be. 

3. ehloralhydrat. 

Nagy tengeri nyulat a szemmozgások észlelésére a fennebbi 
módon előkészítve, bőre alá 10' időközben 1.6 gramm ehloralhydrat 
vízoldatát fecskendeztük. 

A bódulat folyamán a nyugvó állatnál önkénytelen bilateral 
szemmozgások nem keletkeztek. 

A fej és test mozgásokat kisérő passiv bilaterális szemmozgá-
sok a bódulat folyamán erólytelenebbekkó váltak, teljesen azonban 
nem. szűntek meg. Megváltoztak azonban minőségükre nézve. A 
h o r i s o n t o l s í k b e l i f o r g a t á s n á l t ö b b s z ö r i f o r g a t á s 
u t án a szokott utónystagmus csak igen kevés erélytelen oscillatiok-
ban mutatkozott, melynek elmulta után a szemek nem vergődtek 
vissza nyugalmi állásukba, hanem a balszem lefelé és médiai fordult 
és lateral hengeredett, a jobbszem pedig felfele ós lateral fordult és 
médiai hengeredett. Mindkét szem ez állásban maradt 10--15' ke-
tűl. E szemállás azonos azon szemállással, mely akkor fejlődik ki, 
ha a tengeri nyúl feje és teste a frontal síkban 90u-nyira jobbra 
téríttetik. Tehát: dev ia t io cl iagonalis b i l a t e r á l i s dextrum 
v e r g e n s {(Vms-\~VisJ

s~Bls)-f-{Vld-{-Vsd-{-Bmd)~\. Ugyan-e síkbeli 
többszörös balra forgatás után pedig hasonló körülmények között az 
ellenkező szemállás mutatkozott, tehát d i v i a t i o d i a g o n a l i s bi
l a t e r á l i s s i a i s t r u m vergens [(Vté + Vss~\-Bms) ~|- Vmd-\- Vid 
+Bld)'\ az a szemállás, mely a frontal síkbeli 90°-nyira balra 
térítésnél szokott kifejlődni.1) 

E tünemények tehát azt mutatják, hogy ehloralhydrat bódulat 
alatt sajátszerű folyamatok folynak a szemmozgás associaló centrum
ban, melyek különböznek úgy a chlorform, mint az aether hatástól. 

*) E szemállásokra vonatkozólag lásd Hő gyes. Az associaft szemmozgá-
SOk idegraechanismusáról. Első közlemény 47—481. 
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Egészben véve itt is lassú és fokozatos bódulat látszik lefolyni, 
a mire mutat a eompensatorieus szemmozgások fokozatos erélytele-
nedóse, úgy látszik azonban, hogy a bódulat az egyes szemmozgató 
idegmagvakban különböző fokon áll, legalább ezt kell következtetni 
a csekély utónystagmust követő sajátszerű szemkitérésekből. 

II. 

Néhány alkaloid hatása az associált szemmozgásokra 

1. Nicotin. 

A kísérletre előkészített állat hátbőre alá Pravas fecskendővel 
egy félcsepp majd kevesebb nicotint fecskendeztünk vizoldatban. 
Mindegyik esetben kifejlődtek a niootin mérgezés tünetei, csakhogy 
míg előbbi esetben hallállal végződött a kísérlet, utóbbiban a tüne
tek múlékonyak voltak s az állat életben volt tartható. 

A n i co t in hatása alatt mint több kísérletekből meggyőződ
tünk, nem lépnek fel önkényte len b i l a t e r á l i s szem
mozgások. A fej és test mozgásokat kisérő eompensatorieus szem
mozgások azonban a hatás tető fokán megszűnnek. Mielőtt ez tör
ténnék .tehát a hatás kezdetén az említett szemmozgások erélyökböl 
veszítenek s csak időhaladtával szűnnek meg egészen. 

Azon kedvező esetekben midőn sikerült csak annyira mérgezni 
az állatot, hogy az életben maradjon azt is észlelhettük, hogy a 
mint az állat magához térése fokonként haladt előre, úgy fokozato
san lettek erélyesebbé a passiv bilaterális szemmozgások is. Meg
jegyzésre méltó az is, hogy a horisontal sikbeli forgatásnál jóval 
előbb jelentkeztek újra az associált szemmozgások, mint a frontal 
sikbeli forgatásnál (egész 2—5'-el). ' 

A mellékelt táblán a III. sz. a. e viszonyok graphice vannak tanulmá
nyozva. A tábla a) alatti részén a mérgezés előtt fölvett tehát normális 
görbe látszik b) alatti görbe a hatás tetőfokán vétetett c) alatt a 
némileg magához tért állat szemlengései vannak előtüntetve, d) 
alatt a mérgezés kiálta után felvett normális görbe látható. 

Röviden szólva tehát a nicotin hatása az associált szemm,o«-
gásokra abban áll, hogy a normális eompensatorieus szem mozgás.o-
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kat fokozatosan gyengiti s végre teljesen megszünteti. Az esetben 
ha az állat a mérgezésből magához tér, a méreg hatásának gyen
gülésével a passiv bilaterális szemmozgások megint jelentkeznek s 
fokonként erősbödnek egészen a normális erólyig. 

E tüneményekből kitűnik, hogy a niootin hatásának kezdetétől 
annak megszűntéig, illetőleg a halál bekövetkeztéig valamennyi 
szemizom egyetemlegesen érdekelve van. Niootin mérgezésnél mint 
ismeretes részint központi részint környéki a hatás. A tünemény 
magyarázata azonban nagy nehézségekbe ütközik. A forgatásra je
lentkező passiv bilaterális szemmozgások gyengülését ós kimaradá
sát többfélekép lehetne magyarázni. Lehetséges, hogy az associáló 
centrumok igen gyorsan megbénulnak, minek folytán a hallóideg-
végről kiinduló reflex izgalmak nem háramolhatnak át a szemmoz
gató idegekre. Lehetséges, hogy az associáló centrumok kezdettől 
fogva fokozott izgalomba jönnek ós a szemizmokat egyetemlegesen 
olyan görcsös összehúzódásban tartják, hogy a forgatás által kell
tett labyrinth reflex nem képes szabályszerű passiv bilaterális szem
mozgatásokat kiváltani. Lehetséges, hogy mindjárt kezdettől fogva 
a szemmizombeli idegvógek bénulnak. Lehetséges, hogy a hártyás 
labyrinth veszti el ingerlékenységét, minek folytán a forgatás okozta 
mechanicai izgalmat nem foghatja fel. Melyik o lehetőségek közül 
a valószínű, eldönteni nincs elég adatunk. Egyelőre csak a fennebbi 
tapasztalán tényeket eonstatálhatjuk. 

2. Coniin. • 

E vegyanyaggali kísérleteinknél 8 - 4 csepp coniint fecsken
deztünk vízoldatba az állat hátbőre alá. (A kísérletek minden eset
ben az állat életébe kerültek). 

A hatás kezdete 10 — 14' perez múlva mutatkozott, mikor is 
a láták kissé tágultak s e mellett a passiv bilaterális szemmozgások 
nagy fokban gyöngültek. A halál 40—60' perez alatt következett 
be, ezt megelőzőleg 15 20' előbb, a fokonként minimumra szállí
tott compensatoricus szemmozgások teljesen megszűntek. E fokoza
tos csökkenést a horisontal síkbeli forgatásokkal jelentkező compen
satoricus szemmozgásokra, graphice is tanulmányoztuk, a görbék 
közlését azonban, miután azok hasonlók a már közöltekhez, nem lát
juk szükségesnek. 
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Ebből látszik, hogy a coniin is, mint a nicotin iaz associált 
szemmozgásokat lassanként teszi tönkre, itt is jóval a halál beáll
ta előtt. 

Itten az associált szemmozgások bénulása az assoeiáló centrum 
hűdéséből származik, mely a coniin mérgezés alatt jelentkező összes 
hűdési tünemények között a legelső. Hogy itten nem perifericus hü-
dés van. onnan következtethető, hogy a n. ischiadious meghalás 
után közvetlenül is izgatható mint ezt Balogh KöUikerrel szemben 
már korábban felhozta, mely kísérleti tényről magunknak is volt 
alkalmunk ismételve meggyőződni. 

3. Strychnin. 

E kísérleteinknél (összesen 4 kísérlet) V2—1 köbem 2%-os 
strychninum nitricumot fecskendeztünk vízoldatban az állat hát
bőre alá. 

2—10' múlva a strychnin mérgezés szokott tünetei kifejlődtek. 
Szokott módon forgatva az állatot minden kísérletünkben azt tapasz
taltuk, hogy a passiv bilaterális szemmozgások kimaradtak. 

A tünemények fellépése után 3 — 4' alatt az állat kimúlt. 
Önkénytelen associált szemmozgások itt sem voltak észlelhetők. 

E kísérletek azt mutatják, hogy mihelyt a striehnin hatása 
kezdődik, a szemizmok associált működései már szabatosan nem jön
nek létre, sőt nem sokára teljesen kimaradnak. 

Hogy mi az oka e rohamos kimaradásnak, holott a test többi 
izmaiban még élénk reflex rángások ós dermeszerü tünetek mutat
koznak, csak úgy lehet magyarázni, ha felvesszük miszerizt a szem
mozgás assoeiáló centrum előzetes fokozódott izgalom nélkül bénul 
el, a mi a gerinczagyi központoknál nem úgy van. Itten a priori 
élénkebb compensatoricus szemmozgásokat várhattunk volna, a ta
pasztalat azonban ellenkezőt mutatott. így nem marad más hátra, 
mint egyik vagy másik felvétellel magyarázni a kapott tünemé
nyeket. 

4. Pikrotoxin. 

E méreggel négy kísérletet tettünk. Egy-egy köbem 2% pik
rotoxin vízoldatot fecskendeztünk az állat hátbőre alá. 
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10—20' múlva léptek fel a pikrotoxin mérgezési tünetek. Ezek 
megjelente után az állatok csak néhány perczig éltek. A test izom
zatában mutatkozó görcsökkel egyidejűleg a szemekben is végtelen 
apró önkónytelen bilaterális oscillatiók keletkeztek, melyeknek irá
nyát azonban pontosan meghatározni nem lehetett. 

A hatás beállta után a forgatásra jelentkező compensatoricus 
szemmozgások tökéletlenül jelentek meg, pár perez múlva pedig de 
több perozel a halál előtt végképen kimaradtak. 

A pikrotoxin hatása, mint ismeretes, főleg a nyúlt agyra törté
nik. A szemmozgás assoeiáló idegmechanismusra való hatás is ilye-
tónkópen központi. A szemmozgás assoeiáló központ gyorsan beálló 
és kimerülésben végződő izgalmában áll. Az izgalom jelei gyanánt 
tekinthetők az önkónytelen bilaterális szemmozgások, a kimerülés 
pedig a compensatoricus szemmozgások kimaradásában nyilatkozik, 

5. Curara. 

A curara hatását egy esetben tanulmányoztuk. Kis tengeri 
nyúl hátbőre alá vízoldatban egy csepp curarát fecskendeztünk. A 
mérgezési tünetek 5' múlva léptek fel s már ekkor a passiv bilate
rális szemmozgások alig voltak létrehozhatók. 7 perezel a befecs-
kendós után a compensatoricus szemmozgások teljesen kimaradtak. 

Az állat halála a befecskendés után 10 perez múlva követke
zett be. Önkónytelen szemmozgások a curara hatása alatt nem lép
tek fel. 

B kísérletből következik, hogy a curara a szemmozgásokra is 
mint a többi testmozgásokra bénitólag hat. Tudva van, hogy a cu
rara főkép a mozgató idegek izombeli végeit teszi hűdöttekké. En
nek folytán a szemmozgások bénítása is e hatásra vezethető vissza. 
Az izmok csak lassan vesztik el mozgásképességüket. A forgatásra 
jelentkező önkónytelen bilateral szemmozgások suecessive gyengülnek 
ós végezetre teljesen kimaradnak. 

Az a körülmény, hogy izgalmi tünemények nem előzik meg 
a hüdési tüneményeket a szemmozgásokban, szintén a központi ha
tás hiányára és perifericus hatás létezésére utalnak. 
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6. Morphium, 

Egy kisórletben tanulmányoztuk. 
Kissebb tengeri nyúl hátbőre alá egy köbcm 2°/0-os morphi

um hydroohelorioumot fecskendeztünk vízoldatban. Miután 30' alatt 
az assooiált szemmozgásokban semmi hatás nem jelentkezett, az ada
got ismételtük, Erre 20' múlva megjelentek az érzéketlenség első 
tüneményei. Az állat ingerekre lomhán reagált. Ekkor vizsgálva a 
oompensatorious szemmozgásokat azt találtuk, hogy azokat a forga
tásra elő lehet ugyan idézni, de sokkal gyengébb erólyüek, mint a 
szer beadása előtt voltak. Az első befeoskendés után 1°10' múlva 
az állat teljesen érzéketlen lett. A oompensatorious szemmozgások 
ugyanekkor nagyon gyengültek. E gyengülés változatlanul maradt 
'40 perozen keresztül. 

Az állat hátbőre alá ekkor ujolag 2 köböm morphium hydro-
chlorieumot fecskendeztünk az említett oldatból, mire 15' múlva 
rángás keletkezett az egész testben. Elénk reflex ingerlékenység ke
letkezett e mellett, úgy hogy az állat a nyulpad érintésére strychnin 
szerű rángató görcsöket kapott, E görcsök alatt a szemtekék végte
len apró lengéseket tettek, — e lengések iránya nem volt megha
tározható — oonpensatorious szemteke lengéseket azonban nem idéz
hettünk elő, bármely sikban forgattuk is az állatot. E jelenségek 35 
perczen keresztül csekély változattal ugyanazok maradtak, midőn az 
állat rángörcsök között elhalt. 

E kísérletből következtetni lehet, hogy a morphium, a mint 
hatása hovatovább fejlődik, a szemmozgásokat mind inkább-inkább 
működésképtelenné teszi s végül azokat teljesen bénítja. 

A morphium fő hatása íőleg az idegközpontokban folyik le, 
noha a mozgató ós érző idegek is részt vehetnek abban, míg az 
izmok ingerlékenysége, hatása alatt változatlan marad. Felvehető 
azért, hogy a szemmozgás associáló idegmechanismusban is a köz
ponti rész van érdekelve. A. hatás mint a oonpensatorious szem
mozgások folytonos erólytelenedése mutatja; kezdettől fogva bénító. 
A mérgezés tetőfokán mutatkozó apró szemteke rezgések az ideg
központok elhalási tüneményei gyanánt foghatók fel, a mi mellett 
bizonyságul szól az a körülmény, hogy ez időben már a oompensato
rious szemmozgások teljesen meg vannak szűnve. 
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7. Narcotin. 

Egy nagyobb tengeri nyúl hátbőre alá 3 köbcm 4%-os nar
cotin oldatot fecskendeztünk, mely adagot miután a befecskendés 
után egy óra múlva sem volt hatás észlelhető, újra ismételtünk. 
Erre 10' múlva az állat lomhulni kezdett, erős csípésekre is alig 
volt valami visszahatás. Ugyanekkor forgatva az állatot, a passiv 
bilaterális szemmozgásokat erélytelenebbeknek találtuk, mint a mér
gezés előtt volt. Ujabb 10' multával az állat teljesen érzéket
lenné vált, a compensatoricus szemlengósek horisontal sikba tör
ténő forgatásra csak utonystsgmus gyanánt jelentek meg, míg a 
forgatás alatt szokott szemmozgások kimaradtak. A többi síkokban 
előnystagmus is volt, de felettébb gyenge srólylyel. Az új befecs
kendés után 30' múlva görcsös rohamok jelentek meg a test izom
zatban, később a compensatoricus szemmozgások mindegyik síkbeli 
forgatásra kimaradnak, az állat reflex ingerlékenysége teljesen 
kialudt. 

E tünetek huzamosan egész a halálig ugyanazok maradtak, 
önkónytelen bilaterális szemmozgások a narcotin mérgezés alatt nem 
voltak észlelhetők. 

E kísérlet azt mutatja, hogy a narcotin lassanként megsem
misíti a szemizmok működését, mint a többi izmokét is. Hatása a 
szemmozgás associáló idegmeohanismusra lényegileg valószínűséggel 
abban áll, hogy az a szemmozgás beidegző központokat lassanként 
izgalom előmenetele nélkül bénítja meg. 

8. Codein. 

Kis tengeri nyúl hátbőre alá néhány csepp codein oldatot 
fecskendeztünk, miután azt az associált szemmozgások tanulmányo
zására szükséges jelző tű rendszerekkel elláttuk. 

12' múlva minden beavatkozás nélkül b i l a t e r á l i s hor i -
s o n t h a l n y s t a g m u s lépett fel. Két perez múlva ez megszűnt, 
egy perez eltelte után azonban megint kezdődött s egy párszori 
félbeszakadással 12'-ig tartott. Az említett horisontalis kétoldali 
nystagmus megszűntével, a passiv bilaterális szemlengósek teljesen 
rendesekrlek találtattak s az állat érzékenysége ós mozgása is ren
des volt. 
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E kisérlet annyiban bir érdekkel, mert mutatja, hogy van ve
gyi anyag, mely a szemmozgás associáló centrumnak csak egyes 
részeit hozza átmenetileg izgalomba vagy hüdésbe. Az önkénytelen 
beállott horisontalis nystagmus u. i. azt mutatja, hogy itten a víz
mentes sikban forgató négy egyenes szemizom idegközpontjaiban 
lett megzavarva a bilaterális egyensuly. Féloldali hüdós vagy foko
zódott izgalom által-e? természetesen el nem dönthető. Sajnos, hogy 
nagyobb nyulakon tett hasonló codeüi befocskendésekkel e sajátszerű 
tüneményt újra elő nem idézhettük. 

9, Atropin. 

Egy középnagyságú tengeri nyúl hátbőre alá két decigramm, 
atropinum sulfuricum tartalmú oldatot fecskendeztünk, miután az 
állatot szokott módon a szemmozgások észlelésére előkészítettük; 2 
óra elteltével a láták kitágultak de egyéb tünetek nem mutatkoz
ván az előbbi adag ismételtetett. Erre 15' múlva nagyfokú levertség-
jelent meg a reflex ingerlékenység tetemes alászállásával. Ugyanek
kor a forgatásra jelentkező associált szemlengések felettébb módon 
meggyengültek. Néhány perez múlva az állat beható csípésekre sem 
reagált, compensatoricus szemmozgások pedig teljesen kimaradnak. 
E tünemények változatlanul így mutatkoztak egészen a félóra múlva 
bekövetkezett halálig. 

E kísérlet mutatja, hogy az atropin a szemizmok működését 
valamint a többi izmokét is megsemmisiti. Maga a hatás, mint azt 
az atropin egyéb hatásából következtetni lehet a központban folyik 
le ós lényegileg a szemmozgás associáló centrum előleges izgalom 
nélküli lassú kimerülésében áll, 

III. 

A fuladási vér hatása az associált szemmozgásokra. 

Midőn néhány óv előtt az intézetben a fuladás alatti légzés 
menet tanulmányozása végett állató Kon fulasztási kísérletek tótettek, 
több izben feltűnt ama különben sem ismeretlen körülmény, hogy a 
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fuladás folyamán egyéb testmozgási zavarok mellett a szemekben is 
sajátszerű mozgás rendetlenségek támadnak. Miután a. fuladási tü
nemények a vér sajátszerű vegyi változásaira vezethetők vissza, e 
kísérletek folyamán közel állott a fuladási vér hatását is tanulmá
nyozni az asaoeiált szemmozgásokra. 

Tanulmányoztuk ezt a következő módon. 
Tengeri nyúlnál miután annak szemeit a jelzőtű rendszerrel a 

szemmozgások észlelésére felszereltük, légcső metszést tettünk. A 
légcsőbe villa alakú canüle-t helyeztünk, melynek egyik szára kau
tsuk cső segélyével egy forgó hengerre iró Marey féle tambour a 
levier-rel, másik szára nyitott rövid kautsuk csővel volt kapcsolatba 
Ha e cső nyitva marad az állat szabadon lélekzik, ha pedig bezá-
ratik rövid idő múlva fuladás áll be. Mindkét esetben, a jelző dob 
a légzések menetét a forgó hengerre jegyezi. A légzés menetében 
mint ama vizsgálatok1) kimutatták fuladás alatt határozott stádiu
mok mutatkoznak, ezek sorban a következők: 

I. nehéz belégzés, II. a nehéz >be- ós kilégzés, III. a légzés 
szünet IV. a terminális légzés stádiumai. E stádiumokat a jelző dob 
a forgó hengeren registrálja, így azok tájékozást nyújtanak a fula
dás alatt keletkező szemmozgás zavarok keletkezés idejére nézve is. 
Ily módon ejtve meg a vizsgálatot graphicus úton. feljegyeztük te
hát a légzés lefolyását a fuladás alatt, ós egyidejűleg a tűrendszer 
segélyével megfigyeltük a szemmozgási zavarok minőségét és kelet
kezési idejét. Tapasztalatunk ezekre vonatkozólag több kísérlet alap
ján a következő: 

A fuladás m á s o d i k stádiumában, a rángó kilégzések idején 
oscillatiokba esik mind a két szem. A lengések egyidejűleg fel- és 
lefele történnek, mi mellett mind a két szem médiái hengeredik (a 
nystagmus verticalis átmegy nystagmus convergens-bej. 

E nystagmicus szemmozgások később az e stádiumot bezáró 
egyetemes opisthotonicus göcs idején exophthalmusba mennek át-
Ekkor már a porczhártya valamint az egész test érzéketlen és moz
dulatlan. A harmadik a légzés szünet stádiumában, néhány má
sod perez múlva lateral hengeredik mind a két szem s így marad 
a IV. stádium végéig illetőleg az utolsó légvételig. 

Orvosi Hetilap" 1875. 49. és 50-ik sz. 
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Ha a terminális légzések elején mesterséges légzés indíttatik 
meg, az állat ismét magához tér és az önlégzós csakhamar beáll. 
Ekkor a lateral hengeredett szemtekék nystagrnicus mozgások között 
lassanként primar helyzetükbe vergődnek vissza. E nystagmus össze
esik a felélesztés elején mindég mutatkozni szokott egyetemes rán-
gásokkal. 

Ha ehloralhydrat bódulat alatt fulasztottuk meg az állatot a 
szemmozgásokban ugyanezen zavarok állottak be, azon különbséggel 
csak, hogy az oscillatiok sokkal erólytelenebbekkó lettek. 

Fuladás alatt tehát miként egyéb idegközpontokban, úgy a 
szemmozgás associáló centrumaiban is sajátszerű izgalmi és kimerü-
lósi folyamatok keletkeznek, melyek lényegileg különböznek a fen-
nebbi mérgezések alatt észlelt hasonnemű folyamatoktól, különböz
nek különösen abban, hogy az izgalmi szak itten hosszú, megfele-
lőleg annak, hogy az éleny csak lassan fogy el ós benne a bomlás 
termények csak lassan halmozódnak fel, az eredmény azonban vég
re is az, hogy a f u l a d á s o s vér h u z a m o s a b b izga lom elő
m e n e t e l e m e l l e t t u to l j á ra is k i m e r í t i az assoc iá ló 
cen t rumot . 

Arra, hogy a forgatásra jelentkező compensatoricus szemmoz
gások fuladás alatt mikép változnak, vizsgálatokat még eddigelé 
nem tettünk. 

A kísérletek eredményeinek foglalatja. 

I. A két szem b i l a t e r á l i s e g y e n s ú l y á b a n zavarok 
támadnak, ha a következő vegyi anyagok tetemesebb mennyiségben 
jutnak a nedvkeringésbe: chloroform, ae the r . morphium, 
codein, pikro toxin. Szintén szemmozgás zavarok keletkeznek a 
fu ladás íolyama alatt is. 

Ez egyensúlyi zavarok abban állanak, hogy a bilaterális pri
mar helyzetben nyugvó szemeken, önkónytelen associált szemkitéré
sek ós nystagmicús lengések keletkeznek, melyek chloroform, aether 
valószínűleg a codein mérgezésnél, továbbá a fuladásnál egészen 
sajátszerűek, míg a morphium és pikrotoxin mérgezés folyamán, 
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meg* nem határozható irányú apró szemteke rángásoknál nem 
egyebek. 

A jellemző önkónytelen bilaterális szemmozgások a követ
kezők : 

a) Chloroform hatásra a bódulat kezdetén vertiealis nys-
tagmussal vagya nélkül dev i a t i o s. s t r a b i s m u s convergens 
b i l a t e r á l i s keletkezik, mely lassan épen az ellenkező szemállás
ba t. i. dev ia t io s. s t r a b i s m u s d i v e r g e n s b i la tera l í s -ba 
megyén át, melyből ismét lassan primar szemállás fejlődik ki. E 
mozgások a bódulat folyamán kétszer háromszor ismétlődnek, úgy 
hogy lényegikig lassú forgó szem t e k e rezgésnek (nystag-
mus rotatorieus)-nak vehetők. E mozgások után néha horisontalis 
nystagmustól megelőzve ismét beáll a bilaterális egyensúly. 

b) Ae the r hatásra a bódulat kezdetén .mindkét szemen ver
tiealis nystagmussal vagya nélkül devia t io i n f e r i o r l a t e rá l i s 
c. r o t a t i o n e l a t é r a l i fejlődik, mely helyzetből a szemtekék 
lassanként legtöbb esetben még a bódulat folyamán, néha azonban 
csak az ébredés kezdetével, primar állásukba visszatérnek. 

c) codein hatására egy esetben több perezen keresztül tartó 
n y s t a g m u s h o r i s o n t a l i s b i l a t e r á l i s fejlődött. 

d) A fu ladás i vér hatására a fuladás második szakában (a 
nehéz be- és kilégzési stádiuma) nys tagmus v e r t i e a l i s bila
t e r al i s támad, mely csakhamar n y s t a g m u s conve rgens 
bilateralis-ba,majd e x o p h t h a l m u s ba megyén át. A fuladás 
ha rmad ik ós negyed ik szakában (légzés szünet, terminális lég
vételek stádiuma) egészen az utolsó légvételig l a t e r a l henge re -
ve van mind a két szem. Mesterséges felélesztésnél az ébredés 
kezdetén szintén bilaterális nysfagmious szemmozgások keletkeznek. 

II. A tes t ós fe jmozgása i t szaabá lyszerüen k isérő 
pass iv b i l a t e r á l i s s z e m m o z g á s o k változást szenvednek a 
következő vegyi anyagok behatása alatt: ch loroform, ae ther , 
e h l o r a l h y d r a t , nioot in, coniin, s t r i e h n i n , p ik ro tox in , 
eurara , morphium, na rco t i n , eodein, a t ropin . A változás 
abban áll, hogy a szemtekék oscillatioi meggyengülnek, vagy meg
szűnnek. Meggyengülnek de t e l j e sen nem szűnnek meg 
a chloroform, aether, ehloralhydrat, codein hatás alatt. E lő l eges 



gyengü lés u t án t e l j e sen m e g s z ű n n e k : a nicotin, ooniiu, 
striehnin, pikrotoxin, ourara, morphium, nárkotin, atropin hatása 
alatt. E l ő l e g e s i zga lmi t ü n e t e k után gyengülnek ós 
szűnnek meg a chloroform, aether, morphium, pikrotoxin hatása 
folyamán. 

III. A ourara kivételével mindezen szereknél valamint a fula-
dási vér behatása alatt is az izgalmi és kimerülési folyamatok a 
szemmozgás assoc iá ló ideg c e n t r u m b a n folynak le. 
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A IV. TÁBLA RAJZAINAK MAGYARÁZATA. 

A balszem nystagmicus lengései horisontalsikbeli forgásoknál 
chloroform, aether, nicotin hatás alatt. 

I. sz. Chloroform. II. sz. A e t h e r . III. N i c o t i n szemmozgás görbék. 
a) hatás előtt, b) hatás tetőfokán, c) midőn a hatás múlófélben van, d) ha
tás után. 

Az egyes rajzokban az a l só sor azt jelzi, hogy a tengeri nyúl körülbelől 
egy másodpercz alatt történt körforgással hányszor lett a horizontal sikban bal
fele (az óramutató mozgásával ellenkező irányban) körül forgatva; a felső so r 
az e körforgásokat követő bilaterális szemmozgások közül a balszem medial és 
lateral (nystagmus horisontalis) oscillatioit jelzi, a mint az forgatás a l a t t és 
u t á n mutatkozik. Az egyenes vonal iránytól lefele térés m e d i a l a felfele térés 
l a t e r a l szemkitérést jelent. 
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