MUHELYKERDESEK

Néhany kutatasi eredmény
a papirrestauralasban

(Orszdgos Széchényi Kényvtdr 1993-1995)

Az OSZK Hirlap-dllomanyvédelmi oszidlydn 1993-1995 kozott hdrom teriile-
ten végeztek jelentésebb kutatdst a papirok restaurdldsdval €s megel6zd védel-
mével kapcsolatban. A témdk a kovetkezok voltak:

1. Kisérletek nedvességtdl dsszetapadt, nyomtatott miinyomé papirok szétva-
lasztdsdra.

2. Otfajta cellul6zbol és killdnbdzd keverékeikb6) dntott papirok Osszehasonli-
tdsa.

3. Miianyag burkolatok hatdsa kiillonboz6 tipusi papirokra.

I. Osszetapadt miinyomé papirok szétvalasztasa

Konyvtdrakban — elsGsorban a folyGiratok és a mivészi konyvek kozott —
gyakran tapasztalhatd, hogy véletlen bedzasok miatt dtnedvesedett, majd meg-
szdradt kotetek lapjai a mlinyom¢ (mdzolt) papirra nyomtatott folySiratokban
¢és konyvekben kisebb-nagyobb részletekben, vagy esetleg dsszességiikben egy
tombbé, szétvdlaszthatatlanul sszetapadtak. (1. kép) Az dsszetapadds megeldz-
hetd a még nedves kotetek fagyasziva szaritdsdval.

Az Osszetapadis a lapok feliiletén kovetkezik be, ahol vagy a miinyom¢é papir
mdzrétegének, vagy a nyomdafestékeknek a kdtdanyaga (vagy mindkettd) raga-
déssd valik a nedvességtél, majd szdradds utdn rendkiviil szildrd kotés alakul ki
a kotbanyag, a mazanyag (kréta) és a nyomdafesték kozott. Ennek kovetkezté-
ben, ha az 6sszetapadt lapokat megprobaljdk szétnyitni, az mindig a nyomtatott
fetiiletek sériilésével jar. Az Osszetapadt miinyomo papirok szétvélasztasaval fog-
lalkozva nyilvdnvalova valt, hogy ismerni kell mind az el¢fordulhatd mazkois-
anyagokat, mind a nyomdafesiékek kGtGanyagait. Ahhoz, hogy az dsszetapaddst
okoz6 anyagokat fel lehessen lazitani vagy oldani, ismerni kell oldhatésdgukat
és mds tulajdonsdgaikat, ugyanakkor azt is tudni kell, melyek a nyomdafestékben
azok az anyagok, amelyeknek nem szabad old6dniuk, ha nemcsak a papirt, ha-
riem a rajta lévé nyomtatott szoveget (képet is) meg akarjuk Grizni. A szakiro-
dalom (1,2,3,4,5,6) alapjdn a gyakori mdzkotGanyagokrol és a nyomdafestékek
kotdanyagairdl a kivetkezd tablazatot dllitottuk Ossze. (1. tdbldzat)

A kilonbodzd korokban haszndlt mdzkdrd-anyagokat ditekintve, 1athato, hogy
oldhatésag szempontjdbol két csoportra Kilonithetok el
a) a meleg vagy esetleg hideg vizben oldddd fehérjék, keményitok, celluléz-

szarmazékok és a polivinil-alkohol,

b) a szerves olddszerben oldhatd kolofénium-gyanta és az Osszes miigyanta, mii-
anyag-féleség.
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1. tabldazat
Gyakori mdz- és nyomdafesték-kdtéanyagok

1940-1950 el kizdrolagosan,
de azutdn Is eldfordulhamak

Az 1940-1950-¢5 évektd! fordulhamak clé
(mindl késdbbi a kiadvdny,
anndl nugyobb valosziniiséggel)

mdzkdts-anyagok
fehérjek

— csontenyv, bérenyv.
zselatin;

— kazein;

— szbjafehérje

kolofonivm gyanta

kemnényfidk

nyamdafesték-ktd-

anyagok

- lenolaj kencék;

- gyanta alapl Asvany-
olaj mikencék;

— bitumen alap &s-
vAnyolaj mikencék;

— bitwtnen alapd ben-
zolos mikencék

mdzkérd-anyagok

1

polikloroprén;

— kationos poliklo-
roprén;

— polivinil-acetat;

— anionos polivinil-ace-
tat diszperzio;

— polivinil-alkohol;

nyomdafesték-kotd-

anyagok

— kolofénium maleinat
miigyanta;

- pitrolakk;

— kitrkaucsuk-ciklo-
kaucsuk toluojos ol-
dat;

~ pentaeritrittel észte-

cellulézszdnnazdékok — poliakrilsav;
~ sztirol-butadién ko- | -

rezell albertolsav;
vinil-Klorid és vinil-

polimer; -acetdt kopolimer;
— akrilsav-butilészter | — albertol miigyanta;
kopolimer — poliamid izopropa-

nolos oldata

Mig a vizben oldhatd kotGanyagok tobbségét 1940 eldtt is alkalmaztdk, a szer-
ves aldoszerben oldddokkal (a kolofonium-gyanta kivételével) csak 1940-1950
utdn lehet taldlkozni.

A nyomdafestékek kétdanyagar — a lenolaj kivételével — szerves oldoszerekben
oldhatok. A lenolaj [agokkal részben clszappanosithat6, €s az elszappanositott
rész vizoldhatéva valik.

A megoldandd probléma tehat a kivetkezd volt:

— szét kell valasztani a mdz és/vagy a nyomdafesték kitGanyaga dltal nedvesedés
haldséra Osszetapadt lapokat, tgy, hogy
- a nyomdafesték (kémiailag vagy fizikailag) ne kdrosodjék.

A megolddsra irdnyulo kisérletet hdrom irdnyban végeztiik:
a} lebontds enzimmel (a fehérjék és keményitdk esetében);
b) lazitas, oldds (viz, szerves olddszerek, borax oldatok alkalmazasa);
¢) megolvasztas/lagyitds hével, szétvilasztds mechanikai dton.

A kiadvany megjelenési idejének ismerete lehetGvé teszi az alkalmazhaté szét-
valasztasi madszerek bizonyos mérték( szelekcidjat, mivel 1940 eldtt nem fordul
el miianyag a kitGanyagok kozott. Mivel a polivinil-alkohol és a cellulbz-szér-
mazcékok vizben oldddnak, a legegyszeribb elGszor meleg vizzel megprobélni a
szétvilasztdst. Ha ez nem vezet eredményre, analitikai kimutatdssal meg kell 4l-
lapitani, hogy a médz kotGanyaga fehérje, keményitd vagy kolofénium-gyanta-e,
mivel igy donthetd cl, hogy érdemes-e enzimekkel probalkozni. Ha e vizsgdlatok
egyike sem ad pozitiv eredményl, és a kiadvany 1940 utdni, akkor valdszinileg
miianyag a mdz kdtdanyaga.

A kisérleteket Kiilonboz0 kord, fekete és szines nyomdsi kdnyveken és pros-
pektusokon végeztiik. Bdr a kisérletekbe bevonhat6 kiadvdnyok szdma €s viito-
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1. kép
MUinyomé papirra nyomott folydirat kotet,
Atnedvesedéstdl 6sszetapadt lapokkal

zatossdga nem volt elég nagy ahhoz, hogy teljes biztonsdggal dltaldnos kovetkez-

tetéseket lehessen levonni, az eddigi tapasztalatok alapjdn a kovetkez6 megdlla-

pitdsokat lehet tenni. (9)

1. Az 1940 elotti kiadvdnyokndl — ha nem kolofonium-gyanta a méz kot6anya-
ga — 45-80 °C-os vizzel jo eredményt lehet elérni. Meleg vizzel feloldhat6 a
késébbi nyomtatvanyok papirjainak polivinil-alkohol médzkotG-anyaga is. A
meleg viz a nyomdafestéket nem karositja. A fehérje €s keményit$ kdt6anya-
gok lebontdsa fehérje- és keményitGbont6 enzimekkel gyorsithato, €s teljessé
tehet6 (7,8). Ezek az enzimek a régebbi nyomdafestékek kétéanyagdra eset-
leg — kis mértékben — kdrosité hatdssal lehetnek.

2. Az 1940 utdni konyveknél — ha a meleg vizes old4s nem eredményes — etil-ace-
tdt és viz 1:9 ardnyi elegyébe valé néhdny perces dztatédssal lehet probalkozni.
Az etil-acetdt a szintetikus mazkot6-anyagok egy részét vizes elegyben is old-
ja, ugyanakkor 4ltaldban nem oldja a modern nyomdafestékek kétGanyagait
és pigmentjeit, még szines fest€kek esetében sem. Ez a keverék hatdsos volt
az 1980-as években nyomott szines prospektuson.
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3. Régi (szdzadforduld koriili), szines nyomatokat tartalmazé konyveknél eldfor-
dul, hogy inkdbb a szines nyomdafesték okozza a lapok 0sszetapaddsdt, mint
a kotSanyagok. llyenkor a szétvdlasztds szempontjdbol eredményes lehet a
hig borax-oldat (pH=13) vagy az 1% borax+1,5% boérsav oldatkeverék
(pH=8,3) alkalmazdsa. Mivel azonban a borax oldhatja a nyomdafesték ko-
tdanyagdt, a lapok szétvilasztasaval egyidejlileg a szines nyomdafesték oldo-
désa is bekéivetkezhet, mig a fekete festékkel nyomott szoveg olvashatovd
vilik.

4. A hot kilonféle modokon alkalmaziuk: 100 és 150 °C-o0s, szdraz levegd [djd-
sdval; nedves papirra 150 és 400 °C-os levegd fajasdval; 100, 200, 300, 400,
500 és 600 °C-0s vasaloval valo melegitéssel. Az ily modokon alkalmazott
hével nem lehetett eredményt elérni; részben, mivel a h6 kdrositotta a papirt,
részben, mivel a hére megligyulé kdtGanyag mepgdermedt, amint a hGhatds
megsziint, ¢s ezuidn mar nem lehetett a lapokat szétvdlasztani, A hd csak az
egészen kicsi, néhdny cm?-es teriileteken alkalmazhat6 eredményesen.

1. Otfajta celluldzbdl és killinb6z8 keverékeikbdl éntott
papirok o0sszehasonlitdsa

A dokumentumok hidnyos, sérilt papirjinak kiegészitésére és meger@sitésé-
re széleskoriien alkalmazzdk a papirOntést, mint restaurdldsi technikdt. A pa-
pirdntés sordn 1ij papir képzodik, amely szildrdan kapcsolodik a dokumentum
papirjahoz, ha eris kotések jonnek létre a régi €s az 0j papir rostjai kozott.
(2. kép)

A 19. sz. kdzepe eldtti, papirdntéssel kiegészitendd kéziratok ¢és nyomtatva-
nyok papirja gyapot.- len,- kender-rongy celtulozbol készilt, Kiegészitésiikhoz a
magyarorszagi mihelyekben a gyapotlinter mellctt 16bbnyire fenyd- és lombos-
fa-celiul6z keverékeket hasznilnak, noha inkdbb az eredeti rongypapiréhoz ha-
sonlo cellulézokat kellene alkalmazni, azért, hogy az 1ij papir jellege és tulajdon-
sdgai kozelebb illjanak a kiegészitendd papir tulajdonsagaihoz.

l'Jjabban lehetGség van len,- manilakender,- cukaliptusz- ¢s fehéritetlen ken-
der-celluloz beszerzésére is, ezért — az elébbi okok mellett — kezdtiink foglalkoz-
ni ezek alkalmassdgdnak vizsgilatdval.

A kisérietekben felhaszndlt cellulozok és celluloz-keverékek a kdvetkezOk voltak:

1. 2. 3. 4.
-len grapol Jeheéritetlen kender len
- gyapot linter + + +
— manilakender ien; gyapot; manilakender
— fehéritetlen kender  eukaliptusz; eukaliptusz; kiilonbdzd
- eukaliptusz manilakender len; aréinyd

manilakender keverékei

A cellulbzok Griésfoka 30-32 SR®, az ontott lapok tomege 23-45 g/m? volt.
Enyvez6anyagként 12% karboximetil-celluldz-ndtriumot haszndltunk.
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2. kép
Lapok hidnyainak kiegészitése kézi papirontéssel

A vizsgdlt jellemzdk a kovetkezOk voltak:

— szakitoszilardsag (ebb6l szdmitva a szakitdsi mutato)

— szakitdsi nyulds

— (Elmendorf f¢le) téplszildrdsdg (ebbdl szimitva a tépé51 mutatd)
- hajtogatdsi szildrdsdg (1000 g terheléssel)

— merevség

Az optimalis orlésfok kivélasztdsa céljabol a gyapotbol 17 SR®-ra és 54 SR®-ra
6rolt véltozat is késziilt; ezeket kiprébaltuk 30 SR°-ra 6rolt eukaliptusszal, ma-
nildval és lennel, 1:2 ardnyban keverve. A szildrds4gi jellemz6k a 30 SR®-0s gya-
potkeverékekben voltak a legjobbak, ezért a tovdbbiakban azt hasznaltuk.

El6szor 100% gyapotb6l, eukaliptuszbél, lenb6l és manilakenderbSl ontot-
tiink lapokat, és mértiik ezek szilardségi jellemz6it. Ezekhez hasonlitottuk a kii-
16nboz6 celluldz-keverékekbol késziilt lapok szildrdsagi értékeit:

— 33% gyapot + 67% len, 67% eukaliptusz; 67% manilakender: mir ezeknél a
keverékeknél észlelhets, hogy a bel6liik 6ntott lapok szakitdsi mutatdi és ket-
t6s hajtogatdsi szimuk dtlagosan nagyobb, mint az egyfajta cellulozb6l 6ntott

_ lapoké.
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33% fehéritetlen kender + 67% gyapot; 67% eukaliptusz; 67% len; 67% ma-.
nilakender: a fehéritetlen kender hozzdad4sdval dltaldban n6tt a papirok szi-
lardsdga, valamint megfelel6 szint és jelleget kapott az ontott papir. Az igy
szinezett papir szine jol megkozeliti a régi, természetesen dregedett papirok
szinét,

A Kisérlet befejezG szakaszdban a len- és a manilakender-cellul6zok kiilonbg-
z6 ardnyu keverékeibGl készitett 6ntott papirokat vizsgiltuk. Ezeknél a keve-
rékeknél a kettGs hajtogatdsok szdma feltiinGen nagy dtlagos novekedést mu-
tatott; ugyancsak a szakitdsi mutatd értéke egy keveréknél.

A fenti mérési eredmények alapjdn a kilonbozd fajta, 30 SR® Griésfok cellu-

l6z0kbol és celluloz-keverékekbdl ontott papirok novekvd szildrdsdgi értékeik alap-
Jan — megkozelithet§ pontossdggal — a kovetkez6 sorrendbe llithatok:

100% eukaliptusz — 100% gyapot — 100% manilakender — 100% len - 2:1 eu-
kaliptusz+fehéritetlen kender — 2:1 gyapot +fehéritetlen kender — 2:1 len +fe-
héritetlen kender — 2:1 eukaliptusz+gyapot — 2:1 manilakender+ gyapot —
1:1 len+manilakender — 2:1 manilakender+len — 2:1 len+manilakender (10)

Egy 16. szdzadi konyv sériilt lapjainak kip6tldsdhoz 2:1 gyapot+fehéritetlen

kender celluléz-keveréket haszndltunk. Az ntéssel val6 kiegészités jol sikeriilt;
nem tapasztaltunk szétvdldst a régi és az Gj papir taldlkozdsdndl, és az ontott
részek szildrdsdga, jellege és szine jol illeszkedett az eredeti papir ezen tulajdon-
sdgaihoz. (3. kép)

3. kép
16. szazadi nyomtatvany papiréntéssel kiegészitett lapjai



Ill. Manyag burkolatok hatdsa kiilénb6z6 tipusu papirokra

A meggyengiilt vagy/€s fizikai védelemre szorul6 papirlapok meger@sitésére
€s/vagy védelmére haszndlt kasirozas és laminalds bizonyos hdtrdnyait lehet rész-
ben kikiiszobolni az dtldtsz6 mianyag tasakba valé helyezéssel (angol elnevezés-
sel: encapsulation). A méanyag tasak a beléhelyezett lap szélei koziil dsszehe-
gesztve, ragasztva vagy varrva késziil, nem kot6dik véglegesen a lap feliiletéhez,
igy nem véltoztatja meg annak eredeti lula]donségalt ¢és barmikor eltdvolithat6
vagy v1sszahelyezhel(’5

A mianyag burkolat ,spontdn” alkalmazdsa az egylapos nyomtatvinyok és
kéziratok elhelyezése PVC iratdossziékban €s polietilén zacsk6kban, mely meg-
olddsokkal tobb kozgy(jteményben lehet taldlkozni. (4. kép) Konzervdldsi célra
valo tudatos felhaszndldsuk az 1970-es évek elején, a washingtoni Library of
Congress-ban kezd(dott. (11) A poliészterbGl készitett tasakokat az egylapos
dokumentumok raktdri védelmére, fizikai megtartdsdra és a haszndlattal jar6
igénybevételt6l valo megkimélés céljabol hasznéljak. Az eljards Europdban is
meglehetésen, bar még kordntsem 4dltaldnosan elterjedt.

Az Orszagos Széchényi Konyvidrban 1992 6ta alkalmazzuk a poliészteres be-
burkoldst kéziratokra, kilonféle nyomtatvanyokra, fényképekre és selyem plakd-
tokra, amelyeket védeni kell az olvas6i haszndlat vagy a kidllitdsok 4rtalmas ha-
tdsaitol. (5. kép)

A mitanyag burkolatok gyakorlati alkalmazdsa sordn felmertilt kérdések a ko-
vetkez6k voltak:

— ajdnlhat6-e egydltaldn a PVC mint burkol6 anyag? ha igen,

4. kép
PVC dossziékba helyezett aprényomtatvanyok
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5. kép
Polieszter véddburkolatba helyezett apronyomtatvanyok

egyes esetekben a PVC vagy a poliészter ajdnlhat6-e inkdbb?

poliészter haszndlatakor milyen papirokat kell semlegesiteni?

a semlegesités vagy a ligos hdttérpapir van-e jobb hatdssal a papirra? melyik
papirra melyik eljards van jobb hatdssal?

mi az egyes papirfajtdkhoz alkalmazhat6 megolddsok leginkdbb ajanlhato sor-
rendje?

|

!

|

E kérdések megvilaszoldsdra kilenc kiillonboz6 kord, Gsszetételd és tulajdon-
sagu papirt vizsgdltunk, kilonboz6 kezeléseket alkalmazva. Mivel a papiroknak
a burkolatokon beliili savasod4sa és annak meggatldsa volt a f6 kérdés, a vizsgalt
papirokat pH-értékiik (azaz savassdguk mértéke) alapjén osztottuk hdrom cso-
portba; ez a csoportositds a papirok kordval vagy/és Osszetételével és gydrtasi
madjdval is osszefiigg.

A burkoléanyagok PVC és poliészter voltak; az 5,0-nél kisebb pH-értékii pa-
pirokat kalcium-hidroxid oldattal semlegesitettiik; az 5. és 9. papir kivételével
mindegyik papirndl alkalmaztunk kdlcium-karbondt tartalmd hattérpapirta sem-
legesitéssel valé Gsszehasonlitds ¢€ljabol; a lehetd legtdbb esetben elvégeztiik a
gyorsitott dregitést a burkolat nélkiili és a burkolatokban 1évé papirokon.

A mintdkon a kévetkez6 méréseket végeztiik el:

— szakitdsi szildrdsdg (a szakit4si mutat6 kiszdmitdsa);
— hajlitgatdsi szim mérése 600 g terhelés mellet;
- pH mérés hideg vizes kivonatban.
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A kapott eredmények értékelésével a kovetkezO megallapitdsokat lehetett

tenni (12):

1. A pH=6-8 (semleges, enyhén ligos kémhatdsi) papirokhoz optimdlis: poli-
észter burkolat, semlegesités s 1Ggos hdttérpapir nélkil. Esetleg PVC-burko-
lat is haszndlhato,

A mdizolt (miinyomd) papirokhoz alkalmasabb a PVC mint a poliészter, mivel

_ a poliészter burkolatban csokkent a szildrdsdg. Ennck okdt még vizsgdlni kell.

2. pH=5-6 (gyengén savas) papirokhoz optimdlis:
poliészter burkolat és ligos hattérpapir alkalmazasa. A poliészter hattérpapir
nélkiil is alkalmazhaté. PVC-burkolat nem ajinlott.

3. pH=3-5 (erbsebben savas) papirokhoz optimdlis. Semlegesités €s poliészter
burkolat alkalmazdsa. Ha papirt nem Ichet semlegesiteni, ligos hétiérpapirt
kell a lap mogé tenni. PVC-burkolat nem ajénlott.

T ~ Kastaly Beatrix
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[E cikk Kastaly Beatrix ,Some Results of Research in Paper Conversation at the
National Library of Hungary” cimmel, a Szlovén Allami Levéltar dltal rendezett
nemizetkdzi szimpdziumon (Ljubljana 1996. jil. 3-3.) tartott eléaddsdnak magyar
vdltozata. |
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