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A United Nations Population Fund adatai szerint 2005-ben 6,464 milliard ember élt
a Fold nevi bolygén.! Tizenkétszer annyian, mint 1650-ben, négyszer annyian, mint
1900-ban. Az emberiség egyik legnagyobb problémaja a névekv6 népességszambol
kévetkezik: egyrészt a fenntarthato fejlédés lehetéségeinek megteremtése, masrészt
az emberiség kdzds érdekei mentén a tarsadalmi kohézié biztositasa. Ugy tiinik, hogy
minél tdbben vagyunk, annal nehezebb megvaldsitani azt az eszmét, amely az euro6-
pai civilizacio hajnalan Alexandrosz hoditasait is vezérelte: az egyesiilt vilag eszmé-
jét. Masrészt a népesség novekedésével egyitt egyre tobb olyan eszkdz jelenik meg
életiinkben, amely megkonnyiti mindennapjainkat, megkodnnyiti a kapcsolattartast és
ezdltal lehet6séget ad a vilag tarsadalmainak egyesulésére. Egyszerre fedezhet6k fel
a tarsadalmak, kulturak elkulonulésérél és egyesulésérél taniskodo jelek.

A modern tarsadalomhalézat-kutatasok két nagyobb hagyomanyra tdmaszkodnak.
A tarsadalom- és a természettudomanyoknak egyarant kitlintetett szerep jut a tarsa-
dalomhalézat-kutatasokban. Ebben az értelemben a tarsadalom-halézatkutatasok a
tarsadalom- és természettudomanyok szintéziseként foghatok fel.

TARSADALOMTUDOMANYI HAGYOMANY

A tarsadalomkutatasok kozott kitlintetett szerep illeti a kisérleti szocialpszichologia
megjelenését. A kisérleti szocialpszicholdgia a XX. szazadban letért a kizarolag spe-
kulativ elméletekkel operalé megismerésrél, és a kutaték empirikus médszerekkel pro-
baltak igazolni allitasaikat. E hagyomany megteremtéi kozott emlithetd Jacob Levy
Moreno. ,J. L. Moreno volt az a kutato, aki els6nek vizsgalta magat a tarsas alakzatot,
és abban hatarozta meg az egyén helyét.”2 Moreno felismerése az volt, hogy az egyén
nem egyszerlen a kozdsség részeként, mas emberek altal nyer identitast, hanem a
kdézosségen bellli rejtett haldzat révén, annak tagjaként. Moreno kutatasi modsze-
re a szociometria volt. A k6z0sség tagjainak rokonszenvi valasztasai alapjan térké-
pezte fel a kozosség rejtett haldzatat. Akkoriban még nehezebb volt felrajzolni azo-
kat a szociogramokat, amelyek szemléletesen és siritve tartalmazzak a rokonszenvi
valasztasokat.

Egyfel6l az informacios tarsadalom kdzosségein belll egyrészt joval tdbb kommuni-
kacios kapcsolat alakulhat ki, masrészt az iskolai osztalyoktdl (amelyek szociogramjait
Mérei szamos alkalommal elemezte) eltér6en egyaltalan nem olyan relevans a cso-
port tagjainak életkori elkilonilése adott témakra fokuszalo virtualis kzosségekben,
mint amilyen a valo vilag kézosségeiben Mérei koraban volt. Masfeldl a jelenleg ren-

"Lasd http://www.unfpa.org/swp/2005/english/indicators/index.htm (2006. oktober 14.).
2 Mérei Ferenc, Kézésségek rejtett halozata (1971), Budapest: Osiris Kiadd, 1996, 44. o.
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delkezésuinkre allo eszkdzodk kapacitasa nagysagrendekkel nagyobb, ezért lehetévé
valik a modern tarsadalomhalézat-kutatasban olyan halozatok felrajzolasa, amelyek
joval kiterjedtebbek, mint el6deik.®

TERMESZETTUDOMANYI HAGYOMANY

Euler volt az elsd, aki tisztan matematikai bizonyitast adott a kdnigsbergi hidak prob-
Iémajara, s ezzel megteremtette a grafelméletet. A kérdés a kdvetkezé: lehet-e olyan
sétautvonalat talalni, amely egyszer és csak egyszer visz at valamennyi hidon?

EEE -

A kbnigsbergi hidak

Euler arra a megallapitasra jutott 1736-ban, hogy az idealis utvonal (vagyis amely min-
den hidon egyszer és csak egyszer visz at) lehetetlen: ,Minden paratlan szamu éllel
rendelkezd pont vagy kezdeti vagy végpontja kell legyen az utvonalnak. Minden hidon
athalad egy folytonos utvonal, amelyiknek csak egy kezd6- és egy végpontja lehet.
Ezért ilyen utvonal nem létezhet olyan grafon, amelynek tdbb mint két paratlan szamu
éllel rendelkezd pontja van.™

Az 1950-es évek végén, a hatvanas évek elején alkotta meg Erd&s Pal, Magyaror-
szag els6é Wolf-dijas matematikusa és Rényi Alfréd a véletlen grafok elméletét. Streho
Maria Bollobas Bélaval (Erdds egyik tanitvanya) készitett interjujaban a matematikus
— aki tizenot kozos cikket publikalt Erdés Pallal, vagyis Erd6s-szama 1 — a kdvetkez6-
képpen fogalmazta meg Erdds Pal grafelmélethez kdthetd kutatasainak legfontosabb
eredményét: ,Vegylnk n pontot, s véletlenszerlien huzzunk be éleket: egyet, kettét, har-
mat és igy tovabb. Mondjuk t id6 utan t éliink van. Ugy vehetjiik, hogy van egy él6lény
(organism), amely ugy fejlédik, hogy mindig tébb éle n6. Ha c<1 egy konstans, akkor
t=cn/2id6 utan egy tipikus organizmus csak kicsi darabokbdl all, de ha ¢>1, akkor egy
tipikus organizmusban van egy 6riasi komponens, korulbelll ¢’n ponttal, ahol ¢’ egy
c-t6l fliggl pozitiv konstans. Manapsag ezt az eredményt ugy mondanank ki réviden,
hogy egy véletlen grafban a 0 (vagy inkabb 1) pont komponensére a kritikus valoszi-

3Nagy kommunikacios halézatok elemzésére figyelemre mélté példa: Csepeli Gyérgy és Csere Gabor,
sInequalities and Networks in Society”, 1asd Nyiri Kristéf (szerk.), A Sense of Place: The Global and the
Local in Mobile Communication, Bécs: Passagen Verlag, 2005.

4 Barabasi Albert-Laszlo, Behalézva, Budapest: Magyar Kényvklub, 2003, 24. o.

5 ,Alényeg, hogy érdekes matematikaval tudjam tolteni az idémet: Beszélgetés Bollobas Béla matematikussal,
az MTA kulsé tagjaval”, Magyar Tudomany, 45/4 (2000. apr.), 478-482. o.
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n{iség pontosan 1.”° Masként fogalmazva: ha egy halézatban minden csucs (a tarsa-
dalomban: minden egyén) atlagosan egynél tébb masik csuccsal (egyénnel) van kap-
csolatban, akkor a halézat nem hullik darabjaira (nem lesznek maganyosok). Vagyis a
tarsadalom tagjai, a tarsadalom halézati architekturajanak készénhetéen kapcsolat-
ba tudnak lIépni egymassal.

SZINTEZIS

Erddés Pal rendkivil demokratikusan viszonyult a halézatokhoz éppen ugy, mint maga-
hoz az élethez. Elete utolsé irdsaban a kdvetkezdképpen szamolt be dnmagardl: ,1919
végen és 1920-ban sokszor lehetett Iatni, hogy zsiddkat megvernek az utcan (féleg ha
még azzal gyanusitottak 6ket, hogy kommunistak). Anyuka egyszer kérdezte, nem kel-
lene-e kikeresztelkednink? Azt valaszoltam: 'te tehetsz, amit akarsz, de én maradok
annak, aminek szilettem’. Zsido voltom tulajdonképpen nem jelentett nekem semmit,
de talan 6sztdnszeriileg nem szerettem, ha kilsé hatalmak dirigalnak. Talan ez magya-
razza kés6ébbi mondasomat: sem Samu, sem Jézsef nem hatarozhatjak meg, hogy
mikor és hova utazhatom. (Samu = Uncle Sam = USA, Jézsef = Szovjetunid, Sztalin).”®
A szabadsaghoz f(iz6dd viszonya a véletlen grafok elméletében is megjelenik, amikor
ugy jar el, hogy a graf éleit véletlenszeriien huzza be a csucsok kozé.

Tapasztalhatjuk, hogy vannak olyan barataink, ismeréseink, akiknek tobb baratja,
ismerdse van, és vannak olyanok, akiknek kevesebb (szociometriai fogalmakkal élve:
vannak marginalis és sztar pozicidoban lévok). E megfigyelés egyértelmiivé teszi, hogy
a tarsadalmi kapcsolatok nem véletlenszeriien oszlanak el a tarsadalom tagjai k6zott.
A halézati paradigma el6tt, Bourdieu nyoman, tarsadalmi t6keként hivatkoztak erre a
jelenségre’ és az empirikus tarsadalomstruktura és -rétegzédés vizsgalatokban hasz-
naltak a tarsadalomkutaték a fogalmat. Noha a tarsadalmi tke koncepcidja még az
ezredforduld kornyékén is divatos volt,® ma mar egyre inkabb a halézatok tudomanya-
ba olvad az internet- és a hozza kapcsolodé tarsadalomkutatas is. Azért is, mert sok
szempontbdl atalakult az emberi tarsadalom szerkezete. ,Civilizacionk uj tarsadalmi
morfolégiaja a halézatokra épul.”® Tarsadalmunk (és a jov6 tarsadalma még inkabb)
szorosan kapcsolodik az internethez, a mobilkommunikacios eszk6zokhoz, valamint
ezekbdl a technoldgiakbdl adddo, a korabbi tarsadalomszervezédésekben is meglévd,'®
de nehezebben felszinre keruld globalis halozati logikahoz.

Ma mar ugy tinik, hogy a tarsadalomtudomanyokon beltl kilén tudomanyagra van
sziikség' ahhoz, hogy az Uj tarsadalomszerkezet vizsgalatahoz megfeleld eszkdzoket
kapjunk. A fenntarthato fejl6dés és a tarsadalmi kohézié vizsgalatat megkuldnboztetett
figyelemmel kell kisérniink, hiszen egyre tébben osztozunk azokon a sz(ikos eréforra-
sokon, amelyek életiink fenntartdsahoz nélkuldzhetetlenek. Tarsadalmi egyenlétlensé-

5 ,Erdés Pal, ,Hogyan lettem matematikus vandor és néhany kdzérthetd és kedvenc problémamrdél és eredmé-
nyemrdl”, Természet Vilaga, 128/2 (1997. febr.), 78. o.

" Pierre Bourdieu, ,Gazdasagi téke, kulturalis téke, tarsadalmi téke”, lasd Felkai Gabor, Némedi Dénes és Somlai
Péter (szerk.), Szociolégiai iranyzatok a XX. szézadban, Budapest: Uj Mandatum Kényvkiadé, 2000, 438. o.

8 Nan Lin, Social Capital — A Theory of Social Structure and Action, New York: Cambridge University Press,
2001, 239. 0.

9 Manuel Castells, Az informéacio kora — Gazdasag, tarsadalom és kultura. 1. kot.: A halozati tarsadalom kiala-
kulasa, Budapest: Gondolat-Infonia, 2005, 598. o.

"0 Karinthy Frigyes Minden masképpen van (Otvenkét vasérnap) cimii tarcagyijteményének ,Lancszemek” cimii
darabja kitlin6en mutatja be ezt a tarsadalomszervez6dési logikat (Budapest: Athenaeum, 1929).

" Nevezhetjlk tarsadalomhalézat-tudomanynak.
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gek korabban is voltak: voltak szegények és gazdagok. Az informacios tarsadalomban
digitalis szakadékrol szokas beszélni, amelynek egyik oldalan a digitalis eszkdzoket
nem hasznalok, a masik oldalan a digitalisan irastudok vannak. Az informacids tarsada-
lomban a tarsadalmi egyenlétlenségek jelent6s része az informacios tarsadalom adta
eszkdzOkhoz vald hozzaféres, illetve az eszkdzok hasznalatahoz sziikséges ismere-
tek alapjan alakul ki. Az uj tarsadalomhalézat-tudomanynak tdbbek kdzott ezeket az
egyenlétlenségeket kell feltérképeznie annak céljabdl, hogy megoldasokat talaljunk a
tarsadalom szétszakadasanak problémajara. A megoldasok kdzott az eszk6zokhdz
val6 hozzaférés minél szélesebb korl biztositasaban kell gondolkodnunk, hiszen az
eszkdzok lehetbve teszik a marginalis helyzetben Iévék bekapcsolasat a tarsadalom
informacidkeringésének aramaba, az aramlasok terébe.?

Euler, Moreno, Erdds valamint Stanley Milgram munkaiban nehéz nem észreven-
ni a kutatasi problémak mélyén lévd kdzds kérdést: a haldzatisag kihivasat. Stanley
Milgram kisvilag-kutatasaval vonult be a szocioldgia és a halézatok tudomanyaba.
»A ’kisvilag’-probléma legelemibb formulaja a kdvetkezé: mi annak a valoszinlisége,
hogy a vilagban barmely két ember ismeri egymast? Kissé kifinomultabb formula, ha
figyelembe vesszik azt a tényt, hogy X és Z személyek nem biztos, hogy kdzvetlenil
ismerik egymast, ugyanakkor lehet, hogy van egy kdzds ismer8suik, olyan személy,
aki mindkettdjiket ismeri.”

Annak érdekében, hogy két, talalomra kivalasztott ember k6z6tt az ismerésségi lanc
hosszat megbecsilje, Milgram a kdvetkezd eljarast alkalmazta. Wichita, Kansas™ és
Omaha, Nebraska'® teleplilésekrdl valasztotta ki véletlenszer(ien a lanc kezdé szemé-
lyeit. Levelet kildétt nekik, amiben arra kérte 6ket, hogy segitsenek eljuttatni a bori-
ték tartalmat egy teoldgus hallgaté Cambridge-ben (Massachusetts) é16 feleségeének,
valamint egy Bostonban dolgozo, de Sharonban (Massachusetts) €16 t6zsdetigynok-
nek. Tovabba a kovetkez6 kérést is megfogalmazta: ,Ha személyesen nem ismeri a
célszemélyt, akkor ne probaljon kdzvetlenll kapcsolatba kerllni vele. Ehelyett kérem
kuldje el ezt a levelet egy személyes ismerdsének, akirél ugy véli, hogy nagyobb valo-
szinliséggel ismeri a célszemélyt.”'® Milgram leginkabb attdl tartott, hogy egyetlen levél
sem fog célba érkezni. A Kansas-kisérlet adatait nem kdzdlte 1967-es tanulmanyaban,
viszont Judith Kleinfeld a Yale Egyetem archivumaban utananézett Milgram feljegyzé-
seinek. Milgram ,kozli, hogy ujsaghirdetés utjan 60 embert szedtek 6ssze Wichita-bdl
és 50 lanc indult. A 60 dokumentumbdl csak 3 (5%) érte el a teoldgus-hallgato felesé-
gét, atlagosan 8 emberen keresztiil (9 [épés tavolsag).”’A Nebraska-kisérlet eredmé-
nyeit viszont publikalta Milgram. 160 lancot inditott Nebraskabdl, amelybél 44 ért cél-
ba (27,5%). Ez a szam sem tlnik tul magasnak. A Nebraska-kisérletben a lancok 2—10
koztes-ismerds hosszuak voltak, median: 5.'® Milgram 1967-es cikkében egyetlen alka-
lommal sem emlitett atlagos lanchosszusagot, helyette a mediant hasznalta.

2 Az dramlasok tere kifejezést Castells alaposan végigjarja korabban mar idézett munkajaban, vo. 532—-540.
0. Szempontunkbdl a kévetkezé megallapitasa érdemel kiilonos figyelmet: ,Az aramlastér elektronikus halo-
zaton alapul, de ez a halézat j6l definialt tarsadalmi, kulturalis, fizikai és funkcionalis vonasokkal rendelke-
z8 specifikus helyeket kapcsol 6ssze”, 534. o.

'3 Stanley Milgram, ,The Small-World Problem”, Psychology Today, | (1967), 62. o.

4 Milgram ezt az elsé kisérletet nevezi Kansas-kisérletnek (Kansas-study), i. m. 64. o.

® A masodik kisérletet Nebraska-kisérletnek (Nebraska-study) nevezi, uo.

6 Uo.

7 Judith S. Kleinfeld, ,Could It Be a Big World After All? The ’ Six Degrees of Separation’ Myth”, 2002, http://
www.uaf.edu/northern/big_world.html.

8 Milgram, i. m. 65.0.
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Travers és Milgram 1969-ben ismét beszamoltak kutatasaik eredményeirél,'® ekkor
mar az atlag is megjelent a hasznalt statisztikai eszk6zok kdzott. ,Nebraskaban és Bos-
tonban 6nkényesen kivalasztott embereket (N=296) arra kértiink, hogy a kisvilag mod-
szert alkalmazva, hatarozzak meg azon ismer6@seik lancolatat, akik egy massachusettsi
célszemélyhez vezetnek. Hatvannégy lanc érte el a célszemélyt. E csoportban az indu-
16 és a célszemély kozott atlagosan 5,2 kdzvetitére volt sziikség.”?°

Néhany évvel kés6bb Mark Granovetter publikalta a gyenge koétések erejérdl szolo
munkajat.?! Arra tett kisérletet, hogy 6sszekapcsolja a mikro- és makrostrukturakat,
ezzel atjarast biztositott a szociometria és a nagykiterjedési hal6zatok kutatasa kozott.
Tanulmanyat a kdvetkezéképpen foglalja 6ssze: ,A gyenge kdtések erején van a hang-
suly. A legtdbb halozati modell implicite az er6s kotésekkel foglalkozik, mialtal alkal-
mazhatésagat mindeddig a kicsi, jéldefinialt csoportokra korlatozta. A gyenge kotések-
kel a csoportok kozotti kapcsolatokra keriil a hangsuly...”?? Késébb kdzolte kutatasai
empirikus eredményeit is.?® A munkat keres6k stratégiait vizsgalta 282 f6s, Boston mel-
letti (Newton) el6varos mintajan. A megkérdezettek 18,9%-a hivatalos uton, 55,7%-
a személyes kapcsolatai révén, 18,9%-a kdzvetlen palyazat utjan, mig 6,4% egyéb
uton talalta meg munkahelyét. ,Azon személyek kdzul, akik személyes kapcsolatokon
keresztul talaltak munkat, 31,4% emlitett csaladi vagy egyéb tarsadalmi kapcsolatot,
68,7% nevezett meg olyan személyt, akivel munkakapcsolatban volt — 11,8% tanart,
56,9% egyéb munkakapcsolatot nevezett meg (N=153).”2* Granovetter a csaladi és a
mély barati kapcsolatokat tekinti er6s kapcsolatoknak, amelyhez képest gyenge kap-
csolatnak tekintheté minden egyéb. A gyenge kapcsolatok tulajdonképpen informa-
Cios hidak, azok a személyek, akik kilénb6z8 csoportokat kdtnek 6ssze. A hid a leg-
fontosabb szerep a tarsas alakzaton beliil,?® informacids hidak (gyenge kapcsolatok)
nélkul szétesnének a tarsadalmi halézatok.

Az informacios tarsadalom adta eszk6zdket felhasznalva is szilettek mar olyan vizs-
galatok, amelyek a tarsadalomhaldzatokat kivantak feltérképezni. Dodds, Muhamad
és Watts 2003-ban publikalta azt a kutatast,? amelyben ,tovabbitott izenetekkel tobb,
mint 60.000 e-mail hasznalo kisérelte meg a 13 orszagban lako 18 személyt ismerd-
sei Utjan elérni. ... Adataink a kezd6 és a kdztes Uzenetkuld6kkel egyltt 166 orszag
61.168 résztvevojétdl szarmaznak, akik 26.163 kilénb6zé lancot generaltak.”?” Kutata-
suk a nagy esetszam miatt megbizhatobbnak tekintheté mint Milgram kutatasa, ugyan-
akkor azt is latni kell, hogy egyszeriibb egy e-mailt tovabbkuildeni, mint elmenni a pos-
tara (postaladahoz) és feladni egy levelet. A halézatok, a kisvilagok szempontjabdl a
kutatas azon eredményei érdemelnek kiilonds figyelmet, amelyek a lancszemek kéz6t-
ti kapcsolatok tulajdonsagaira vonatkoznak.

9 J. Travers és S. Milgram, ,,An Experimental Study of the Small World Problem”, Sociometry, 1969, 425-443. o.

20Uo. 425.0.

21 Mark S. Granovetter, ,The Strength of Weak Ties”, American Journal of Sociology, 78/6 (1973. majus), 1360—
1380. 0.

221, m., 1360. o.

23 Mark S. Granovetter, Getting a Job — A Study of Contacts and Careers, 2. kiad., Chicago: University of Chi-
cago Press, 1995.

2 Uo.41-42. 0.

25 Hidnak viszont azt a kapcsolatot (relaciot) nevezziik, amelynek az elmozditasa megsziinteti egy graf 6sz-
szefligg6 jellegét.”(Szanto Zoltan és Téth Istvan Gyorgy, , A tarsadalmi halézatok elemzése”, Tarsadalom és
gazdasag, 1993/1, 39.0.)

26 p. S. Dodds, R. Muhamad és D. J. Watts, ,An Experimental Study of Search in Global Networks”, Science,
301 (2003. augusztus 8.).

27Uo. 827. 0.
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Kapcsolat tipusa % Kapcsolat eredete % Kapcsolat eréssége %
Barat 67 Munka 25 Rendkivil szoros 18
Rokon 10 Iskola/Egyetem 22 Nagyon szoros 23
Munkatars 9 Csalad/Rokon 19 Koézepes 33
Testvér 5 Kélcsdnods baratsag 9 Alkalmi 22
Szignifikdns masik 3 Internet 6 Gyenge 4

Az lizenetklildéshez hasznalt tarsadalmi kapcsolat tipusa, eredete és eréssége. A tablazat elsé
két oszlopa csak az 6t leggyakoribb kategoriat tartalmazza.”®

Uj ismeretségi kategéria keriilt be az ismeretségi kdrok sziikebb/tagabb koérei kdzé,
amely az internet segitségével kialakitott ismerdsségi viszonyt jeldli. Annak ellenére,
hogy ,megvaldsult ez a kildnleges kutatas, mégsem dontotte el azt a fontos kérdést,
hogy hany ember ismeri sajat tarsadalmi halézatat.”?® Ezzel egyitt a gyenge kotési
kapcsolatok jelent6ségére az informacios tarsadalom logikajan belil is felhivta a figyel-
met. A munkahelyi és iskolai, egyetemi kapcsolatok jelentésége az elektronikus kom-
munikaciora épulé tarsadalomban is rendkivili jelentéséggel bir.

UJ TRENDEK

Az informacidaramlas (aramlasok tere) fenntartasara jo minéségu, gyors, mobil, széles
korben elterjedt elektronikus kommunikaciot lehetdvé tevé alkalmazasokra van szik-
ség. Ennek biztositasara manapsag mar szamtalan eszkoz kinalkozik. Példaul a Telstra
ausztral mobilszolgaltaté bejelentette, hogy a 2006-ban biztositott 0,5-1,5 Mbit/s atla-
gos és 3,6 Mbit/s elméleti letdltési sebességet, valamint a 384 Kbit/s (HSDPA) feltolté-
si sebességet 2007 elejére 14,4 Mbit/s elméleti letdltési, valamint 1,8 Mbit/s (HSUPA)
feltdltési sebességre kivanja fejleszteni. Mindekézben a WIMAX szabvanyra hang-
sulyt helyez6 cégek sem tétlenek. Az Intel 2006 oktdberében jelentette be, a WIMAX
WORLD konferencian, WIMAX Connection 2250 elnevezés(i ujgeneracios chip-jének
elérhetdsegét. Arrdl is szo6 esett, hogy a Motorola integralja a chip-et a CPEi 200 ter-
mékcsaladjaba. A Wi-Fi, a WIMAX és a harmadik generacids eszkdzok, valamint az
Uj IP technoldgiak lehetéséget adnak arra, hogy mind 6nmagunk, mind gépeink folya-
matos kapcsolatban alljanak egymassal.

A korszer( mobil- és vezetéknélkili technologiak megkovetelik a folyamatos online
létet. A technoldgia kikényszeritette online logidentitds ma mar nem engedi meg,
hogy ne legyiink halézatra kapcsolédva. Es nemcsak mi, hanem késziilékeink is
folyamatos 0sszekottetésben vannak. Ezt a széles savu drotnélkili technoldgiak
elterjedésén tul az uj internetprotokoll, az IPv6 is elsegiti. Az IPv6 a véletlen gra-
fok 0sszekottetés szempontjabdl rendkivil elényds tulajdonsagait 6tvozi a hierarchi-
kussaggal. Mar korabbi kutatasok is igazoltak, hogy az internet kisvilagként foghato
fel. Barabasi szerint ennek egyik oka az, hogy a vilaghalé folyamatosan névekszik

% Uo.
29 Mark Granovetter, ,Ignorance, Knowledge, and Outcomes in a Small World”, Science, 301 (2003. augusz-
tus 8.).
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(az NEC kutatécsoport adatai szerint 1998 végén 800 milli6é nyilvanos oldal volt elér-
heté a weben,®*® mig egy 2003-as publikacié®! szerint ugyanez a szam 1,4 milliard
volt 2002-ben). A névekvd szamu Uj pontok nem véletlenszeriien csatlakoznak mas
pontokhoz, hanem a ,gazdag egyre gazdagabb lesz” elv alapjan, a magas preszti-
zs(i pontokhoz nagyobb el6szeretettel kapcsolédnak ujak. Barabasi és munkatarsai
mintakat vettek a webrél, amelyben megmérték, hogy mekkora két véletlenszeriien
kivalasztott pont koz6tti hivatkozasi tavolsag (azaz hany linken keresztul lehet eljutni
egy véletlenszerlen kivalasztott weboldaltél egy masik véletlenszerien kivalasztott
oldalig). Azt talaltak, hogy egy viszonylag egyszerl képlettel leirhatd a tavolsag két
pont kdzo6tt. ,Az eredmények azt mutattak, hogy a pontok kdzoétti atlagos tavolsag a
dokumentumok szamanal sokkal lassabban n6 és egy nagyon egyszer( és repro-
dukalhato kifejezéssel adhatdé meg. ... Azt talaltuk, hogy a tavolsag aranyos a halo-
zatban 1évé csomopontok szamanak logaritmusaval. Azaz, ha d-vel jeldljik a web
N oldala kozo6tt két oldal tavolsagat, akkor ezt a tavolsagot leirjaa d = 0,35 + 2log N
egyenlet, ahol log N jeldli az N tizes alapu logaritmusat.”®? Amikor behelyettesitették
a képletbe a NEC csoport altal felderitett nyilvanos weboldalak szamat, akkor d-re
18,59-et kaptak. Barabasiék kutatasai arrdl tanuskodnak, hogy a web és maga az
internet is kisvilaghalozatként foghatok fel.

1998-ban az IPv4-es szabvany volt a legelterjedtebb (manapsag is). Id6vel azon-
ban egyre tébb probléma meriilt fel az IPv4-es protokollal kapcsolatban,®® ame-
lyek megoldasa az IPv6-0s szabvany hasznalatat teszi szikségessé. Az IPv6 jel-
lemzdi:

I. Menedzselhetdség. A haldzatra csatlakoztatott eszk6zok gyors, automatikus kon-
figuracioja (autokonfiguracio).

Il. Multicast képesség. Az IPv6 képes menedzselni egy vilagméretl tobbeskildésre
(egy Uzenet tdbb, meghatarozott cimzetthez valo eljuttatasa) alkalmas halézatot.

Il. Biztons4g. Altalanos biztonsagi megoldasok beépitése a csomagok fejlécébe.

IV. Quality of Service (QoS). A csomagokat nem menet kbzben daraboljak fel, hanem
mar a kild6 eszkoz elvégzi ezt a feladatot.

V. Mobilitas. Az eszkdzdk haldzatok kdzotti transzparens mozgasanak biztositasa.

VI. A sziikés cimtartomany felszabaditasa. |IPv4 esetében a cimzésre elméletileg 232
db IP-cim all rendelkezésre, amelynek jelent6s része amerikai tulajdonban van. A fejl6-
dé és a mar fejlett orszagokban, az internet egyre szélesebb kori elterjedésével, egyre
tobb IP-cimre van szikség. A Gartner piackutato cég elemz8i mar 1996-ban a kdvet-
kez6 megallapitast tették: ,Az IP-cimek korlatozott szamabodl adédé probléma hosszu
tavu megoldasat a TCP/IP (IPv6) bevezetése jelentheti, amely nagyobb cimzési teret
és tobb cim kiosztasat teszi lehetévé.”* A legnagyobb problémat a kinai felhasznaldk
egyre novekvé szama jelenti, de az EU is felmérte a probléma jelentéségét,* tovab-

3°Barabasi, i. m. 52. o.

31 Edward T. O’Neill, Brian F. Lavoie és Rick Bennett, ,Trends in the Evolution of the Public Web”, D-Lib Magazine,
9/4 (2003. aprilis), http://www.dlib.org/dlib/april03/lavoie/04lavoie.html.

32 Barabasi, i. m. 51. o.

33 Lasd http://ipv6.niif.hu/m/CampusIPv6DeploymentMotives.

34 Audrey L. Apfel és Eric Paulak, The ,Net” Behind the Internet — Broken Beyond Repair?, Gartner Research,
TV-000-033, 1996. majus 29.

35 A 3G szolgaltatasokban rejl6 lehetdségek teljes potencialja nem hasznalhaté ki az Uj internetprotokoll
(IPv6) gradualis bevezetése nélkil.” (Communication from the Commission to the Council, the European
Parliament, the Economic and Social Committee and the Committee of the Regions, Brisszel: 2001. 03.
20.,11.0.)
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ba az Egyesiilt Allamok? is implementalni kivanja a platformot. Ennek megfeleléen
nem csoda, hogy a Harbour Networks (2000-ben alakult, széles savu internettel és IP
technologiaval foglalkozo kinai szolgaltatd) nagy hangsulyt fektet az IPv6-ra. A kinai
Informacids Minisztériummal 6sszefogva elkezdték a vilag legnagyobb IPv6 halozata-
nak kiépitését (China Next Generation Internet).’” — Az IPv6 alkalmazasaval elméleti-
leg 4x1038 IPcim all rendelkezésre,® ami azt jelenti, hogy a Féld minden m2-re 6.65 x
1023 cim jut. Amennyiben a Barabasi-féle képletbe behelyettesitjuk az 6sszes elmé-
letileg lehetséges IPv4 cimet, akkor a pontok kozotti atlagos tavolsag 19,61 lesz. Ha
ugyanebbe a képletbe behelyettesitjik az IPv6 altal elméletileg rendelkezésre allo IP-
cimek szamat, akkor 77,8-at kapunk. Ez akkor azt jelenti, hogy az IPv6 bevezetésével
még nagyobb lesz a sok, illetve a kevés kapcsolattal rendelkezd pontok kdzotti egyen-
I6tlenség? Hierarchikusabba valik a web és az internet?

A kérdés megvalaszolasa el6tt érdemes az IPv6 mikodésének néhany alapvetd
elemét szamba vennulnk.

a. Szomszédos csomopontok felfedezése. Egy IPv6-0os csomoépont neighbor
discovery protocol segitségével fedezi fel a kozvetlen szomszédok cimét.

b. Utvélasztok felfedezése. A router discovery protocol segitségével fedezi fel a cso-
mopont az utvalasztokat.

c. Allapotmentes autékonfigurécié. A csomépontok ennek segitségével allitanak be
maguknak IP-cimet, illetve lehetévé teszi, hogy mas csomopontok a ,halézati kbrnye-
zet” valtozasanak megfelel6en Uj cimeket allitsanak be maguknak.

d. A haldézaton atviheté legnagyobb csomag méretének felfedezése. A halozat kilon-
bdz6 elemeinek kildnbdz6 lehet a csomagszallito képessége (savszélessége). A path
maximum transfer unit (MTU) discovery mechanizmus segitségével deriti fel egy cso-
mopont, hogy egy masik csomoponthoz vezet6 uton mekkora csomag kuldhetd.

e. IPv6 névszerver. Az IPv6 Uj DNS bejegyzést definial, amely lehetbvé teszi az IPv6
cim és név kozotti atjarast.

A korabbiaknal sokkal szélesebb kérli kommunikacios haldzat johet 1étre. A mobil-
konvergenciajanak kdoszonhetéen egyre toébb eszkdz csatlakozhat az internetre és
csatlakozas utan ,nevet” is kaphat, azaz elérhet6 lesz. A névtar az IPv6 protokollnak
kdszbénhetben jo ideig nem lesz gatja az elektronikus kommunikacié terjedésének. A
korabbinal sokkal nagyobb mértékben hasznalja ki az IPv6 a halozat architekturajat,
valamint az IPv6 esetében a szigoruan hierarchikus cimzési eljarasnak koszonhetéen
a legrévidebb és a legnagyobb savszélességl ut biztositott.

Ezek alapjan a VI. pontban feltett kérdésre a kévetkezd valasz adhato: igen és
nem. Egyrészt igen, ugyanis a halézat sokkal inkabb fel fogja hasznalni a kisebb
csomopontokat, mint az IPv4 esetében. Masrészt nem, mert az IPv6 cimek sokkal
inkabb algoritmizaltak, vagyis amikor a csomagok utat keresnek, kevésbé véletlen-
szer(i a mlvelet.

36,2005 augusztusaban az Office of Management Budget 05-22 memorandumaban meghatarozta, hogy
2008. junius 30-ig minden szdvetségi kormanyzati gerinchalézatnak at kell térni a kdvetkezd generacios,
6-os internetprotokollra (IPv6).” (Federal Government Transition Internet Protocol Version 4 [IPv4] to Inter-
net Protocol Version 6 [IPv6], Frequently Asked Questions, 2006. febr. 15.)

%7 Joy Yang és Tina Tian, New Chinese Telecom Vendors Target Emerging Markets, Gartner Research,
G00138163, 2006. aprilis 18., 9. o.

38 Lasd http://ipv6.niif.hu/m/CampuslIPv6DeploymentMotives.
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Mindezeken tul még két jelenséget kell megemliteni. Az internet kiépulésének korai
szakaszaban hagyomanyosan négy f6 alkalmazas volt: e-mail, hirek, tavoli bejelentke-
zés, fajltranszfer.®® Manapsag reneszanszat éli a fajltranszfer. A peer-to-peer (P2P)*°
halézatok*' a felhasznaldk egyre szélesebb koéréhez jutnak el. Az EITO el6rejelzése
szerint 2010-re az EU 25 tagorszagaban 120 millié szélessavu elbfizetés lesz (2005-
ben 60 millid volt) és a 2005-6s 10 milliés P2P kapcsolatok szama 45 milliéra fog emel-
kedni 2010-re.*2

Az uj trendek koz6tt meg kell emliteni a ,wiki” jelenségvilagot is. ,Az egyéni tudas
esetlegessége érzetén adodo elbizonytalanodas, elidegeniltség a mogottink alloé
évszazad meghatarozé élménye; a szamitdgépek koranak bekdszontét kisér6 alapvetd
érzés pedig éppen az informacios elidegeniiltség meghaladasanak reménye volt™? —
kezdte el6adasat 1994 aprilisaban Nyiri Kristof. Néhany évvel késébb megjelentek azok
az ingyenesen hozzaférhetd wiki szoftverek, amelyek lehetévé teszik a kozosségi tar-
talomfejlesztést, a kollektiv tudasfelhalmozast. Remek példa erre a www.wikipedia.org
projekt, amelyben (a blogokhoz hasonldan) regisztracio utan minden ,tudastgyijtogetd”
szerkeszthet, illetve Iétrehozhat egy vagy tobb enciklopédia-szdcikkhez hasonld doku-
mentumot. Nincs hagyomanyos értelemben vett kdnon, ezért a k6z6sség donti el, hogy
mely szerz6ket tartja hitelesnek. Ez a jelenség a tudas felhalmozasanak uj, a haléza-
tok jellemzdit magaban hordozo és az egyéni tudas esetlegességének érzetét mel-
1628, egyaltalan nem elidegenedett mddja, amely mar jelenleg is (a jov6ben azonban
minden jel szerint még inkabb) kutatasokra érdemes témanak mutatkozik. Ez utébbi
két fejlemény atfogo leirdsara manapsag a ,web 2.0” kifejezést hasznaljuk.

KERDESEK

A kommunikacié és a tarsadalom szerkezete k6zotti sszefliggésekkel a kommunika-
cios-rétegzddés kutatasok foglalkoznak.* , A rétegek olyan status jellegli személyek
csoportjaiként értendék, amelyek magas informacios jellegu interakciosiriséggel ren-
delkeznek a csoporton beliil és csekélyebb interakcids(irliséggel a csoportok kozott. ™
Azaz a tarsadalmon belll elfoglalt hely és a kommunikacios haldzat k6zott dsszefiig-
gés van. A kommunikacios halézatok ujdonsagai visszacsatolnak a tarsadalom szer-
kezetébe.

Ferdinand Ténnies K6zdsség és tarsadalom (Gemeinschaft und Gesellschaft, 1887)
cim{ munkaja“*® megkildnbozteti a ,k6zosség” és a tarsadalom” formacidkat. Nyiri Kris-
tof a Mobilk6zésség — mobilmegismerés kotetben kitlinéen foglalja 6ssze Tonnies alli-

Iét Tonnies szerint 'valdésagos’, 'szerves’, tartds kapcsolatokat jelent. Mig a tarsada-

3°Andrew S. Tanenbaum, Szamitégép-halézatok, Budapest, Panem: 2004, 81. o.

40 A P2P technoldgiakat olyan kommunikacios struktdraként definialhatjuk, amelyben az egyének kézponti
rendszer vagy hierarchia nélkul kozvetlenul kapcsolatot alakithatnak ki egymassal.” (European Information
Technology Observatory, 2006, 91. 0.)

4 pPéldaul Skype, BitTorrent, Kazaa stb.

42 EITO 2006 (lasd 40-es jegyzet), 140. o.

43 Nyiri Kristof, ,Halozat és tudasegész” (1994), http://www.hunfi.hu/nyiri/forras.htm.

44 Példaul: Angelusz Rébert és Tardos Robert, ,Kulturalis-kommunikacios rétegzédés”, Szocioldgia, 17/2 (1987),
209-231. 0.

4 Franz Urban Pappi, ,A tarsadalmi rétegek mint interaktiv csoportok”, lasd Angelusz Rébert (szerk.), A tarsa-
dalmi rétegzédés komponensei, Budapest: Uj Mandatum Kényvkiadé, 1997, 224. o.

46 Ferdinand Tonnies, K6z6sség és tarsadalom, Budapest: Gondolat, 1983.
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lomban ’az emberek minden kapcsolat ellenére egymastal elkildnulten élnek’, addig
‘a k6zOsség esetében a kapcsolat minden elvalasztas ellenére is fennall’. Ténnies per-
sze alahuzza, hogy 'a kdzosség régi, a tarsadalom uj, mind valésagos létezéként, mind
pedig elnevezésként™’, ami viszont a mobiltelefonia legujabb irodalmaban feltiinik, az
éppen ama megfigyelés, miszerint az allandé kommunikativ 6sszekapcsoltsag egyfaj-
ta visszatérést képez korabbi kozdsségek eleven személyes interakcidihoz.™® A tech-
nolégiak konvergencigjanak kdszénhetéen a mobilkommunikacio is egyre inkabb az
internethez kapcsolddik, ezért ma mar Nyiri kbvetkeztetése csak a jéghegy csucsa, a
web 2.0 el6tti idbkre utal. Az uj virtualis kdzésségi formacio (virtuelle Gemeinschaft,
Network Society 2.0) az IPv6-0s logikara, a wiki tudasra, a P2P halézatokra épul.

Milyen hatassal lesz az Uj halézati logika a tarsadalomszerkezetre? Tovabbra is kis-
vilagként lesz leirhatd a tarsadalom? Milyen lesz az Uj tarsadalomszerkezet? Csodkken-
ni fognak-e a tarsadalmi egyenlétlenségek? A hierarchikussag vagy az egymas mellé
rendeltség fogja jellemezni az uj tarsadalmi formaciét? A megfigyeltség vagy a sza-
badsag lesz dominans az uj tarsadalomszerkezetben? EIS fogja e segiteni a web 2.0
a tarsadalmi integraciot? Szélesedni fognak-e a demokratikus jogok és kotelezettsé-
gek? A tarsadalom szélesebb rétegeire fog kiterjedni a politikai participacio?

A kérdésekre adhato valasz: virtuelle Gemeinschaft, Network Society 2.0.

“7Uo. 9., 11. és 57. 0.
48 Nyiri Kristof, ,Bevezetés: Az informacids tarsadalomtol a tudaskdzosségekig”, 1asd Nyiri Kristof (szerk.), Mobil-
kéz6sség — mobilmegismerés: Tanulmanyok, Budapest: MTA Filozoéfiai Kutatéintézete, 2002, 9. o.
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