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Kovacs Kristof

A modern technoldgia szerepe az IQ generaciok
kozti novekedésében

James R. Flynn 1984-ben publikalt egy kdzleményt arrél, hogy a tesztek ujra-
sztenderdizalasakor kapott adatok tanusaga szerint az amerikaiak atlagos 1Q-ja
legalabb 1932 6ta folyamatosan névekszik.!' Ezt 1987-ben 13 tovabbi orszagbdl nyert
adatokkal is megerd&sitették,? igy ma mar megbizhaté adataink vannak az IQ-néve-
kedésrdl Ausztraliatol Brazilian és lzraelen at Svédorszagig.

Uj-Zéland iskolaiban 2006-t6l lehet6vé tették a diakok szamara, hogy a vizsgakon
az SMS-ekben megszokott réviditéseket hasznaljak.® Mivel az 1Q-tesztek elsédleges
célja az, hogy el6rejelezzék az iskolai teljesitményt, ha az ,SMS-készségeknek” szere-
pe lesz az iskolai sikerességben, akkor csak id6 kérdése, hogy az IQ-tesztekbe mikor
kerlilnek be az SMS-nyelv hasznalatat méré kérdések.* Ez azonban nem sokat arul el
azintelligencia és a technoldgiai eszk6zok kozti valddi kapcsolatrol. Ha a fekv6tamasz
lenne az iskolai felvétel kritériuma, akkor az izomzat hatékonyan el6ére tudna jelezni,
hogy ki lesz sikeres az iskolaban. Van-e a technoldgiai eszk6zoknek ennél kozvetle-
nebb hatasuk az intellektualis képességekre? Lehet-e az IQ-ndvekedést az tjabb gene-
raciokat koérulvevd egyre bonyolultabb technolégiai kérnyezetnek tulajdonitani?

irasomban ezekre a kérdésekre igyekszem valaszt talalni, vagy legalabbis értékelni
a technoldgia szerepe mellett sz616 bizonyitékokat. Mivel a kdtet olvasoi kézul valdszi-
niileg sokan nem jaratosak az |Q fogalmaval és mérésével kapcsolatos kérdésekben,
elészor réviden attekintem, hogy mit jelent az 1Q, és hogyan mérik. Ezt a Flynn-hatas
és a lehetséges magyarazatok leirasa kdveti. Majd a technoldgia szerepét targya-
lom, végll pedig arrdl lesz sz6, hogyan valtoztatja meg a technoldgia azt, hogy mit is
értlnk intelligencian.

'J. R. Flynn, ,The Mean IQ of Americans: Massive Gains”, Psychological Bulletin, 95, 1984, 29-51. o.

2J. R. Flynn, ,Massive IQ Gains in 14 Nations: What IQ Tests Really Measure”, Psychological Bulletin, 101,
1987, 171-191. o.

3 ,New Zealand Students May’ Text-Speak’ in Exams”, http://en.wikinews.org/wiki/New_Zealand_students_
able_to_use_txt_language_in_exams. Az Uj-Zélandi Min&sit Hatésag (New Zealand Qualifications Authority)
ugyanakkor életbe léptetett néhany korlatozast: az SMS-szeri réviditéseket nem lehet hasznalni azoknak a
teszteknek a kitdltésekor, amelyek a verbalis képességeket mérik, valamint a diakok feleléssége, hogy bizto-
sitsak, a tesztek javitéi képesek lesznek megérteni a valaszokat. Lasd: ,Use of Abbreviations in Exams”, www.
nzqga.govt.nz/news/releases/2006/101106.html.

4 Az SMS-hasznalat kognitiv vonatkozasaihoz vo. Csépe Valéria, ,Kognitiv fejlédés és mobil informacids tar-
sadalom”, Iasd Nyiri Kristof (szerk.), Mobil informaciés tarsadalom: Tanulmanyok, Budapest: MTA Filozdfiai
Kutatéintézete, 2001, 75—-82. 0. Ahhoz, hogy — tdbbek kéz6tt — az SMS hogyan valtoztatja meg az elfoga-
dott irdsbeliség fogalmat, vé. Sandor Klara, ,A nyelvi arisztokratizmus alkonya”, lasd Nyiri Kristéf (szerk.),
Mobilk6zdsség — mobilmegismerés: Tanulmanyok, Budapest: MTA Filozoéfiai Kutatéintézete, 2002, 67-77.
0. A mobilhasznalat oktatasi vonatkozasaihoz vé. Louise Mifsud, ,Learning ’ 2go’: Pedagogical Challenges
to Mobile Learning Technology in Education”; Krajcsi Attila, ,Mobile Learning in Mathematics”; valamint
Marcelo Milrad, ,Mobile Learning: Challenges, Perspectives and Reality”, valamennyit lasd Nyiri Kristof
(szerk.), Mobile Learning: Essays on Philosophy, Psychology and Education, Bécs: Passagen Verlag, 2003,
65-174. 0., 195-208. 0. és 151-164. o.
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AZ 1Q FOGALMA ES MERESE

A pszicholdgiai tesztekkel szemben tdmasztott egyik kbvetelmény az érvényesség:
a teszt megalkotoinak igazolniuk kell, hogy a teszt valdban azt méri, amit mérni akar.
Ezt altalaban ugy teszik, hogy megmutatjak, a teszt korrelal a mért konstruktum vala-
mely fuggetlen, kulsé kritériumaval. Ezért annak a tesztnek, amelyrél a készit6i azt
allitjak, hogy az intelligenciat méri, korrelalnia kell az intelligencia egy egyetemesen
elfogadott kulsé kritériumaval.

Az els6 modern intelligenciatesztet Alfred Binet alkotta meg 1905-ben, gyermekek
szamara. O sikeresen oldotta meg az érvényesség problémajat, mivel talalt olyan kri-
tériumot, amelyrél egyetemesen elfogadjuk, hogy elérejelzi az intelligenciat: ez pedig
nem mas, mint az életkor. A gyerekek az életkor el6rehaladtaval valdoban atlagosan
egyre jobb intellektualis képességekkel rendelkeznek.

Binet sorba rendezte a teszt egyes feladatait aszerint, hogy atlagosan hany éves gye-
rekek képesek megoldani 6ket. Ezutan bevezette a mentalis kor® fogalmat: egy gyerek
mentalis kora 8 év, ha azokat a feladatokat oldja meg, amelyeket atlagosan a 8 évesek
tudnak megoldani. Ezt azutan dssze lehet hasonlitani a gyerek valds életkoraval, és ebbdl
kiderul, hogy el6bbre jar, vagy éppen el van maradva a mentalis fejlédésben. Késébb
felvetették, hogy a mentalis és az életkor hanyadosa jobb mutaté lehet, mint a kilonbsé-
guk, mivel az el6bbi jobban ki tudja mutatni a lemaradasban lévd gyerekek kozti valodi
kuldnbségeket. Végll ezt azzal egészitették ki, hogy az eredményt megszoroztak 100-
zal, igy ugyanis kdnnyebben kezelheté szamokat kaphatunk. Vagyis a hires ,1Q-egyen-
let”: (mentalis kor / életkor) x 100.

Ez azonban sajnos még mindig nem elégséges ahhoz, hogy kifejezze a felnéttek intel-
ligenciaja kozti egyéni kiilénbségeket. Ertelmetlenség ugyanis azt allitani, hogy 140-es
1Q-ju, 60 éves embernek a mentalis kora 84 év. Felnéttek 1Q-jat ezért nem a fenti egyen-
let alapjan szamoljak, hanem egyszer(ien ugy, hogy 6sszehasonlitjak az egyes ered-
ményeket a népesség atlagaval. Mivel az IQ normalis eloszlasu, igy statisztikai szabaly-
szer(iségekre tamaszkodhatunk, hogy kiszamoljuk, a népesség mekkora hanyada ér el
egy adott értéknél jobb vagy rosszabb eredményt. A népességnek az adott teszten elért
atlagahoz 100-as IQ-t rendellink, egy egységnyi sztenderd sz6ras pedig 15 pont. Ennek
alapjan kiszamolhatjuk példaul, hogy a népesség nagyjabdl 2%-a ér el 130-nal jobb ered-
ményt, 16%-a ér el 85-nél rosszabb eredményt, és igy tovabb (1. abra).
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1. abra. Az IQ normaélis eloszlasat abrazolé haranggérbe

5Eredetileg ,niveau d’intelligence”, lasd R. Fancher, The Intelligence Man: Makers of the IQ Controversy,
New York: Norton, 1985.
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Mindennek egyik legfontosabb kévetkezménye: az IQ nem olyasmi, mint példaul a test-
magassag. A testmagassag abszolut, nem pedig relativ skalan mérheté tulajdonsag,
vagyis az egyes emberek értékét egy abszolut nulla ponthoz, nem pedig a populacié
atlagahoz viszonyitva adja meg. Robinsonnak volt testmagassaga, de nem volt |IQ-ja.
Ateszteket pedig idérél id6re ujra kell sztenderdizalni, mivel a populacié atlaga valtoz-
hat, és a tapasztalatok azt mutatjak, hogy szamottevé mertékben valtozik is.

A FLYNN-HATAS

Az 1Q-tesztek legelsd Ujra-sztenderdizalasa 6ta a népesség atlaga folyamatosan
ndvekszik, vagyis a teszteken egyre jobb eredményt kell elérni a 100-as 1Q-hoz. Ezt
nevezik Flynn-hatasnak.

A nbvekedés mértéke attol figg, hogy milyen fajta tesztrél van sz6. A legnagyobb
ndvekedést a nonverbalis (vagyis téri-vizualis képességeket, fluid intelligenciat és
absztrakt induktiv gondolkodast mérd) teszteken figyelték meg, ennél kisebb mérté-
ki névekedést talaltak a verbalis képességet és az altalanos miveltséget méré tesz-
teken, a legkisebb névekedés pedig azokon a teszteken volt tapasztalhatd, amelyek
kdzvetlenul az iskolai készségeket mérik.

A ndvekedés hatalmas mértéki: két nemzedék kdzott egyes teszteken akar egy
sztenderd szorasnyi (15 1Q-pont) is lehet. Flynn szerint 1918 és 1989 k6z6tt 21 pontnyi
volt a névekedés,® a legnagyobb mértékben 1972 és 1989 kdzott nétt az 1Q.”

Ez azt jelenti, hogy egy 1930-ban készult teszten a teljes népesség atlaga az ere-
deti sztenderdizalas alapjan 120 és 130 kdz6tt lenne. Vagyis 2% helyett 35-50% érne
el 130-nal jobb eredményt, és forditva: ha a mai sztenderdet alkalmaznank az 1930-
ban éltekre, akkor az atlagos 1Q 70 és 80 kdzott lenne, és 2% helyett 35-50% lenne
az értelmi fogyatékosok aranya.

Szamos hipotézis latott mar napvilagot a Flynn-hatas magyarazatara.® A termé-
szettudomanyos magyarazat lehet6ségeit azonban szikiti, hogy lényegében torté-
neti jelenségrdl van szo, amelyet nem lehet megismételni vagy kisérleti kérilmények
kdzott tanulmanyozni, hogy kiderdljon, milyen hatassal van a ndvekedés mértékére,
ha manipulalunk bizonyos valtozokat. Ezért kozvetett bizonyitékok alapjan kell valasz-
tanunk az egyes elméletek k6zott, olyan kérdéseket mérlegelve, mint: ,melyik képes-
ségtartomanyban volt a legnagyobb a névekedés?”, ,milyen masfajta valtozassal jart
egyutt?”, és igy tovabb.

Az elsd és legfontosabb kérdés azonban az, hogy a névekedés valddi-e. Vagyis a
tesztek Ujra-sztenderdizalasakor tapasztalt IQ-névekedés valddi intelligenciandve-
kedést tukroz-e, vagy pedig mitermékrdl van szd, és csak az |IQ-tesztek eredménye
javul, az intelligencia nem?

Akik az utébbi mellett teszik le a voksukat, azok szerint a valtozas tul nagy lépté-
ki ahhoz, hogy valédi intelligencia-névekedést tiikrozzén. Maga Flynn® is igy véleke-
dik, és amellett érvel, hogy az |Q-tesztek val6jaban nem is az intelligenciat mérik. Azt
allitjia, hogy ha a nemzedékek kozti kildnbséget ugyanugy tekintjik, mint a nemzedé-
ken bellli kilonbségeket, akkor a nagysziileink felét értelmi fogyatékosként diagnosz-

8J. R. Flynn, ,The Mean IQ of Americans”, id. hely.

7J.R.Flynn, ,Massive |Q Gains in 14 Nations”, id. hely.

8 Lasd U. Neisser (szerk.), The Rising Curve, Washington, D.C.: American Psychological Association, 1998.
¢J. R. Flynn, ,Massive IQ Gains in 14 Nations”, id. hely.
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tizalhatnank. Tovabbi gondot jelent, ha visszavetitjik a novekedést: Newton és Arisz-
totelész 1Q-jat igy nagyjabdl -15-nek, illetve -1000-nek kellene becsulnink — feltéve,
hogy a maguk koraban az atlagnal harom sztenderd szérassal jobb eredményt értek
volna el. Ez azonban csak akkor van igy, ha ugy képzeljik, hogy a névekedés az id6k
kezdete 6ta tart. Mint arra Raven' felhivja a figyelmet, ha a 20. szazadban tapasztalt
testmagassag-novekedést is visszavetitjuk a régi gorogokig, az hasonléan abszurd
eredményt fog adni.

Brand' szerint szintén nincs szé valddi intelligencianévekedésrél, az IQ-teszteken elért
eredmény javulasat a tesztekhez valé hozzaszokas, a megndvekedett tesztrutin okozza.
Ez a magyarazat azonban nem tul meggy6z6, mivel a Flynn-hatas nem nagyobb azok-
ban az orszagokban, amelyekben a gyerekek gyakrabban talalkoznak az iskolaban 1Q-
tesztekkel (elsésorban az Egyesiilt Allamokban és Nagy-Britanniaban), mint azokban az
orszagokban, ahol az iskolaban gyakorlatilag soha nem vesznek fel IQ-tesztet.

Szamos elméletalkoto veélekedik ugy, hogy a Flynn-hatas valddi intelligenciandve-
kedést tikroz. Szamos lehetséges magyarazatot felvetettek. Az egyik az iskolai okta-
tas szerepét hangsulyozza."? Ennek azonban ellentmondani latszik, hogy a névekedés
éppen az iskolai tudast méré teszteken a legkisebb, és az altalanos fluid gondolkodast
mérékon a legnagyobb. Ugyanakkor az elmult évtizedekben az iskolai oktatas hang-
sulya a magolasrol egyre inkabb az 6nallo, problémamegold6 gondolkodasra helyez6-
dott at, ami javithatta az elvont problémak megoldasara vald képességet, vagyis pon-
tosan azt, amit a fluid intelligencia tesztjei mérnek."

Egy masik magyarazat szerint az IQ-névekedést az okozza, hogy a csaladokban
atlagosan egyre kevesebb gyerek szuletik, marpedig a csaladok mérete negativan kor-
reldl a csaladban él6 gyerekek atlagos IQ-javal."* Végezetil bioldgiai magyarazatok is
szulettek, amelyek a méhen bellli és a koragyerekkori fejlédés szempontjabdl fontos
tapanyagok, vitaminok jobb hozzaférhetéségére hivatkoznak.” E mellett a magyara-
zat mellett tobb érv is szol. Egyrészt a hasonléan nagy léptékl atlagos testmagassag-
névekedés, amely a XX. szdzadban az 1Q-ndvekedéssel parhuzamosan ment végbe,
feltételezhet6en szintén a jobb taplalkozasra vezethetd vissza. Masrészt a testmagas-
sag-ndvekedéshez hasonldan a Flynn-hatas is megallni latszik, noha ezt egyel6re csak
dan és norvég sorkotelesek adatai erésitik meg.'® Harmadrészt pedig ugy tlnik, a ndve-
kedés a normadlis eloszlas also felén a legnagyobb,"” vagyis az atlagos 1Q nem azért

9J. Raven, ,Response to Flynn: Searching for Justice: The Discovery of IQ Gains Over Time”, http://nome.
earthlink.net/~rkmck/vault/ravenflyn/ravflyn.pdf.

" C. R. Brand, ,Bryter Still and Bryter?”, Nature, 328, 1987, 110. o.; C. R. Brand, ,A Gross Underestimate of a
Massive 1Q Rise? A Rejoinder to Flynn”, Irish Journal of Psychology, 11, 1990, 52-56. o.

2 Példaul T. Husén és A. Tuijnman, ,The Contribution of Formal Schooling to the Increase in Intellectual Capital”,
Educational Researcher, 20, 1991, 17-25. o.

B N. J. Mackintosh, /Q and Human Intelligence, Oxford: Oxford University Press, 1998.

*R. B. Zajonc és P. R. Mullally, ,Birth Order: Reconciling Conflicting Effects”, American Psychologist, 52, 1997,
685-699. o.

s Példaul R. Lynn, ,A Nutrition Theory of the Secular Increases in Intelligence — Positive Correlations between
Height, Head Size and 1Q”, British Journal of Educational Psychology, 59, 1989, 372-377. o.; R. Lynn, ,In
Support of the Nutrition Theory”, lasd U. Neisser (szerk.) The Rising Curve, 207-215. o.

6J. M. Sundet, D. G. Barlaug és T. M. Torjussen, ,The End of the Flynn Effect? A Study of Secular Trends in Mean
Intelligence Test Scores of Norwegian Conscripts during Half a Century”, Intelligence, 32,2004, 349-362.0.;
T. W. Teasdale és D. R. Owen, ,A Long-Term Rise and Recent Decline in Intelligence Test Performance: The
Flynn Effect in Reverse”, Personality and Individual Differences, 39, 2005, 837-843. o.

7R. Colom, J. M. Lluis-Font és A. Andrés-Pueyo, ,The Generational Intelligence Gains Are Caused by Decreasing
Variance in the Lower Half of the Distribution: Supporting Evidence for the Nutrition Hypothesis”, Intelligence,
33,2005, 83-91. 0.
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ndvekszik, mert egyre tébb a nagyon magas, hanem mert egyre kevesebb a nagyon
alacsony |Q-ju ember. A téplalkozasi hipotézis szerint ez azért van igy, mert egyre keve-
sebben szenvednek sulyos alultaplaltsagban. Végezetil pedig két genetikus hipotézist
is felvetettek a Flynn-hatas magyarazatara: az egyik az 1Q, az agy mérete és a rovidla-
tas gyakorisaganak parhuzamos névekedésére hivja fel a figyelmet, és amellett érvel,
hogy ezeknek a jelenségeknek kdzds oka van, mégpedig a bennilinket éré egyre tébb
vizualis inger, amelyek hatasa egy genomikus imprinting nevi lamarcki folyamat révén
valésul meg."® A masik genetikus magyarazat szerint pedig a Flynn-hatast a heterozis
okozza, vagyis az, hogy viszonylag tavoli populacidkba tartozo, és ezért kiilénb6z6
genetikai allomanyu embereknek lesznek egymastol gyerekei. Ez pedig valdban jel-
lemzé&bb volt a XX. szazadban, mint barmikor korabban.'®

A TECHNOLOGIA SZEREPE I: A FLYNN-HATAS

Mivel jelen kotet olvaséit leginkabb az érdekelheti, hogy a technoldgianak milyen lehet-
séges szerepe lehet a Flynn-hatasban, ezért érdemes az errél sz6l6 eredményeket
alaposabban is attekinteni. A modern kognitiv technolégianak a nemzedékek koz-
ti IQ-névekedésben jatszott szerepét a legalaposabban Patricia Greenfield és kuta-
técsoportja tanulmanyozta. O 1998-ban azt irta, hogy ,a nem-verbalis IQ viszony-
lag nagymeértéki névekedése mogotti tényezdket feltaro kutatasom az informacio- és
kommunikacié-technoldgiara dsszpontosit: a filmekre, a TV-re, a videojatékokra és
a szamitoégepre. ... Az ezen médiak altal kozvetitett téri és ikonikus abrazolas egyre
nagyobb jelentéségre tett szert.”?* Szamos orszagban azonban a mobiltelefonok leg-
alabb annyira elterjedtek, mint a szamitogépek, kilénésen az utdbbi évtizedben — igy
joggal egészithetjik ki vellk az iménti felsorolast.

Greenfield és munkatarsai szamos empirikus kutatast végeztek, amelyek megmu-
tattak, hogy a technoldgia — és kiiléndsen a szamitdgépes technoldgia — tartdés hatast
gyakorolhat a téri-vizualis képességekre, valamint azt is, hogy miutan egy vizualis sza-
mitdgépes jatékot jatszottak, a személyek reprezentacios stilusa verbalisrol ikonikusra
valtott. Raadasul ezt az eredményt csak akkor kaptak, amikor a jatékot szamitogep
képerny6jén jatszottak; amikor tablan, akkor nem — vagyis maganak a médiumnak is
oksagi szerepe volt. Arra a kOvetkeztetésre jutottak, hogy ,a legtdbb szamitogépes
alkalmazas jellegeébdl fakaddan a hasznalatahoz sziikséges informacio-feldolgozast
verbalisrél vizualissa alakitja”.?!

Greenfield szerint a verbalis 1Q lassabb névekedése, valamint a verbalis SAT?%-
eredmények romlasa szintén a modern technolégia eredménye. Azon kivdl, hogy a
dominans reprezentacios stilust verbalisrol ikonikusra alakitjak, ezek a médiumok, és
elsdsorban a televizio, azt eredményezik, hogy az emberek kevesebbet olvasnak, kulo-
ndsen Ujsagokat. A verbalis IQ-tesztek pedig jellemzden a székincset, valamint viszony-

8 M. Storfer, ,Myopia, Intelligence, and the Expanding Human Neocortex: Behavioral Influences and Evolutionary
Implications”, International Journal of Neuroscience, 98, 1999, 153-276. o.

M. A. Mingroni, ,The Secular Rise in IQ: Giving Heterosis a Closer Look”, Intelligence, 32, 2004, 65-83. o.

20 P, M. Greenfield, ,The Cultural Evolution of IQ”, Iasd U. Neisser (szerk.), The Rising Curve, 81-123. o.

21 A. E. Maynard, K. Subrahmanyam és P. M. Greenfield, ,Technology and the Development of Intelligence:
From the Loom to the Computer”, Iasd R. J. Sternberg és D. Preiss (szerk.), Intelligence and Technology: The
Impact of Tools on the Nature and Development of Human Abilities, London: Lawrence Erlbaum Assiciates,
2005, 32. 0.

22 Az Egyesiilt Allamokban hasznalt egységes érettségi-felvételi vizsga.
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lag bonyolult irott szévegek megértését mérik — mindkett6t rontja, hogy az emberek
tajékoztatasaban dominanssa valtak a kereskedelmi televiziok. Ujabban ugyanakkor
felhivja a figyelmet arra is, hogy ez a trend az internet elterjedésével megvaltozhatott:
»Az olyan médiatdl eltéréen, mint a televizid, valamint a szamitdgépes és videojaté-
kok, az internet hasznalatanak irott szévegek olvasasa is részét képezi, és ennek hata-
sara az is lehet, hogy tdbbet olvasunk, mint korabban, még akkor is, ha egy a korabbi-
tél igencsak kiilonb6zé médiumot.”?

Greenfield mas kisérleteket is attekint, amelyek azt mutatjak, hogy a technoldgia
ismerete és hasznalata jotékony hatast gyakorolhat a kognitiv képességekre. Egy tech-
nikai szakképesitést nyujté ugandai iskolaban végzett vizsgalat soran kimutattak, hogy
két évnyi képzés utan javult a nonverbalis teszteken elért eredmény, a verbalis tesz-
teken nyuijtott teljesitmény azonban valtozatlan maradt. EQy masik vizsgalatban pedig
azt talaltak, hogy miutan Tetris-szel jatszottak, a személyek teljesitménye javult egyes,
a téri 1Q-tesztekben szerepl6kh6z hasonlé feladatokon (2. dbra) — ez azonban kizaro-
lag a férfiak esetében volt igaz. Erdemes felidézni, hogy a Flynn-hatasra adott egyik
genetikai magyarazat szerint is a vizualis kornyezet okozza az 1Q és az agyméret ndve-
kedését, valamint a rovidlatas gyakoribba valasat.

2. abra. Téri forgatasi feladat, hasonlé azokhoz, amelyek a téri IQ-t méré tesztekben talalhatok.
Egymasba forgathaté-e a két alakzat?

Maynard, Subrahmanyam és Greenfield?* szamos empirikus kutatas eredményét 6sz-
szegzik, és arra a kdvetkeztetésre jutnak, hogy a szamitogépes jatékok haromféle
modon gyakorolhatnak hatast a megismerésre. A lényeg nem pusztan az, hogy a vizu-
alis szamitogépes jatékok javitjak a vizualis figyelmet, hanem — ahogy maguk a szer-
z6k is kiemelik — az, hogy ,ezek a készségek kulcsfontossaguak ... az internet és sza-
mos mas szamitdgépes alkalmazas hasznalatahoz'® is.

Az els6 készség, amelyre a jatékok jo hatassal vannak, a megosztott vizualis figye-
lem, vagy a parhuzamos vizudlis feldolgozas fejl6édése. A masodik a mentalis transzfor-
macid, amelyre szamos, nonverbalis |Q-teszt megoldasahoz szikség van. A harmadik
pedig a hangsulyeltolédas a verbalis reprezentaciokrol a téri és ikonikus reprezenta-
ciokra, ami nemcsak azt jelenti, hogy a kisérlet résztvevéi gyakrabban hoztak Iétre

2Maynard és mtsai., id. hely, 41. o.
24Uo. 29-53. 0.
% Uo. 32. 0.
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ikonikus reprezentaciokat, miutan jatszottak egy szamitégépes jatékkal, hanem azt
is, hogy késdbb is jobban értették az ikonikus reprezentaciokat.

Greenfield ezt mar a Flynn-hatas magyarazatakor is hangsulyozta: ,A film, a televi-
Zio, a videdjatékok és a szamitdgepek mind elényben részesitik az ikonikus vagy ana-
I6g reprezentacidkat a szimbolikus vagy digitalis reprezentacidkkal szemben. Mas
szavakkal: el6nyben részesitik a képeket a szavakkal szemben. ... Az ikonikus képek
és diagrammok pedig minden nonverbalis képességtesztben alapvet6 fontossaguak.
Ha a modern szamitégépes technoldgia hatasara az emberek reprezentacios stilusa
egyre inkabb ikonikusra valt, akkor logikusan kovetkezik, hogy egyre jobban fognak
teljesiteni a nonverbalis 1Q-teszteken.”?® Joggal tehetjik hozza, hogy a mobiltelefonok
rendszerint hasonloképpen az ikonikus reprezentaciot részesitik elényben a verbalis
reprezentaciokkal szemben.

A Flynn-hatast magyarazo technoldgiai hipotézisnek van azonban egy hatalmas hat-
ranya: nem rendelkeziink amellett sz616 bizonyitékkal, hogy a szamitdgépek, mobilte-
lefonok és mas, kognitiv eréfeszitést igényld technoldgiai eszkdzok terjedése arany-
ban allna a Flynn-hatas mértékével.

A TECHNOLOGIA SZEREPE II: AZ INTELLIGENCIA FOGALMA

Az eddigiekben arrdl esett sz6, hogy a technoldgia, és elsésorban a vizualis kogni-
tiv technoldgia hatassal lehet az IQ nemzedékek kozti valtozasara, vagyis mennyisé-
givaltozast idézhet el az |IQ-ban. A technolégia azonban nemcsak azt valtoztathatja
meg, hogy mennyire jol teljesitink azokon a teszteken, amelyek a jelenlegi intelligen-
cia-felfogasnak megfeleléen mérik az IQ-t, hanem azt is, hogy mit értsiink egyaltalan
intelligencia alatt.

Az intelligencia meghatarozasa mindig is vita targya volt. Sokan érvelnek amellett, hogy
nem létezik kultura-fiiggetlen intelligenciafogalom, és ezért barmely intelligenciatesztet
athatja, hogy az adott kultiraban mi szamit intelligens viselkedésnek.?” Az persze nem
Uj gondolat, hogy a kommunikaciétechnoldgia hatassal lehet a megismerésre.2® Konk-
rétabban érveltek mar amellett, hogy az irasbeliség elésegiti az elvont gondolkodast,?®
valamint amellett, hogy a szamitdégépes alkalmazasok masfajta kognitiv képességeket
hivnak el&, mint amelyekre az irott anyagok megértéséhez sziikség van.3°

Ezt a fajta érvelést kdvetve tdbben is azt mondjak, hogy a technoldgia megvaltoz-
tathatja az intelligenciardl alkotott fogalmunkat. Preiss és Sternberg példaul azt allitja,
hogy ,a technoldgia pszicholdgiai vizsgalata kiterjesztheti az intelligencia-felfogasun-
kat, aminek kdvetkeztében az intelligenciat dinamikusnak, a kultura altal alakitottnak,
tobbszorosnek és megosztottnak tartjuk”.3' Greenfield szerint ,egy adott kultdraban egy

26P, M. Greenfield, ,The Cultural Evolution of IQ”, id. hely, 99-103. o.

27 Példaul S. H. Irvine és J. W. Berry, Human Abilities in Cultural Context, Cambridge: Cambridge University
Press,1988.

28 \/6. Demeter Tamas, ,History of Ideas and the History of Communication: A Lesson for Research on the
Cognitive Consequences of Mobile Communication”, lasd Nyiri Kristof (szerk.), Mobile Understanding: The
Epistemology of Ubiquitous Communication, Bécs: Passagen Verlag, 2006, 31-40. o.

29 példaul A. R. Luria, Cognitive Development: Its Cultural and Social Foundations, Cambridge, MA: Harvard
University Press, 1976; P. M. Greenfield, ,Oral and Written Language: The Consequences for Cognitive
Development in Africa, the United States and England”, Language and Speech, 15, 1972, 169-178. o.

30 pgldaul P. M. Greenfield, Mind and Media: The Effects of Television, Video Games and Computers, Cambrid-
ge, MA: Harvard University Press, 1984.

3'D. Preiss és R. J. Sternberg, ,Technologies for Working Intelligence”, lasd R. J. Sternberg és D. Preiss (szerk.),
Intelligence and Technology, 185. o.
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adott id6ben hasznalt eszkdzdk befolyasoljak a kulturanak az intelligenciarol alkotott
miveleti meghatarozasat. Vagyis: azok a kognitiv készségek, amelyek szikségesek
ahhoz, hogy megalkossuk és hasznaljuk egy adott kultira eszkdzeit, részévé valnak a
csoport intelligenciardl alkotott implicit definicidjanak, [valamint] az eszk6z6k haszna-
lata fejleszti azokat a kognitiv képességeket, amelyek a csoport intelligenciardl alko-
tott implicit meghatarozasanak részét képezik.”3?

Salomon és Perkins® kiilonbséget tesz a technoldgia segitségével, a technoldgia
altal, valamint a technoldgia révén okozott hatasok kozott. A technoldgia segitségével
okozott hatasok olyan kognitiv valtozasokat jelentenek, amelyek csak addig tartanak,
ameddig hasznaljuk az adott eszkdzt, a technoldgia altal elért hatasok azokat jelentik,
amelyek az eszkdz hasznalatat kdvetden, késdbb is megmaradnak, mig a technoldgia
révén elért hatas azt jelenti, hogy a technoldgia nemcsak javitja a teljesitményt, hanem
atis alakitja. Ebben az értelemben a Flynn-hatas a technoldgia altal elért hatas, mig a
valtozo intelligencia-felfogas a technoldgia révén elért hatas.

De még ha intelligencia alatt kizarélag az akadémiai intelligenciat értjik is, vagyis
azt a fajta kognitiv képességet, amely képes elbrejelezni az iskolai teljesitményt, a
technoldgia még ezt a fajta intelligencia-felfogast is képes megvaltoztatni. Kénnyen
elképzelhet6, hogy hosszu tavon a kognitiv technoldgia hasznalata altalanos gyakor-
latta fog valni az iskolakban, fellirva a nyomtatott anyagok jelenlegi dominanciajat —
akkor pedig az 1Q-teszteknek mérniik kell majd az ezeknek az eszkézbéknek a hasz-
nalatahoz sziikséges képességeket is.

ZARO MEGJEGYZESEK

Valészindleg nincs egyetlen, egyetemes tényez8, amely a Flynn-hatast okozza. Tor-
téneti jelenségrol Iéven szo, csak kdzvetlen bizonyitékokra tamaszkodhatunk, amikor
a jelenség magyarazatara megalkotott kiilonb6z8 hipotézisek kdzul kell valasztanunk.
Akisérleti vizsgalatok megalapozhatjak ugyan bizonyos tényezdk és az 1Q kdzti oksagi
kapcsolatot, és ezaltal azonosithatnak olyan valtozdkat, amelyek oksagi magyarazatot
adhatnak a Flynn-hatasra, ez azonban még mindig nem bizonyitja, hogy az adott ténye-
z8nek valéban oksagi szerepe van. Nagyon valészinilnek tlnik, hogy a jelenségnek
tobb oka is van, és a taplalkozas, az oktatasi rendszerben tortént valtozasok, valamint
a csaladok atlagos méretének csdkkenése mind szerepet jatszottak. A technoldgia,
beleértve a mobiltelefonokat, szintén fontos lehet, kilondésen a téri-vizualis képessé-
gek fejlédésében. Ezek az eszk6zok azt is atalakithatjak, hogy mit értiink intelligens
viselkedés alatt. Ha pedig részévé valnak az iskolai oktatasnak, akkor még a legsz(-
kebb, az intelligenciat kizardlag az iskolai teljesitmény el6rejelzéjeként értelmezé fel-
fogas szerint is megvaltoztathatjak, hogy mit is értink intelligencia alatt.

%2Maynard és mtsai., id. hely, 29. o.
33 G. Salomon és D. Perkins, ,Do Technologies Make Us Smarter? Intellectual Amplification With, Of and Through
Technology”, lasd R. J. Sternberg és D. Preiss (szerk.), Intelligence and Technology, 71-86. o.
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