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Peter H. Raven

Tudomany, fenntarthatosag
és az emberiség kilatasai’

Amikor, korulbelll egy évvel korabban, néhanyan kitalaltuk a 2002. évi AAAS éves
gyllés témajat Tudomany egy 6sszekapcsolt vilagban cimmel, azon gondolkoztunk,
milyen, korabban nem tapasztalt médokon kapcsolédik 6ssze nemzetek sorsa, és
milyen szerepet jatszik a tudomany a kdzéttiik 1évé kommunikacio kialakitadsaban. En
magam kulondsen sokat gondolok a hatalmas kihivasokra abban a mai a vilagban,
amelynek népessége, fogyasztasi szintje ilyen gyorsan ndvekedett, €és amelyben a
technologiak ilyen gyorsan valtoztak az elmult 10 000 évben, az elmult 250 évben és
kiildndsképpen az elmult szazad masodik felében. Es sokat gondolok arra is, hogyan
lehetne stabil jov6t biztositani ennek a vilagnak. A szeptemberi 11-ei események altal
okozott driasi sokk dobbenetes erével emlékeztetett minket arra, hogy elhanyagoltuk
a kapcsolatainkat, ami hozzajarult veszélyes és bizonytalan vilagunk létrejottéhez.
Ennek kovetkeztében a problémaink kérlelhetetlenil sszetettnek tlinnek, mikozben
eredendd okait tekintve azonosak. Hogy osztozhatunk ilyen sokan a Fold eréforra-
sain igazsagosan, és hogyan adhatjuk a lehet6 legnagyobb esélyt az egyén szemé-
lyes sikerének, fuggetlendil attol, hogy éppen hol sziletett, milyen nema, milyen szin(
a bére, milyen vallasu, hany éves vagy mennyire tehetds, mast nem is emlitve? Bar
rovid tavu célunk mindenképpen a terrorista akciok megakadalyozasa, altalanos cél-
ként nem kevesebbre kell torekednlink, minthogy lehetéségekhez juttassuk az embe-
reket mindenhol a vilagon, és létrehozzuk azt a tarsadalmat, amelyben minden ember
békében élhet egyltt. Ahogy erre kés6bb ratérek, a tudomany és a mérnoki munka
igen jelentds szerepet jatszik ennek megvaldsitasaban.

Oriasi kihivasokkal kell szembenézniink, amelyek mélyen gydkereznek a tulsago-
san hosszu ideje elhanyagolt kapcsolatainkban. Ezekkel a kihivasokkal csak akkor
tudunk érdemben megbirkdzni, ha Uj lehetéségeket talalunk egy olyan emberi tarsa-
dalom szlikségleteinek kielégitésére, amely méretébdl, fogyasztasi igényeibél és a
helytelen technoldgia alkalmazasabol adéddan atmenetileg tullépte a globalis fenn-
tarthatésag korlatait. Es, ahogy Franklin Delano Roosevelt mondta a Kongresszusban
1941. januar 6-an: ,Azoknak, akik védenek minket és azoknak, akik mdgoéttik allnak
és a védelmunket épitik, kitartonak és batornak kell lenniik, mert megingathatatlanul
hisznek abban az életmddban, amelyet védenek. Azt az oriasi Iépést, amelyre most
készulink, nem alapozhatjuk azoknak a dolgoknak a semmibevételére, amelyekért
erdemes harcolni ... mint a demokratikus élet megérzése Amerikaban.” Hosszu ideje
van mar szukségunk a globalis fenntarthatdosag problémainak integralt, multidimen-
zionalis megkozelitésére, és most rajtunk mulik annak eldéntése, hogy a napjainkban
rank varo kuléndsen nagy kihivasok ezen uj gondolkodasmod megtalalasanak és
elfogadasanak iranyaba inditanak-e el benntinket.

* Dr. Peter H. Raven, az American Association for the Advancement of Science nevii szervezet vezetdjének
elndki beszéde Bostonban (Massachusetts allam) 2002. februar 14-én.
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AVILAG HELYZETE

Hogyan jutottunk ide, ahol most vagyunk? Négyszaz generacion keresztul, azéta, hogy
10 000 éve az ember el6szor termesztett névényeket, a népesség az emberi torténelem
kétmillio éve alatt elért szintrél (ez néhany millié embert jelent), korilbeltl 6,1 milliard-
ra nétt. Ez alatt az id6 alatt falvak, majd varosok, nagyvarosok és nemzetek alakultak
ki, amelyek koltdk, filozofusok, igyvédek, épitdmunkasok, vallasi vezetdk, szerszam-
késziték és minden mas olyan foglalkozasu ember otthonava valtak, akik mai széval
a civilizaciot alkotjak. A multban nincsen példa azokra a kdlcsdnhatasokra, amelyek
ma fennallnak emberek és nemzetek kdzott. Ennek ellenére tovabbra is figgtink azok-
tél a gyakran 8si, genetikusan és tarsadalmilag meghatarozott szokasoktél és attit(i-
doktél, amelyek egy része jobban megfelelt vadaszé-gyijtdogetd 6seinknek, mint ma
nekink. Hogyan talalhatunk és tehetink magunkéva tehat olyan uj gondolkodasmo-
dokat, amelyek tobb szaz, vagy akar tdobb ezer éven at hasznalhatéak lesznek sza-
munkra és leszarmazottaink szamara is egy olyan vilagban, amely minden képzeletet
felilmuloan tulzsufolt, és amelyben mi vagyunk és mindig is mi lesziink a legfontosabb
Okologiai tényezb — kivéve természetesen, ha valahogyan elpusztitjuk magunkat?

Az 1790-es években az ipari forradalom kezdetén, amikor Thomas Malthus lelkész
azt j6solta, hogy a népesség ndvekedése meg fogja haladni élelmiszertermel6-kapa-
citasunkat, a vilagon kortlbelll egy milliard ember élt, azaz hatodannyi, mint ma. Malt-
hus baljéslataival szemben a Fold megmiveléséhez a gézgép, majd a kezdetekben
faval, késébb pedig fosszilis tlizel6anyagokkal, szénnel, kdolajjal, foldgazzal hajtott
utddainak erejére tamaszkodva elegendd élelmiszert tudtunk termelni ahhoz, hogy a
XIX. és XX. szazadban visszaszoritsuk az éhezést. Részben azért jartunk sikerrel,
mert egyre veszelyesebb rovarirtészerek gyartasaba fogtunk, amelyekb8l ma mar
évente 3 millié tonnat locsolunk szét a mezégazdasagi teruleteken, csak az Egyesiilt
Allamokban pedig 0,5 millié tonnat. A kibocsatott megkétott nitrogénnel is szennyez-
zuk a kdrnyezetet, ennek mennyisége napjainkban meghaladja a természetes folyama-
tok kibocsatasat. A foldon mostanra akkora tertletet miivelnek meg, amely nagyjabol
megfelel Dél-Amerika méretének. A legel6k, amelyeken mintegy 180 millio ember 3,3
milliard marhat, birkat és kecskét legeltet, a fold felszinének kb. egyotodét foglaljak
el, habar er6sen ndvekvd kereslet mutatkozik az allati fehérje irant, ezeknek a lege-
I6knek a kapacitasat mar ma is szaz szazalékosan vagy annal is nagyobb mértékben
kihasznaljak. (BRownN 2001). A vilag halaszteruleteinek megkdzelitéleg kétharmadan
a lehalaszas meghaladja a fenntarthatésag mértékét. Az elmult 6tven évben elvesz-
tettik a termétalaj mintegy 6todét, a mezégazdasagi teruletek 6tddét és az erdésé-
gek harmadat. A termesztett gabona mennyisége két egymast kovetd évben kevesebb
volt, mint a fogyasztas mértéke, igy a tarolt tobblet az elmult két évtized legalacso-
nyabb értékére, az éves fogyasztas 22 szazalékara csokkent (BRown 2001). Jelent6-
sen megvaltoztattuk a Iégkor Osszetételét, el6szor azaltal, hogy korulbelll egyhato-
daval megnoveltik a széndioxid mennyiségét, fokozva ezzel a globalis felmelegedést,
masodsorban pedig a sztratoszferikus 6zonréteg mintegy 8 szazalékos elvékonyita-
saval. Szinte a vilag 6sszes halaszteriletére nagy nyomas nehezedik, az él6helyek
szama megtizedel6d6tt, a nem 6shonos névények és allatok populacioi robbanassze-
rlen terjednek, ez pedig hatalmas karokat okoz mindenhol a F6ldon.

Visszafordithatatlansaga okan a legaggasztobb kérnyezeti valtozas a biodiverzitas
megsziinése. A fossziliakbol megallapithatd, hogy az el6z6 65 millié év mindegyiké-
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ben 1 millé fajbdl 1 halt ki. Az elmult néhany évszazad torténeti adatai azt mutatjak,
hogy a kihalas aranya harom nagysagrenddel nétt és jelenleg évente megkozelitéleg
az Osszes faj 0,1 szazalékat érinti. Ez az érték meredeken emelkedik, ahogy az é16-
helyeket egyre fokozottabb iramban pusztitjak mindenhol a F6ldon — példaul szaza-
dunk kdzepére az elbrejelzések szerint a tropusi erd6knek mar csak kevesebb, mint
5 szazaléka marad érintetlen. Vilagviszonylatban a faj/elterjedési tertilet kapcsola-
tok alapjan megjosolhato, hogy a Féldon €16 fajok nem kevesebb, mint kétharmada
a szazad végére kihal, ez a veszteség pedig a krétakor végével vethet 0ssze, ami-
kor az élet visszavonhatatlanul megvaltozott, és tobb ezer évre volt szikség ahhoz,
hogy Ujra helyrealljon a rend (PiMmv—BRrooKs 1999). Es ezek az el6rejelzések még csak
nem is tartalmazzak a klimavaltozas elkerulhetetlenil negativ kihatasait, a széles korl
szennyezést €s a nem 8shonos fajok altal vilagszerte okozott pusztitast, hogy csak
néhany tényez6t emlitsink.

A globalis stabilitas és az emberi fejl6dés szempontjabdl egy ekkora veszteség
elsoprd ereji. Tobbféle modon is megkdzelithetjuk a biodiverzitast. Jelentésége az
emberek szamara magatol értet6dd, hiszen taplalékunk kézvetve vagy kozvetlendl
ndvényekbdl all. A legtdbb ember szamara a névények a gyégyszerek elsédleges for-
rasat is adjak; a receptre felirt gyogyszereink tdbbségét is ndvényekbdél, gombakbal
vagy mikroorganizmusokbdl allitottak eld, noha ezek egy részét ma mar mestersége-
sen is el6 tudjak allitani. A géntudomany fejlédésének kdszonhetéen sokkal jobban
ertékeljik az él6 organizmusok mikodését, és az aktualis technikak felhasznalasa-
val olyanra formalhatjuk 6ket, ami szamunkra a legelénydsebb, persze csak akkor, ha
ezek az él6 organizmusok fennmaradnak.

A biodiverzitas hatarozza meg a kdzosségek jellemzdit és azokét az dkosziszté -
makét is, amelyek befogjak a nap energiajat, majd felhasznaljak a bennuk talalhato
organizmusok anyagcseréjéhez, és szabalyozzak a vizzel, széndioxiddal és asvanyi
anyagokkal kapcsolatos geokémiai ciklusokat. Az 6koszisztémak emellett kozvetle-
nul befolyasoljak a helyi csapadék mennyiségét és eloszlasat, a fels6 talajréteg-meg-
tartast, a vizgydjtés mikodeését és szamos mas jellemzét (az 6koszisztémakadoma-
nyait), amelyeket Daily (1997) és Baskin (1997) vett szamba, majd Daily és Ellison
(2002) fejtett ki egy uj, kivalé kdnyvben, ami gyakorlati oldalrol kdzeliti meg a kérnye-
zetvédelmet.

Végul pedig egyszerlen csak figyelembe véve a ndvények és allatok irant érzett
szeretetlinket, és azt, hogy milyen sokféleképpen gazdagitjak a kilénb6zd fajok az
eletiinket, hihetetlennek tiinik, hogy tovabb folytatjuk gyors elpusztitasukat. Wilson
kényvében (WiLsoN 2002) megérintd leirasat talaljuk a biodiverzitassal kapcsolatos
erzéseinknek és az okoknak, amelyek miatt banjuk majd a megsziinését. De a veszte-
ségnek nem kell olyan nagysagrendiinek lennie, mint azt megjosoltak. Az elkdvetkezd
néhany évtizedben tett Iépéseink dontenek majd néveény-, allat-, gombafajok és mikro-
organizmusok sorsarol, amelyek tobbsége jelenleg teljesen ismeretlen és feltehetdleg
végleges kihalasanak pillanataban is az lesz majd. igy meghatarozhatjuk, hogy milyen
mértékben korlatdzédik vagy bévil az emberi fejlédés lehetésége a jovében.

Osszefoglalva tehat lathatjuk, hogy a vilag egy pillanat alatt valtozott vad és termé-
szetes helybdl olyan kornyezetté, ahol a Fold 10 milliéra becsult (de esetleg sokkal
tobb) faja kdzul az egyik, az ember, a becslések szerint a talaj teljes nettd bioldgiai ter-
melékenységének 45 szazalékat hasznalja fel, pazarolja el vagy alakitja at, a meguju-
16 édesvizkészletnek pedig tobb mint felét veszi igénybe. Jelentésen megvaltoztattuk
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a felszin jellemzéit, a fold édesvizeit és a tengereket, az élet megmaradasahoz alap-
vet6en fontos fajok nagy részét pedig kihalasra itéljuk. Az elkdvetkez6 fél évszazad-
ban esetleg 3 milliard fével is néhet a népesség, egyértelmii tehat, hogy egyre nehe-
zebb dolgunk lesz, ha fenn akarjuk tartani a jdmaod jelenlegi szintjét, vagy el akarjuk
érni azokat a fennkolt célokat, amelyek torténeti fejlédésinkre visszatekintve elérhe-
tének latszanak. A fold életfenntartd6 mechanizmusaiban olyan sulyu és tipusu valto-
zasok zajlanak, mint soha azel6tt, igy a jovére vonatkozo el6rejelzéseinket egyaltalan
nem alapozhatjuk a multban térténtekre. Jovébeli lépéseinknek még kevésbé szolgal-
hat alapjaul a mult. (ViTousek et al. 1997; RoJsTACzER et al. 2001).

Ezért mondta George Schaller, a New York-i Wildlife Conservation Society nagy
kornyezetvéddje nagyon is talaléan 1997-ben: ,Nem engedhetiink meg magunknak
meég egy ilyen szazadot.” Nem engedhetjik meg magunknak, mivel a forrasaink kor-
latozottak, és gyorsabban éljik fel 6ket, mint ahogy potolni tudnank. Ennek kdvetkez-
tében a vilag egyre inkabb homogén, egyre kevésbé rugalmas, egyre kevésbé érde-
kes, és kevesebb lehetéséget kinal szamunkra és leszarmazottaink szamara: t6link
fugg, hogy mikor all helyre az egyensuly. Lényegében tehat arrdl van szé, hogy rogesz-
meésen azt gondoltuk, reméltik, azzal altattuk magunkat, hogy 6rékre mehet minden
tovabb a régiben, holott ez egyszeriien nem igaz.

Ezek utan elszomoritd, de nem meglep, hogy hamis profétak és sarlatanok buk-
kantak fel; 6k semmibe véve azt a tudomanyos hatteret, amely minden megfontolt don-
téshez szikséges, azt a latszatot keltik, hogy ,jo hireik” vannak a kérnyezetrél — hirne-
vik egyszerlen azaltal n6, hogy azt mondjak az embereknek, amit hallani akarnak. Az
ilyen altudésoknak azok tapsolnak, akik vagy nem képesek elfogadni, hogy korlatozni-
uk kellene sajat mértéktelenséguket, vagy masok karara akarjak itt €s most megériz-
ni révid tavu, felszines sikereiket. Felbuzdulva hamis allitasaik népszeriiségén ezek
az emberek egyszerien valétlansagokat vagy olyan vagyalmokat kdzvetitenek, ame-
lyek csak batoritjak azokat, akiket nem érdekelnek a tények.

Friss példa erre a problémara egy Bjorn Lomborg nevl dan kézgazdasz mave,
amely megismétli a korabban tébbek kdzott Julian Simon és Gregg Easterbrook (1995)
altal levont félrevezet6 — és [égbdl kapott — kdvetkeztetéseket. Lomborg konyvét, mely-
nek cime Egy kbrnyezetvedd kételyei: a vilag valds allapotanak felmérése, meglep6
modon az altalanos tiszteletnek 6rvend6 Cambridge University Press adta ki, ahol nyil-
vanvaloan elmulasztottak a konyvet olyan lektorokkal elolvastatni, akik tényleges isme-
retekkel rendelkeznek a kérnyezetvédelem tudomanyaban. Habar Lomborg nagyon
helyesen megkérdéjelezi a kdrnyezetvedok tulzo kijelentéseinek egy részét, néhany
ilyet feltamaszt érvelésének alatamasztasara, és tulnyomoérészt semmibe veszi az
altala targyalt szakterulet recenzealt irodalmat, tovabba gyakran tévesen mutatja be
szamos, ezeket a kérdéseket elemzd tudos véleményét. Vidaman megtamad egy sor
olyan stromant, akiket a mult szakirodalmabdl banyaszott elé vagy csak egyszeri-
en kitalalt, majd ujra és Ujra bemutatja, mennyire tudatlan a tények és kritikai elemzé-
sek vonatkozasaban, olyan nagy fontossagu teruleteken is, mint példaul a biodiver-
zitas megsziinése.

Lomborg sikere, csakugy mint korabban Simoné és Easterbrookeé, tulajdonképpen
azt demonstralja, mennyire védtelen a kdvetkeztetésen és hipotéziseken alapulé tudo-
manyos folyamat a nyilvanvalo félrevezetéssel és torzitassal szemben. Nehéz meg-
érteni, miért is adta ki a Cambridge University Press ezt a kdnyvet, vagy hogy miért
siet védelmébe venni egy olyan megérdemelten tisztelt és hasznos folydirat, mint a
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The Economist. Habar ebben a vitaban mindkét oldalon el6fordultak tulzasok, a vita a
tudomany és a tények elemzésének kérdéseben gydkerezik, de pont ez a Iényegi kér-
dés veszett el a kdnyv megjelenését kdvetd felfordulasban és egymasra mutogatas-
ban. Lehetetlenség a vilag minden kdrnyezettudosardl azt allitani, hogy ,elkotelezett
z0ld”, és a vélemeényuket félreséporni. Ha ez mégis lehetséges, akkor mindannyian
nagy bajban vagyunk. Az igazsagra vegul ugyis fény derll, és azok, akik megértették
és kovették, elnyerik jutalmukat.

A most attekintett kdrnyezeti problémak, és az, hogy nem sikerult modot talal-
nunk egymas tamogatasara, sulyos kdvetkezményekkel jar az emberiség szamara.
A népesség korulbelll egynegyede él napi egy dollarnal kevesebbdl olyan korilmé-
nyek ko6zott, amelyek a Vilagbank definicidja szerint abszolut szegénységnek felelnek
meg. A szamitas maédjatol figgben a vilagon az emberek egynyolcada-fele alultaplalt,
700 millié pedig sz6 szerint éhezik. Mintegy 14 millio csecsemé és négy évesnél fia-
talabb gyerek hal éhen évente, azaz 35 000 minden nap. A vilag legszegényebb tar-
sadalmaiban a n6k és a gyerekek sz6 szerinti jogfosztottsagban élnek, hiszen az ide-
juk nagy részét tuzel6 vagy viz keresésével toltik, és kiszorulnak az oktatasbol, ami
lehetbve tenné szamukra, hogy hozzajaruljanak a sajat vagy a mi tarsadalmunk fej-
I6déseéhez. Ezek a viszonyok elkertlhetetlenek egy olyan vilagban, ahol az emberek
20 szazaléka ellendérzi az er6forrasok 80 szazalékat, a maradékon pedig 80 szazalék
osztozik. A n6k demokratizalddasa az egyik legkritikusabb szikséglet a jovd fenntart-
hato vilagaban — egyszeriien nem halogathatjuk tovabb ezt a kérdeést.

Avilag nemzetei kdzott az Egyesiilt Allamok szerepe kiildndsen meghatarozéva valt.
Ez az az orszag, ahol a vilag népességének csak kb. 4,5 szazaléka él, de a vilag gaz-
dagsaganak mintegy 25 szazalékat mi ellenérizzik, és mi allitjuk el a vilag szennye-
zésének 25-30 szazalékat. Egyértelm(, hogy ez a b6ség csak a vilag orszagainak
stabilitasatol és termelékenységétél figgben tarthato fenn: rég elmultak mar azok az
id6k, amikor egymagunkban cselekedhettlink, és sajat er6forrasainkra tamaszkod-
hattunk az életmin6séglink meg6rzéséhez. Ezeknek a viszonyoknak a fényében meg-
débbents, hogy az Egyesiilt Allamok, a F6ldén valaha létezett leggazdagabb orszag
jarul hozza az ipari orszagok kdzul az egy fére es6 legkisebb mértékben a nemzetko-
zi fejlesztési segélyekhez. Ennek egyszerlien nincs értelme. Kizardlag az egészség-
ugy tertletén tamogattunk egy megfeleld globalis rendszert, mar annak kezdetleges
formajaban is. Habar gazdasagi szempontbdl mi vagyunk a dominans er6 a vilagon,
ez a dominancia kifejezhet6 az egymasrautaltsagban is, ami védtelenné tesz minket,
és aminek érzékenyebbé kellene tennie minket mas allamok reményeivel, almaival és
vagyaival kapcsolatban. Az egyoldalusag hosszu tavon sohasem életképes stratégia,
de a kdlcsonos tisztelet és a parbeszéd minden kérilmények kézott az.

Az ENSZ Kornyezet és Fejl6dés Bizottsaga Brundtland jelentésének megjelené-
se (1987) 6ta megszoktuk, hogy a vilagra ugy gondoljunk, mint egy olyan helyre, ahol
elébb-utobb mindenki meggazdagodhat. Lehet, hogy igy lesz, de addig nem, amig a
most rendelkezésre allo technoldgiakat alkalmazzuk, és az ipari orszagokban elért
fogyasztasi szintre téreksziink mindenhol a vilagon. Amikor bizonyossa valt, hogy India
elnyeri flggetlenségét, egy brit Ujsagird a Gandhival készitett interju soran megkérdez-
te, hogy India a brit fejlédési mintat fogja-e kdvetni a tovabbiakban. Gandhi azonnal
valaszolt: ,Nagy-Britannia a fold eréforrasainak felét felhasznalta arra, hogy elérje ezt
a jolétet. Hany bolygdra lenne egy olyan orszagnak sziksége, mint India?” Nemrégi-
ben pedig Wackernagel és Rees (1995), és masok is Ujra figyelmeztettek, hogy ha min-
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denki az ipari orszagok szinvonalan élne, két masik, a Féldhéz hasonlé bolygéra lenne
szUkség az eltartasukhoz, s6t harom masikra, ha a népesség megduplazédik; és ha
a vilagon az életszinvonal a kdvetkezd 40 évben a kétszeresére nd, tizenkét tovabbi
Foldre lesz sziikség. Ezt az életszinvonalat nyilvanvaléan lehetetlen mindenhol elérni,
ennek ellenére a reklamok tovabbra is erre buzditanak minket. Még azok is, akik gaz-
dag orszagokban élnek, folyamatosan arra torekednek, hogy a fogyasztasuk fokoza-
saval noveljék az életszinvonalukat. A paradoxon feloldhatd, ha a népesség mérete
allandosul, ha megtalaljuk a globalis fogyasztas fenntarthato szintjét, ha elfogadjuk a
tarsadalmi igazsagossagot mint a globalis fejlédés normajat, és a fenntarthato fejl6-
dés megvaldsitasat lehetdve tevd technologiakat és eljarasokat fejlesztunk ki.

A TUDOMANY ES A TECHNOLOGIA KOZPONTI SZEREPE

A XXI. szazadba lépve altalanosan elfogadott tétel, hogy a tudomany és a technol6-
gia fejlédése a vilaggazdasag mozgatdérugdja, és ez biztositja a legnagyobb reményt
a jovBbeni gazdasagi el6relépéshez. Amerikaban a vezetd kdzgazdaszok és a kor-
many dontéshozoi egyetértenek abban, hogy az orszag rendkivili adottsagai a tudo-
many, a technoldgia és az egészsegugy terén a legfontosabb értékek kdzé tartoznak.
Becslések szerint az Egyesiilt Allamokban a tudomanyos, mérnoki és orvosi alapkuta-
tasokba fektetett 6sszegek megtérulési rataja évente 20 és 50 szazalék kdzott mozog,
ez pedig barmilyen mércével mérve impressziv hanyad. A tudomany és a technol6-
gia hatalmaba vetett k6z0s hitlink olyan erés, hogy kétlem, lenne akar egy orszagis a
Foldon, amely a jovéjét nem egy olyan gazdasagban képzeli el, amely az informatikan
és a biotechnoldgian, a nanotechnoldgian és mas fejlett tertileteken alapul, mikdzben
gyakorlatilag senki nem gondolhatja azt, hogy a termelékenyseég szintjének fenntar-
tasa vagy fejlesztése csupan elhatarozas kérdése.

A tudomanynak és a technolégianak a jové alakulasaban betoltott szerepét figye-
lembe véve, az USA kormanyanak koltségvetése a 2003. évre a tudomany és a tech-
nolégia forrasait jelentésen megnoveli. Az 6sszeg 111,8 milliard dollarra né, ami 8,6
milliard dollarral, vagyis 8,3 szazalékkal tobb, mint a 2002-es évben. A javaslat sze-
rint ugyan csak a Védelmi Minisztérium és a Nemzeti Egészségugyi Intézetek kutatasi
koltségvetése néne, ezek az intézmények azonban igen sok alapkutatast finansziroz-
nak mas teruleteken is. Ezekben a rendkivuli kihivasokat tamaszto idékben nyilvanva-
16, hogy miért a védelem, az egészségugy és a belbiztonsag all a kézéppontban, és
természetesen fennall a veszélye annak, hogy a kéltségvetés mas teruleteirél elvont
kutatasi tamogatasok kovetkeztében a nemzetgazdasag végul gyengulni kezd, noha
ez biztositja végs6 védelmuinket. A természettudomanyos, a mérnoki és az egész-
ségugyi kutatasi kozosségeink biztositjak az alapot azokhoz az alapvet6 fontossagu
felismerésekhez, amelyeket a vilagnak ajanlunk. Ezért csak remélni tudjuk, hogy a
szovetsegi koltségvetésre vonatkozo tovabbi targyalasok soran mas minisztériumok
kutatasi koltségvetése is kibévul.

A bemutatott gazdasagijelentéségen tul a tudomany mas, fontos elényoket is kinal
az emberi tarsadalom szamara. A tudomanyos attit(id erds alapot ad a megértéshez
egy olyan 6sszekapcsolt vilagban, amely reményeink szerint gazdagabb, biztonsago-
sabb és demokratikusabb lesz, mint az, amelyben élink. E célkitizések megvaldsita-
sa érdekében meg kell talalnunk a modjat, hogyan fokozhatjuk a tudosok jelenlétét a
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vilag 6sszes orszagaban; hogyan tamogathatjuk a tudomanyos vallalkozasokat szer-
te a vilagban; hogyan oszthatjuk meg az ipari orszagokban kidolgozott tudomanyos és

technoldgiai vivmanyokat a szegényekkel és raszoruldkkal; hogyan alkalmazhatjuk az
IT technikait arra, hogy ezeket az el6nydket mindenki szamara hozzaférhetéve tegyuk;

és hogyan toérekedjink egy olyan tudomanyos miveltség elérésére minden orszag-
ban, amely el6segiti a fejlédést. Ebben az 6sszefliggésben Don Kennedy, a Science

szerkeszt6je és munkatarsai — mas szervezetekhez hasonldan — tiszteletre mélté erd-
feszitéseket tettek annak érdekében, hogy a tudast a vildgon mindenki szamara elér-
hetévé tegyék. A legfontosabb feladat talan egy jol megalapozott tudomanyos kultura

Iétrehozasa. Ahhoz, hogy ezt megvaldsitsuk, fogékonynak kell lenntink a helyi kultu-
rakra, ezért fontos a tudomany intézményeinek és mivelSinek a tamogatasa minden-
hol a vilagban. A kiépitend6 kapcsolatokat a bizalomra és a kdlcsonds tiszteletre kell

alapozni. Mamphela Ramphele dél-afrikai vezet6 két évvel ezel6tt, Washingtonban

elhangzott beszédében ezt témoren igy fogalmazta meg:

~eéleményem szerint a tudomanyos vizsgalddast kisérd belatasok, moédszerek és
gondolkodasmadok jelentik a fejl6dd orszagok nagy részében a személyes és nem-
zeti fejlédés kulcsat. Nem szerencsés, hogy néhany tarsadalomtudos ,nyugatiként”
aposztrofalja a tudomanyt: ez ugyanis megfosztja legitimitasatél a tudomanyos vizs-
galédast és a tudomany mindennapi problémakban valé alkalmazasat. Visszhangra
talal viszont a fejl6dd vilag elitiének korében, akik a tudomanyos kultdra terjedését a
szegények és a perifériara szorultak feletti hatalmuk fenyegetéseként élik meg.”

Az USA Nemzeti Tudomanyos Akadémiajanak elndke, Bruce Alberts szamtalanszor
hangsulyozta, hogy a tudomanyos kdzdsség legfontosabb jellemzéje az 6szinteség, a
nagylelkliség, valamint a kilonb6z6 elképzelések és vélemeények tisztelete kell, hogy
legyen. Ezekre az értékekre altalaban véve a tarsadalomban is nagy sziikség van,
igy a tudosoknak meg kell prébalniuk elterjeszteni ket a Fold minden pontjan. Ezek
az értékek egy szabad, demokratikus tarsadalom alapjat alkotjak, és megfelel6 elis-
meresuk esetén nagymértékben el6segitenék a vilag népei kdozotti megeértést. Ahogy
Jacob Bronowski irta a Tudomany és emberi értékek ciml kdnyveében:

»Atudosok tarsadalma egyszer(, mivel egy cél vezérli: az igazsag felfedezése. Mind-
azonaltal meg kell oldania a tarsadalmak problémajat is, azaz kompromisszumot kell
kotnie az egyén és a csoport kozott. Batoritania kell magat a tudést a fliggetlenségre,
a tudosok testuletét pedig a toleranciara. A legfébb értékek: a vélemények kilonb6z8 -
sége, a gondolat és szdlas szabadsaga, az igazsag, a becsllet, az emberi méltésag
és Onbecsulés. A tudomany humanizalta az értékeinket. Az emberek szabadsagot,
igazsagot és tiszteletet igényelnek, amint elterjed k6zottik a tudomanyos szellem.”

Konkrétan hogyan jarulhat hozza a tudomany és a mérnoki munka a fenntarthaté
tarsadalom fejlédéséhez? A fenntarthatosag tudomanyanak mint integralé diszcipli-
nanak a kidolgozasara iranyulo aktualis eréfeszitéseket jol 6sszefoglalja a Nemzeti
Kutatasi Tanacs Fenntarthat6 Fejl6dés Bizottsaga altal készitett tanulmany, melynek
cime Kézés utunk. Atmenet a fenntarthatéséag felé (1999). A jelentés megemliti, hogy
a bemutatott tendenciak és korilmények nagy része jelentésen gatolja a fenntartha-
tésag elérésére iranyulo eréfeszitéseket. Azonban arra a kdvetkeztetésre jut, hogy az
atmenet — kulonleges technolégiak kifejlesztése és az emberi tarsadalmak draszti-
kus atalakitasa nélkil is — megvaldsulhat két generacié alatt. A Bizottsag tagjai azon-
ban hangsulyoztak, hogy az alapvet6 ismeretek, az ezek hasznositasara alkalmas
tarsadalmi kapacitas és technoldgia, valamint a politikai akarat jelent6s el6relépése
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szukséges ahhoz, hogy ez az atmenet megvaldsulhasson. A tobbszdrds, halmozédé
feszlltségekbdl adodo kornyezetvédelmi fenyegetéseket latjuk a legveszélyesebb-
nek; ezeket integraltan és helyspecifikusan kell vizsgalni. Az olyan jelenségek, mint
peldaul a népesseg ndvekedési mintaiban bekdvetkez6 valtozasok, a gazdasag glo-
balizacidja, és az emberi tevékenységekhez sziikséges energia [épésrél |épésre tor-
ténd megértése szikséges a fenntarthatdosag 6sszefliggésében.

A Kbzds utunk ciml kdnyv az alabbi legfontosabb ajanlasokat tartalmazza, amelye-
ket a szerz6 kulcsfontossagunak tart a globalis stabilitas megvaldsitasaban:

— A jelenlegi termékenységcsokkenési tendenciak felgyorsitasa.

— A varosi rendszer varhaté megduplazédasanak-megtriplazodasanak megolda-

sa élhetd, hatékony és kornyezetbarat modon.

— Az afrikai mez6gazdasagban mutatkozo csdkkené tendenciak megforditasa;

masutt a tendenciak fenntartasa.

— Az energia- és anyagfelhasznalas terén mutatkozo kedvezé tendenciak felgyor-

sitasa.

— A legyengitett 6koszisztémak helyreallitasa, masutt pedig a biodiverzitas meg-

6rzése.

Azoknak, akiket megnyugtattak Dr. Lomborg vigasztal6 szavai, esetleg el kellene
olvasniuk, hogy egy elismert kornyezetvédelmi tudésokbdl (olyanokbdl, akik tényle-
gesen ezen a szakterlleten ténykednek és vannak is réla ismereteik) allo bizottsag
milyen kovetkeztetéseket vont le és tart elénk a relevans tények harom éven at tarto
tanulmanyozasa utan, ebben a jelentésben.

A globalis fenntarthatosag felépitésében az egyik kiemelked6en fontos tertlet az
energetika. Tudjuk, hogy oriasi megtakaritasok szarmazhatnak az energiatakarékos-
sagbol. Ami az alternativ energiaforrasokat illeti, Lester Brown meggy6z8en mutat ra
az Okogazdaséag cimii Uj kdnyvében (BRowN 2001), hogy a szélturbinak, a napelemek,
a hidrogéngeneratorok, az tzemanyagcellas motorok kombinacidja energetikai flig-
getlenséget eredményez és alternativat kinal a fosszilis tiizel6anyagokkal szemben,
amelyek a globalis felmelegedésért felelések. A szélenergia-felhasznalas 25 szazalék-
kal, a napenergia 20 szazalékkal, a geotermikus energia pedig 4 szazalékkal n6tt éves
szinten az elmult évtizedben vilagszerte. Ugyanazon id6szak alatt a kéolajfogyasz-
tas évi 1 szazalékkal nétt, mig a szénfogyasztas 1 szazalékkal csokkent. Foldgazbal,
amely feltehet6leg a fenntarthat6 energia korszakaba torténd atmenet f6 tizel6anya-
ga lesz, évente 2 szazalékkal tobbet hasznalunk fel. Az Egyesiilt Allamok szamara
sajnalatos médon a névekedés nagy része kulfoldon zajlott le. A Kdzel-Kelettél fligg
kéolajellatasunk 56 szazaléka. Es gondoljunk csak az alaszkai vadvédelmi teriileten
folytatott furasokra, amelyek 7—10 év utan csucsteljesitményként minddssze alig 5
szazalékat tudnak kielégiteni az orszagos igénynek. Mindekdzben nem 6szténdzzik
eléggé az innovaciot a fenntarthato energiaforrasok fejlesztésének és reklamozasa-
nak terén. Ez a tendencia kdozép tavon gazdasagi fenyegetést jelent szamunkra, néve-
kedése pedig gazdasagunkat egyre bizonytalanabb allapotba sodorja. A Cato Institute
szerint Amerika legalabb 30-60 milliard dollart kolt arra évente, és katonak ezreit veti
be azért, hogy biztositsa a Perzsa-6bolbél importalt, mintegy 10 milliard dollar értéki
kéolajat. Nem lenne értelme ennek az 6sszegnek egy részét az energiatakarékossag
és az alternativ energiaforrasok népszerisitésére kolteni? Vagy legalabbis orszagos
forumokat tartani, ahol bemutathatnank az adatokat, és lehetévé tennénk a részvételt
a jovo energiaforrasaival kapcsolatos pénzlgyi és egyéb dontéshozatalban?
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Lépjunk tovabb egy masik témara. Vizsgaljuk meg az oktatas szerepét a globa-
lis fenntarthatosag kialakulasaban. A piacok globalizaciéjanak, a technoldgia-alapu
tudasnak, valamint az informacios robbanasnak egytittes hatasaibdl adodoan a XXI.
szazad kihivasai megkdvetelik, hogy fokozott figyelmet szenteljiink az oktatasi rend-
szerek megfelel fejl6désének az Egyesiilt Allamokban és mindenhol a vilagon. Nem
kevesebbre van sziikség ahhoz sem, hogy képviseleti demokraciakat épitstink fel egy
olyan vilagban, amely egyre jobban tamaszkodik a tudomanyra és a technoldgiara. A
tudomanyos megismereés tehat ma mar nemcsak kivanatos dolog, hanem elenged-
hetetlenll fontos ahhoz, hogy valésagos képviseleti demokraciakat épithessink fel. A
tudomanyok tanitasaban és tanulasaban uj csucsokat kell meghdditani, azaz jelent6s
befektetések sziikségesek a szinvonalas oktatdgarda kialakitasahoz, az emberi tanu-
las megértésében nagyot kell eléreléplnk, valamint hatékony és eredményes oktata-
si entitasokat kell Iétrehozni. Ezek megvaldsitasahoz a teljes tudomanyos kdzosseg
jelent6s és gyakran kdzvetlen hozzajarulasa szikséges, ez pedig egy olyan folyamat,
ami csak akkor lehet sikeres, ha mindannyian tamogatjuk. A tudésok részvétele egy
hatékony informacids halézatban az oktatasi rendszer altalanos javulasat eredmeé-
nyezheti, ami nagyon is kivanatos tendencia, mivel fontos segitséget jelenthet az erés
és fenntarthato tarsadalmak kiépitéséhez.

Egy masik fontos terilet, ahol a tudésok szerepe kritikus lehet, az a tudomany meg-
értetése a nyilvanossaggal. Az erre tett eréfeszitések egyrészt segitséget nyujtanak
ahhoz, hogy a jol tajékozott allampolgarok jobb dontéseket hozzanak, masrészt el6bb-
utdbb a tudomanyos vallalkozo szellem pénzigyi tamogatasanak ndvekedéséhez
vezetnek. Az AAAS mind a nyilvanossag informalasa, mind a tudomanyok oktatasa
terén vezet szerepet jatszik, és a jov6ben is hangsulyosan fogja kezelni ezeket az
alapvet6 fontossagu terlleteket. Jane Lubchenco 1997-ben elmondott elndki beszé -
de (LuBcHENCO 1998) e vonatkozasban kivaldan szdlitotta fel a tudosokat a cselekvés-
re. A nyilvanossag oktatasa és a tudosok motivalasa azonban két igen nehéz feladat.
Mindazonaltal a tudosoknak nyilvanvaldan kotelessége aktivan részt venni ebben a
folyamatban, valamint kilénb6z8 modokon a kdzéletben is. Ennek a részvételnek a
fontossagat a politikai élet mindkét polusarol kiemelték olyan vezetd politikusok, mint
George Brown és Newt Gingrich. Utébbi a kdvetkez6ket mondta:

... a tudésoknak részt kell vennitik a varoshazan tartott tléseken, beszédet kell
intéznitk a Kongresszus tagjaihoz, és radidémisorokban kell szerepelnitk, hogy meg-
magyarazzak, miért fontos a kutatas. El kell mennilk a helyi civil szervezetekbe, és el
kell érnitik, hogy a tudomany oktatasat olyanokra bizzak, akik valéban értenek hoz-
za, valamint hogy a tudomanyos oktatasban alkalmazott memorizacids feladatokat
felvaltsa a felfedezés izgalma, ami a tudomanyos tapasztalatok lényege... Amerika-
nak egy olyan tudomanyos lobbira van sziksége, mely mogott tudosok allnak. Gyor-
san valtozo kulturankban kizarhatjuk az informaciot az életinkbdl, viszont azoktdl az
emberektdl hireket kell kapnunk, akik a kutatasokat veégzik, az attéréseket elérik, és
feltalaljak a jovét. .. Egy kis patriotizmus bizonyara nem tul nagy ar azért, hogy ugyan-
ezt lathassuk viszont a kozéletben is. Hiszen az egészségunk, a jolétunk és tulélé-
sunk forog kockan.”
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A FENNTARTHATO VILAG MEGVALOSITASA

Attekintve a kdrnyezet egyre romlé helyzetét az elmult 50 évben és — a gazdag orsza-
gokat kivéve mindenhol masutt — a kdrnyezetvédelmi el6relépés altalanos hianyat,
ami a Rio de Janeiro-ban 1992-ben tartott ,Fold csucstalalkozd” 6ta uralkodik, el kell
tinédnink azon, hogy a fenntarthaté vilag felépitésének lehet-e megfelel6 alapja egy
olyan vilagmodell, amelyet a Il. vilaghaborut kdvetéen Iétrehozott nemzetek és nem-
zetkdzi intézmények iranyitanak. Nekem ugy tnik, a rioi csucstalalkozé egyik leg-
fontosabb jellemzdje az volt, hogy Maurice Strong, a szervezd, teljes kudarcot vallott
abban, hogy ravegye az Egyesiilt Allamokat, Japant vagy barmelyik masik orszagot
arra, hogy a fennallé globalis egyenlétlenség orvoslasara biztositsa a sziikséges 6sz-
szegeket. Indira Gandhi az 1972-es kornyezetvédelemmel foglalkozé stockholmi kon-
ferencian elmondta: ,nem a természetvédelem és a fejl6dés kdzott feszul a belsé ellen-
tét, hanem a természet és a nemtér6doém kihasznalas kdzott, amellyel a hatékonysag
nevében az embert és a Foldet sujtjak”. A vilag erre semmit nem felelt. Hogyan csinal-
hatnank mégis jobban a dolgokat?

A fejlett vilag adja a gyakorl6 tuddsok kb. 90 szazalékat, és a vilag népessége-
nek 20 szazalékat, a fejl6d6 orszagokban ez az arany 10 és 80 szazalék. A két vilag
tuddsai kozotti egyuttmikodés fontos Osszetevdje a globalis kommunikacio és végso
soron a globalis fenntarthatosag megvalodsitasanak. A nemzetek globalis rendszeré -
nek hatékony miikddése részben olyan Iépéseken mulik, mint amelyeket a fizikai Nobel-
dijjal kitintetett pakisztani Abdus Salaam mutatott be sikeresen, aki a vilag figyelmét
elsékeént iranyitotta az 6sszefogasban rejlé lehetéségekre. Dr. Salaam megalapitotta
a Harmadik Vilag Tudomanyos Akadémiajat, valamint a Nemzetkozi ElIméleti Fizikai
Kdézpontot Triesztben. E két szervezetnek azoéta is jelentés eredményeket kdszdnhe-
tink. Az 1993-ban a Nemzeti Tudomanyos Akadémia el6tt tartott beszédében Geor-
ge Brown kongresszusi képviseld a kovetkez8ket mondta e kérdésben:

»,Ezta munkat azzal kell kezdeniink, hogy a fejl6d6 orszagokat mostohagyerek helyett
partnernek tekintjuk... Sokféleképpen mikddhetink egyltt a k6zds j6 érdekében, de
a tudomanyos és technoldgiai egyuttmikodés lehetésége a legigéretesebb. Ennek
érdekében viszont a tovabbiakban nem itélhetlink meg masokat a multbeli teljesitmé-
nylk alapjan, és nem allithatjuk a sajat teljesitménylinket masok szamara kdveten-
dé példanak.”

Komoly probléma, hogy hogyan adhatjuk at a technolégiakat a vilag orszagainak ugy,
hogy azok megfelel6képpen jaruljanak hozza a fenntarthaté fejlédéshez. Ezzel azon-
ban szembe kell néznink. Calestous Juma, aki jelentésen hozzajarult ennek a téma-
nal a megértéséhez és a konkrét gyakorlati Iépésekhez, el6adast fog tartani tlésinkon.
Masrészt a fent emlitett Nemzeti Kutatasi Tanacs Fenntarthato Fejlédés Bizottsaga-
nak jelentése, az ENSZ Nemzeti Fejlesztési Programjanak 2001-es jelentése, vala-
mint Schellnhuber és Wenzel (1998) tettek értékes megallapitasokat e tertleten.

Kezd igazan valdszinltlennek tlnni, hogy a vilag orszagainak kormanyai vagy a
kormanykozi szervezetek elég pénzt kapnak ahhoz, hogy megtegyék mindazt, amit
meg 1940-ben vartunk t6lik, az Egyesilt Nemzetek Szervezetének és a szovetse-
ges intézményeknek a megalapitasat kiséré optimista napokban. Sokan zaklatottan
varjuk a Fenntarthato Fejlédés Csucstalalkozot, amelyre 2002 szeptemberében kerl
sor Johannesburgban. Az elmdlt tiz évben nagyon is nyilvanvaléan folytatodott a ter-
meészet pusztulasa, mikdzben csak igen kevés jel mutatott a haladasra. Mindazonal-
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tal torténtek kiemelked6 eréfeszitések a kotelezettségek kézéppontba allitasara (pl.
Dobps 2001; STARKE 2002). Emellett egyre tobb bizonyiték utal ra, hogy a vallalatok
k6zul mind tébben ismerik fel azt, hogy a fenntarthato fejl6dés feltételeinek megeérte-
se és felhasznalasa az Uzleti vilag jovBbeni sikerének szikséges el6feltétele (HAw-
KEN 1993). John Browne, a BP-Amoco elndk-vezérigazgatoja példaul olyan iranyt

szabott meg cégének, amely felvallalja az alternativ energiaforrasokat és az energia-
megtakaritast. A globalis felmelegedést figyelembe véve ezt kell tennitik ahhoz, hogy
ajovbBben is nyereséges energetikai vallalat maradhassanak. Ray Anderson, az atlan-
tai kdzpontu sz8nyeggyarto ceg, az Interface elndke vallalata Iépéseit hasonloképpen

a mult adottsagai helyett egy olyan jov6 szerint szervezi, amelyben a fenntarthatésag

lesz az Uzleti siker szUikséges feltétele. Azt is lathatjuk, hogy az erd6gazdalkodas és

a halaszat szintén kezdi a fenntarthatésagot komolyan venni, illetve hogy a fogyasz-
tok a kornyezettel kapcsolatos aggodalmaik miatt egyre inkabb elvarjak, hogy a ter-
mékeket megfeleld igazolasokkal lassak el. Ha a vallalatok hallgatnak a részvényese-
ikre és figyelmet forditanak arra, hogy fenntarthaté modon mikdodjenek, a kormanyok
és nemzetkdzi szervezetek lépéseit is jelentésen befolyasolni fogjak. Ezaltal el6se-
gitik a sajat prosperalasukhoz és a vilag fenntarthatésagahoz szikséges korilmeé-
nyek kialakitasat. Az olyan strukturak, mint amiket az ipari vilagban jelentds befolyas-
sal rendelkezd sveéd The Natural Step szervezet dolgozott ki, megfelelé modellt adnak
arra, hogyan jarjunk a fenntarthatdsag utjan. Ezen a téren évrél évre ndvekvd aktivi-
tast tapasztalunk.

A fenntarthatdésagot helyi szinten népszersit6, a gyokerektél induld akciok minden-
hol a vilagon komoly er6t képviselnek: ezek talan csak ujbol hangsulyozzak azt, ami
hagyomanyosan mindig is fontos volt. Akar Dél-India Biligiri Rangan hegyeiben hoz-
nak létre helyi klinikakat vagy 6koturzimus-kdzpontokat Kenya &si foldjein, akar egy
elpusztitott tajat allitanak helyre a dél-ausztraliai Bookmark Bioszféra Védett Tertle-
ten, vagy a fenntarthato allattenyésztést tanuljak az Uj-Mexiké és Arizona kozétti Map-
lai hatarvidék hatalmas prérijein, vagy csak egyszerien kigyomlaljak a nem éshonos
névenyeket Albany Hill-en San Francisco kézelében, a fenntarthatésagra a maguk
személyes modjan torekvd emberek jelentésen befolyasoljak a jové vilagat. Az olyan
kivalo konyvek, mint amelyeket Baskin (1997) és Daily (1997) irt, részletesen elmagya-
razzak a természet mikodését és azt, hogy hogyan élvezhetjik elényeit oly médon,
ami legtoébblnknek soha eszébe sem jutna. Az ilyen munkak tovabbra is fontos sze-
repet jatszanak abban, hogy a fenntarthatosag elérésének vagyat ébren tartsak. A
vizgyUjt6 tertletek védelme, vagy a haszonnévények megodvasa a kdrnyez6 d6koszisz-
témaban €16 madarak és a nem kartékony rovarok, tobbek kdzott a beporzast végzé
fajtak segitségével: ezek jo példak az 6koszisztéma adomanyaira. Ezeket a javakat
a természet ingyen biztositja, amennyiben megdrizzik az 6ket tamogaté dkosziszté -
mak integritasat. Ennek tudataban egyre tébben talaljak meg a médjat annak, hogy
kevesebb energiat fogyasszanak, Ujrahasznositsak az anyagokat, részt vegyenek a
politikai folyamatokban, népszerisitsék a nemzetek kdzotti megértést — ami a fenn-
tarthatésag eléfeltétele — és akar egyeénileg, akar csoportosan tamogassanak min-
denkit, aki ugyanezen célok elérésére torekszik.

Az elkbvetkez6 néhany évben a vilag népességének nagy része milliés nagyvaro-
sokban fog élni, amire még nem volt példa a térténelemben. Ahogy Jonathan Lash
(2001) ramutatott: ha ezek a tendenciak folytatddnak, a fejl6d6 orszagokban egy évti-
zeden beltl 27 New York-nal nagyobb metropolisz lesz. A szazad végére az emberek
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nagy tobbsége varoslakéva valik. Ezzel parhuzamosan a vidéki terileteken él6 embe-
rek egyre kevésbeé férnek hozza a tudashoz és minden mashoz, ami jobba tehetné az
életuket. Az ilyen kd6zdsségek kozul csak néhany nevezhetd sikeresnek.

A jov6 fenntarthato vilaganak megteremtése érdekében el6szor jobb varosmodel-
leket kell kidolgoznunk. A jové fejlettebb varosainak megtervezéséhez figyelembe kell
vennunk a tudomany és mérndki munka, a politika és a tarsadalomtudomany, vala-
mint sok egyéb szakterulet multidiszciplinaris hozzajarulasat. Masrészt viszont egy-
re nagyobb figyelmet kell forditanunk a vidéki lakosok jogaira és igényeire mindenhol a
vilagon, és meg kell teremtenlink a lehetéségét annak, hogy hozzaférhessenek mind-
azokhoz az informaciokhoz, amelyekre szikséglk van. A siker érdekében meg kellene
sokszorozni példaul az olyan tevékenységeket, mint amelyeket az indiai Chennai-ban
talalhaté M. S. Swaminathan Kutatasi Intézet folytat: ezek a Pondicherry kdrnyéki fal-
vakat kis koltséggel egészségugyi és mezdgazdasagi informaciokhoz juttatjak. A vi-
déki lakosok lehet6ségeinek megteremtése még az ipari orszagokban is sulyos, egy-
re ndvekvd problémat jelent.

Noha ugy tinik, a jov6 informacion alapulo tarsadalmai kevésbé karositjak majd a
kornyezetet, az a vilagkép, amelyet sokan osztunk, nem tlnik alkalmasnak a globalis
fenntarthatosag kialakitasahoz. Kai Lee (1993) szavai szerint:

~,Mennyi szenvedés sziikséges ahhoz, hogy a fenntarthatdésag globalis normaja lat-
hatova valjék, majd hiteles, megvaldsithatd, és megkertlhetetlen legyen? Nem tud-
juk. Es azt sem tudjuk, hogy id6ben megértjiik-e a kdrnyezeti katasztrofak tanulsa-
gait ahhoz, hogy megel6zziik a tovabbi szenvedést. Barmilyen nehéz is ez, nekiink
a gazdag orszagokban egyutt kell éInlink azzal a tudattal, hogy a tarsadalmaink tor-
ténelmileg felel6sek a szegényeket sujto koriimények kialakitasaért, és hogy sokkal
jobb dolgunk van, mint nekik. Igy talan lathatjuk, hogy a fenntarthaté fejlédés nem cél,
és nem egy altalunk ismert, a Féldon valoszin(lleg elérhet6 allapot. A fenntarthato fej-
I6dés inkabb olyan, mint a szabadsag vagy az igazsag, torekednunk kell felé, és egy
olyan életet kell keresniink, ami biztositja szamunkra a jolétet.”

A JOVO viziojA

1941. januar 6-an Franklin Delano Roosevelt elndk beszédet mondott a Kongresszus-
ban egy olyan nemzet nevében, amely feltartoztathatatlanul sodrodott a ll. vilaghabo-
ruba. A kdvetkez6ket mondta:

»,Az a jov6, amelynek most a védelmére kellink, reményeink szerint négy alapvet6
emberi szabadsagjogon alapszik majd. Az els6 a szolas szabadsaga — mindenhol a
vilagon. A masodik a vallasgyakorlas szabadsaga minden ember szamara — minden-
hol a vilagon. A harmadik a nélkuldzés felszamolasa, azaz, minden nemzet szamara
biztositani kell az egészséges, békés élet lehetéségét. A negyedik a félelem nélkili
vilag, ami azt jelenti, hogy a fegyverzetcsokkentésnek el kell jutnia egy olyan szintre,
amikor egyik orszag sem kerulhet abba a helyzetbe, hogy fizikai tamadast intézzen
barmelyik szomszédja ellen — barhol a vilagon. Ez nem egy tavoli évezred vizidja, ez
egy olyan vilag képe, amely még a mi életiinkben megvaldsulhat. Ez a vilag a pontos
ellentéte annak az ugynevezett Uj zsarnoki rendnek, amelyet a diktatorok bombarob-
bantasokkal akarnak megteremteni. Mi egy nagyobb eszmét allitunk ezzel az uj rend-
del szembe — az erkolcsi rend eszméjét. Egy jo tarsadalom képes arra, hogy félelem
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nélkul szembeszalljon a vilaguralomra tor6 tervekkel és idegen forradalmakkal egy-
arant... A szabadsag azt jelenti, hogy az emberi jogok els6bbséget élveznek. Azo-
kat akarjuk tamogatni, akik e jogok kivivasaért és megérzéseéeért kiizdenek. Erénk a
célunk egységében rejlik. Ezt nem kdvetheti a vég, csak a gyézelem.”

Amikor mar lathaté volt, hogy a haboru véget ér, néhany el6relatdo ember megtet-
te az els6 Iépéseket az olyan intézmények kialakitasa felé, amelyek el6segithetnék
Roosevelt vildaganak a felépitését. Hitték, hogy az Egyesilt Nemzetek Szervezeté-
hez, a Vilagbankhoz és a Valutaalaphoz, valamint a késébb létrehozott egyéb szerve-
zetekhez, pl. a Nemzetkdzi Birdsaghoz hasonlé intézmények jo szolgalatot tesznek
majd a vilagnak. Ez igy is tortént, ezek a szervezetek segitették a legfébb problémak
megoldasat, vagy olyan koérilményeket teremtettek, ahol ezek a problémak nem for-
dulhattak el6. Egyik vezeténk sem gondolt arra, hogy barki is pénzt vagy egyéb tamo-
gatast fog visszatartani azért, mert ugy latja, hogy nem tudja ellendrizni az adott szer-
vezet tevékenységét. A vilag nemzetei egy kozdsségnek lattak magukat, ahol minden
ember el8bb-utdbb élni tud a Roosevelt-féle négy szabadsagjoggal. Hova lettek ezek
az almok, amikor most driasi szukseglnk lenne rajuk? Miért van az, hogy olyan keve-
sen tartjak a vilag vezetd politikusai kozil ezeket fontosnak, amikor pedig valéjaban
elfogadasuk hatarozza meg a vilagot a kovetkez6 évszazadokban?

Tulsagosan is egyértelmi okokbdl figyelmlnk nagy részét jelenleg a terrorizmusra
és az ezzel kapcsolatos problémakra forditjuk. Ahogy mulnak a hénapok, a rank varo
tényleges kihivas valdjaban az, hogy a szeptember 11-ei eseményeket rendkivilinek
és rovid tavunak tekintjuk-e, vagy képesek lesziink-e feltarni a valodi okokat és kezelni
a kovetkezményeket. Sokan egyetértiink Leon Fuerth-szel, aki nemrégiben azt mond-
ta egy washingtoni férumon: ,Nem érezhetjik magunkat biztonsagban abban a vilag-
ban, ahol a szegény és éhes emberek sorsa senkit sem érdekel.” Ha reményeinket és
vagyainkat meg akarjuk valésitani, meg kell tanulnunk igazsagosan banni az embe-
rekkel. A vilag Lomborgjainak, Economist-jainak, Wall Street Journal-jainak ellené-
re nem lehet a hosszu tavu siker titka az, hogy a lehet6 legtdbbet vesszuik el a Fold
javaibdl, és ezeket a lehet6 leghatékonyabban dolgozzuk fel. S6t, a kdrnyezetvédelmi
elvek semmibevétele sem segit minket abban, hogy lefektessik egy stabil jov6 alap-
jait. Talan ha teljesen elfogadtuk volna Roosevelt elndk hatvan évvel ezel6tti jovoké -
pét, és ténylegesen dolgoztunk volna a valdra valtasan, most egy békés és fenntart-
hat6 vilag felé haladnank. Még mindig nem késé.

A valésagban az Egyesiilt Allamok egy nagyon nagy, szegény és gyorsan valtozd
vilag igen kis része. Nekiink is sokkal jobban meg kellene tervezniink, hogyan bol-
dogulunk majd a jov6ében. A fenntarthatésag tudomanya sokat mondhat arrol, hogy
hogyan kozelithetjik meg a rank varo kihivasokat, de emellett a tarsadalmi kapcso-
lataink is létfontossaguak.

Ugy tiinik, a globalizacié mara megallithatatlanna valt, de a humanizmus nevében
enyhiteniink kell a legszegényebb emberek szenvedéseit, és szamos orszag jogfosz-
tottsagat. Amint azt mar sokan elmondtak a vilag jelenlegi helyzete kapcsan, a terro-
rizmus elleni legjobb védelmet a tanult emberek adjak. Sziikség van oktatasra, hogy
az ipari orszagok allampolgarai megfeleléen tudjak hasznositani a tudomanyt és a
technologiat. Ugyanakkor, az oktatas — amely mindenkinek lehetéséget teremt tehet-
ségenek kibontakoztatasara — ahhoz is sziukséges, hogy egy békés vilagot épitstiink
fel, és én hiszek abban, hogy nincs ennél fontosabb érték.
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Végs6 soron mindazok, akik az elmult hénapokban alaposan végiggondoltak a dol-
got, arra jutottak, hogy gyakran nem lehet visszatartani egy elkotelezett terroristat,
barmilyen okosak és éberek is vagyunk. Ennek kdvetkeztében csak egyetlen utja van
annak, hogy megteremtsuk a biztonsagot: meg kell valtoztatnunk a vilagot és gondol-
kodasmodunkat is. Nyilvanvaloan szamos Iépést megtehetiink és meg is kell tennlink
rovid tavon. Olyan intézkedéseket, mint a hatékonyabb felligyelet, a jobb nyomoza-
si modszerek, a megerdsitett infrastruktura, az interneten talalhato adatok védelmé-
nek fokozasa, a mas koérilmények kozott €16 emberek jobb megértése, és a nuklearis
fegyverek és egyéb veszélyes nuklearis anyagok biztonsagosabb kezelése. Suirg6s-
sen fel kell vetnlink a megujuld energia iranti igény kérdéset, és csdkkentenuink kell fig-
g6séglinket a kil- és belfoldi olaj-, szén- és foldgazforrasoktdl, mikdzben els6bbséget
kell adnunk az energiatakarékossagnak és az alternativ energiaforrasoknak. Rendel-
kezéstinkre all az a technoldgia, amelynek segitségével ezt elérhetjik, és igy mind a
gazdasag, mind a biztonsag terén oriasi el6nydkhoz juthat nemzetiink. Emellett csok-
kenhet a széndioxid-kibocsatasban valo jelentékeny szereplink, ami az egész vilag
szamara nagyon komoly problémat jelent. Ezek a fenntarthatésag altalanos kérdé-
sei, ugyanugy, mint példaul az egészségugy helyzete globalis szinten, a mezdégazda-
sag fejlesztése és az AIDS terjedésének megallitasa Afrikaban, vagy a viz igazsagos
elosztasat biztositd modszerek kidolgozasa és alkalmazasa. Ahogy Gandhi talaléan
megfogalmazta: ,Szemet szemért, fogat fogért, és hamarosan az egész vilag vak és
fogatlan lesz.” Pontosan ez az, amit minden erénkkel meg kell probalnunk elkertlni.

NEHANY ALTALANOS KOVETKEZTETES

El6szor is rendkivil kivaltsagos helyzetben vagyunk, hogy demokraciaban élhetliink
itt, az Egyesdilt Allamokban, egy olyan rendszerben, amely térténelmiinknek tdbb mint
két évszazada alatt fejl6dott ki, és a szolas személyes szabadsagan és arészvételen
alapul. Ebben a demokraciaban azt varjuk az emberektdl, hogy éljenek a lehetésé-
geikkel, és fogalmazzak meg véleményuket az 8ket érdekl6 kérdésekrdl. Az emberek
fontosak. Az embereket batoritani kell: fontosak egy demokraciaban, és nem hagy-
jak 6ket magukra. A hatékony részvételhez viszont az is fontos, hogy elérheté legyen
a kor diktalta feltételeknek megfelel6 szintl oktatas.

Egy demokraciaban a kormanyzati folyamatoknak mindenki szamara atlathatoak-
nak kell lennitk. Emellett legyen mod a részvételre, a rendszeres szamonkérésre és
a tovabbfejlédésre. Egy egyre inkabb technoldgia-alapu tarsadalomban az emberek-
nek bizniuk kell a kormanyukban. A kergemarha-koér helytelen kezelése az Egyesiilt
Kiralysagban példa arra, mi torténik a bizalommal, ha a kormanyzati szervek téves
tanacsokat adnak. Az emberek szamara lehetévé kell tenni, hogy a sajat védelmuk
érdekében cselekedhessenek, hogy jobba tehessék az életliket maguk és gyermeke-
ik szamara. Ezt részben a megfelel6 kormanyzati folyamatok segitik el6.

A polgarjogok alapvet6 és értékes jogok. Ezeket az elveket altalaban elismerik egy
demokratikus tarsadalomban, de nem mindig tartjak be 6ket. Az altalunk elfogadott-
nak tartott polgarjogokra egyre névekvé nyomas nehezedik majd, ahogy a vilag népes-
sége egyre duzzad, és a fogyasztasi igények ndvekednek. Résen kell lenntink, hogy
megvedjuk azt, amit a legfontosabbnak tartunk. Ha nem gyakoroljuk szavazati jogun-
kat, megérdemeljik, amit kapunk.
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A diverzitas elfogadasa minden modern tarsadalom alapkdve kell, hogy legyen. A
vilag csak akkor miikddhet jol, ha megtanuljuk egymast is annyira szeretni, ahogy sajat
csaladunkat szeretjiuk. K6z0s érdekeinkkel ellentétes, hogy a rettenetes szegényseg-
ben él6 n6k és gyerekek szazmillidinak nincs modja a képességeit a lehetd legjobban
kiaknazni, az altalanos joléthez hozzajarulni. Akar odafigyeliink, akar nem, ez a fajta
diszkriminacio erkolcsi szempontbdl visszataszito és hihetetlentl ostoba. Csatlakoz-
zunk tehat a munkahelyeinken, a k6z6sségeinkben, az istentiszteleteken és masutt
tapasztalhaté diszkriminacio elleni kozos eréfeszitésekhez.

A valtozas alapfeltételei télunk figgnek. Nem mehet ugy tovabb, hogy a Fold népes-
ségenek egy igen kis része veszi igénybe a fenntarthato termelékenység legnagyobb
részét. Ezzel végs6 soron a sajat jovojuket és masok jovéjét is veszélyeztetik. A népes-
séget, a tulzott fogyasztast (az Amerikaban tapasztalhaté tulzott mértéki fogyasztas-
rél kitlin6 elemzés tdbbek kdzott: ScHoR 1998), és a megfelel6 technoldgia alkalmaza-
sat mind egyensulyba kell hozni, ha k6z6s célunk egy fenntarthato vilag elérése az U
evezredben. Amint arra Paul Hawken (1993) talaldan ramutatott, teljesen uj gondolko-
dasmod mentén kell helylinket és a természetes rendszerekkel valé kapcsolatainkat
kezelni, ha nagyobb harmdéniaban akarunk élni a természettel. Nem kevesebbre, mint
egy Uj ipari forradalomra (HAWKEN—LoOVINS—LOVINS 1999), és egy Uj mez8gazdasagra
(Conway 1997) van szilkség ahhoz, hogy a fenntarthato vilag a jévében megvaldsul-
hasson. Bar ez a feladat hihetetlen kihivasokat jelent, ha felel8sségteljesen tekintink
realis helyzetlinkre, fel kell vallalnunk, az utanunk kdvetkez6k érdekében. Modot kell
talalnunk ra, hogy batoritsuk azokat, akik nem a megszokott sémak mentén gondol-
koznak, és kimutassuk irantuk érzett tiszteletiinket. Nem szabad elfelejtentink, hogy
a fenntarthatosag iranyaba torténé valtozas elsésorban szellemi feladat.

Gondoljunk a kapcsolatunkra Afganisztannal és Pakisztannal. Amint az oroszok
kivonultak, kivonultunk mi is; nagyon is nyilvanvaléan demonstraltuk, mennyire nem
érdekelnek minket a régidban é16 emberek. Es most mindannyian tisztaban vagyunk
a kovetkezmények egy részével. Ez természetesen nem egyértelmid példaja az ok-
okozatnak, de én magam latok 6sszefliggest. Dr. Ismael Serageldin, az egyiptomi Ale-
xandriai Konyvtar igazgatdja holnap este beszamol nekiink a tudomany allasarol az
iszlam vilagban. A vilag eseményei és a globalis val6sag kontextusaban hadd tegyem
fel a kdvetkez6 kérdést: hanyan mikoddunk egytt iszlam orszagban dolgozo tudos-
sal, és hanyan teszlnk azért valamit, hogy el6segitstk az ottani tudomany fejlédé -
sét? Ossze kell fognunk annak érdekében, hogy tullépjiink a szeptember 11-ei esemé-
nyek karos kovetkezményein, amelyek miatt az iszlam orszagok tuddsai kénytelenek
voltak atmenetileg lemondani arrél, hogy szorosabbra flizzék kapcsolataikat egymas
kozott és a Nyugattal. Jollehet, ezek az eréfeszitések megérdemlik, hogy megfelel6
finanszirozast kapjanak, és hogy a siker érdekében idét szanjunk rajuk (STONE—KOE-
NIG 2001). Egyutt kell mikddnink az Amerikaban €16, becslések szerint 6 millié muzul-
mannal is. Tovabbra is értékelnlink kell hozzajarulasukat tarsadalmunkhoz, és igény-
be kell venniink a segitséguket ahhoz, hogy hidat épitsiink a hatalmas iszlam vilag
felé, amelyet oly kevésseé értlink.

Gondoljunk Indiara. Abban a szerencsében van részink, hogy Dr. R. A. Mashelkar,
a Tudomanyos és Ipari Kutatas Indiai Tanacsanak vezérigazgatoja beszamol nekink
a tudomany és a technoldgia helyzetérdl ebben az ériasi orszagban. De mit tudunk
valojaban Indiarol, mit tesziink azért, hogy javitsuk kapcsolatainkat a vilag legnagyobb
demokraciajaval? Minden hatodik ember Indiaban él, India tehat jelentés gazdasagi és
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kornyezeti hatalom. De mit tud az atlag amerikai Indiarél? Mennyire értékeli mindazt,
amit ez az orszag kinal, mennyire probalja megérteni a lakosokat akar pszichologiai,
tarsadalmi, akar politikai szempontbdl, vagy a mlvészetuk, az iréik, a térténelmuk, a
tuddsaik vonatkozasaban? Nem koz0s érdekink, hogy sokkal jobban odafigyeljink,
megeértsik Indiat és javitsuk a kommunikaciot? Remélhetjik-e egy fenntarthato vilag
létrejottét anélkil, hogy ezt megtennénk?

Vagy gondoljunk Afrikara. Mit is tudunk Afrikarol? Tudjuk, sokan meghalnak AIDS-
ben; tudjuk, hogy sokan éheznek; hallottunk kiméletlen diktatorokrol, véres polgarha-
borukrol, csodalatos, hatalmas allatok lemészarlasarol. Sokan nagyra tartjuk a XIX.
szazadi afrikai mivészetet, de tudjuk-e, mire gondolnak most az afrikaiak: az almaikra
és remenyeikre, az irodalmi, zenei és miivészeti hagyomanyaikra, az eréfeszitésekre,
amelyeket azért tettek, hogy demokracia uralkodjon az egész kontinensen? Egyutt-
mikodunk-e afrikai tudosokkal, hogy segitséglinkkel fejlett tudomanyos és misza-
ki ismeretekhez jussanak, és igy sorsukat jobba tegyék és hozzajaruljanak a globalis
fenntarthatosaghoz? Talaljuk meg a modjat annak, hogy miképpen szélesithetnénk
ki egyuttmikddésinket fokozva annak hatékonysagat.

Gandhi szavaival élve: ,A vilag eleget nyujt ahhoz, hogy minden ember igényeit kielé-
gitse, de ahhoz nem, hogy minden ember csillapithassa mohosagat.” Ezek a szavak
jolillusztraljak, miért jutott Wilson (1993) arra a kovetkeztetésre, hogy az emberiség
képes lesz legy6zni a kdrnyezete feletti dominancia utani vagyat. Szazadunk egyik leg-
nagyobb vezet6jének, Gandhinak szellemében fontoljuk meg ezeket a gondolatokat,
és talaljuk meg azt az uj inspiraciot, amire ezekben a hihetetlen kihivasokat tamasz-
t6 idékben olyan nagy sziikségunk van. Lehet, hogy a globalis érvek csekély hatassal
birnak az egyén viselkedésére egészen addig, amig nem latja a valsagot elviselhe-
tetlenul sulyosnak. De akkorra mar késoé lesz. Meg kell valtoztatnunk erkdlcseinket és
értékeinket, hiszen megértettik, hogy a valtozas kovetkezében boldogabbak leszink,
megfelel6 jovot tudunk biztositani gyermekeinknek egy egészségesebb bolygon, egy
jobban miikodé demokraciaban, egy jobb kézdsségben.

Az életet fenntarto bioldgiai rendszerek egy része gyorsan és lathatéan pusztul.
Nem kétséges, hogy a jov8ben a Fold kevésbé lesz sokszinl és érdekes, mint most.
Ezeknek a tendenciaknak a fényében az a legfontosabb igazsag, hogy a vilag tényle-
ges dimenzidi azon mulnak, mit tesziink az intézményeinkkel és mihez kezdiink sajat
elhivatottsagunkkal.

Miitt az AAAS-nél kotelezzik el magunkat arra, hogy globalis vezet6 szerepuinket
a tudomany és a tarsadalom érdekében noveljik. Ebben az 6sszekapcsolt és kihiva-
sokkal teli vilagban az Egyesluletink altal szimbolizalt diszciplinak kdzotti kapcsolat,
valamint a tudomany és a mérnoki munka teruletein oly jol lathaté globalis egyuttm-
kodések rendkivili jelentéséggel birnak.

Ha az Egyesiilt Allamok nemzetkdzibbé tud valni; ha mindannyian megtanuljuk, hogy
a vilagot olyannak lassuk, amilyen, akkor elkezdhetlink azon gondolkodni, milyenek
legyenek a felépitendd jov6 kdrvonalai. Amilyen mértékben erre képesek vagyunk,
olyan mértékben lesznek az intézményeink sikeresek, mi pedig mélté médon jaru-
lunk hozza egy olyan vilag létrehozasahoz, ahol az unokaink majd igazan szivesen
élnek. Ha rézsaszin(i szemuveget veszink és abrandokat kergetiink, mint Bjorn Lom-
borg és tarsai, akkor gyermekeink és unokaink szamara komoly veszélyt jelenttink.
Ha azért vagyunk optimistak, mert elhataroztuk, hogy mindannyian megtesszik azt,
amit tudunk a vilag jobba tétele érdekében, akkor Kai Lee szavait idézve ,egy olyan
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eletet kereslink, ami elég j6 ahhoz, hogy biztositsa szamunkra a jolétet”. Meg kell ten-
nink mindent azért, hogy a vilagot jobba tegyuk, és megtanuljuk egymast tisztelni.
Meg vagyok gy6zd&dve arrol, hogy ezt meg is tesszuk, és eltokélt szandékom, hogy
az AAAS komoly segitséget nyujtson ennek a mindennél fontosabb célkitizésnek a
megvaldsitasaban.
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