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Erdévédelmi szemponthél a szilek
megitélését, tekintet nélkiil a fajok
érzékenységére, a szilfavész hata-

rozza meg. Pedig a szil ofiosztomas
hervadasa (szilfavész) nem egyfor-
ma eréllyel fertézi a szilfajokat
(Ulmus spp.), illetve a kaukazusi
gyertyanszilt (Zelkova carpinifolia),

amit Magyarorszagon
kozteriileten iiltetnek.

tobbnyire

Ez a betegség a 20. szazad elején kertilt
Azsidbol  Eurépdba, ahol 1918-ban
Franciaorszagban talaltdk meg, majd
rovidesen Hollandidban is megjelent.
Amerikdba az 1920-as évek végén hur-
coltak be (ezért nevezik ott holland be-
tegségnek). A kontinensen gyorsan
szétterjedt. Magyarorszagon 1933-ban
azonositottdk. Az els6 jarvanyhullima
kortlbelil az 1950-es évekre csendese-
dett le. Ekkorra a fogékony egyedek jo-
részt elpusztultak. Azonban az 1960-as
évektél egy Gjabb jarvanyhullam bon-
takozott ki, melyet egy fokozott viru-
lenciaja, még agresszivabb gombatorzs
okozott. Miutdn ez utébbi gombatorzs
patogenitdsa, molekularis tulajdonsagai
és tenyésztési jellege annyira eltért az
Opbiostoma ulmi tulajdonsagitol, ki-
lon fajként, Opbiostoma novo-uimi né-
ven irtak le. A masodik jarvanyhullam-
ban az addig ellenillénak bizonyult fa-
egyedek is megbetegedtek.

Mir a gomba szirmazasabol adodo-
an is, az europai szilek kilonb6zé mér-
tékben, de fogékonyak erre a beteg-
ségre. Az érzékenység, illetve rezisz-
tencia nem annyira a kalonbozé
szilfajok szoveti tulajdonsagaibol ko-
vetkezik, hanem a vektorai, a kis szil
szijacsszG (Scolytus multistriatus) és a
nagy szil szijicsszi (Scolytus scolytus)
preferenciajabdl, illetve a tipnovények
klimatikus igényeib6l adédik.

Az eurdpai tapasztalatok alapjan a
legérzékenyebbek a régi holland szil
hibridek (Ulmus x bollandica var. bel-
gica), majd a mezei szil (U. campestris),
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1. abra. A szilfavész kévetkeztében zdszloszertien lankado bajtdsok

az érdesleveld szil (U. procera), a vénic
szil (U. laevis), a hegyi szil (Ulmus glab-
ra), a holland szilek Gjabb valtozatai
(Ulmus x bollandica) és az 4zsiai szér-
mazasa turkesztani szil (U. pumila).
A szik a mezei szil meleg, nedves €16-
helyét jobban kedvelik, mint hegyi szil
hiivosebb, nedvesebb él6helyét. A tur-

kesztani szil tolerancidja pedig a kozos
azsiai szarmazasra vezethetd vissza.

A beteg fakrdl a fertézést a frissen ki-
kelt szibogarak viszik at az egészséges
egyedekre. A szik a gomba micéliumat
és a korémiumon képz6ds apro, egy-
sejtd, ragacsos konidiumait a xilémmel
érintkezve veszik fel a fertézott fakon,

2. dbra. A szilfavész kévetkeztében barnulo szdllitészévet
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és viszik at az egészséges fikra a tavasz
folyaman, érési taplalkozasukkal.

A gomba el6szor a szik jaratainak
falan telepszik meg, majd a micélium
kolonizilja a szomszédos szoveteket.
Mindek6zben olyan enzimeket vilaszt
ki, amelyek lebontjdk a sejtfalakat, és
lehetévé teszik, hogy a micélium az
edénynyaldbokba n&jon.  Innent6l
kezdve a konidiumok az edénynyala-
bok tapanyagszallitisival terjednek
szét a faban.

A gomba hervadast okozé toxint ter-
mel, a micélium novekedésével elzaro-
dasokat okoz az edénynyaldbokban,
tovabbi el6segiti az edénynyalabokat
eltomito tilliszek képzodését. Ezek a té-
nyez6k vezetnek janiusra a jellegzetes
hervaddsos tinetek kialakuldsdhoz.
A vessz6k kamposbotszertien vissza-
hajlanak. A hajtisok zaszl6szerten lan-
kadnak (1. dbra), szaradnak.

Az id6s fikon a korona cstcsdban,
a fiatalokon rendszertelentl jelentkezik
a hervadas és lombszdradads a nyar fo-
lyaman. A beteg agak szillitészovete a
fert6zés helyén pont- vagy csikszerten
megbarnul (2. dbra).

Ezzel egyidejileg a fikon a szibo-
garak jelent6s kartétele is megfigyel-
het6. A betegség 1-3 év alatt a fa teljes
pusztulasihoz vezet. A pusztulds gyor-
sasiga a fert6zés idejétdl és a fertGzés
modjatol fugg. A szilek gyUrislikacsa
fafajok, melyek korai pasztija na-
gyobb, a hosszikds (150 pm), vi-
szonylag vékony fald sorban elhelyez-
kedé xilém edényekbdl épul fel, ami
idedlis korilményeket biztosit az ofi-
osztoma megtelepedésének és gyors
terjedésének. A késdi paszta edényei
ezzel szemben kisebbek (35 ym), vas-
tagabb faldak, hullimvonalba rende-
zettek, ami megneheziti a fert6zés ter-
jedését. Tehat egy kora tavaszi fert6zés
gyorsabb  betegséglefutist eredmé-
nyez, mint egy nyari.

A szilfavész korokozoja gyokérérint-
kezéseken keresztil is atjut egyik no-
vényrol a masikra. Ez esetben megint
csak gyorsabb betegséglefutassal kell
szamolnunk, hiszen rovid id6n belil az
egész gyokérrendszer érintett lesz, mig
a vektoros terjedésnél a fert6zés eleinte
csak egy-egy dgra terjed ki.

A gomba ivaros alakjanak a fert6zés
kialakuldasaban alarendelt szerep jut. Az
egyesével vagy csoportosan képzsdd,
hossza nyakd, gomb alakd peritéciu-
mok a beteg fakban alakulnak ki, és a
kéregrepedésekben tornek els, illetve
elhalt, atnedvesedett faanyagon kelet-
keznek.

3.1. dbra. A Pbloeospora ulmi fehéres-
rozsaszin konidium tomege

Kozterileten csak az ellenall6 fajok
és klonok telepitése javasolt. Ugyanitt
érdemes a szibogarak visszaszoritasira
nagyobb figyelmet forditani. A fak
gomba-, illetve rovartlészeres injekta-
lasa csak a nagyobb kulturilis vagy ter-
mészetvédelmi értékd fakndl lehet kifi-
zet6d6. Ahol egyaltalan szoba johet a
szil erdészeti alkalmazdsa, ott a mono-
kultaras ultetését, még foltszerten is,
kertilni kell, illetve az ellenallébb fajo-
kat kell alkalmazni, valamint a gyokér-
sarjakat vissza kell szoritani.

Azonban a szilek teljes mell6zése
sem tamogathato, hiszen egy nagyon
leszikitett genetikai bazison kisebb az
esélye a tolerans, illetve rezisztens
egyedek természetes kiszelektdlodasa-
nak. Arrdl se feledkezziink meg, hogy
egyik fontos természetes tarsuldsunk,
a tolgy-koris-szil ligeterd6k egyensu-
lya is felborulhat a szilek nélkil. Nap-
jainkban érdemes lenne megvizsgalni,
hogy a szilek ilyen nagymértékd visz-
szaszoruldsinak a magas koérisek
nagyarinyQ pusztuldsiban van-e bar-
milyen szerepe.

A kulfoldi irodalom a szileken emlit
mozaikvirusos és fitoplazmas fertézést
is, de ezeket a betegségeket eddig ha-
zankban nem tapasztaltuk. A baktériu-
mok kozil a Pseudomonas syringae
pv. ulmilevélfoltokat, majd hajtaselha-
last okozhat a vénic szilen. Fellépésére
csapadékos, langyos iddjardsi koriil-
mények kozott szamithatunk tavasz vé-
gén vagy az 6sz kezdetén.
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3.2. dbra. A Phloeospora ulmi erek dital
batarolt sdarga foltjai

A vénic szilen a fas részeket tobb-
nyire peritéciumos gombdk tamadjik
meg. Vannak koztik parazitik (Dia-
porthe eres, Nectria ditissima, Verticilli-
um albo-atrum és a V. dablia) és szap-
rotréfok. Igy a Valsa fajok, melyek a
pusztulé agak, hajtisok kérgében fej-
16d6 gyengiiltségi korokozok, vagy a
kérgében €16, a korulményektdl fig-
gben gyengliltségi vagy éppen aggre-
szivebb fajok a Nectria cinnabarina és
N. coccinea. A felsorolt fajok mind
tobb tipnovényuek.

A veszélyesebbek koziil a Diaporthe
eres a gyokérnyaki részeken a szijics
szoveteit pusztitia el. A N. ditissima a
torzson, vastagabb dgakon okoz ével6
rakot, mig a Verticillium fajok a szilfa-
vészhez hasonléan edénynyalib-elha-
last okoznak. A Nectria ditissima apro
sebeken, rovarok szivisnyoman ke-
resztul fertGz. Tiinetei a t6rzsén, az
dagon és a vesszokon figyelhet6k meg.

A gomba micéliuma a kambiumban,
a kéregben és a faparenhimaban fejlé-
dik. A sebek korul el6szor kor vagy el-
lipszis alaku, kissé bestipped6 barna
foltok lathatok. A foltok fokozatosan
megnagyobbodnak, az elpusztult kéreg
felrepedezik, majd levalik, a seb koze-
pe pedig a farészig bestipped. A rikos
sebek évrél évre nagyobbak lesznek,
mert az Gjonnan keletkezé kallusz el-
pusztul, a seb nem zarodik, és az éves
kalluszok koncentrikus korokként je-
lennek meg. Fert6zési forrasok a rikos
sebek, ahol a kérokozé folyamatosan
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4. dbra. A Stegophora ulmea foltjai

fennmarad, és az elhalt beteg 4gak,
ahol a kérokozé még két évig is képes
peritéciumot képezni.

A rakos sebeken képz6d6 peritéciu-
mokbol az aszkosporak 6sszel és kora
tavasszal szorédnak ki. Ha Gsszel és ta-
vasszal az id&jards nem csapadékos,
akkor alig sz6rodik aszkospora. A ko-
nidiumok a vegeticiés idében folya-
matosan képzddnek, a legtobb azon-
ban a nyar kozepétdl keletkezik.

A Verticilliumok talajlaké gombik,
gyokéren keresztll fertéznek. A szallitd
edénynyaldbokban terjednek a cstcs
felé. Toxintermel6 fajok. A beteg
novény lombja sargul, a hajtisok a
cstcstdl lefelé fokozatosan lankadnak,
hervadnak, és végul -elszaradnak,
mindekodzben az edénynyaldbok elbar-
nulnak. Az elszaradt lomb hossza idén
at a fan marad. A hervadis a novény

5. abra. Orids bokrosgomba

egyes részeire, olykor az egész no-
vényre kiterjed.

A részlegesen hervadé novények
vastagabb fas részein apro vizhajtisok
fejlédhetnek a hervadast kovetSen
vagy a kovetkezé évben, azonban
ezek a hajtasok is el6bb-utébb elher-
vadnak, megszaradnak. A V. albo-at-
rum hoémérsékleti optimuma alacso-
nyabb, igy a hervadis megindulasabol
kovetkeztetni lehet, hogy adott eset-
ben melyik a domindns gombafaj. Ta-
vaszi hervadasnal a V. albo-atrum,
mig nyar kozepi hervadasnal a V. dab-
lia fert6zése valoszinisithetS. Ponto-
san nem ismert, hogy ezek a talajban
€16 koérokozok milyen tényezék hata-
sara vdlnak virulenssé. A talaj tomott-
sége, levegbtlensége, tartds nedvessé-
ge a betegségre hajlamosité tényez6k
lehetnek.
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A leveleket megbetegité gombak
kozil a vénic szilen meg kell emlite-
niink a szilek levélfoltosité gombdjit, a
Phloeospora ulmit, a szilek tafrinds le-
vélfoltossagat okozd Taphrina ulmit,
valamint a Stegophora ulmea nevid
gombat. Mindharom faj minden honos
szilfajunkon el6fordul.

A szilek levélfoltosité gombdja (Ph.
ulmi) kifejezetten gyakran el6fordulo
faj. Fertézése nyoman nyar elejétdl a
levelek szinén rengeteg aprd, erek altal
hatérolt, sarga folt alakul ki, melyek az
id6 elérehaladtiaval 6sszefolynak és be-
barnulnak. A levél fondkan az acervu-
luszokbdl fehéres-rozsaszines konidi-
umtomeg tor el6 (3.1., 3.2. dbra).

Id6vel a levél fondkdn is kiterjedt,
erek altal hatarolt, barna foltok alakul-
nak ki. Az ivaros alak pszeudotéciumai
a lehullt, attelelt levelekben fejlédnek
ki, és a tavaszi fertézések elinditasiban
van szereplk. A levelek id6 elé6tti le-
hullasa miatt a betegség kilondsen
csemetekorban jelenthet problémat.

A T ulmi kerekded, megvastago-
dott, felholyagosodott, fodros jellegt
foltokat hoz létre a leveleken. A foltok
szine kezdetben sipadtzold, sarga,
majd elbarnul. A levél fondkan a folt-
ban deres jellegi bevonat alakul ki,
melyben a gomba ivaros spoérdi kép-
z6dnek. A tlnet kialakuldsanak a hd-
vOs csapadékos tavaszi, illetve kora
6szi idGjaras kedvez.

A S. ulmea 1 mm-es fekete kozepd,
sarga foltjai mar kora tavasszal megje-
lennek a fiatal leveleken. A fekete foltok
kb. 5 mm atméréig nének, majd a kori-
lottik 1évé szovetek nekrotizalédnak
(4. abra). A silyosabb fert6zések korai
lombhullashoz, hajtiselhaldshoz vezet-
hetnek. A tiinetek rancosodids formaja-
ban a terméseken is megjelenhetnek.

A tavaszi fert6zések a lehullott leve-
leken a tél folyaman kifejl6dott peritéci-
umokban képzédott aszkosporakkal in-
dulnak, de feltételezhets, hogy a rigy-
pikkelyek alatt attelelé micéliumoknak
is lehet szerepe a tavaszi fert6zések elin-
ditdsdban. A fert6zés el6szor a rugyek
kozelében 1év6, alsé leveleken jelentke-
zik. Nyar elején a fert6zéseket az acer-
vuluszokban képz6d6é makrokonidiu-
mok idézik el6, mig nyir kozepétdl a
mikrokonidiumok fertéznek. Faiskolak-
ban, csemetekertekben a fert6zés mér-
séklése végett javasoljak az eséztetd
ontozés kerulését, a lehullott lomb 6sz-
szegyUjtését és az allomany légatjar-
hatésaganak biztositasat.

A vénic szil gazdag taplokozosséggel
rendelkezik, s6t még védett gombafaj is
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kothetS hozza. Erdekes, hogy szinte csak
Sfebérkorbaszto fajok élnek rajta, és sok
ehet6 taplofajnak nyuijt él6helyet.

A legtjabb vizsgalatok szerint gy tii-
nik, hogy csak a szileken fejlédik a ve-
dett, ebeto, fehérkorhaszto, bazidiumos
gomba, a laskapereszke (Hypsizygus uil-
marius). Keményfa ligeterd6kben, szi-
leken, jdliustdl oktéberig tenyészik, de
eléfordul nyitottabb  él6helyeken, par-
kokban és utszéleken is. Veszélyezte-
tettségének legfébb oka {6 szubsztratu-
minak, az idésebb, megfelel6 vastagsa-
ga szil holt faanyagnak az eltinése a
szilfavész miatt. Ritkasiganak oka to-
vabba a gomba feltiné megjelenése és
étkezési célbol valo gytijtése, illetve a
foly6parti ligeterdok jelentés degradaci-
6ja, kiszaradisa is.

Tovabbi nekrotrof, vénic szilen elo-
Sfordulo faj a viszonylag ritka terilo
rozsdastaplo (Inonotus obliquus). Er6-
teljes fehérkorhaszté faj, ivartalan ter-
métestének gyogyhatast tulajdonita-
nak, tedjit fogyasztjak. El6 fikon élet-
ciklusa hosszd, mig holt fikon rovid.

A lombfa-likacsosgomba (Spongipel-
lis spumeus) egyéves termotestl, szin-
tén fehérkorhaszto faj. Az 6rias bokros-
gomba (Meripilus giganteus) (5. dabra)
szintén egyéves termotestl, erdteljesen
fehéren korhaszt6 faj. A legnagyobb
gombafaj Kozép-Eurépiban, nalunk
ritkdbban fordul el6. El6 és holt fik
gyokérnyaki részén, torzsén egyarant
megtelepszik. Fiatalon ehetd, de keser-
nyés izd. Antibiotikus hatdsa ismert, de
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6.2. dbra. Pisztricgomba korhaszidsa

napjainkban is szamos kutatds folyik
gyogyszeripari  felhaszndlhatésiagaval
kapcsolatban.

Az els6sorban sebeken keresztiil
fert6z6, intenziven, a szijicsot fehér-
korhaszt6, eheté pisztricgomba (Cerio-
porus squamosus) is gyakran né vénic
szilen. Erdekessége, hogy fehérkorbasz-
tdsa nyoman a faanyag kobosen esik
szét (6.1., 6.2. dbra).

A szilfa-taplo (Rigidoporus ulmari-
us) fehérkorhasztd, a szilfavész miatt
egyre ritkdbb faj.

Szaprotrof fajok kozil érdemes meg-
emliteni a vénic szilen a kozismert, fe-
hérkorhaszté  lepketaplot — (Trametes
versicolor). A judasfille gomba (Auricu-
laria auricula-judae) szaprotrdf, illetve
sebparazita, fehérkorhaszté faj. Ehet6,
termesztik, és gyogygombaként is fel-
hasznaljak. A kozonséges petrezselyem-
gomba (Hericium coralloides) fehérkor-
haszté, ronkon vagy tuskon novekvs,
fiatalon ehetd, ritka faj. A deres taplo
(Ganoderma applanatum) t6korhaszto
faj. A téli fuloke (Flammulina velutipes)
gyakran sebeken keresztil fert6zi a gyo-
kereket, illetve a torzset. Lassan Kkifej-
16d6 fehérkorhaszto, gyakori, eheté faj,
melyet termesztenek, és gyogyaszati fel-
hasznalasa is van. Az ehetd, fehérkor-
haszté laskagombak (Pleurotus sp.) is
gyakran nének szilfan.

Elettani szempontbol figyelemre mél-
16, hogy a meszes talajokon a szilek
id6sebb levelei az érkozokben gyakran
bebarnulnak.
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A vénic szilen, mint altalaban 6sho-
nos fafajainkon szamtalan betegség
el6fordul. A szil ehhez hozzdszokott,
és csupan a korokozok felsoroldsa
ijeszté elsére: a szilek, igy a vénic szil
is ,stramm” fafajunk, a sok-sok kéroko-
z0 elpusztitja egyes egyedeit, de a faj
marad.

Es akkor mi a belyzet ezzel a jéve-
vény szilfavesszel? A szilfavészrél ko-
rabban az volt a szakmai kozvélekedés,
hogy kipusztitja 6shonos szilfajainkat.
Ez nem tortént meg, ugyanis a szilek a
béséges évenkénti magtermésiikkel
mindig tudtak megfelel6 mennyiségi
Gjulatot létrehozni, am a mezei és a he-
gyi szil kozépkora vagy id6sebb tor-
zseirél egyel6re le kell mondanunk.

Ezek a szilfajok cserjetermetd egye-
dek formajaban ,talélik” a szilfavészt,
fiatal korukban ugyanis még nem ta-
madja meg 6ket a betegséget hordozo
szu. Id6 kérdése, és a szilek és a szilfa-
vész kozott be fog allni egy egyensulyi
allapot.

Kdszonetnyilvanitas
Jelen publikdcio a ,GINOP-2.3.3-15-
2016-00039 — Fds biomassza termesz-
tési feltételeinek vizsgdlata” cimil pro-
Jekt tamogatdasdval valosult meg.

Fotok: 1. abra Minnesota
Department of Natural

Resources, FIA, Bugwood.org,

2. abra Fabio Stergulc Bugwood.org
és a szerzok felvételei
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