SZAKMAI FOKUSZ — VAROSI ERDESZET

Varosi zold infrastruktura fejlesztese
az emberek es a kornyezet erdekeében Il.

Dr. Borovics Attila’, Kirdly Fva®, Lomniczi Gergely’

Egy olyan dinamikus kérnyezeti, gazdasagi és tarsadalmi
térben, amelyet a fokozodé urbanizacio és a globalis ég-

hajlatvaltozas erdsddé hatasai jellemeznek, a varosi zild
infrastruktiara tervezése és kezelése dinté szerepet jat-
szik az élheté varosok fenntartasahan.

A virosi erd6k alkotjak a varos zold infrastruktirajanak ge-
rincét, és a virosi kornyezet mas természetes Osszetevoivel
egyltt olyan Okoszisztéma-szolgaltatisokat nyujtanak,
amelyek a helyi lakossig szamara l1étfontossagiak. A ko-
vetkez6kben bemutatjuk a varosi fak és erd6k altal nyujtott
fontosabb Okoszisztéma-szolgaltatisokat, illetve kitérink
az esetlegesen felmerilé kockazatokra és negativ hatasok-
ra is.

A hészigethatas mérséklése

A varosi z6ld infrastruktira elemei nagymértékben hozzija-
rulnak a varosi hészigethatds mérsékléséhez és az emberek
hékomfortjanak javitisihoz. A z6ld infrastruktira elemei ko-
zUl a virosi fak a leghatékonyabbak ebben a tekintetben
(Hiemstra et al. 201 7). Raadasul tovabbi elényiik, hogy egy-
idejtleg szamos Okolégiai funkcidhoz is hozzajarulnak a va-
rosi 6koszisztémaban. Osszességében az alibbi kovetkezte-
téseket lehet levonni a ndvényzet varosi héterhelés-mérsék-
16 hatasaval kapcsolatban:

e A virosi zoldteruletek, kiilonosen a varosi és varoskor-
nyéki erdételepitési projektek térbeli kiterjedésének
novelése jelentésen mérsékelheti a varosokban a ho-
szigethatas intenzitasat.

e Az eurdpai orszagokban a varosi parkok és erdék ha-
sit6 hatasa jelent6s, amelynek nagysaga els6sorban a
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1. abra. Az dllami és kézosségi tulajdonii varosi erdok Budapest
belteriiletén jelentésen hozzdjdarulnak a hoszigethatds mérseékle-
sébez. (Forras: btips://erdoterkep.nebib.gov.bu)
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park/erd6 méretétél, az alkalmazott ndévényzet tipu-
satol, a fafajtol és a faval valo boritottsig mértékétol
fugg.

e A szamos utcdt és teret lefedd, strtn elosztott hal6zat-
ban megjelené kis zoldfeltletek, valamint a parkok,
kertek és erd6k nagyobb zoldfelileteinek kombinacio-
ja valoszinileg a leghatékonyabb megkozelités a hészi-
gethatds csokkentésére.

e A gyalogosok utcai héterhelésének mérséklésére a
z0ld intézkedések kombinaciéja a leghatékonyabb,
melynek fontos elemei az utcai fik, a zoldfalak és az
egyéb zoldfeluletek.

¢ A nagyméretd, mélyarnyékot adé fak jelentésen hozza-
jarulnak a gyalogosok héérzetének javitasahoz.

o Es végiil: a varosi zoldités optimalis tervezése érdeké-
ben figyelembe kell venni a viz helyi elérhetéségét
olyan megoldasok keresésével, amelyek maximalizal-
jak a varos zold infrastruktdrajanak hatési hatékony-
sagat.

Vizszahalyozas és tisztitas
A viarosi erd6k aktiv vizpumpaként mikodnek, melyet nagy
parologtatas és a talajba torténd vizbeszivarogtatas jellemez.
A parologtatds hozzajarul a hészigethatds mérsékléséhez,
mikozben a virosi zoldfeliletek megfelel6 kezelése csok-
kenti a csapadékviz felszini lefolyasat, és javitja a vizmin&sé-
get is.

A varosi erddk jelentSs vizvisszatartd kapacitisuk révén
késleltetik az arhullamok kialakuldsat. A varosi patakok, ta-
vak és vizes él6helyek koruli erdSpufferek mennyiségének
és szélességének fenntartasa és ndvelése hozzajarulhat ezek-
nek a kedvezé hatisoknak az érvényesiléséhez. A felesle-
ges csapadékviz elvezetése soran a novényzettel boritott
pufferbdl és talajréteghdl allo bio-vizvisszatarto teriileteken
megtorténik a szennyezé anyagok szirése és a viz taroldsa
is. Ez a folyamat egynttal hozzajarul a talajer6zié megel6zé-
séhez.
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Vénic-szil

1. tablazat. A vdrosokban felmertild probléemdk és a vdrosi erdok ezekkel kapcsolatos kedvezd hatdsai (Forrds: FAO 2016)

Vérosi problémak A varosi erd6k kedvez6 hatasai

Elelmiszerbiztonsag

Varosi szegénység

Talaj és tajdegradacio
Csokkend biodiverzitds
Légszennyezés és zajszennyezés

Uveghédzhatasi gazkibocsatas

Extrém id6jardsi események
Energiaszegenység

Hosziget hatds

Limitalt mennyiségd zildfelllet
Kozegészséglgy

Arvizek

Limitalt rekreacios lehetdségek
Kitettség

Limitalt vizkészlet

A kozossegi és a tarsadalmi kohezid hianya

Elelem, tiszta viz és faanyag biztositdsa

Munkahelyteremtés és jGvedelemndvelés

Talajtulajdonsagok javitasa és az erdzid csokkentése

A biodiverzitas megdrzése s novelése

Légszennyezdanyagok megkdtése és a zajszennyezés csdkkentése

Szénmegkotés és a klimavaltozas hatasainak enyhitése, a lokalis klima javitdsa
&s az ellenalloképesség novelése

A helyi klimaviszonyok javitasa és az ellendlldképesség novelése
Energiamegtakaritds az arnyékolas és a hitd hatas révén, tlzifa termelés
Az épitett kirnyezet hiitése arnyékolds és evapotranszspiracio révén
Hozzdférhetdbb természeti- és zdldteriletek biztositasa

A fizikai és mentdlis egészség javitdsa

A csapadékviz lefolydsanak szabdlyozdsa és az dradasok megakadidlyozdsa
Rekredcios lehetdségek hiztositasa és a kornyezeti nevelés tamogatdsa
Veédelem biztositasa

A beszivargas segitése és a szennyviz visszaforgatasanak lehetdveé tétele

Helyszin biztositdsa a formalis és informalis szabadtéri események és
interakciok szamara

A talaj mindségének védelme
A varosi z6ld infrastruktira hozzaérté kezelésével és a varo-
si zolditéshez legmegtelelSbb fafajok kivalasztasaval javitha-
t6 a varosi talajok minésége, és elkertilhetk az olyan nega-
tiv hatasok, mint az er6zid, a nagyobb tomorodés és a toxi-
kus elemek feldisulasa.

A virosi z0ld infrastruktira javitja a talaj energiaegyensu-
lyat és noveli a parolgast, ezaltal mérsékli a varosi hésziget-
hatast, és igy kozvetve javitja az egyéb 6koszisztéma-szolgal-
tatdsokat is. Az egyes fajok varosi talajfolyamatokban betol-
tott szerepe tovabbi kutatdsokat és figyelmet igényel.

A varosi erddk szerepe a klimavaltozas elleni
kiizdelemben
Bir a Fold felszinének mindossze két szazalékat boritjak varo-
sok, a globilis szén-dioxid-kibocsatds tobb mint 70%-a ezeken
a terlleteken keletkezik, nem is beszélve a jelentés mennyi-
ségli egyéb tiveghazhatasu gazkibocsatasarol (FAO 2016).

Az urbanizalt tertletek emellett sokkal erételjesebben ki-
tettek az éghajlatvaltozas kedvezotlen hatasainak, és igy a
varosi Okoszisztéma sokkal sériilékenyebbnek is mondhato.
A virosi zold infrastruktdra fontos ¢koszisztéma-szolgaltata-
sa a szén-dioxid-megkotés, amely a hészigethatds enyhitése
mellett hozzajarul a klimavaltozds mérsékléséhez is. A varosi
erd6kben mint az 6sszes tobbi erdei Okoszisztémaban a
széntarolas elsGsorban a fik biomasszdjaban és a talajban
valésul meg. Emellett fontos széntarol6 a holtfa és az avar is.

Bar a fak a varosi novényzet legjelentésebb alkotéelemét
képezik, ezeket mas tipusu zold infrastruktara is kiegésziti.
A nagy lombkorona-striségd, atereszt6 talajtakaréval ren-
delkez6 varosi parkok és parkerddk tobb szenet képesek
tarolni a talajban, mint a csak szérvanyosan allé fakkal bori-
tott tertiletek.
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A varosokban az éghajlatvaltozas hatasai silyosabb mér-
tékben jelentkeznek. A szén-dioxid koncentricié emelke-
dése itt gyakran aszalyos kortilményekkel tarsul, a virosi h6-
szigethatassal jar6 magasabb léghdmérséklet felgyorsitja a
parolgas révén torténd vizveszteséget. Rdaddsul a talaj to-
morddése és lefedése gyakran megakadilyozza, hogy a viz
elérje a gyokérrendszert.

E specidlis korilmények miatt a varosi teriileteken ma re-
gisztralt allapotok indikatornak tekinthet6k arra nézve, hogy
milyenek lehetnek majd az dltalanos kornyezeti feltételek a
kovetkez6é évtizedekben a varosokon kiviil, feltételezve,

Erdei széntarolok Y

Foldfeletti
biomassza

2. abra. Széntdarolok a vdrosi erdokben.
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A varosi erdétipusok jelentdsége a klimavaltozas szempontjabol

A hatas jelentdsége 1-5-ig* terjedé skalan

A varosi erdd tipusa

Varoskornyéki erddk és
fasitasok

Klima mitigacio

2222

e

Adaptacio

222

Varosi parkok és varosi erddk
(0,5 ha)

‘-

Kis parkok és fas kertek

?%%%¢
bhdde

2%%%

(<0,5 ha) ?
Fak az utcakon vagy a

kiztereken ?
Egyéb zdldfeliiletek fakkal

e

* 1 = nagyon alacsony és 5 = nagyon magas.
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3. abra. A vdrosi erd6k jelentdsége a klimavdltozds szempontjabol (Forrds: FAO 2016).

hogy a légkori szén-dioxid-koncentracié az antropogén ki-
bocsatisok miatt tovabb emelkedik.

A megnovekedett szén-dioxid-koncentracié a fiak eseté-
ben tragyazé hatasu, serkenti a fotoszintézist és az erddk ter-
melékenységét, és eziltal hatékonyabba teszi a szénmeg-
koté képességet is.

Vajon a varosi erdék szén-dioxid-nyel6 képessége a jovo-
ben is ilyen hatékony lesz? Ez nem biztos. Két kilonb6zé
mechanizmus csokkentheti a hatékonysagat, vagy akar telje-
sen meg is sziintetheti a szénmegkotést: az els6, hogy a sza-
razfoldi 6koszisztémak erdei biomasszaja és talaja telitédhet;
a masodik, hogy a jovébeli éghajlat felmelegedése és az
aszalyok gyakoribba valdsa olyan hatissal lehet az 6koszisz-
témakra, amivel a szén-dioxid-nyelét kibocsatova valtoztatja,
csokkentve a fotoszintetikus aktivitast és serkentve a talaj
szerves anyagianak bomlasat.

A ,varosi sivatagi” korilményekhez megfelelGen alkal-
mazkodni képes fafajok telepitése elGsegitheti a szénmegko-
tés jelenlegi szintjének fenntartasat vagy novelését a valtozo
klimaban is. Emellett a novényzet tipusinak megvalasztisa
fontos szerepet jatszik nemcsak a széntarolds novelésében,
hanem a fak egészségének fenntartisiban és élettartamuk
meghosszabbitasiban, és igy az altaluk nyujtott elényok
fenntartasaban is. A fajok széles, egymast kiegészité és val-
tozatos skalaja csokkentheti az egyik dominans faj pusztula-
sa esetén jelentkezo6 veszteségek kockazatat, és ezzel elGse-
giti a klimavaltozashoz torténé alkalmazkodast, az adaptaci-
Ot is.

Mitigacios hatasok szamszerisitése: varosi erdok
UHG-leltara
Az Eghajlatviltozasi Kormanykozi Testillet részletes mod-
szertani Utmutatokkal segiti el6 az tiveghazhatasa gazkibo-
csatasok és -megkotések szamszerasitését (IPCC 2006, IPCC

2019) ezek szolgiltatjdk az
(UHG-leltar) készitésének alapjat.

UHG-leltdrakat nemcsak orszdgos szintre készithetiink;
egy-egy varos, virosrész, vagy akar egy varosi park vagy er-
dérészlet szintjén is szamba vehetjik a kibocsatisokat, a
szénmegkotést és a raktarozott szén mennyiségét. Az IPCC
modszertan felhasznalasaval tehat elkészithet6 a varosi er-
dok UHG-leltara a nemzeti leltarjelentéssel (VIR 2023) kon-
zisztens modszertannal. Egy varosi UHG-leltar készitése ala-
pot szolgaltathat mitigacios intézkedések megfogalmazasara,
amelyekkel a szénmegkotés, illetve az emissziécsokkentés
novelhetd.

A varosi fak és erd6k klimamitigacios hatasainak értéke-
lésére kivalo eszkozt jelentenek emellett az iTree modellek
(https://wwuw.itreetools.org) is, melyeket az Egyesiilt Alla-
mok Mezégazdasagi Minisztériumanak Erdészeti Szolgala-
ta fejlesztett ki. Ezek a modellek hasznalhatéak a varosi
fak szénmegkotd képességének szamszerGsitésére, vala-
mint az arnyékolas és a hité hatis révén megvalosulo
energiamegtakaritisok pénzbeli értékének kifejezésére és
az ehhez kapcsolodo kibocsatiscsokkenté hatdsok felmé-
résére.

uveghazhatisa gazleltar

A bioldgiai sokféleség védelme
A varosi Okoszisztémak biologiai sokféleséget novels keze-
lése a tobbi Okoszisztéma-szolgaltatas alapjat képezi, ezzel
hozzajarulva a varoslakok életminéségének javitasihoz.
A biologiai sokféleség a varosi zold infrastruktira értékét is
noveli.

Altalanossdgban elmondhato, hogy a zoldteriilet mérete
és a kezelésének intenzitisa kulcsfontossagii szempontok,
amelyek befolyasoljak a biolégiai sokféleséget. Amennyiben
a varoson beluli zoldtertlet szamos kisebb tertlet hal6zata-
ként jelenik meg, akkor intenzivebb kezelést igényel. Ezzel
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2. tablazat. A vdrosi erdok és fak lebetséges negativ hatdsai (Caririanos et al. 2017 nyomdn)

Egészségligyi
kockazatok

Kérnyezeti/okologiai

karok

Gazdasagi koltségek [Tarsadalmi kockazatok

Szennyezdanyag kibocsatas
(pollen, biogén illékony
szerves anyagok)

Pollenekkel kapcsolatos
allergia

Rovarcsipések

Vizfogyasztas tobblet

Nem dshonos/invazids fajok
betelepedése

Meérgezd anyagok
(gombak, bogyok)

Kidélé fak/leesd agak altal

Oshonos fajok kiszoruldsa Sy
okozott sériilések

Levelek, gylimolcsok okozta

Uveghdzhatdst gizok csuszasveszély

kibocsatasa Erdékhoz kotddd kérokozok

(hernydk, kullancsok)

Karbantartasi/fenntartasi

tobblet kbltségek A blindzéstdl vald félelem

Az infrastruktiraban
(utak, jardak, Félelem az allatoktal
szennyvizestvek, tavkozlés) (rovarok, ragesalok, kigyok,
keletkezett karok denevérek)
helyreallitasanak kiltségei

A kartevik és betegségek
kezelésének kiltségei

Rendszeres gazdalkodassal
szembeni ellenérzés

Kilatas elzarasa altal okozott
A metszési maradvanyok, ellenérzés
tormelék stb. eltdvolitisanak

koltsegei lllegélis hulladéklerakés

szemben a nagyobb teriiletld varosi erd6k alacsonyabb in-
tenzitdsi kezeléssel tarthatoak fenn. Az elsé lehetSség,
amely tobb kisebb, intenziven kezelt erdétertiletbdl 4ll, fon-
tos a varosi biodiverzitds szempontjabdl, mivel ,ugrédesz-
kak” sorozatat jelenti a csokkent mobilitdsu fajok szamara.
Emellett kulturalis szolgaltatisokat nyujt azaltal, hogy lehet6-
vé teszi az emberek és a természet kozotti gyakori kapcesola-
tot és az ismeretek atadasat.

Ugyanakkor legalibb egy-egy nagyobb természetkozeli
zoldterulet, tipikusan nagyobb erd6tomb biztositasa kritikus
fontossagu a faji diverzitas és az okoszisztéma f6bb funkcio-
inak fenntartisahoz. Ennek oka, hogy a nagyobb erdésiilt
terileteknek kiemelt szerep jut a zavards és a szennyezés
csokkentésében.

A biologiai sokféleség megbrzésében emellett fontos
szerepet jatszik a korhad6 vagy odvas fik meghagyasa,
ami élchelyeket és szerkezeti heterogenitdst biztosit az
ember altal 1étrehozott és moédositott tajban, a varosi kor-
nyezetben.

A varosi fak és erddk lehetséges hatranyai:
tibbletkoltségek és kockazatok
A varosi fak néhany lehetséges negativ hatasat is ismerni kell
a megalapozott dontések el6készitése érdekében. Ezek a
kovetkezok lehetnek: kornyezeti és okologiai karok, egész-
ségugyi kockazatok, gazdasagi tobbletkoltségek és tarsadal-
mi kockazatok (lasd 2. tabldzar).

Mivel becslések szerint a vilig népességének tobb mint
60%-a varosokban fog élni a kovetkezd 25 évben, ezeknek a
karos hatdsoknak a figyelembevétele és megfelel6 kezelése
nem megkerilheté az Okoszisztéma-szolgiltatisok megfe-
lel6 egyensilyanak biztositisahoz a varosi kornyezetben.
Csak e problémak megértésével és orvoslasiaval oldhatjuk
meg, hogy a virosi erd6k tovabbra is jollétet és létfontossa-
gl elényoket nyujtsanak a lakossdg szamara, és emellett
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egészségesebb, fenntarthatébb és élhetébb viarosi 6koszisz-
témakat alakitsanak ki.

Ilusztraciok: Andrius Aleksandravicius/EyeEm/Getty,
Clearing House
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