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Egy hispan hddito,
aki nem is spanyol

A spanyol meztelencsiga (Arion vulgaris) fajt elsé eurdpai azonositasa (1956) 6ta
tévesen Arion lusitanicus fajként hivatkozzék. Az Arion lusitanicus sz(k elterjedés
ibériai endemizmus, aminek invazids torekvései nincsenek, ezzel szemben az
Arion vulgaris Eurdpa egyik legfontosabb invaziv kartevéfaja, magyarorszagi
megjelenése (1986) és robbanasszerl elteriedése is ezt példazza. Eredetileg
Nyugat-Eurépabdl indult héditd Utjara.

Indirekt Uton terjed, els@sorban kertészeti termékekkel, fakkal, talajszallitmanyokkal
stb. Néhany pete vagy egy megtermékenyitett egyed mar elegendd egy Ujabb ponton
valé tdbmeges elszaporodasahoz.

Hazai terjedésének jellemzdje (ami kildndsen érvényes a korai évtizedekre), az Ujabb
és Ujabb elterjedési pontok random maodon, szinte a midthalézatunk nyomvonalat kéve-
tik. Ez a nagyobb Iéptékd terjedés kilonféle mezdgazdasagi termékek szallitasaval hoz-
hatd 6sszefliggésbe.

Aterjedés masodik [épcséie a kiskereskedelmi szallitmanyozas, ami a kisebb térségek
lefedését segiti eld. A véletlenszer(i széthurcolassal sikeresen ,fertézétté” valik az ember-
hez kozeli kdrnyezet. Ez a terjedési stratégia, amit elsésorban az ember idéz eld, rendki-
vUl eredményessé teszi a faj maskulonben is radikélis kolonizacidjat.

Az indirekt szétszérddas egyik moédja a villamzaporok okozta aradas, ami a lakott he-
lyekrdl az uszadékkal tavolabbi pontokra elszallitia az egyedeket, elésegitve a faj nativ
terUletekre val6 behatolasat. Napjainkra minden tajegysegunkrél elékerdlt mar.

Kifejlett €l6 egyedei elérik a 8-14 cm hosszUsagot, szinezetlk az élénk narancsszin(itél
(1. abra) a csokoladébarnaig (2. abra) terjed. Parzasa juliusban kezd&dik (3. abra), enyhe
idéjaras esetén ez eltarthat egészen novemberig.

Peterakasa a vegetaciés idészakban folyamatos, egy alkalommal akar 400-500 petét
is rakhat (4. abra), ezekbdl 3-5 hét utan kelnek ki a fiatal meztelencsigak. Esds években
témeges elszaporodasukra lehet szamitani, ilyenkor a kiskerttulajdonosok mindenféle
praktikat igyekeznek alkalmazni a ritkitasukra (5. dbra).

Elfogyaszt minden termesztett névényt, nem veti meg az Urlléket, kutyata-
pot, elpusztult fajtarsait, vagy a talaj felszinén lévé gilisztakat sem (6. abra). @

Varga Andras nyugalmazott muzeoldgus e e e
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KARACSONYI ADOMANYGYUJTESI FELHIVAS
a karpataljai és az ukrajnai erdészek javara!

Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet a kozhasznu
Erdészcsillag Alapitvany céljaival és alapszabalyaval
6sszhangban tamogatja az ukrajnai, azon beliil is kiemelten
a karpataljai erdészeket és raszorul6 csaladtagjaikat.

Karpataljai helyi csoportunkkal tovabbra is heti szinten tartjuk
a kapcsolatot. A haborus helyzet kévetkeztében nehéz kdriilmények
kozé kerllt kollégak szamara tobbek kozott gydgyszert, tisztalkodasi
szereket, tartds élelmiszert és egyéb hasznos — altaluk igényelt —
adomanyokat vasarolunk és juttatunk el Karpataljara.

A tavalyi évhez hasonldan idén kardcsonykor is kiemelt c€lunk, hogy szebbé tegylik az ott €16 gyermekeknek
az linnepet édességgel, jatékokkal, kényvekkel.

Ezért kérjiik, segitsék térekvéseinket az Erdészcsillag Alapitvany szamlajara atutalt pénzadomanyokkal,
melyeket teljes egészében a fenti célokra forditunk!

Alapitvany szamlaszama: 11701004-20206442
Kozlemény rovatba kérjiik feltiintetni: ,,Karpatalja”
Minden adomadnyozo énzetlen segitségét eztiton is k6szonjiik!
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SZAKMAI FOKUSZ — VAROSI ERDESZET

Varosi zold infrastruktura fejlesztese
az emberek es a kornyezet erdekeében Il.

Dr. Borovics Attila’, Kirdly Fva®, Lomniczi Gergely’

Egy olyan dinamikus kérnyezeti, gazdasagi és tarsadalmi
térben, amelyet a fokozodé urbanizacio és a globalis ég-

hajlatvaltozas erdsddé hatasai jellemeznek, a varosi zild
infrastruktiara tervezése és kezelése dinté szerepet jat-
szik az élheté varosok fenntartasahan.

A virosi erd6k alkotjak a varos zold infrastruktirajanak ge-
rincét, és a virosi kornyezet mas természetes Osszetevoivel
egyltt olyan Okoszisztéma-szolgaltatisokat nyujtanak,
amelyek a helyi lakossig szamara l1étfontossagiak. A ko-
vetkez6kben bemutatjuk a varosi fak és erd6k altal nyujtott
fontosabb Okoszisztéma-szolgaltatisokat, illetve kitérink
az esetlegesen felmerilé kockazatokra és negativ hatasok-
ra is.

A hészigethatas mérséklése

A varosi z6ld infrastruktira elemei nagymértékben hozzija-
rulnak a varosi hészigethatds mérsékléséhez és az emberek
hékomfortjanak javitisihoz. A z6ld infrastruktira elemei ko-
zul a virosi fak a leghatékonyabbak ebben a tekintetben
(Hiemstra et al. 201 7). Raadasul tovabbi elényiik, hogy egy-
idejtleg szamos Okolégiai funkcidhoz is hozzajarulnak a va-
rosi 6koszisztémaban. Osszességében az alibbi kovetkezte-
téseket lehet levonni a ndvényzet varosi héterhelés-mérsék-
16 hatasaval kapcsolatban:

e A virosi zoldteruletek, kiilonosen a varosi és varoskor-
nyéki erdételepitési projektek térbeli kiterjedésének
novelése jelentésen mérsékelheti a varosokban a ho-
szigethatas intenzitasat.

e Az eurdpai orszagokban a varosi parkok és erdék ha-
sit6 hatasa jelent6s, amelynek nagysaga els6sorban a

A :,‘i,":_- ,. ) Ve

1. abra. Az dllami és kézosségi tulajdonii varosi erdok Budapest
belteriiletén jelentésen hozzdjdarulnak a hoszigethatds mérseékle-
sébez. (Forras: btips://erdoterkep.nebib.gov.bu)

! Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézet, fGigazgatod
2 Soproni Egyetem Erdészeti Tudomidnyos Intézet, kutatomérnok
3 Indigo Communications Kft., okl. erdémérnok

park/erd6 méretétél, az alkalmazott ndévényzet tipu-
satol, a fafajtol és a faval valo boritottsig mértékétol
fugg.

e A szamos utcdt és teret lefedd, strtn elosztott hal6zat-
ban megjelené kis zoldfeltletek, valamint a parkok,
kertek és erd6k nagyobb zoldfelileteinek kombinacio-
ja valoszinileg a leghatékonyabb megkozelités a hészi-
gethatds csokkentésére.

e A gyalogosok utcai héterhelésének mérséklésére a
z0ld intézkedések kombinaciéja a leghatékonyabb,
melynek fontos elemei az utcai fik, a zoldfalak és az
egyéb zoldfeluletek.

¢ A nagyméretd, mélyarnyékot adé fak jelentésen hozza-
jarulnak a gyalogosok héérzetének javitasahoz.

o Es végiil: a varosi zoldités optimalis tervezése érdeké-
ben figyelembe kell venni a viz helyi elérhetéségét
olyan megoldasok keresésével, amelyek maximalizal-
jak a varos zold infrastruktdrajanak hatési hatékony-
sagat.

Vizszahalyozas és tisztitas
A viarosi erd6k aktiv vizpumpaként mikodnek, melyet nagy
parologtatas és a talajba torténd vizbeszivarogtatas jellemez.
A parologtatds hozzajarul a hészigethatds mérsékléséhez,
mikozben a virosi zoldfeliletek megfelel6 kezelése csok-
kenti a csapadékviz felszini lefolyasat, és javitja a vizmin&sé-
get is.

A varosi erddk jelentSs vizvisszatartd kapacitisuk révén
késleltetik az arhullamok kialakuldsat. A varosi patakok, ta-
vak és vizes él6helyek koruli erdSpufferek mennyiségének
és szélességének fenntartasa és ndvelése hozzajarulhat ezek-
nek a kedvezé hatisoknak az érvényesiléséhez. A felesle-
ges csapadékviz elvezetése soran a novényzettel boritott
pufferbdl és talajréteghdl allo bio-vizvisszatarto teriileteken
megtorténik a szennyezé anyagok szirése és a viz taroldsa
is. Ez a folyamat egynttal hozzajarul a talajer6zié megel6zé-
séhez.

446 Erdészeti Lapok CLVIII. évf. 11. szam (2023. november)



SZAKMAI FOKUSZ — VAROSI ERDESZET

Vénic-szil

1. tablazat. A vdrosokban felmertild probléemdk és a vdrosi erdok ezekkel kapcsolatos kedvezd hatdsai (Forrds: FAO 2016)

Vérosi problémak A varosi erd6k kedvez6 hatasai

Elelmiszerbiztonsag

Varosi szegénység

Talaj és tajdegradacio
Csokkend biodiverzitds
Légszennyezés és zajszennyezés

Uveghédzhatasi gazkibocsatas

Extrém id6jardsi események
Energiaszegenység

Hosziget hatds

Limitalt mennyiségd zildfelllet
Kozegészséglgy

Arvizek

Limitalt rekreacios lehetdségek
Kitettség

Limitalt vizkészlet

A kozossegi és a tarsadalmi kohezid hianya

Elelem, tiszta viz és faanyag biztositdsa

Munkahelyteremtés és jGvedelemndvelés

Talajtulajdonsagok javitasa és az erdzid csokkentése

A biodiverzitas megdrzése s novelése

Légszennyezdanyagok megkdtése és a zajszennyezés csdkkentése

Szénmegkotés és a klimavaltozas hatasainak enyhitése, a lokalis klima javitdsa
&s az ellenalloképesség novelése

A helyi klimaviszonyok javitasa és az ellendlldképesség novelése
Energiamegtakaritds az arnyékolas és a hitd hatas révén, tlzifa termelés
Az épitett kirnyezet hiitése arnyékolds és evapotranszspiracio révén
Hozzdférhetdbb természeti- és zdldteriletek biztositasa

A fizikai és mentdlis egészség javitdsa

A csapadékviz lefolydsanak szabdlyozdsa és az dradasok megakadidlyozdsa
Rekredcios lehetdségek hiztositasa és a kornyezeti nevelés tamogatdsa
Veédelem biztositasa

A beszivargas segitése és a szennyviz visszaforgatasanak lehetdveé tétele

Helyszin biztositdsa a formalis és informalis szabadtéri események és
interakciok szamara

A talaj mindségének védelme
A varosi z6ld infrastruktira hozzaérté kezelésével és a varo-
si zolditéshez legmegfelelSbb fafajok kivalasztasaval javitha-
t6 a varosi talajok minésége, és elkertilhetk az olyan nega-
tiv hatasok, mint az er6zid, a nagyobb tomorodés és a toxi-
kus elemek feldisulasa.

A virosi z0ld infrastruktira javitja a talaj energiaegyensu-
lyat és noveli a parolgast, ezaltal mérsékli a varosi hésziget-
hatast, és igy kozvetve javitja az egyéb 6koszisztéma-szolgal-
tatdsokat is. Az egyes fajok varosi talajfolyamatokban betol-
tott szerepe tovabbi kutatdsokat és figyelmet igényel.

A varosi erddk szerepe a klimavaltozas elleni
kiizdelemben
Bir a Fold felszinének mindossze két szazalékat boritjak varo-
sok, a globilis szén-dioxid-kibocsatds tobb mint 70%-a ezeken
a terlleteken keletkezik, nem is beszélve a jelentés mennyi-
ségli egyéb tiveghazhatasu gazkibocsatasarol (FAO 2016).

Az urbanizalt tertletek emellett sokkal erételjesebben ki-
tettek az éghajlatvaltozas kedvezotlen hatasainak, és igy a
varosi Okoszisztéma sokkal sériilékenyebbnek is mondhato.
A virosi zold infrastruktdra fontos ¢koszisztéma-szolgaltata-
sa a szén-dioxid-megkotés, amely a hészigethatds enyhitése
mellett hozzajarul a klimavaltozds mérsékléséhez is. A varosi
erd6kben mint az 6sszes tobbi erdei Okoszisztémaban a
széntarolas elsGsorban a fik biomasszdjaban és a talajban
valésul meg. Emellett fontos széntarol6 a holtfa és az avar is.

Bar a fak a varosi novényzet legjelentésebb alkotéelemét
képezik, ezeket mas tipusu zold infrastruktara is kiegésziti.
A nagy lombkorona-striségd, atereszt6 talajtakaréval ren-
delkez6 varosi parkok és parkerddk tobb szenet képesek
tarolni a talajban, mint a csak szérvanyosan allé fakkal bori-
tott tertiletek.

Erdészeti Lapok CLVIII. évf. 11. szam (2023. november)

A varosokban az éghajlatvaltozas hatasai silyosabb mér-
tékben jelentkeznek. A szén-dioxid koncentricié emelke-
dése itt gyakran aszalyos kortilményekkel tarsul, a varosi h6-
szigethatassal jar6 magasabb léghdmérséklet felgyorsitja a
parolgas révén torténd vizveszteséget. Rdaddsul a talaj to-
morddése és lefedése gyakran megakadilyozza, hogy a viz
elérje a gyokérrendszert.

E specidlis korilmények miatt a varosi teriileteken ma re-
gisztralt allapotok indikatornak tekinthet6k arra nézve, hogy
milyenek lehetnek majd az dltalanos kornyezeti feltételek a
kovetkez6é évtizedekben a varosokon kiviil, feltételezve,

Erdei széntarolok Y

Foldfeletti
biomassza

2. abra. Széntdarolok a vdrosi erdokben.
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A varosi erdétipusok jelentdsége a klimavaltozas szempontjabol

A hatas jelentdsége 1-5-ig* terjedé skalan

A varosi erdd tipusa

Varoskornyéki erddk és
fasitasok

Klima mitigacio

2222

e

Adaptacio

222

Varosi parkok és varosi erddk
(0,5 ha)

‘-

Kis parkok és fas kertek

?%%%¢
bhdde

2%%%

(<0,5 ha) ?
Fak az utcakon vagy a

kiztereken ?
Egyéb zdldfeliiletek fakkal

e

* 1 = nagyon alacsony és 5 = nagyon magas.

teee

3. abra. A vdrosi erd6k jelentdsége a klimavdltozds szempontjabol (Forrds: FAO 2016).

hogy a légkori szén-dioxid-koncentracié az antropogén ki-
bocsatisok miatt tovabb emelkedik.

A megnovekedett szén-dioxid-koncentracié a fiak eseté-
ben tragyazé hatasu, serkenti a fotoszintézist és az erddk ter-
melékenységét, és eziltal hatékonyabba teszi a szénmeg-
koté képességet is.

Vajon a varosi erdék szén-dioxid-nyel6 képessége a jovo-
ben is ilyen hatékony lesz? Ez nem biztos. Két kilonb6zé
mechanizmus csokkentheti a hatékonysagat, vagy akar telje-
sen meg is sziintetheti a szénmegkotést: az els6, hogy a sza-
razfoldi 6koszisztémak erdei biomasszaja és talaja telitédhet;
a masodik, hogy a jovébeli éghajlat felmelegedése és az
aszalyok gyakoribba valdsa olyan hatissal lehet az 6koszisz-
témakra, amivel a szén-dioxid-nyelét kibocsatova valtoztatja,
csokkentve a fotoszintetikus aktivitast és serkentve a talaj
szerves anyagianak bomlasat.

A varosi sivatagi” korilményekhez megfelelGen alkal-
mazkodni képes fafajok telepitése elGsegitheti a szénmegko-
tés jelenlegi szintjének fenntartasat vagy novelését a valtozo
klimaban is. Emellett a novényzet tipusinak megvalasztisa
fontos szerepet jatszik nemcsak a széntarolds novelésében,
hanem a fak egészségének fenntartisiban és élettartamuk
meghosszabbitasiban, és igy az altaluk nyujtott elényok
fenntartasaban is. A fajok széles, egymast kiegészité és val-
tozatos skalaja csokkentheti az egyik dominans faj pusztula-
sa esetén jelentkezo6 veszteségek kockazatat, és ezzel elGse-
giti a klimavaltozashoz torténé alkalmazkodast, az adaptaci-
Ot is.

Mitigacios hatasok szamszerisitése: varosi erdok
UHG-leltara
Az Eghajlatviltozasi Kormanykozi Testillet részletes mod-
szertani Utmutatokkal segiti el6 az tiveghazhatasa gazkibo-
csatasok és -megkotések szamszerasitését (IPCC 2006, IPCC

2019) ezek szolgiltatjdk az
(UHG-leltar) készitésének alapjat.

UHG-leltdrakat nemcsak orszdgos szintre készithetiink;
egy-egy varos, virosrész, vagy akar egy varosi park vagy er-
dérészlet szintjén is szamba vehetjik a kibocsatisokat, a
szénmegkotést és a raktarozott szén mennyiségét. Az IPCC
modszertan felhasznalasaval tehat elkészithet6 a varosi er-
dok UHG-leltara a nemzeti leltarjelentéssel (VIR 2023) kon-
zisztens modszertannal. Egy varosi UHG-leltar készitése ala-
pot szolgaltathat mitigacios intézkedések megfogalmazasara,
amelyekkel a szénmegkotés, illetve az emissziécsokkentés
novelhetd.

A varosi fak és erd6k klimamitigacios hatasainak értéke-
lésére kivalo eszkozt jelentenek emellett az iTree modellek
(https://wwuw.itreetools.org) is, melyeket az Egyesiilt Alla-
mok Mezégazdasagi Minisztériumanak Erdészeti Szolgala-
ta fejlesztett ki. Ezek a modellek hasznalhatéak a varosi
fak szénmegkotd képességének szamszerGsitésére, vala-
mint az arnyékolas és a hité hatis révén megvalosulo
energiamegtakaritisok pénzbeli értékének kifejezésére és
az ehhez kapcsolodo kibocsatiscsokkenté hatdsok felmé-
résére.

uveghazhatisa gazleltar

A bioldgiai sokféleség védelme
A varosi Okoszisztémak biologiai sokféleséget novels keze-
lése a tobbi Okoszisztéma-szolgaltatas alapjat képezi, ezzel
hozzajarulva a varoslakok életminéségének javitasihoz.
A biologiai sokféleség a varosi zold infrastruktira értékét is
noveli.

Altalanossdgban elmondhato, hogy a zoldteriilet mérete
és a kezelésének intenzitisa kulcsfontossagii szempontok,
amelyek befolyasoljak a biolégiai sokféleséget. Amennyiben
a varoson beluli zoldtertlet szamos kisebb tertlet hal6zata-
ként jelenik meg, akkor intenzivebb kezelést igényel. Ezzel
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Vénic-szil

2. tablazat. A vdrosi erdok és fak lebetséges negativ hatdsai (Caririanos et al. 2017 nyomdn)

Egészségligyi
kockazatok

Kérnyezeti/okologiai

karok

Gazdasagi koltségek [Tarsadalmi kockazatok

Szennyezdanyag kibocsatas
(pollen, biogén illékony
szerves anyagok)

Pollenekkel kapcsolatos
allergia

Rovarcsipések

Vizfogyasztas tobblet

Nem dshonos/invazids fajok
betelepedése

Meérgezd anyagok
(gombak, bogyok)

Kidélé fak/leesd agak altal

Oshonos fajok kiszoruldsa Sy
okozott sériilések

Levelek, gylimolcsok okozta

Uveghdzhatdst gizok csuszasveszély

kibocsatasa Erdékhoz kotddd kérokozok

(hernydk, kullancsok)

Karbantartasi/fenntartasi

tobblet kbltségek A blindzéstdl vald félelem

Az infrastruktiraban
(utak, jardak, Félelem az allatoktal
szennyvizestvek, tavkozlés) (rovarok, ragesalok, kigyok,
keletkezett karok denevérek)
helyreallitasanak kiltségei

A kartevik és betegségek
kezelésének kiltségei

Rendszeres gazdalkodassal
szembeni ellenérzés

Kilatas elzarasa altal okozott
A metszési maradvanyok, ellenérzés
tormelék stb. eltdvolitisanak

koltsegei lllegélis hulladéklerakés

szemben a nagyobb teriiletld varosi erd6k alacsonyabb in-
tenzitdsi kezeléssel tarthatoak fenn. Az elsé lehetSség,
amely tobb kisebb, intenziven kezelt erdétertiletbdl 4ll, fon-
tos a varosi biodiverzitds szempontjabdl, mivel ,ugrédesz-
kak” sorozatat jelenti a csokkent mobilitdsu fajok szamara.
Emellett kulturalis szolgaltatisokat nyujt azaltal, hogy lehet6-
vé teszi az emberek és a természet kozotti gyakori kapcesola-
tot és az ismeretek atadasat.

Ugyanakkor legalibb egy-egy nagyobb természetkozeli
zoldterulet, tipikusan nagyobb erd6tomb biztositasa kritikus
fontossagu a faji diverzitas és az okoszisztéma f6bb funkcio-
inak fenntartisahoz. Ennek oka, hogy a nagyobb erdésiilt
terileteknek kiemelt szerep jut a zavards és a szennyezés
csokkentésében.

A biologiai sokféleség megbrzésében emellett fontos
szerepet jatszik a korhad6 vagy odvas fik meghagyasa,
ami élchelyeket és szerkezeti heterogenitdst biztosit az
ember altal 1étrehozott és moédositott tajban, a varosi kor-
nyezetben.

A varosi fak és erddk lehetséges hatranyai:
tibbletkoltségek és kockazatok
A varosi fak néhany lehetséges negativ hatasat is ismerni kell
a megalapozott dontések el6készitése érdekében. Ezek a
kovetkezok lehetnek: kornyezeti és okologiai karok, egész-
ségugyi kockazatok, gazdasagi tobbletkoltségek és tarsadal-
mi kockazatok (lasd 2. tabldzar).

Mivel becslések szerint a vilig népességének tobb mint
60%-a varosokban fog élni a kovetkezd 25 évben, ezeknek a
karos hatdsoknak a figyelembevétele és megfelel6 kezelése
nem megkerilheté az Okoszisztéma-szolgiltatisok megfe-
lel6 egyensilyanak biztositisahoz a varosi kornyezetben.
Csak e problémak megértésével és orvoslasiaval oldhatjuk
meg, hogy a virosi erd6k tovabbra is jollétet és létfontossa-
gl elényoket nyujtsanak a lakossdg szamara, és emellett
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egészségesebb, fenntarthatébb és élhetébb viarosi 6koszisz-
témakat alakitsanak ki.

Ilusztraciok: Andrius Aleksandravicius/EyeEm/Getty,
Clearing House
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Megujult a Kiskunsag ekkove,

a Peszeri-erdo

Az OAKEYLIFE projekt eredményei

Dr. Andreési Daniel’, dr. Barany Gabor’, Erdélyi Arnold®3, dr. Heilig David’,
Madldcsi Sandor’, dr. Vaddsz Csaba*

A Bacs-Kiskun megye északi hata-
ran, Kunpeszér telepiilés felett ta-
lalhato Peszéri-erdé hazank egyik
legjobb allapothan megmaradt qin.
erddssztyepp komplexe. A teriileten

zart erddallomanyokkal fas ligetek,
cserjések és kisebh-nagyohb gyep-
foltok valtakoznak, amely egy meg-
lehetésen diverz, sok fajhél allo
életkozisség fennmaradasat és mii-
kodését teszi lehetdveé.

Az ember tajatalakito tevékenységei az
elmult masfél évszazadban a Peszéri-er-
dét sem kertilték el. A természet | vissza-
szoritdsa” azonban minden évben csak
egy viszonylag kis teriileten tortént,
ahova id6vel a kornyezetbdl a fajok egy
része visszatelepilhetett. Tovdbbd min-
dig maradtak olyan élShelyfoltok, ame-
lyeket a beavatkozisok elkerultek.
Ebbdl kovetkezik, hogy a Peszéri-erdé
nagyon is érdemes arra, hogy megériz-
zik és természetvédelmi értékleltarat
bévitsiik az utédaink szdmara.

Az OAKEYLIFE (LIFE16NAT/
HU/000599) projektet a KEFAG Kis-
kunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. (KE-
FAG Zrt.), a Kiskunsigi Nemzeti Park
Igazgatosag (KNPID) és a Magyar Madar-
tani és Természetvédelmi Egyesulet
(MME) val6sitotta meg 2017-2022 ko-
zott. A feladatok elvégzéséhez sziiksé-
ges 2.685.487 € koltségkeretet az Eur6-
pai Unié LIFE Natura alapja és az
Agrarminisztérium biztositotta.

Célkitiizések
A projekt hazankban els6ként egy tel-
jes Natura 2000 tertilet 1éptékén célozta
meg mind természetvédelmi, mind gaz-
dasagi szempontokbdl fenntarthaté pa-

KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari
Zrt.

Magyar Madartani és Természetvédelmi
Egyesiilet

Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem,
Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi In-
tézet, Természetvédelmi és Tdjgazdilko-
dasi Tanszék

Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosig

¥

w

S

o

Meszes homoki erddssztyepp komplex

lyara allitani az erd6gazdalkodasi és er-
dokezelési tevékenységeket.

Kiemelt céljaink voltak a projekt meg-
valositisa sorin: az erddossztyepp élche-
lyek természetvédelmi helyzetének javitd-
sa, a védeni kivant élohelyek fennmara-
ddsat veszeélyezteto tényezok— elsésorban
az idegenhonos, invdazios névényfajok —
Jfelmérése és hatékony kezelése, a kézos-
ségi jelentoseégii dllat- és novényfajok dal-
lomanyainak felmérése és a szamukra
alkalmas élobelyek kiterjedésének ndéve-
lése, oktatdsi és szemléletformdaldsi teve-
kenységekkel a tarsadalmi felelosségudl-
lalas és kérnyezettudatos magatartas no-
velése, j6 peélddk megfogalmazdsdval a
bhasonlo problémdkkal szembestilo gaz-
ddlkodok segitése.

Az OAKEYLIFE projekt a tobbi LIFE
projekthez hasonléan akciokbol épiil
fel. Elkilonitunk el6készité (A), szak-
mai (C), monitoring (D), oktatissal,
szemléletformalassal és PR-ral kapcso-
latos (E), valamint a projektmenedzs-
menttel (F) kapcsolatos akciokat.

A projekt soran elért eredmények
A projekt ot éves idGtartama alatt az
ugynevezett akciok végrehajtisaval a
kovetkez6 eredményeket értik el.

A Peszéri-erdében zajlo, természet-
védelmi célu beavatkozasok megterve-
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zéséhez, az egyes munkatertletek kije-
161éséhez, az elérehaladds nyomon ko-
vetéséhez és a tertlet allapotiban
bekovetkezett valtozdsok elemzéshez
rengeteg adat gyUjtésére, feldolgozasa-
ra és taroldsara volt sziikség. A projekt
megvalosulasa sordn GIS adatbazisba
integraltuk a Peszéri-erd6ben gytjtott
korabbi biotikai (elsGsorban a védett

MMV :
A kiskunsagi jo dllapotii gyepek és nyilt
erdossztyeppek jellegzetes faja a védett,
kozdsségi jelentdsegii névényfaj, a homo-
ki noszirom
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fajok el6forduldsaira vonatkozo) adato-
kat, illetve a projektid6szak soran gyj-
tott adatokat is.

Elkészilt a Peszéri-erd6 teljes ter-
md&helytérképe, amely sordn 638 pont-
bol tobb mint 2 500 db talajmintat vet-
tink. A telepitett automata talajviz mo-
nitoring kutak hozzajarultak ahhoz,
hogy a talajviz mozgasat az erd6 kilon-
b6z részein éveken keresztil nyomon
tudjuk kovetni.

Hazankban a napjainkban fennma-
radt erd6ssztyeppek fenntartisa szem-
pontjabdl az invazios fafajok terjeszke-
dése és az ezzel egylitt jar6é degradicio
jelenti a legnagyobb veszélyt. Projek-
tiinkben is ezzel a problémaval szembe-
sultink. Ezen fafajok visszaszoritdsa so-
ran mechanikus és vegyszeres modsze-
reket alkalmaztunk. A nagymértékben
fert6zott tertileteken a mechanikus irtast
kovets teljes talajelokészitést alkalmaz-
tuk, mig a kismértékben fert6zott tertle-
teken a szelektiv, vegyszeres modsze-
rekkel dolgoztunk.

A beavatkozasok soran a KEFAG Zrt.
vagyonkezelésében 1évé 403,8 ha-on
végeztik el az invaziés fisszard no-
vényfajok visszaszoritasit. A KNPI va-
gyonkezelésében 4ll6 teljes erdétertile-
ten, azaz Osszesen 185,19 hektiron vé-
geztlik el a beavatkozasokat.

A Peszéri-erd6ben a fiatal, sarjazta-
tott erdéallominyokban sok esetben
olyan szintl cserjeboritas alakult ki,
amely negativan hatott az erdérészle-
tek biodiverzitdsara, valamint hatrinyo-
san befolyasolta az erds dllomanyalko-
t6 fafajainak novekedését. A cserjebori-
tas korlatozasaval a célallomany fafajai
a cserjék folé tudnak ndéni, majd a na-
gyobb koronazarédast kovetGen mar
nem alakulnak ki ilyen 0sszefiiggd zart
cserjések. A cserjeboritids korlatozdsa
mechanikus Gton, kézi és gépi eszko-
zokkel tortént. A cserjeirtasokat 6ssze-
sen 104,29 ha-on végeztik el.

A nem 6shonos (sok esetben gyenge,
sarj eredetl) erdéallomanyok 6Gshonos
fafajokkal torténé szerkezetatalakitasa
révén nagysagrendekkel tobb dllat- és
novényfaj szimara alkalmas élShely jon
létre. Az erdGszerkezet atalakitasi mun-
kalatai tuskozast kovetd teljes talaj-
elokészitéssel torténtek. A beavatkoza-
sokkal elsGsorban az invazios fafajok
tomeges jelenlétével jellemezhets allo-
manyokra dsszpontositottunk. A munka-
latok soran 52,51 ha erd6 szerkezetatala-
kitasat sikertlt elvégezni, amelybdl
33,14 ha sziirke nyar féfafaji, valamint
19,37 ha kocsanyos tolgy foéfafaja allo-
manyt hoztunk létre.

Vénic-szil

Okologiai folyoso kialakitdsa a Peszéri-erdoben

Az alfoldi erd6gazdalkodas egyik sa-
jatossdga a mesterséges erddéfeldjitisok
sordn alkalmazott tuskézas, amely mun-
ka utian a kiszedett tuskokat ugyneve-
zett tuskopdsztakba rendezik. A projekt
sordn Osszesen 2,31 ha-on szuntettiik
meg a — tdbbséglkben balvanyfaval tel-
jes teriiletitkben bendtt — tuskopaszta-
kat, helytikre pedig 6shonos fafajok cse-
metéit Gltettiik.

Az egyes erdGszerkezet-atalakitasi
munkak sordn a tuskok a helyben meg-
szokottdl eltér6en nem kerultek 6sz-
szetolasra, hanem azokat lehordtuk
vagy tuskomarast végeztink.

A diszes tarkalepke (Euphydryas
maturna) egy védett, kiemelt jelents-
ségl, kozosségi lepkefaj. Ennak a lep-
kefajnak a populdciéi szamdra nagy
fontossdaggal birnak a benapozott dko-
logiai folyosok, nyiladékok, amelyek
szélén szegélycserjések taldlhatoak.
Ezekben a cserjésekben élnek a lepke-
faj f6bb tapnovényei. Az akcid sordn a
becserjésedett nyiladékok szarzazasa,
valamint Gj folyosok kialakitdsa volt a
cél, amely hozzijarult a lepke popula-
ci6inak megerdsitéséhez. Az dkologiai
folyosok kialakitasat 15,31 ha-on vé-
geztik el. Ezen tertiletek szélein vissza-
telepitésre kertiltek azok a f6bb cserje-
és fafajok, amelyek a diszes tarkalepke
taplalékaul szolgilnak.

A mar meglévd, elcserjésedett tiszta-
sok rehabiliticiéja is célunk volt a pro-
jekt megval6sitisa soran. Az eredetileg
tisztisként nyilvantartott terlleteken
olyan onerdésiilési folyamatok indul-
tak meg, amelyek sordn 6shonos fa- és
cserjefajok jelentek meg, tovabba vil-
tozatos gyepszint fejlédott. Emiatt a
szakmai akcidban létrehozni kivant
tisztasok egy részét inkabb egyes gyen-
ge novekedési akdcosok helyén alaki-
tottuk ki. A munkalatokat 25,63 ha-on
végeztik el.
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A homoki erdéssztyeppekben a vé-
dett novény- és gerinctelen allatfajok
jelent6s része a zarédashidnyos részek-
hez, gyakran a kis kiterjedés tisztasok-
hoz, illetve a tisztisok és kisebb-na-
gyobb facsoportok térbeli mozaikjabol
feléptls felnyilo erd6khoz kotddik.
A kialakitott tisztasok, cserjések (ame-
lyeket szintén teljesen megtisztitottunk
az invazits fafajoktoD teriiletén 63,19
hektiron sikertilt visszaforditani a deg-
radéciés folyamatokat, 6shonos fajok-
bol allé erdGssztyepp élShelyek kiala-
kulasat biztositva.

Az invazi6s fafajok eltdvolitisat ko-
vetden a helyredllitott teriileteken 6&s-
honos novényfajok ltetését, illetve
magvetését végeztik el, alapvetéen két
célbol. Egyrészt bizonyos, rossz ter-
jedcképességt, a Peszéri-erdében ritka
novényfajok csak rendkivil lassan len-
nének képesek kolonizalni a helyrealli-
tott tertileteket, és igy a természetes fo-
lyamatok felgyorsitasaval az ilyen no-
vényfajok allomanyait sikeriilt jelentés

Diszes tarkalepke tdapnévényén, a vesszos
Jagyalon
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mértékben megnovelni. Misrészt kife-
jezetten a diszes tarkalepke szamara ul-
tettiink magyar koris és fagyal csemeté-
ket, mert a Peszéri-erd6ben kizarélago-
san ezekre a fisszdrG fajokra rakja a
petéit ez a lepkefaj.

A Peszéri-erd6ben a projekt meg-
kezdése el6tt felismerésre kerilt az,
hogy a kocsdnyos tolgynek van termé-
szetes, megmarad6 Gjulata. Erdekes
moédon az Gjulat nem a kocsanyos tol-
gyesekben jelentkezett (és jelentkezik
ma is), hanem cserjésekben, felnyilo
erdékben és pionir puhafis erdéallo-
mianyokban. Az OAKEYLIFE projekt
sordn ezekre a tolgyes el6erdSknek is
nevezheté terlletekre nagy figyelmet
forditottunk, példaul az invaziés fis-
szara fajok visszaszoritisival és a ko-
csanyos tolgy aldszorult helyzetd egye-
deit elnyomo cserjék kivagiasaval.

Tobbszori beavatkozassal, az ide-
genhonos fajok teljes visszaszoritdsaval
sikertilt az erdéallomanyok elegyara-
nyait jelentGsen megviltoztatni. Ossze-
sen 59,99 hektaron alakitottunk ki ko-
csanyos tolgy elegyes nyireseket és ko-
csanyos tolgy elegyes hazai nyarasokat.

A projekt sordan kialakitisra kerult
egy kocsanyos tolgy csemetekert, ahol
a nem erdémivelési dgu terileteken
felhasznalni kivant csemetéket allitot-
tuk el6 helyi szaporitéanyagbdl.

Az invazi6s fafajok (mirigyes bal-
vanyfa, nyugati ostorfa, kései meggy,
z0ld juhar) allomdnyainak viltozasat
hazankban és egyben Eurépiban is
egyedinek mondhat6 részletességgel
kovettik nyomon. Mintavételezés he-
lyett az erd6t teljes tertiletében, egy
25x25 m-es racshalot lefektetve (kozel
16 000 db kvadrat) mértiik fel. Igyekez-
tiink minden egyes négyzetet bejarni, s
megszamolni a négy fafaj dsszes, 5 cm-
es mellmagassagi atmérénél vastagabb
egyedét, illetve megbecsilni az Gjulati
tészamokat is. A beavatkozdsok sike-
rességét tovabbi 10 000 db kvadraton
keresztiil kovettiik nyomon.

A projektben a monitoring tevé-
kenységekre fordithatdé er6forrasok
misik részét a természetvédelmi érté-
kek (védett novények, allatok, vala-
mint él6helyek) feltérképezésére és az
esetiikben végbemend valtozasok nyo-
mon kovetésére forditottuk. Teljes terti-
leti atjarassal valositottuk meg az erdé
élhely-térképezését. A Peszéri-erdé
valtozatossagat jol jelzi, hogy pl. a tel-
jes 1083 hektdros teriiletet 1012 db k-
16nboz6 éléhelyfoltra tudtuk felosztani.

A projekt soran sikeresen bevezetésre
kertlt az erdei legeltetés. Két tertleten,

az érdemi természeti értéket nem képvi-
sel6, idegenhonos fafajokbdl all6 erdéal-
lomadnyokban (6sszesen 30 000 m*-en)
az erdei legeltetéssel a magrodl jol terjedd
invazios fajok visszaszoritisa, a magas
természeti értékd, nem erdé muivelési
aga  erd6ssztyeppekben  (Osszesen
95 000 m*en) pedig a valtozatos zard-
dasviszonyok megorzése céljabol.

A 2017-ben indult erdei él6-
hely-helyreallité programunk minden
szereploje elkotelezett volt a szélesebb
tarsadalmi kozvélemény tijékoztatdsa,
oktatdsa terén. A palyazatban vallalt PR
tevékenységek, a networking és az ok-
tatdsi terveink ennek koszonhetSen
mar az elsé évben tilszarnyaltik az 5
éves palyazatban elvart szinteket.

2019 6széto6l hasznalatba vettik a
projektben megvasarolt és feldjitott er-
dészhazat, amely az erd6 kozepén Er-
dei Oktatokozpontként, elsGsorban a
projekt soran elindult egyetemi gyakor-
noki program hallgatéinak, az Erdéke-
zelési tibor egyetemistdinak, kutatok-
nak és networking alkalmaknak bizto-
sitott helyszint. Csoportokat 6vodas
kortol az egyetemista korig fogadtunk,
ezen feliil az eltoltott Onkéntes napok
szama is igen magas volt.

Osszefoglalas
Az OAKEYLIFE 2022. december 31-én
lezarult. 2023. januar 1-t6l 5 éven ke-
resztil az eddig elért eredmények
fenntartisa a feladatunk, amelyet a
projektpartnereknek mar onerébdl kell
megoldaniuk.

A projektink tobb tekintetben uj-
szerd eredményeket hozott. El6szor
miikédort egyiitt alfoldi dallami erdo-
gazdasag koordindtorként hivatdsos és
civil természetvédelmi szervezetekkel.

A szakmai akcioink hozzijarultak az
egyes élShelyek természetességi alla-
potainak javuldsihoz, valamint az er-
déssztyepp tolgyesek terliletardnyanak
novekedéséhez. Kordbban még senki
nem mért fel alféldi erdét (de mashol
fekvs erd6t sem) ilyen részletességgel.
Ezen feliil eddig nem inditottak ennyi-
re atfogé kommunikiciés kampanyt az
alfoldi erdék kulonféle funkcidinak
fontossagara valo figyelemfelhivas ér-
dekében.

A projekt végrehajtisa sorin az
egyes részletes beavatkozasok és fel-
mérések hozzajarultak ahhoz, hogy 1j,
a gyakorlat szamara is hasznos maod-
szereket dllitsunk el6.

Az invazi6s fasszara novények elleni
védekezések sordn tobb (j tapasztalatot
szereztink a ndvényvéds szerek szelek-
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tiv alkalmazhatésiga terén. A nyari,
30 °C feletti meleg napok és esés idGsza-
kok kivételével a vegeticios idGszakban
a fards-injektilds és sebzés-kenés mod-
szerekkel az invazios fasszardak hatéko-
nyan visszaszorithatok.

A Peszéri-erd6ben gytijtott pusztuld
balvanyfa mintakbdl sikertlt izoldlni
Verticillium gombafajokat, amelyek to-
vabbi célzott kutatdsokkal potenciali-
san alkalmazhatéak a balvanyfa ellen
mint biol6giai védekezési metddus. Er-
demes megemliteni, hogy erre mar 1é-
tezik nyugati szomszédunknal engedé-
lyezett készitmény.

Az erdé részletes felméréseinek ko-
szonhetden tobb védett, fokozottan vé-
dett, valamint kiemelt jelent6ségd, ko-
zOsségi  él6lényt  sikertlt kimutatni,
mint pl. nagy héscincér, nagy szarvas-
bogar, apré vetévirdg. Tovabba eddig
ritkdnak tdnt fajok Gj populdcioi keril-
tek el6 a tertletrol.

A projektnek koszonhetSen a tars-
szervezetek kozotti kapcsolat szoro-
sabba valt. Egy alfoldi szinten unikalis
erd6 természetességét noveltik, tovab-
ba hazai szinten is ismertté valt a Pe-
széri-erd6. A projekt fenntartdsi id6sza-
kaban tovabb folytatédnak a beavatko-
zasok, de az sem kizirt, hogy a
projektpartnerek folytatjak a Peszéri-er-
dé természetességi allapotanak javita-
sat egy masik projekt keretében.

Fotok: Dr. Barany Gabor,
Erdélyi Arnold, Hartdégen Judit

A kocsdnyos télgy természetes, megmara-
do tjulatai a Peszeéri-erdo teljes teriiletén
megfigyelbetoek
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Vedett Natura 2000 tolgyesek
természetvéedelmi kezelése IV.

Erdei mikroéléhelyek kialakitasa

Frank Tamads’, Serena Petroncini?, dr. Koncz Péters, Vers Jozsef”, Kovdcs Arpdd’,
dr. Aszalos Réka', dr. Veres Katalin', Komlos Mariann', dr. Nemeth Csaba', Kovdcs Bence',
dr. Odor Péter'’, Fidloczky Jozsef®, dr. Boloni Janos’

Az Erdészeti Lapok 2022. oktéberi szamaban (CLVIL. évf. 10. szam) hemutattuk az
olasz-magyar partnerséggel megvaldsulé Life40akForests projekt (www.life4-
oakforests.eu) keretében kezelt, Natura 2000 jeldld tolgyes élGhelyeken végzett,
a fafajosszetétel javitasat és cserjeszint fejlesztését célzo heavatkozasokat.
A cikksorozat jelen, 4. részében a Natura 2000 jeldlé tolgyesek jellemzébb, az
erddgazdalkodas soran is megtartasra ajanlott természetes mikroéldhelyeit, és a
palyazat keretében mesterségesen kialakitott mikroéléhelyeket mutatjuk be.

A védett és nem védett teriileteken az
erd6gazdalkodassal érintett, viszonylag
nagy kiterjedésti Natura 2000 kozosségi
jelent6ségl tolgyes élShelytipusoknak
jelent6s szerepiik van az erdék biologi-
ai sokféleségének fenntartasaban.

Ezt a szerepiiket akkor tudjik legin-
kabb betolteni, ha jelen vannak és
megdrzésre kertilnek ezekben a kezelt
Natura 2000 erd6kben azok — a termé-
szetes erddkre is jellemzé — €lGhelyi
elemek, mikroélShelyek, melyek le-
het6vé teszik az erd6hoz koté6dé €l6vi-
lag megtelepedését. Ezért két, egymas-
sal kombindlhat6 kezelési megoldast
ajanlunk: az egyik, hogy a gazdilko-
das soran tudatosan megtartjuk, meg-
kiméljik az erdei mikroél6helyeket, a
masik, hogy aktivan el6segitjik kiala-
kulasukat, és/vagy létrehozunk ilyen
¢él6helyeket.

Ez a megkozelités talalkozik MerGNER
(2021) A lépoké-elmélet cimi konyvé-
ben megfogalmazottakkal is: , Egyes er-
dotulajdonosok vagy erdészek még
mindig egyszeriien csak gy gondoljak,
hogy a természetkézeli vagy természel-
szerii erdogazddlkodds elegendd ah-
hoz, hogy az erdok sokféleségét megoriz-
zitk. Am ez nem igaz. Sokkal inkdbb
célzott megfontoldsok és jol dtgondolt
dontések sziikségesek abboz, bogy a ter-

HUN-REN OK Okolégiai és Botanikai In-
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? Ente di gestione per i Parchi e la Biodi-
versita — Romagna, Riolo Terme
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> Bukki Nemzeti Park Igazgatosig, Eger

FENCON Kft. Budakeszi

Soproni Egyetem Erd6mérnoki Kar, Sopron
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mészet és a fajok védelmét beépithessiik
a természetkozeli erdogazddlkoddsba.”

A Life4OakForests palydzati progra-
munk keretei kozott aktivan segitjik
elé mikroélshelyek kialakulasat, és 1ét-
re is hozunk ktlonféle erdei mikroéls-
helyeket.

Az erdei mikroéléhelyek

Az erdei mikroélShely értelmezését
Tivdr (2018) és Opor (2021) alapjin a
kovetkez6 meghatdrozassal kivanjuk
megyvilagitani: az erdétarsuldsokban
megjelend, kis kiterjedést, jol kortilha-
tirolhat6, a kornyezetétdl karakteresen
eltér6 abiotikus és/vagy biotikus jel-
lemz&kkel is biré pontszerG él6hely,
ami specidlis él6lényeknek, életk6zos-
ségeknek nyujt létfeltételeket. Példaul
fakon agcsonk, torzsodu, taplogomba,
torzsobn mohapdrna vagy példaul egy
éléhelyfolt az erddben: sziklakibivas,
forraskifoly6 (1. kép). Az erdei mikro-
¢l6helyeket az attekinthetGség érdeké-
ben abiotikus és biotkus jellemzdk sze-
rint is rendszerezhetjuk (1. abra).

A biotikus mikroélShelyek csoport-
jaba tartoznak a fakhoz kapcsolodo ter-
mészetes mikroélShelyek, melyeket
Kravs és mtsai (2016) a Fak Mikrohabi-
tatjainak Katalégusaban rendszereztek
(a Katalogus letolthet6 magyar nyelven
is az alabbi linkrdl: hitps.//informar.eu/
tree-microbabitats).

A fakhoz kapcsolodd 15 mikroéls-
hely-csoport kozil a harkdlyodik, a
torzson, térészen lévs lUregek, odvak,
a dendrotelma (vizzel telt torzstregek),
a tukorfolt, a levalo kéregtablik (ké-
reg-zseb), a torzs- és koronatdrések
gyakrabban kerllnek az él6helyvédel-
mi intézkedések, illetve a kutatds ko-
zéppontjaba, vélhetéen azért, mert

Erdészeti Lapok CLVIII.

gyakorta ezek a védett és fokozottan
védett élélények el6fordulasi és él6he-
lyei. A Balaton-felvidéki, a Bukki és a
Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgat6sa-
gok egyes Life4OakForests projekt te-
rtletein felmértiik a fakhoz kapcsolédo
mikroélShelyeket is.

A Cserhatban (Bokri-hegy) és a Ba-
laton-felvidéken (Koloska-volgy) talal-
haté6 mintateriilleteinken  intenziven
vizsgaltuk a cser sarjerdében megje-
lené dendrotelmik jelentdségét. Ezek-
hez két veszélyeztetett specialista mo-
hafaj el6forduldsa kotédik Codonoblep-
haron forsteri (Dicks.) Goffinet és
Anacamptodon splachnoides (Froel. ex
Brid.) Brid., valamint jelent6s mikrokli-
ma-kiegyenlité és nedvességbiztositd
hatasuk van.

A projekt céljanak megfelel6en kiva-
lasztott, mar tobb évtizede erdészeti
kezeléssel alig érintett,

nem vagy

R e o e o ]
1. kép. Az elétérben egy dllando abiotikus
mikroélohely egy szivdrgo vizil forrdsndil:
legeld hazidllatoknak kordbban kialaki-
tott komedence, a badttérben egy biotikus
mikroélobely egy facsonkon: fekete har-
kaly veéste taplalkozasi tiregek, a falloskuiti
projekt teriileten (Foto: Frank Tamds)
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Biotikus

Abiotikus
mikroéléhelyek

mikroéldhelyek
(wdltozdak)

Egyéb: ngvény, gomba, dllati
eredetldmikroéldhe lyek

dészakes

, L (vdltozd)

Allandé abiotikus abiotikus s Holtfdhoz

mikroéléhelyek Eléfdhoz kapecsoléds
kapesoladé mikroéléhelyek e
mikroéldhelye gybkértdnyér

Allé holtfdhoz
kapesolddd

mikroébihelyek Fekowd haltfdhoz

kapesalddd
mikroélihe ek

&) Frask Tamds

1. abra. Erdei mikroélohelyek egyik lebetséges (gyakoriati szempontii) csoportositdsa [Bartha (2013) és Timdr (2018) rendszerezése-

bol kiindulva készitette Frank Tamds]

mondhatni felhagyott, 40 évesnél id6-
sebb allomanyokban viszonylag nagy
mennyiségben taliltunk kulonféle, a
torzson ¢és a korondban megjelend
mikroélShelyeket (1. tabldazat). Vél-
hetSen a régi fakitermelések kovetkez-
ményeként kiemelked6en magas volt a
tikorfoltok szdma, és részben ehhez,
de nagyobbrészt a tuskésarj eredethez
kapcsoloddan a t6oduk szama is.

A szlovakiai Boky Erdérezervatum
Gserd6 jellegl cseres-kocsanytalan tol-
gyeseit szintén felmértiik a projekt so-
ran. A felmérés eredménye szerint az
ilyen 6serd6 jellegt allomanyokban a
kulonféle odik és kéregsebzések még
nagyobb mennyiségben fordulnak el6
(2. dbra). Ez utobbiak egy részét a ki-
dolé hatalmas fak vagy leszakado, mé-
retes koronaigak okozzik, mig a térész
sebzését (ami gyakorta a hegy feldli ol-
dalon volt) azonban szdmos esetben a
meredek hegyoldalon legurulé nagyobb
kovek, szikldk hozzak létre.

Ezzel szemben a folyamatosan ke-
zelt tolgyesekben a kiilonféle mikro-
éléhelyek tobbségiikben — példaul a
kulonféle odik — ritkak (Stanpovir et
al. 2017). Minden fihoz kapcsol6do
mikroél6helyre igaz, hogy gyakran
megsemmisiilnek a gazdilkodas sorn.
A nevel6vagaskor a korabbi szemlélet
szerint az ilyen séruilt, ,beteg” fak dlta-
laban eltavolitisra, mig véghasznalat-
kor biztosan kitermelésre kertilnek.

A Boky 6serdémaradvanyban megfi-
gyelt fakhoz kapcsolodé mikroélGhe-
lyek mérete és szama jol érzékelteti,
hogy mennyire nem vilthaté ki teljes
mértékben az évszazadok o6ta érintetlen
erdok, erddfoltok szerepe az erdei é16-
helyek sokféleségének fenntartisiban.
Példaul a vastag szaraz dgak — jo része a
korondban volt — atmérje kozépkora
tolgyeseink atlagos torzsatmérsjét sza-
mos esetben feltlmilta, a tGodvak né-
melyikébe pedig nemcsak ember, ha-
nem akar medve is beférhet (2-3. kép).

Mikroéldhely-kialakitd
beavatkozasok

A Life4OakForests projekt keretében,
a hazai Natura 2000 tolgyesek €l6hely-
védelmi szerepének megfelelGen a hi-
anyz6 mikroélShelyek egy részét mes-
terséges objektumokkal helyettesitjitk
(madarodik, denevéroduk kihelyezé-
se stb.). Emellett célirinyos beavatko-
zasokkal mikroél6helyek kialakuldsat
segitjiitk el6, illetve mikroél6helyeket
alakitunk ki. Ez utébbira j6 példa,
amikor a természetvédelmi erdSkeze-
lési beavatkozdsok soran fekvé vagy
allé holtfat, magas tuskot vagy alacso-
nyabb facsonkot, tikorfoltot és levalo
kéregtablakat készitiink, tovdbba er-
dei vizes €lchelyet, tokat alakitunk ki,
vagy kis erdei vizfolyast duzzasztunk
vissza, és hordalékfogdkat épitiink (4~
6. kép).

Projektiink vezeté partnere az olasz-
orszigi Emilia-Romagna tartomany bio-
diverzitas védelmét, valamint a regiona-

1. tablazat. Erdei mikroélohelyek hektdaronkénti dtlagos darabszdama a Life4OakForests projekt teriiletein

Allomany Mintavételi pont, Tood, Torzs-odu Kéreg-zseb Fe(:fitlig?f(gjtsn’
kora db db/ha db/ha db/ha
db/ha
40-59 31 51,3 5,7 55,1 79,2
60-79 113 59,9 24,3 19,4 71,6
80-99 818 41,6 13,9 19,1 81,6
100+ 326 45,2 26,6 21,3 73,3
Osszesen/Atlag 1288 443 17,8 20,6 78,5
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Fakhoz kapcsolédd

a Boky 8serd8ben —2023. marcius (HUN-REN OK OBI)
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2. abra. A Boky oserdomaradvanyban (SK, Garam-volgye, Zolyomi jards) az erdei mikroélobelyek hekidronkénti dtlagos darabszd-
ma, 2022 oktoberében és 2023 mdrciusaban készitett felméréstink szerint (élohelykodok Kraus és misai. (2016) alapjan)

lis parkokat irdnyit6é természetvédelmi
szervezete az Ente di gestione per i
Parchi e la Biodiversita — Romagna
(MAR) a projekt f6 kedvezményezettje.
A MAR részér6l a Romagnola-i Gipsz
Vonulatok Regionalis Park (Parco Regio-
nale della Vena del Gesso Romagnola)
tertiletén valésitottuk meg a kozosségi
jelentGségi tolgyes éldhelyek (Keleti fe-
hér-tolgyesek (91AA)) természetvédelmi
kezelését, és ennek keretén belul mik-
roéléhelyek kialakitasat.

A MAR szakemberei altal irainyitott,
az erdGszerkezeti valtozatossagot gaz-
dagit6 és a fafajosszetételt javitd be-
avatkozasok soran a Natura 2000-es
tolgyesekben a magyar partnerekhez
hasonléan kiilonféle tipust holtfakat
és fan lévé mikroélShelyeket két sajat
kezelésben 1évé projektteriiletikon
(Monte Mauro és Carne e Rontana) ala-
kitottunk ki.

Itt tobb Gshonos és nem Gshonos fa-
fajt is — molyhos tolgy, komlé gyertyan,
virdgos kéris, fekete feny6, valédi cip-
rus, arizonai ciprus — felhaszniltunk
mikroéléhelyek kialakitdsahoz.

Az egyes fafajok egyedei eltéréen
reagalnak a kezelésekre, némelyik egy
vegetacios id6szakot sem €l mar tal (pl.
molyhos tolgy), a masik faj egyede
még a kovetkezé évben is él és alvo
rugyekrdl kihajt a sebzés vagy a cson-
kolas helye alatt (pl. komlé gyetyan).

A mediterrdn régiokra jellemz6 fo-
kozott tlzveszély miatt a fekvo holtfat
kisebb farakdsokba, csomoékba rakjuk,
igy hagyjuk vissza. A tudatosan fara-
kasként visszahagyott holtfit a magyar-

orszagi projekttertileteken is alkalmaz-
tuk, elsésorban nemcsak a tlzveszély
miatt. Ott, ahol egyesével szétszortan
fekvé vékony holtfa keletkezne, ki-
sebb-nagyobb farakdsokkal speciilis
mikroéléhely alakithaté ki. Ez a mes-
terséges mikroélShely jol tartja a ned-
vességet, emiatt a gombik, illetve a
szaproxilofig bogarak ugyanigy meg-
talaljak, de gerinces dllatok is hasznal-
hatjak (pl. erdei siklo, menyét, erdei
egér).

A holtfarakdsnak egy specialis for-
majat kifejezetten a fokozottan veszé-
lyeztetett nagy szarvasbogir (Lucanus
cervus) szaporoddsit, megtelepedését
és a tertileten torténd elterjedését segit-

ve alkalmazzuk a Carné e Rontana és a
Monte Mauro projekttertileteken.

Ezt a munkat az EREMITA LIFE pro-
jekt eredményeire épitve végezzilk. Az
erdei talajpan 2 m x 2 m-es, mintegy
50 cm mély mélyedést alakitunk ki, en-
nek aljat kb. 10 cm vastagsigban fi-
nom, humuszos korhadékkal toltjik
fel. Erre az aljzatra rihelyeziink kiilon-
boz6 korhadtsagi dllapota és fafaja fa-
torzseket (szelidgesztenye, molyhos

tolgy, rezgd nyar, komlé gyertyan, ko-
zonséges dio), majd ezt az aljzatra lete-
ritetthez hasonlé humuszos korhadék
és avar vékony rétegével takarjuk le.
A fatorzsek letakardsa el6tt, a holtfa
torzsek kozé 80 cm hosszd, 5 cm at-

2-3. kép. Medve méretii toodvak is elofordulnak a Boky Gserddoben, abol medve karom-
nyomok is taldlbatok egy téodi belsejében (Foto: Frank Tamds)
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4-5. kép. A BNPI cserépfalui projekt teriiletén mdr 5 éve meggyiiriizétt csertélgyon nem-
csak gombak jelentek meg, hanem a szaproxilofag bogarak és a harkdlyok is birtokba

vették (Foto: Frank Tamds)

mérdji mianyag csoveket helyeziink
végiikkel az aljzatra. Ezeken a csove-
ken juttatjuk be a mesterséges koril-
mények kozott nevelt nagy szarvasbo-
gar larvakat (L3-as larvastadiumban).
Az egészet tovabbi torzsekkel, dgakkal
fedjuk be, egy kis facsomét kialakitva
(7. kép).

Szintén az EREMITA LIFE eredmé-
nyeire épit a ritka remetebogir (Osmo-
derma eremita) visszatelepedését se-
git6 védelmi munka is a Life4OakFo-
rests  keretei  kozott.  Megfelelo
nagyméretd, nedves, humuszos korha-
dékkal feltoltédott természetes odvak
hidnyaban a visszatelepedést megfelels
korhadékkal feltoltott — mesterséges
oduk jelenléte biztositja, ezek karban-
tartdsa €s Ujrafeltoltése fontos feladat.
Az alkalmazott monitoring biztositja
a megtelepedett egyedek észlelését, az
egyedszdm becslését.

A Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazga-
tosag ot projektteriiletén (Nagyoroszi,
Di6sjend, Esztergom és a Foti-Somlyo
térségében, valamint a budapesti
Sas-hegyen) 2019 és 2023 kozott 6ssze-
sen 371 hektir érintett teriileten végez-
tiink el olyan beavatkozisokat, melyek
kovetkeztében valtozatos mikroélGhe-
lyekkel gazdagitottuk a Natura2000 tol-
gyeseket.

A Borzsonyben, a nagyoroszi és dios-
jendi erdSkben, illetve a Pilisben az esz-
tergomi Stazsa-hegyen a kb. 5-10 m*/ha
holtfa mennyiséget masfélszeresére,
kétszeresére (11-15 m*/ha-ra) noveltiik.

Itt levalo kéregtablakat (kéregzsebe-
ket) és tukorfoltokat is készitettiink, il-
letve gyurtGzéssel all6 holtfakat hoz-
tunk létre. Ezek az é€l6helyi elemek a
szaproxilofig rovarok, a madarak és
néhany erdei denevérfaj szimara gyor-
san birtokba vehetéek mint szaporo-
do6-, fészkel-, buvo-, tiplilkozohe-
lyek, vagy egész életciklusukat biztosi-
t6 élGhelyek (8. kap).

A kedvez6 élShelyi valtozasra adott
gyors vilasznak tekinthetjik azt is,
amikor a projektben kialakitott ,holtfa-
kertben” (aggregaltan kialakitott kiilon-
féle holtfaformak egytittes el6forduldsa

ol

6. kép. Hordalékfogo gdr a DINPI
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kisebb-nagyobb csoportban, foltban),
napsiitotte lékben megjelent a fokozot-
tan védett vadmacska kolykeivel. Itt, a
természetes erd6khoz hasonléan nem-
csak a taplalékforrasat, hanem az arra
alkalmas buvohelyeket és a szaporodé-
helyétl szolgilé odvas fakat is megta-
lalja. Ezért is fontos ezeknek az erdék-
nek a fenntartisa és szerkezetik gaz-
dagitasa.

Az erdbgazdilkodds sordn, valamint
a klimaviltozds miatt (kilonosképpen
ezek egylttes hatdsara) az erdei vizes
élhelyek rendkiviil visszaszorultak. Ezt
ellenstlyozva, kis 1éptékben, példamu-
taté jelleggel szamos Uj erdei kisvizes
élohelyet alakitottunk ki. A vizmegtartas
és hordalékfogis érdekében, tobbek
kozott a nagyoroszi Héviz-patakban
ronkgatakat létesitettiink, az Egeres-for-
rast keritéssel vettik korbe, megvédve a
kifolyast a vaddisznok és a szarvasok ta-
posasi karatol. Az utak mentén erdébe
vezetd, kis tokdban végzéds vizelve-
zet6 arkokat létesitettiink, ami a vizvisz-
szatartds mellett az erdei utak jarhatob-
ba tételéhez is hozzdjarul.

Di6sjen6  kozséghatarban  tobbek
kozott az egykori Malom-té gatjat re-
konstrualtuk (zGzottkébdl, fardonkbdl,
betonvas hiléval megerSsitve, lasd 6.
kép), az alvizen pedig energiatoré ké-
folyast létesitettiink, itt is alakitottunk
ki erdei tokakat.

Ezeket a tokakat, tocsogokat, kis vi-
zes él6helyeket is nagyon hamar erdei
békik, a forraskifolyokat g6ték, szala-
mandrak, a tavat pedig vizisiklok, illet-
ve vizi rovarok népesitik be.

A vizvisszatartas az erdék biodiver-
zitdsanak fenntartisa és novelése mel-

A e —
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lett annak mikroklimijat is pozitivan
befolydsolja, s6t a produkcidnak és
ezen keresztil a szénmegkotésnek is
kedvez, hiszen hazankban ez erésen
figg a csapadéktd], illetve az erdSk
vizellatottsagatol.

Szamos tertleten hidnyoznak azok
az idés, de akar azok a kozépkora fak
is, melyekben tregek, odvak képz&d-
hetnének. Ezért 6sszesen 307 madar-
és 61 denevérodut helyeztiink ki. Az
odak foglaltsiga 70%-os, mely bizo-
nyitja, hogy ezek telepitésére milyen
nagy szlikség van. A Sas-hegyen 23 to-
vabbi mesterséges mikroél6helyet is ki-
helyeztink, olyanokat, mint lepkehaz,
rovarhotel, Kkaticabogir telel6fészek,
stintanya stb. Az él6helyek gazdagitasa
mellett ezen a projektteriileten ezek-
nek nagy jelentéségiik van kommuni-
kacidés szempontbdl és bemutaték cél-
jabol is.

A Bukki Nemzeti Park Igazgatosig
eddig érintett 284 ha projektteriiletén
777 m? fekvé és 877 m? allé holtfat ké-
peztink, ami dtlagosan 5,8 m*/ha. Ezen
kiviil 1553 db magas csonkot és 283 db
sebzett fat is készitettiink. Természete-
sen ezek kijelolésekor és kialakitasakor
nem csak a holtfa mennyiségének no-
velése volt a cél; mert a ledontott vagy
gylrdzott fak utin marad6 zarédashi-
any mindig a visszamaradé egyedek,
Gjulat, cserjék, lagyszardak érdekeit is
szolgalja. A viszonylag rovid eltelt id6
ellenére mar nagyon sok all6 és fekvé
holtfan, csonkon b&ségesen megjelen-

tek a szaprofita gombafajok, els6sor-
ban a taplok (9. kép). A rovarok raga-
sanak és a faban €l6 rovarokat keresd
madarak tiplalkozasinak nyomait is
nagy szamban lathatjuk (9. kép).

A rovarok rdgasanak és a fiban él6
rovarokat keres6 madarak taplilkoza-
sanak nyomait is nagy szamban lathat-
juk (10. kép).

Az id6sebb fik gylrazése vagy don-
tése mellett a fiatalabb, vékonyabb al-
lomanyokban is készitiink fekvé és allo
holtfat, illetve csonkokat és sebzett tor-
zseket. Az igaz, hogy a vékony faanyag
kevesebb fajnak nyujt életteret, és joval
hamarabb le is bomlik, mint a vastag,
de pont ezekbédl az allomanyokbdl ta-
lan még inkabb hianyoznak az ilyen ti-
pusui mikroélShelyek.

Fiatal dllomanyban, illetve strGbb
misodik szint esetén tobb helyen egy
specidlis eljarast is alkalmaztunk. Ezt
Jfejesfds” modszernek neveztik el
amit az idegen nyelvd szakirodalom-
ban ,pollarding” néven emlitenek. A
beavatkozds sordn a masodik korona-
szintben levé vékony, maximum 10 cm
atmérGji facskak (tobbnyire MJ, TJ,
GY, MK) torzsét 1-1,5 m magassagban
vagjuk el. A visszamaradé csonkok
sepri- vagy erny6szerfien sok hajtast
hoznak (11. kép).

A nagy mennyiségd friss hajtas és le-
vél a novényevoknek jo taplalékforras,
a vadat részben elvonja a tolgy udjulat
leragasatol. Talajarnyaloként is fontos
szerepe van, és buvo- vagy fészkelShe-
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lyet is biztosithat. A fiatal ficskak tor-
zsébdl a csonkolds, sebzés hatdsira je-
lent6s nedvfolyads indul el, ami egyes
rovarfajok szamdra taplilékot vagy fo-
lyadékpotlast jelenthet.

A tovdbbiakban a fentieken kiviil
még erdei kisvizes élGhelyek rekonst-
rukcidjat, illetve allandésitdsat is ter-
vezzlik. Ennek sordn egyrészt a meg-
levé nagyobb méretd, id6szakos viz-
tairol6  mélyedéseket  mélyitenénk,
kapacitaisukat novelnénk. Masrészt
védmivekkel megprobaljuk csokken-
teni a feliszapolédasukat, amelyet rész-
ben a bemosddd hordalék, részben a
cstilkos vad taposisa, fiirdése okoz.

Felmertilt emellett dendrotelmak,
azaz tuskokban kialakult viztarté mé-
lyedések mesterséges létesitésének Ot-
lete is. Az altalunk dontott holtfak tus-
koinak vagaslapjan akkumulatoros kis-
gépbe fogott gdmbreszeldvel terveziink
mélyedéseket kialakitani, amelyek id6-
legesen megtartjak a csapadékvizet.

A kiillonbozé tipusi mikroélhelyek
kialakitasa mind egy-egy élettér lehetGsé-
geinek, adottsigainak novelését, és ezen
keresztiil a fajgazdagsagot, rugalmassa-
got, természetszeriséget szolgaljak.

a sok koziil a
mesterségesen kialakitott mikroélohelyek
gyors birtokbavételére: kézvetlentiil a levd-
lo kéregtdabldk kialakitdsdt kévetben egy
rovidkarmil fakiisz pdr fészket épitelt a
kéreg mogott Nagyorosziban. Ezt a terme-
szeteshez hasonlo fészkelohelyet azota is
minden évben baszndlja (Fotok: Frank
Tamds)

457



7

9. kép. A meggyiiriizétt csertlgyon megjelent a laskagomba a cserépfalui teriileten (Fo-

t6: Kovdcs Arpdd)

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park
Igazgatosag projektteriiletein atlagosan
az é€lofakészlet 5-10 %-dval noveltik
meg a holtfa mennyiségét hektiron-
ként. Ezaltal az 4ll6 illetve fekv6 holtfa
mennyisége 0Osszességében mintegy
500 m*-rel nétt.

A holtfa elsésorban az allomany
szerkezetét javité beavatkozdsok — lék
kialakitasok, vadgyimolcsok vagy id6-
sebb faegyedek megsegitése stb. — so-
ran keletkezett. A kilonbozé holtfati-
pusok kialakitasakor a komplex szem-
pontrendszernek része volt az adott fa-
allomanyban eredetileg megtalalhato
egyes holtfatipusok jelenlévé mennyi-
sége is. A terlleten visszahagyott 4ll6
és fekvoé holtfa mikroélShely-teremté
hatdsa jelent6s volt, véleménytink sze-
rint valamennyi kezelt erdéalloma-
nyunk és szamos holtfahoz kot6do
élélénycsoport szempontjabol megha-
tirozo6. Kilonosen igaz ez a lékekben,
ahol a holtfa halmozott megjelenésébdl
adododan specidlis él6hely-foltok, holt-
fakertek jottek létre.

A Natura 2000-es kézdsségi jelento-
ségii tolgyesekben folytatott természet-
vedelmi erdbkezelés a LIFE — LIFE-
1O6NAT/IT/000245 szdamii projekt tamo-
gatdsdaval valosul meg. W€
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Természetkozeli erdogazdalkodas
az Ipoly Erdo Zrt. Kiralyreti Erdészetenel 1.

A szalalas gyakorlatanak elézményei Magyarorszagon

Egy negyedszazados iddszak mar az
erdé életében, az 0 iddszamitasaval
mérve is jelentés mérfoldké. Ezért
gondoltuk, hogy egy cikksorozathan
megosztjuk az Erdészeti Lapok olva-
soival a Kiralyréti Erdészetnél folyd,
orszagos szemponthdl is uttord kez-
deményezés torténetét. A cikkek so-
ran visszatekintiink az elézményekre,
megvizsgaljuk az okokat, és elkalau-
zoljuk Ondket egészen napjainkig.

Hogy id6ben és térben elhelyezziik
a torténéseket, tekintstink ki egy kicsit
— a teljesség igénye nélkul — a szilalo
gazdalkodas torténetére. Az 1980-as
évek Eurépijaban a kornyezeti karok,
nagy kiterjedést természetes bolygata-
sok, szélviharok, illetve az okologia tu-
domanyanak gyors fejlédése hatdsira,
a természetkozeli  erdbgazdialkodas
kérdése elotérbe kertilt.

Szamos europai katedran 4ll6, ha-
zdja erdészeti szakmdjara nagy hatast
gyakorl6 személyiség — Hans Jiirgen
Otto (Németorszag), Dusan Milinsek
(Szlovénia), Stefan Korpel (Szlovakia),
a svijci Jean-Philippe Schiitz, Varga
Béla és még néhinyan - szalalva
gazdalkodo erdétulajdonosokkal ©sz-
szefogva, 1989 szeptemberében meg-
alakitotta a Pro Silva Europa-t, a ter-
mészetes folyamatokra alapozott er-
dégazdilkodast  folytat6  eurdpai
erdészek szovetségét. 1999-ben Varga
Béla a hasonl6 szemléletd magyar er-
dészekkel hozta létre a Pro Silva
Hungaria szervezetet, amely az évek
sordn elvitathatatlanul mély és pozitiv
hatdst gyakorolt sok magyar erdész
gondolkodasira.

A szalalas gondolata, elényei kordb-
ban is ismertek voltak a magyar erdé-
szettudomanyban. Az 1900-as évek el-
s6 felében neves erdémérnokoket fog-
lalkoztatott ezen gazdalkodasi mod
kidolgozidsa, tizemszerd hasznalata.

erdégazdilkoddsi fémunkatirs, Ipoly Er-
dé Zrt.

tudomanyos munkatars, OEE
erdészetvezetd, Kirdlyréti Erdészet, Ipoly
Erd6 Zrt.

(SR}

Barton Zsolt!, dr. Kenderes Kata?, Ruff Janos?

Lék dronfelvétele a Szokolya 60 A erdorészletben

Az 1920-as évektol kezd6d6 idészak
azonban nem kedvezett a kiméletes
erd6gazdialkoddsi modszereknek. Az
els6 vilaghaborta utan bekovetkezé Gj-
jaépitési kényszer, a gazdasagi vilag-
valsag, az erd&birtokosok mis agaza-
tokban elszenvedett gazdasigi veszte-
ségei egészen a masodik vilaghaboru
kezdetéig egyre fokoz6dé mértékd fa-
kitermelést hoztak magukkal.

A masodik vilaghabord utin az or-
szag Gjjaépitése, az ismétlodo thzifa in-
ség és a szocialista tervgazdalkodas
sem hagyott teret a szalalé gazdalko-
dassal kapcsolatos gondolatok gyakor-
lati megvaldsitasanak.

Ha europai kitekintésben vizsgaljuk
ezt az id6szakot, azt litjuk, hogy sok
esetben hasonl6 volt a helyzet, ugyan-
akkor az eltéré tulajdonformak, hagyo-
manyok és terepi adottsigok miatt a
paletta sokkal gazdagabbnak bizo-
nyult.

Az alpesi régickban példaul a hagyo-
manyos erdégazdalkodas, amit nalunk
paraszti szalaldsnak neveziink, szorosan
kapcsolodott a helyi kultdrahoz és a ter-
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mészethez valé kotédéshez. A helyi ko-
zOsségek mar régota szigord szabalyo-
kat hoztak létre az erddk kezelésére és
hasznalatara, hogy meg6rizzék az er6-
forrasokat, és az erdok védelmet nyujt-
sanak az arvizek ellen.

A modern és tudatos szalalasi for-
ma Svajcban jelent meg el6szor a 19.
szdzadban, majd terjedt el Németor-
szagban, Franciaorszag egyes tertlete-
in és tovabbi eurdpai orszagokban,
példaul Szlovéniaban és Gorogorszag-
ban is. Féként a kilonosen érzékeny
magashegységi fenyvesek és bukko-
sok erdéGiben.

A természetes feliijitas és szalalas
korszakai Magyarorszagon
,...Most bevezette a foerdész unokadcs-
csét a felujitas alatt allo erdobe, abol
egy 10-20 méter armérojii hézag (lék)
volt vagva egy kiilénben egészen érin-
tetlen hagyott, elég siiril, koriilbeliil 8O
éves biikkdosben, a sarangok még ott fe-

kiidtek.
— Hdt miért van itt ez a hézag vagva?
— kérdé a fiatal.
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— Ez, Ocsém, egy tigynevezett Ick-
vagas.”

Ez a képzelt parbeszéd tobb mint
szazhusz évvel ezel6tt kerult publika-
lasra, Fekete Lajosnak, az erdészettu-
dominy utolsé polihisztoranak az er-
dbgazdialkodast népszerasité konyvé-
ben, melyet néptanitok, kozségi
eloljarok és  kisbirtokosok szamara
ajanlott (Fekete 1899).

Azokban az id6kben, amikor a Kar-
pitok mélyén még szimos Gserdével
taldlkozhattunk, Fekete professzor sajat
szemével tapasztalta meg a természetes
erdédinamika erejét, és hien tovabb-
adta ezt a tudast az olvasok6zonségnek
és tanitvinyainak. Osszehasonlitva az
ott uralkodo6 viszonyokat a tarvigasok
atjan hasznalt erdSkkel, tobbletként azt
tapasztalta, hogy itt minden, a fa életé-
nek kedvezd koriilmény dsszejatszik”.
Az 6rias fak ledo6lése altal utott héza-
gokban, a folytonos oldalirnyék mel-
lett jobb a vizgazdilkodas, a téli ned-
vesség tartdssdga, a 1égkor folyamatos
nedvessége, aminek koszonhetSen az
erd6 alatt Gl6 csemeték optimilis ko-
rilményeket talalnak a novekedéshez.

Ha ezt ilyen vildgosan lattak, miért
nem bontakozott ki mégsem a folya-
matos erddéboritds gyakorlata? 1986-
ban a természetes felGjitis és szalalas
addigi torténetét FEuropiban az er-
démivelés masik nagy professzora,
dr. Majer Antal (1986) az alabbi &t kor-
szakra osztotta, mintegy megmagyaraz-
va a feltett kérdést.

L. A szdzadfordulénkig (1900) ter-
jedd idbszakot a tarvagas jellemzi. A
»sOtét €s vilagos vagas» (Hartig G. L.,
1791) bevezetése mellett, kis erd&bir-
tokon folyik az 6si, rendszertelen sza-
lalévagas, illetve szdlalas. A régiek,
Roth Gyulaig bezdrélag, nem kiilonitik
el a szalalovagast a szalalastol, majd a
felgjitovagasokhoz soroltak, s csak
Ujabban vilasztjuk szét. (Wilkens H.
D., 1895; Gayer, J., 1860, 1886 nyo-
mdn Illés N., 1871, 1879 Erdotenyész-
téstana;, Muzsnay G., 1893; Fekete L.
1895-1899 irdsai részletesen kifejtik a
Sfokozatos felijitovagads, valamint a
szdlalas eljardsdat.)

II. A szazadfordul6tol az 1. vildgha-
bora végéig bontakoztak ki Kozép-
Eurépaban a természetes feldjitasi elja-
rasok. A Karpat-medencét feldlelé
Magyarorszag ekkor igen jelentSs erds-
gazdilkodasi tényezs, s atveszi, bar
csak az erny6s felgjitévagast alkalmaz-
za a gyakorlatban. (Heyer, C, 1906;
Mayr, H.,1909 Erdomiivelését dtiilteté
Vadas J., 1898, 1921 Erdomiiveléstana;
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Muzsnay G., 1911, 1935; Bund K.,
1912, 1920, s kiilondsen Roth Gy.,
1912, 1915, 1916, 1920 cikkei tantisit-
Jak, bogy sokat faradoztak azon, hogy
a termeészetes felujitdst elterjesszék.)

II. A két vilaghabora kozé es6 id6-
ben lehetiink tanui a szalalasok, illetve
a szalalovagisok felvirigzidsanak; saj-
nos csak az irodalomban, nem az erde-
inkben. A szidlaléerd6ben nincs vagas-
tertilet, nincs vagasérettségi kor, a
szalalovagisos erd6ben keletkezik va-
gastertilet, a feldjitasi id6szak 30-60 év.
(Biolley, 1919; Moller, 1920; Krutsch,
1924,1949 utan hazdnkban Kadn
K., 1903, 1923; Roth Gy., 1925, 1931,
1935, 1940; s a biologiai alapokat tisz-
14z Febér D., 1931; Magyar P, 1933,
1936; de a tarvagdsnak is belyet ado
Biré Z.,1929, 1930; Rado G., 1930,
1931 vitacikkeit kell megemliteni.)

IV. Az dllamositastol az 4j elszimo-
lasi rendszer bevezetéséig eltelt évek-
ben, az erdémuvelés aranykoszakaként
emlitett idGszak alatt (1040/1954.M. T.
hat.) szamuzik a tarvagast, kotelez6 a
természetes feldjitas, és felvirdgzani lat-
szik a szalalds gondolata, de nem a
gyakorlata. (Roth Gy., 1951. 1955,1957,
1958 mellett Jabldnczy S., 1953, 1956;
az OEE szdlalo munkabizottsaganak
keretében mozgositanak; Palotay I,
1955; Pirity A., 1955; Borsos Z., 1950,
1958; Jérome R., 1962, 1963. Kiilfold-
rol mar ,beballatszik” a szdlalds
elonyeinek mérsékelt értékelése (Kostler,
J. N., 1958; Assmann, E., 1961; Mitscer-
lich, G,1961, 1963; Bonnemann-Ro-
hrig, 1973.)

V. 1968-t6l az dgynevezett Gj gazda-
sagi mechanizmus bevezetésével nye-
reséggazdilkodasra alltak at az erdd-
gazdasigaink. Fogyoban a munkaerd;
a gépesitési és vegyszerezési lehetdsé-
gek 1j technolégiaknak, a koncentralt
tarvagasoknak kedveznek. ,Ahol lehet,
természetes uton kell felGjitani” elv mar
kevés ahhoz, hogy a felgjitovagasok-
nak és a szalalasnak csak a gondolatat
is ébren tartsa. A szalalas csak az egye-
tem erdémdveléstani tanszékén, az
orokolt és 4j kisérleti tertiletein folyik
még egy ideig. Az erd6k kornyezetvé-
delmi és udultetési szerepének el6tér-
be helyezésével tobbszor szoba keril a
szalalas, az ,0rokerdd” reneszanszarol
(pl. Madas Laszl6 maig alkalmazott vi-
segradi gyakorlata — a szerk.) is hallat-
szanak kijelentések. (Majer A., 1958-
1981; Peti M., 1973,1976; Koloszar J.,
1978; Torondy K., 1978 szdlaldssal
kapcsolatos tanulmdanyain kiviil Jakocs
L., 1970; Solymos R., 1985; Muranyi J.,
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1985 irdsai kritikusan értékelik a ter-
mészetes feliijitovagdsokat, szdalaldsnak
még a kisérlete is alig torténik évtizede-
ken keresztiil. A természetes feliijitas
aranya orszdagosan minddssze nébdany
szdzalék.)

A Majer professzor ur altal bemuta-
tott Gton haladva eljutottunk napjain-
kig, amit akdr a VI. korszaknak is ne-
vezhetiink. Ebben az id6szakban tanui
vagyunk egyarant a szalalas gondolata-
nak és gyakorlatinak, eddig soha nem
tapasztalt kibontakozasianak.

Tobb erdbgazdasagnal zajlanak Uze-
mi kisérletek, az Ipoly Erd6 Zrt.-n kiviil
akdr nagy volumenben is, mint példa-
ul, masok mellett, a Pilisi Parkerdd Zrt.
vagy a Mecsekerdd Zrt. teriletén.

A Borzsony hegységben tevékeny-
kedé Kiralyréti Erdészet 2007 6ta a tel-
jes erd6tertletét vagasos Uzemmod
nélkiil kezeli, ami Magyarorszigon
egyedulallé. A valasztott gazdalkodasi
modszer 6sszhangban van a helyi 6s-
honos erdétarsuldsok orszdgosan vé-
dett statuszival.

Az erdészet immaron majd két erdo-
tervi id6szak soran alkalmazott gazdal-
koddsi modszereinek elemzése érde-
kes tanulsagokkal szolgil. Tobbek kozt
megfigyelhets, hogy a szdlalé (ma
orokerdd) és az atmeneti tizemmodu
kezelés naturdlisan kiegyensulyozot-
tabb hozamokat eredményezhet, mint
a természetes felljitassal vezetett vég-
hasznalatok, tovabba az erdé masodla-
gos funkcidi, példaul kozjoléti és vé-
delmi szempontok is sokkal hatéko-
nyabban teljestilnek.

Kérjuk, kovessék majd figyelemmel
cikksorozatunk 2024-ben megjelend, a
Kirdlyréti Erdészet gazdalkodadsat be-
mutato fejezeteit. W

Felhasznalt irodalom

Majer Antal (1968): A szalalas, szdlalovigas
problematikdja. Az Erd6 35(1)., pp. 525—
531.

Fekete Lajos (1899): Az erddk feldjitasa.
Néptanitok, kozségi eloljarok és kisbirto-
kosok szamara. Patria Irodalmi Vallalat
¢és Nyomdai Részvénytarsasig, Budapest,
pp. 99-127.

Roth Gyula (1935): Erdémuveléstan, 2. ko-
tet. A Jozsef Nador Miegyetem erd6mér-
nok-hallgatéi, erdé6mérnokok, erdégaz-
dak és erdébirtokosok szdmara. Sopron,
Rottig-Romwalter Ny.

Alessandro  Paletto,  Cristina  Sereno
and Hiromichi Furuido (2008): Historical
evolution of forest management in

Europe and in Japan, Bulletin of the To-

kyo University Forests, Vol.119



ESEMENYEK, BESZAMOLOK

Vénic-szil

Erdészeti génmegorzeés a klimavaltozas

Az MTA Pécsi Teriileti Bizottsag Agrar-
tudomanyok Szakbizottsaganak Erdé-
szeti és Vadgazdalkodasi Munkabi-
zottsaga, a hazigazda Gyulaj Erdészeti
és Vadaszati Zrt. és a Duna-Drava
Nemzeti Park lgazgatésag kozos szak-
mai terepi napot tartott 2023. szep-
tember 28-an a Dél-Mezéfold Tajvé-
delmi Korzet, Tengelici homokvidék,
Bikacs-Németkeéri erddtombjében,
ahol a klimavaltozassal kapcsolatos
erdészeti kisérletekrdl, szarazsagtiiré
fajok génmegérzésérdl, tovabbha ter-
mészetvédelmi kezelésekrdl folytattak
eszmecsereét.

A Munkabizottsig tagjai mellett tobb
allami erdégazdasag (Gyulaj Zrt., Ba-
konyerd6 Zrt., Mecsekerdo Zrt., Ge-
menc Zrt.), valamint a NEBIH, az NFK
és a Baranya Varmegyei Kormanyhiva-
tal munkatarsai is jelen voltak, 6ssze-
sen 32 f6 vett részt a rendezvényen.

A Munkabizottsig nevében Szi Be-
nedek Sandor, a Gyulaj Zrt. termelési
és természetvédelmi vezérigazgatd-he-
lyettese koszontotte a részvevoket, €s
roviden tajékoztatta Sket a Munkabi-
zottsdg targyévi programjairél és a
megvalosult tisztgjitasrol, melynek so-
rin a Munkabizottsdg elnoke tovibbra
is Ripszdm Istvdn maradt.

tilkkreben

Az elsé helyszinen, a Németkér hata-
raban elteriils, évszazadok ota mezs-
gazdasagi mavelésd foldek szélén allo
majorsdg kozelében fennmaradt id6s
Quercus pedunculiflora (szirke tolgy)
és Quercus virgiliana (olasz molyhos
tolgy) torzsfak széles korondja alatt
dr. Borddcs Sandor (MATE, Novénytan
Tanszék) adott rovid ismertetdt a tert-
leten 6shonosan el6fordul6 t6lgy taxo-
nok és hibridjeik morfolégiai jel-
lemz6ir6l, a szarazsagtirést biztositd
bélyegeikr6l, amelyek egyben a felis-
merésiiket is lehetévé teszik.

A Gyulaj Zrt. tertletén tobb éve tar-
té (2017-2022 kozott) génmegdrzési

program keretében 243 db olasz moly-
hos tolgy, jellemzden hibrid vagy koz-
tes alakba sorolt faegyed torzsfa leirdsa
késziilt el. Ebb&l 227 fa a NEBIH gén-
meglrzési céla  torzsfanyilvantartasa-
ban is szerepel, amelyekrél gydjtott
makk, ill. megnevelt csemete formaja-
ban génmegdrzési tétel is kitltetésre
kerilt, jellemzéen ex situ géngydjte-
ményben, ill. magtermeszté Ultetvény-
ben.

A szaraz, ill. kiszarado élGhelyeken
all6 kocsianyos tolgy dllomanyokban,
maradvany erdéfoltokban  6sszesen
143 db kocsdnyos tolgy faegyed torzsfa
lefrasa készilt el, ebbdsl 111 db-ot a
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NEBIH mir nyilvantartisba vett. A 143-
bdl 30 génmegbrzési tétel dombvidéki,
mélyebb fekvést teriileteken iltetett
szlavon tolgy jellegl egyedrdl szarma-
zik, a fennmarado 113 db tdrzsfa a Ten-
gelici homokvidéken, ill. a dél-mez6-
foldi szarazod6 éldhelyeken kertilt ki-
valasztasra.

A szaraz élhelyeken 4ll6 id6s, sok-
szor sarjeredetd torzsfak morfologiai
jellemzése soran leirt és rogzitett a
hamvas v. szlrke tolgy (Quercus robur
ssp. pedunculiflora) taxonra jellemz6
bélyegek arra engednek kovetkeztetni,
hogy a vidék alfold-peremi tertiletei
természetes élGhelyet biztosithattak en-
nek a szdrazsagtlrs taxonnak is.

A leirt torzsfak taxonomiai jellemzé-
sét Kiss Gergely, frissen végzett erds-
mérnok végezte el, amelynek eredmé-
nyeit diplomamunkajaban foglalta 6sz-
sze. Megallapitisai szerint néhdny
sziirke tolgy torzsfa mellett sok, hibrid-
nek, dtmeneti formanak tekinthet6 ko-
csanyos termésu faegyed is megtalalha-
t6 még a kornyék erdeiben, valamint
erd6-maradvany foltjaiban, mint ahogy
a program keretében a majorsag koze-
lében all6 id6sebb fak kozott is.

A Tolna megyében végzett tolgy
génmegOrzési munkdk altalinos ta-
pasztalata volt, hogy sok értékes fa-
egyed talalhaté a 'nem erdé muavelési
agu’ teriileteken is, amelyek jellemz6en
a régi id6k erdéségeinek Orokségét
hordozzak.

A tovabbiakban Gdl Laszlo, a Gyulaj
Zrt. erdémiuvelési és dkoturisztikai aga-
zatvezetGje vezette a programot, mely-
nek soran a Tarsasig 4ltal kezelt Né-
metkér-Bikacs erd6tomb tertletén 1éte-
sitett olasz molyhos tolgy magonc
magtermeszté  Ultetvényt (Németkér
1A), és egy szarazsagtirs (a kiszarado
term6helyhez alkalmazkodott) kocsa-

nyos tolgy in situ erdészeti génrezerva-
tumot (Németkér 35A, Baraterdd) te-
kintettek meg a résztvevok.

Majd egy, a homoktalajokon szinte
nélkiilozhetetlen technolégidval, a tus-
kozassal és mélyforgatassal létesitett
sziitkenyar erdésités kezelésében, apo-
lasaban (Bikacs 42A) szerzett tapaszta-
latokkal ismerkedhettek meg a szak-
emberek. A pusztulé fenydalloma-
nyokban természetes tuton, a szajkok
altal tud csak megjelenni elvétve az Gs-
honos ujulat (cser, kocsanyos tolgy,
vadgyumolcs stb.), melyet az erdGszer-
kezet-atalakitast jelents Gj erddsités so-
ran meg is Oriznek.

Az olasz molyhos tolgy plantdzst
(magonc magtermeszt6 Ultetvény) egy
feketefenys tarvagas helyén létesitette
az erdégazdalkods. A magonc cseme-
téket (szabadgyokerd 2/0 AV, ill. kis-
konténeres csemete) a torzsfakrol elkii-
lonitetten gyUjtott makkbol nevelték.

A szaporitéanyagok els6 kiviteli
megmaradasa — az elmult évek asza-
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lyos idGjarasa ellenére is — atlagon felti-
li volt. A konténeres csemetéket a ha-
gyomanyos ultetési id6szakon tdl is
eredményesen lehet hasznilni, de a
szabadgyokerl szaporitéanyaggal is
nagyon jo tapasztalatokat szereztek.
Ezek visszaszerz6 képessége (sarjada-
sa) meglepben magas, és az aszalyka-
ros vagy annak tiné csemeték gyokfo-
jérol az aszalyt kovetben nagy szdza-
lékban (60-90%) tjra kihajtanak, majd
a masodik-harmadik évt6l kezdédéen
er6teljes novekedést mutatnak. A plan-
tazsban latott eredmény meggy6z6 ké-
pet mutatott, és a gyulaji kollégak ha-
sonl6 tapasztalatokat szereztek az ed-
dig létesitett ex situ géngyljteményeik,
ill. az tUzemi erd&sitéseik soran is. A
helyszinen értékes gondolatokat bon-
colgaté szakmai beszélgetés alakult ki
a szaporitéanyag-termesztési céld (el-
s6dleges rendeltetésti) erdéallomanyok
engedélyeztetésével, létesitésével kap-
csolatos anomdlidk kortl.

Az in situ erdészeti génrezervatu-
mok (dinamikus génmegdrzési tertle-
tek) elsédleges célja a természetes al-
kalmazkodasi, ill. evolicids folyamatok
biztositasa, a fajok természetes popula-
ci6in belil és azok kozott is. Ezen
szempontokat figyelembe véve kertilt
kijelolésre az erd6tombon belul tobb
idGs, természetes eredetd (Sshonos)
tolgy allomdny, amelyek relativ kis te-
rtiletiik (5-20 ha) ellenére, a viszonylag
kis tavolsagok (1-5 km) kovetkeztében
megfelel6 populdcidgenetikai potenci-
allal rendelkeznek.

A génrezervatumok hosszd tava
fenntartasiara kidolgozott kezelési ter-
vek kell6en figyelembe veszik a szigo-
i természetvédelmi szempontokat is.
A kezelési tervek elsodleges célja, hogy
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a rezervitumokban kijelolt torzsfak
hossza tava fennmaradasat a kezelések
biztositsak, az ezekr6l szirmazoé szapo-
ritéanyaggal az allomanyban jelenleg
hidnyz6 fiatal és kozépkora genericio
fokozatosan megjelenhessen.

Ehhez els6 lépésben a torzsfak — sok
esetben a szlrke tolgy, ill. szuirke tolgy
hibridek — korondjanak felszabaditisa,
az egészséges torzsfak kivanatos novo-
terének (100-150 m?/fa) kialakitdsa
sziikséges.

A bekeritett tertileteken a szaporit6-
anyag begytjtése a magas vadlétszam
ellenére is megoldhat6, és a megnevelt
szaporitoanyaggal a természetes Ujulati
foltok kiegészithetSk, poétolhatok, ill.
az itt is megjelent invaziv fajokkal érin-
tett tertiletrészek felgjithatok majd.

A Baraterdé (Németkér 35C) tertle-
tén latott allomanykép a tobbi, itt kiala-
kitott erdészeti génrezerviatumra is jel-
lemzs, és a kezelési tervek Osszehan-
golt alkalmazdsa segithet az értékes
génkészlet fenntartisiban, hasznosita-
saban. Az erdégazdasig ¢és a nemzeti
park munkatirsai igéretet tettek, hogy
ezen igen ritka és fokozottan védett er-
détarsuldsokban a passziv védelem he-
lyett kozosen munkilkodnak a jovo-
ben olyan erdészeti kisérletekben, me-
lyeknek célja a hidnyz6 Gjulati szint
megjelenésének el6segitése, majd a
megjelent Gjulat megtartasa, megfigye-
lése.

A Dél-Mezofoldi Tajvédelmi Korzet
tertiletére is sajnalatos médon jellemzé
szarazodas miatt az erdéfelijitisokban
megnovekedett a sziirke nyar szerepe,
térfoglaldsa. Az elegyetlen nydrasok lé-
tesitése komoly aggilyokat kelt mind
az erdészeti, mind a természetvédelmi
szakemberekben.

A ’nyiras monokultirak’ helyett ele-
gyes, a térségben Gshonos fafajok —
cser, kocsdnyos tolgy, koris, juhar,
vadgylimolcs fajok — szaporitdanyaga-
nak elegyes Kkililtetésével szerzett ta-
pasztalatok pozitivak.

A gazdilkod6 szakemberek figyel-
nek arra is, hogy az erdésitések tertile-
tén természetesen megjelend Gjulati fol-
tok meghagydsaval noveljék a fiatalosok
faji sokféleségét. A megtekintett erd6si-
tésben (Bikacs 42A) megfigyelhették a
résztvevok, hogy a természetes Gjulati
foltok kivaloan kiegészitik az erd6sités-
sel mesterségesen kialakitott vegyes fa-
faju elegyes-nydras fadllomanyt.

A program hatralevé részében a
dél-mezofoldi korzetre jellemz6 erdGs-
sztyepp terlletek szarazabb részein jel-
lemz6, extenziv (hagyomanyos) legel-
tetéssel fenntartott nyilt és zart homoki
gyepeken foly6é gazdilkodassal ismer-
kedhettek a résztvevok.

A Duna-Drava Nemzeti Park Igazga-
tosdg munkatdrsai, Nagy Gdbor és

- 2023
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Szendli Jozsef beszamoltak a fokozottan
védett gyepek (Nagydorog, Szenes le-
gel6) kezelésében elért eredmények-
r6l, valamint a gazdalkodast érints, azt
befolyasol6 gondokrdél, problémakrol.

Ezek gyokere ugyanaz, mint az er-
dégazdalkodoké, a tertilet szarazodasa
az elmult évtizedek sordn felgyorsult,
és nemcsak a vizes, id6szakosan ned-
ves él6helyek tertilete zsugorodott Osz-
sze, de az utobbi években a legelGterti-
leten €16 allatallomany vizellatasat biz-
tosité kutak is kiszaradtak.

A Dél-Dunantdl (Tolna, Baranya me-
gye) teriletére jellemz6 Gsi cikta juh 4l-
lomanyanak fenntartdsa, az itt talalhato
génmegorzési céli torzsallomany élet-
ben tartisa ma mar csak a vezetékes viz-
halézatrol torténé vizpdtlassal oldhato
meg.

A vizes él6helyek zsugorodasa az
itt el6forduléd védett novény- és allat-
fajok fennmaradasat is er6sen veszé-
lyezteti. Igy a szakmai program végén
a jelenlévs erdészeti és természetvé-
delmi szakemberek egyetértettek ab-
ban, hogy gondjaink, azok kivalto
okai kozosek.

A viz, annak hidnya mir jelenleg is a
legnagyobb problémaforrasnak latszik.
A megoldasok keresése mindenki sza-
mdra egyarant fontos, azok sokszor ko-
zel azonosak vagy Osszeegyeztethet6k
lennének. A viz visszatartdsa, a felszini
és felszin alatti vizkészletek megorzése,
valamint a sziraz korilményekhez al-
kalmazkodott fajok felmérése és minél
nagyobb aranyu térnyerésének el6segi-
tése 1étkérdés az alfoldi, alfold-peremi
tertileteken.

Dr. Bordacs Sandor, MATE,
Gal Laszlo, Gyulaj Erdészeti és
Vadaszati Zrt.

Fot6: Németh Balint
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HIVATLAN VENDEGEINK ERDEINKBEN

A sarga veszedelem

Japanjaras erddn, mezén

Dr. Tuba Katalin’, prof. dr. Lakatos Ferenc?

A japan cserehogar (Popillia japonica Newman, 1838) Japan északi részén
(Honsii, Hokkaidd) minden hizonnyal 6shonos. Tovabbi azsiai elterjedését — Kina,
Oroszorszag tavol-keleti vidéke (Kuril-szigetek) — tobb szerzo is megkérddjelezi,
ezeken a teriileteken egy kozeli rokon fajt emlitenek. Az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban elsé igazolt eléfordulasa (1916) egy éveldket is arusito faiskolahoz
kotddik New Jerseyhen. Az elmilt 100 évhen Eszak-Amerikaban jelentésebb ka-
rositdva valt, mint dshazajaban.

1. dbra. Jellegzetes sz6rcsomok a japdn cserebogdr potrohszelvényein

A faj hekeriilése Eurépaba
Eurépaban el6szor a Portugilidhoz
tartoz6 Azori-szigeteken talaltdk meg.
Val6szinGsithets, hogy az 1970-es
évek elején hurcoltik be, és egy ame-
rikai katonai 1égi bazisrdl szorodott
szét. 1984-re a szigetcsoport nagy ré-
szén elterjedt.

A kontinentilis Eurépaban 2014-ben
jelezték el6szor kartételét a Milanotol
északra fekvé Ticino-volgybdl. Eszak-
Olaszorszagban stabil, egyre novekvo
populaciéja van. Valdszintleg innen
hurcoltak be Svajcba 2017-ben, ahol a
novényvédelmi hatésiag hatékony fellé-
pésének koszonhetben sikertlt kiirtani.
Svidjcban 2020-ban ismét megtalaltak
egyedeit két szoloultetvényben, és az
ellen6rz6 csapdizasok soran is tujra
megfogtak imagoit.

! egyetemi docens, SoE, Erd6- és Termé-

szeti Er6forras-Gazdalkodasi Intézet
egyetemi tandr SoE, Erd6- és Természeti
Er6forras-Gazdalkodasi Intézet

2

Zarlati kdrositd, melynek a novénye-
gészségligyi feladatok végrehajtasanak
részletes szabdlyair6l szol6  7/2001
(1. 17.) FVM rendelet szerint tilos a Ma-
gyarorszagra valé behurcolasa és terje-
désének elGsegitése.

2. dbra. A japdn cserebogadr ldrvdja
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Biologiaja
Az Un.  kis cserebogarak” kozé tartozo
faj. A kifejlett egyed 8-12 mm hosszq,
5-7 mm széles. Fémes zold, illetve re-
zes bronzszind. Jellegzetessége, hogy a
potrohszelvényei szélén szérpamacsok
(6t vonalba rendezédve) vannak, illet-
ve az utols6 nem fedett potrohszelvé-
nyeken két fehér folt disziti (1. abra).

Csdplemezeinek  szima  hdrom.
A néstények nagyobbak, mint a himek,
de a két ivar a ldbszarukon 1évé tovis
alapjan kulonithetd el biztosan egy-
mastol: a himnek hegyes, a nésténynek
lekerekitett a tovise. Nagyon hasonlit a
kerti szipolyra (Phyllopertha horticola),
de a feliiletes szemlél6 konnyen 6ssze-
tévesztheti a nagy (Anomala vitis) és a
kis findncbogarral (A. dubia), valamint
a hazankban még nem jelzett Mimela
junii neva szipolyfajjal is.

Larvai jellegzetes pajorok, mas ganéj-
tarofélék  (Scarabaeidae) larvaitél az
utolso hasi szelvény felszinén V alakban
rendez6dott két tovissor (melyek olda-
lanként hat-hét tovist tartalmaznak) ku-
lonbozteti meg. A larvak koranak meg-
hatarozasaban, a hazai fajokhoz hason-
l6an, a fejtokméret segithet. (2. dbra)

A japan cserebogir altaliban egy-
nemzedékes faj, de elterjedése északi
hataran, illetve hidegebb években
egyes populdcioi csak két év alatt fej-
16dnek ki.

Eurépaban az imagok — a helytdl és
az évjarattol fliggben — majus végén,
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janius elején kelnek ki. A kifejlett egye-
dek atlagos élettartama mintegy 30-45
nap. Ezen id6szak alatt tobbszor paro-
sodnak. (3. dbra)

Tojasaikat altalaban augusztus eleje
és szeptember vége kozott, egyesével
vagy kisebb csoportokba, nyirkosabb,
fuves teruleteken, 4-10 cm mélyen a
talajba, egy uregbe helyezik el. Egy
ndstény dltalaban 40-60 tojast rak.

Kelés utan a larvik, a telelés kezde-
téig, még a talajban taplilkoznak. Alta-
laban harmadik stadiuma larvaként te-
lel, egy kb. 15-30 cm mélyen kialaki-
tott fold alatti Uregben. Tavasszal,
amikor a talajhémérséklet meghaladja
a 10 °C-ot, a larvak feljebb hizédnak
és elkezdik ragni a gyokereket, de ka-
rositasi id6szakuk csupan néhany hét.
Babnyugalmuk egy-két hétig tart.

Természetes terjed6képessége nem
tal nagy. Mind az amerikai, mind az
olaszorszagi vizsgalatok azt mutatjak,
hogy atlagosan 400-500 m-t repil na-
ponta. Repulési aktivitisit és a megtett
tavolsdgot a populiciok egyedszdma-
nak novekedése valészintleg fokozza.
A legnagyobb aktivitast deriilt, meleg
(21-35 °C) napokon mutatja. EsGs na-
pokon nem, borult, szeles napokon
pedig alig taplalkozik.

A bogarak aggregicios feromont ter-
melnek, mellyel fajtarsaikat csalogatjak
a taplalékforrashoz, igy gyakran el6for-
dul, hogy egy fat teljesen leragnak, mig
a mellette 1év6 gyakorlatilag mentes a
karositasuktol.

Okoldgiai igényei Magyarorszagon
Magyarorszigon még nem jelezték el6-
forduldsat. Bekertilésére két forgato-
konyv valdszinGsithets. Az egyik sze-
rint néhdny éven beltl — természetes
terjedéssel — az orszag nyugati felét el-
éri. A masik szerint valamilyen faiskolai
termékkel behurcoljuk. Tapnovényeit
és hazank klimatikus viszonyait figye-
lembe véve megtelepedésére az egész
orszag teriletén szamithatunk, de je-
lent6sebb felszaporodasa és gazdasagi
kart okoz6 karositasa els6sorban a Du-
nantdl nyugati részén varhatoé.

Okoldgiai problémak

A japan cserebogir tiaplalékkonku-
rencidt jelenthet tobb honos, izeltlaba
fajnak. Magyarorszagon az imagok
karositasi idészaka egybeesik a legme-
legebb és egyben legszirazabb id6-
szakkal, amikor a karositott novények
regeneraci6jira csekély az esély.

Kedveltebb tipnovényei kozé sza-
mos olyan faj tartozik, melyeknek az
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3. abra. A japdan cserebogdr életciklusa

utobbi szaz évben tobb idegenhonos
karositéval is meg kellett kizdenie.
Példaul a szelidgesztenyék (Castanea
sativa) és a szilek (Ulmus spp.) mar igy
is jelent6s hatranyba kertltek, elsésor-
ban idegenhonos gombabetegségek,
misodsorban idegenhonos kartevék
miatt. Egy wjabb karosité nem igazan
segiti dllomanyaik stabilizaldsat.

Gazdasagi hatasok
Rendkiviil polifag faj. Az imago el6for-
duldsat az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban tébb mint 300 novényfajrél jelez-
ték, melyekbdl 106 fajon gazdasagi kart
is okoz.

Az imagok, dltalaban csoportosan,
levelekkel, virdgokkal és gytimolesok-
kel taplalkoznak. A leveleken az erek
kozotti szoveteket fogyasztjak, el6szor
csak lyukakat készitenek, majd a na-
gyobb erek kozotti részeket teljesen ki-
ragjak A ragis kovetkeztében a meg-
maradt levélszovet gyakran elbarnul, a
levél lehullik. (4. dbra).

A virdgszirmokon a nemzék sza-
balytalanul ragnak. A gyumolcsokbe
kraterszerd Uregeket ragnak. Kedvelik
a juharokat, a vadgesztenyéket, az ége-
reket, a nyireket, a szelidgesztenyét, a
diokat, az almat, a platinokat, a nyara-
kat, néhany csonthéjast, a rozsikat, a
szedret és a malnat, a fuzeket, a harsa-
kat, a szileket és a szOl6t.

A larvdk a gazdanovények gyokere-
iben inkdbb csak tipanyagfelvételi ne-
hézségeket okoznak, komolyabb élet-
tani hatdsukat eddig nem tapasztaltak.
Csak magas egyedszam és hosszan tar-
t6, komoly kirositds esetén okozzik a
lagy szard tapnovényeik pusztulasat
(Varr et al. 1999).
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Ragasképiik a gyokéren nem jelleg-
zetes, a tobbi talajlaké karosité altal
okozott elvaltozasoktol nem elkiilonit-
het6. A fuvek gyokerén kivil a larva
el6szeretettel rigja szamos zoldség és
disznovény gyokerét is.

Jelent6sebb gazdasagi karositasa fa-
iskolakban, csemetekertekben, gyi-
molcsosokben, kertekben €s a varosok
vonzaskorzetébe es6, mozaikosabb er-
dos-gyepes tertlleteken varhaté. Eze-
ken a helyeken mind kozvetlen (ter-
mésveszteség), mind kozvetett moédon
(védekezés és monitorozas koltsége) is
el6idézhet gazdasigi veszteséget.

Védekezési lehetdségek

A faj magyarorszagi bekertlése esetén
az elsé idoszakban kiemelt szerephez
kellene jutnia az el6rejelzésnek és a ta-
jékoztatdsnak. A fajnak ismert egy fero-
monja és egy viragillaton alapul6 csalo-
gaté anyaga. Altaldban e két anyagot
egyttt alkalmazzak a csapdakban.

A csapdak kihelyezésénél kortlte-
kintéen kell eljarni, hogy a karosit6tol
mentes teriiletekre ne vonzzuk be az
imagokat. A fénycsapdak is fogjak
egyedeit. Ha ezek a csapdatipusok
nem dallnak rendelkezésre, akkor az
alapvetd szignalizacios modszerekkel
is megbizhat6éan kovetheté a faj idébe-
li és térbeli mozgasa, hiszen nappal a
legaktivabb, és nem kifejezetten rejtett
életmoda.

A hatékonysag érdekében a faj elle-
ni védekezést mindenképpen tobb
modszer egylttes alkalmazasira kell
alapozni. Mechanikai védekezésként
kisebb tertileten, alacsonyabb allo-
manysUriségnél, rajzasi id6ben az ima-
g6k lerazasat ajanljak.
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A talajok vizhdztartdsa a japan csere-
bogarak kiillonbozé fejlédési stadiumai-
ra eltéré modon, de mindenképpen je-
lent6s hatdst gyakorol. A peterakds so-
rin a szarazabb kortlmények kozé
kerul6 peték nem tudnak megduzzadni,
igy jelentSs pusztulasukra szamithatunk.

A larvak, illetve az imagok altal oko-
zott karositds esetén az érintett tertilet
megfelel6 vizellaitisinak biztositdsa
mérsékelheti a karokat, hiszen ilyen
korulmények kozott a novények job-
ban tudnak regeneral6dni.

Tojasrakas idején a gyommentes ta-
lajfelszinek a taplalékhiany miatt szin-
tén csokkentik kikel6 larvak szamat.
Olaszorszagi vizsgalatok szerint az in-
diai neem-fabdl (Azadirachta indica)
kivont bioinszekticid (azadiraktin) ri-
asztd hatdsu lehet az imagokra.

A biologiai védekezési modszerek
kozil a japan cserebogar ellen eddig a
legeredményesebbnek a Heterorbabdi-
tis bacteriopbora fonalféreg és a Metar-
bizium anisopliae nevd, rovarokon
él6skodé gomba bizonyult.

A japan cserebogir elleni tovabbi
védekezési kisérletek hatisosnak talal-
tak a Neoaplectana carpocapsae, Hete-
rorbabditis beliothidis és a Steinerne-
ma glaseri fonalférgeket, illetve a Pa-
enibacillus  popilliae  baktériumfajt
tartalmazoé készitményeket is.

Megjegyzend6 azonban, hogy szara-
zabb termdéhelyi viszonyok mellett a
rovarpatogén fonalférgek hatékonysa-
ga jelent6sen csokken. Napjainkban,
Olaszorszagban a Hexamermis popil-
liae nevi fonilféreg hatékonysagat
vizsgaljak a japan cserebogar ellen.

Aki a biolégiai védekezési modok
alkalmazasa mellett dont, az magyaror-
szagi fonalféreg-populaciok kijuttata-
sat, illetve megtelepitését szorgalmaz-
za. Idegenhonos fonalférget csak végsé
esetben, Okologiai mérlegelést ko-
vetéen alkalmazzon.

4. dbra. A japdn cserebogdr rdagdsképe

Az Amerikai Egyesilt Allamokban a
generalista természetes ellenségek ko-
zOtt a japan cserebogar populdciok gyé-
ritésében a hangyiknak, a holyviknak,
a futobogaraknak, a vakondoknak és a
madaraknak tulajdonitanak jelentGsebb
szerepet. Az e csoportokba tartozo fajok
elsésorban a tojasokat és a fiatal larva-
kat fogyasztjak. A kémiai és a biologiai
modszerek kombindlasaval a japan cse-
rebogir ellen szarazabb terméhelyi vi-
szonyok mellett is lehet a védekezés ha-
tékonysagat javitani és a kornyezet
vegyszerterhelését csokkenteni.

Jelen irds a ,Tuba K. és Lakatos F.
2022: Japan cserebogdr— Popillia japoni-
ca Newman, 1838”. In: Harszthy L.
(szerk.): Ozéndllatok Magyarorszagon.
Rosalia kézikényvek 5. DINPIL, Budapest,
b. 177-180. kényuvfejezet roviditett, sz6-
vegkozi hivatkozdsok nélkiili valtozata.
Az alabbiakban csak a meghatdrozo jel-
legii forrasmunkdkat soroljuk fel. Jelen
publikdcic a ,GINOP-2.3.3-15-2016-
00039 — Fds biomassza termeszitési felté-
teleinek vizsgdlata” cimii projekt tamo-
gatdsdaval valosult meg.

Fot6: Dr. Csoka Gyorgy, SoE ERTI,
Thomas Shahan, Oregon Department
of Agriculture, Bergen Hightech AS,
Koppert Canada
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Expedicio az Egyesiilt Allamokba
a tolgy-csipkéspoloska természetes
ellensegeinek kutatasara

Dr. Csoka Gyorgy!, Paulin Mdrton', dr. Melika George?

A tilgy-csipkéspoloskat (Corythucha arcuata) — amit éppen 10 éve talaltunk meg
eldszor Magyarorszagon — aligha kell hemutatni erdész szakembereknek. A hata-
sait mar nalunk, de Eurépa szamos orszagaban is sokfelé vilagosan érzékelik.
Sajnos az is majdnem bhiztosra vehetd, hogy a ,.természet” dnmaga nem fogja
megoldani a problémat, ahogyan azt szamos mas hiolégiai invazié esetéhen sem
tette meg. Ez még akkor is igaz, ha az idei csapadékos tavasz és tavaly nyari fa-
lanksaguk (aminek kdvetkeztében sok helyen mar nyar végére nem volt mit enni-
itk) eredményeképpen tobb helyen lathatoan megfogyatkoztak. Ne nagyon legyen

illazionk, a kedvezének latszo fordulat nem fog til sokaig tartani...

Hosszl tavi megoldasként — mas le-
het6ség hijain — nagy valoszintiséggel
csak a klasszikus biologiai védekezés
johet széba. Ennek lényege, hogy az
invazios faj 6shazajaban kell olyan ter-
mészetes ellenséget talalni, ami ott ha-
tékonyan képes a faj populacioit szaba-
lyozni.

A megfelel6 jelolt megtalalasa mel-
lett, a nem kivant mellékhatasok koc-
kazatanak csokkentése érdekében egy-
egy amerikai természetes ellenség
meghonositisit komoly elStanulma-
nyoknak kell megel6znie. Eppen ebbél
a célbol utaztunk jalius 6-an egy kéthe-
tes, Ot allamot érinté USA-beli gyjt6ut-
ra (1. kép).

A maroknyi csapat tagjai: George
Melika, Paulin Mdrton és Csoka Gyorgy
(a tovabbiakban Zsori, Marci és Gyur).
Az eredetileg tervezett Gtvonalhoz ké-
pest szamos kisebb-nagyobb  kicsa-
pongds” tortént, igy a teljes kortat 2600
km-t tett ki. Ez valamivel tobb, mintha
hazank hatirvonalit pontosan kovetve
korbejarnank az orszagot. Az expedi-
ci6 megvalosult mintavételi helyei a
térképen lathatok.

Val6szintleg nem kell hosszasan bi-
zonygatni, hogy egy ilyen akci6 el6ké-
szitése ¢és megszervezése elég sok
munkat igényel. Az egyik legfontosabb
feladvany a helyi segit6k megkeresése
volt. Idegen kornyezetben az &6 koz-
remikodéstk (a megfelel6 tolgyfajok
megtaldlasa, sziikséges engedélyek be-

! Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomadnyos
Intézet, Erd6védelmi Osztaly

2 Nemzeti Elelmiszerlinc-biztonsigi Hiva-
tal, Novényegészségligyi Diagnosztikai
Nemzeti Referencia Laboratérium

szerzése stb.) nélkilozhetetlen. A ter-
vezett helyszinek felénél régrél ismert
kollégik, baritok segitettek benntin-
ket, de a kordbbrdl nem ismertek is ki-
vétel nélkul rendkivil pozitivan, se-
git6készen viszonyultak hozzank. Bar a
vilag politikusai kozott lenne olyan
gordilékeny a kommunikicié, mint a
hasonl6 érdeklédési kutatok kozot...

Az el6készités folyamatdban voltak
vidim momentumok is. A kotelezé
kozbeszerzés keretében inditott auto-
bérlés soran, a koézepes méretd gép-
kocsi” keresésre elséként egy Dodge
Charger-t kaptunk ajanlatként. Rogton
hevesebben dobogott a sziviink, mert
az amerikai buntgyi filmekben a
rend6rok L elfogd” autdjaként elég
gyakran szerepel ez a tipus. Leggyen-
gébb verzidjaban 3 literes, 300 loerss

motor morog. A baj csak az volt vele,
hogy a csomagtartéjaban legfeljebb
egy bérond fért volna el. Nekiink meg
volt 6t, hogy a kisebb-nagyobb hatizsa-
kokat és fotostaskakat ne is emlitsiik. ..
Végil is egy négykerék hajtisi Ford
Edge kocsival kozlekedtiink, ami egy
tagas, amerikai viszonylatban inkdbb a
kornyezettudatos nyugdijasokra jellem-
z6 autd (,csak” 2 literes benzinmotor,
szolid 250 loer6, 10-12 litert alig meg-
halad6 fogyasztassal...). Az elsére
ijesztéen nagynak tGné csomagtartojat
azért konnyedén sikeriilt telepakol-
nunk.

Jelen irasban — a teljesség igény nél-
kil — expedicionknak csupdn néhiny
allomasarol, illetve par érdekesebb
szakmai tapasztalatarél szamolunk be.

Els6 utunk Delaware Newark varo-
siba vezetett. Delaware az USA kisebb
allamai kozé tartozik, tertilete (kb. 6400
km?» majdnem pontosan megegyezik
Pest megye nagysagaval. Neve egyrészt
a James Fenimore Cooper regényeiben
gyakran szerepl6 ,delavar indianok-
rol”, masrészt pedig az innen szarmazo
direkttermé ,delavari sz8lorél” is is-
merd6s lehet, amit a filoxéravész idején
honositottak meg Eurépaban. Hazank-
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1. kép. Az 6t dllamot érintd koriit mintavételi pontjai
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2. kép. Zsori, Marci és Kim Hoelmer egy febér télgy (Quercus alba) matuzsdlem térzse-
nél Newark kdzelében. Kim az invdzios rovarok elleni biologiai védekezések specialis-

tdja

ban ma mair tilos telepiteni, az utolso
t6kéket 2000 tajan likvidaltak” (de
azért kiskertekben még biztosan ,buj-
kal” jonéhany téke). Newark varos ad
otthont a Delaware-i Egyetemnek, ami-
nek legismertebb egykori hallgatéja joe
Biden jelenlegi amerikai elnok, aki
egyébként hossza ideig az allam kor-
minyzo6ja is volt. Tovabbi érdekesség,
hogy itt fejlesztették ki a Gore-Tex sz0-
vetet, a cég f6hadiszalldsa a mai napig
is ebben a vidrosban van.

Szamunkra azonban ezeknél érde-
kesebb és izgalmasabb volt az egyetem
kampuszan folytatott sikeres gydijtés,
majd pedig egy rovid latogatas a biol6-
giai védekezési laboratériumban. Se-
giténk és kalauzunk Kim Hoelmer volt,
aki a laboratérium éppen nyugdijba
vonulo kutatéja (2. kép).

Itt volt lehetdségiink el6szor ,sze-
mélyesen” taldlkozni az 4zsiai kérisron-
t6 karcsudiszbogarral (Agrilus plani-
pennis) (az idei majusi szimban ad-
tunk rola részletes ismertetést). A
karképét egy korabbi amerikai Gt sordn
mar megismerhettik, de magit az
egyébként meglehetdsen csinos boga-
rat csak most sikertilt kdzelebbrél meg-
szemlélni és lefényképezni. Mégpedig
nem is akdrmilyen korilmények ko-
zott. Biztonsagi okokbdl ugyanis csak a
laboratérium hdt6kamrajaban lehetett
ugy kirakni egy koérishajtasra, hogy fo-
t6zni lehessen. Igy nemcsak a ,mo-
dell”, hanem a fot6s is er6sen vacogott.
Egyébként mostani utunk sorin sok
helyen szembesultiink felettébb dramai
kartételeivel.

Rajta kivtil azonban mis invazios fa-
jokkal is sikeriilt dsszefutnunk. Egyes

fak és cserjék hajtiasain szinte furtok-
ben légtak a japan cserebogarak (Popil-
lio japonica), amir6l éppen ebben a
szamban olvashatunk Tuba Katalin és
Lakatos Ferenc tollabol.

Eur6pdbdl még nem jelezték, de az
USA-ban mar 2014-ben megtalaltak az
azsiai (Kina, Vietndm) szdrmazisa Ly-
corma delicatula nevi kabocat, ami az
angol név (spotted lanternfly) forditasa
alapjan a pottyds lampahordé-kaboca
magyar nevet kapta. Rendkivil polifag,
kedvenc tipnovénye a bilvanyfa, de
sok mis gytimolesfan és a sz616n is szi-
vogat. Ottlétlinkkor még csak nimfaival
talalkozhattunk (3. kép), amelyek bar
kifejezetten latvinyosak, egy cseppet
sem hidnyoznak. Sajnos eléggé valo-
szind, hogy el6bb vagy utébb Eurépa-
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ban és nalunk is meg fog jelenni. Pete-
ként, gyakran a n6vény again, hajtasain
telel, igy €l6 novényi szallitmanyokkal
valé behurcoldsa (akir Azsiabol, akar
Amerikabol) aligha kertilheté el.

Mindjart az elsé terepi napon igye-
keztiink megtanulni, hogy a csipkéspo-
loskdk utdni hevtlt hajsza kézben azért
érdemes figyelni a tolgyek torzsén fel-
futé kuiszonovényekre. Van ugyanis
koztik egy, a mérges szomorce (Toxi-
codendron radicans), ami viszketést
vagy akar fijdalmas bérgyulladasokat
is okozhat. Angol neve (poison ivy) a
borostyannal valé rokonsagra utal,
rendszertanilag azonban eléggé tavol
all attol.

A viaros kozelében, egy kisebb ténal
az elegins megjelenésld kanadai ludak
(Branta canadensis) népes csapataval
talalkoztunk, ahogy utunk szimos
késébbi allomdsin is. Talin nem kozis-
mert, de a faj egy jelenleg is zajlé bio-
l6giai invazié f&szereplGje. Eredetileg
az amerikai kontinens északi tundrdin
és fives pusztiin koltott, és az USA dé-
lebbi dllamaiba vonult telelni. Az illega-
lis vadaszat az 1960-as évek elejére
jocskan megtizedelte populacioit. Meg-
mentése érdekében elkezdték mester-
ségesen szaporitani, és az USA olyan
tertileteire is betelepitették, ahonnan
kordbban nem volt ismert. A projekt
azonban tudl jol sikertlt... A ludak meg-
kedvelték a varosi parkokat, tavakat,
golfpalyakat, egyetemi kampuszokat.
Az egyre enyhébb telek és az urbianus
kornyezet taplalékkinilata miatt gya-
korlatilag feladtak vandor életmodju-
kat. Gyakran az emberi szandékoktol
eltér6en ,nyirjak” a fuvet, és ipari

3. kép. Az dzsiai szdrmazdsu, erosen polifag ,pottyds lampabordo-kaboca” (Lycorma
delicatula) nimfdja
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4. kép. Az Abrabamson bdazaspdr két régi magyar bardtjukkal, sajdt télgyesiikben dallo

hazuk ajtajandl

mennyiségben hagyjak maguk mogott
emésztésik roluk elnevezett, speciilis
zoldszinid végtermékét. Ez nem is olyan
kis probléma, ha meggondoljuk, hogy
egy kifejlett kanadai lid naponta bo-
ven egy kg feletti mennyiséget Urit.
Szimos kozuti és 1égi balesetben is fe-
lel6sek. Visszaszoritisuk érdekében
szamos otlet latott napvilagot. Tobbek
kozott raszoruldk élelmezésére is pro-
baljak hasznositani. Az atité siker
egyelére még varat magira... Egyéb-
ként Nyugat-Eurépdban is tobbfelé
megtelepedett, nialunk viszonylag rit-
kan el6fordulé viandorfaj.

A pennsylvaniai Lewisburg kozelé-
ben hiarom napig élveztiik régi kedves
baratunk és timogatonk, Warren Abra-
hamson (Abe) és felesége Chris (aki-
nek nagymamaja magyar volt) vendég-
szeretetét (4. kép).

Abe a virosban 1év6 Bucknell Egye-
tem nyugalmazott novényokologia
professzora. Eppen 30 éve, Szibérii-
ban, Krasznojarszkban talalkoztunk ve-
le el6szor egy IUFRO konferencian.
Marmint Zsori és Gyuri. Marci ugyanis
akkor még valészintileg az elsé harom-
kerekd biciklijével ismerkedett. Mind-
ketten tolgyeken él6 gubacsdarazsak-
rol tartottunk elGadast, ami felkeltette
Abe érdekl6dését. Este a vacsoranil
meghivott benniinket Floridaba, az
Archbold Biol6giai Allomdsra, ahol &
miar harvardi egyetemista kora ota
rendszeres vendégkutaté. Az orosz ha-
zigazdiak — ahogy t6luk megszokott —
eléggé nagyvonalian mérték a vodkat
és a pezsgOt, igy azt gondoltuk, hogy
az invitildas hamar feledésbe meril.
Nem igy tortént. Zsori 1994/1995-ben

fél évet, Gyuri pedig 1995 elején hat
hetet (ennyit lehetett a csaladi béke
kockaztatasa nélkul) toltott Abe vendé-
geként Archboldon, az altala elnyert
David Burpee professzori 0sztondjj
(ami fiatal kutatok meghivasat is le-
hetévé tette) teljes finanszirozasaval.
Az allomas névaddja, Richard Arch-
bold egy kilonc milliomos volt, aki
gazdagsigit nem yachtokra és palotak-
ra, hanem természetvédelmi szempont-
bol  értékes teriiletek felvasarldsara,
megérzésére és egy kutatdéallomas ala-
pitasara forditotta, ragyogo, kovetendo
példat mutatva ezzel.

1997-ben Abe és Chris is részt vett a
Matrafureden megrendezett, gubacs-
okoz6 izeltlabtiakkal foglalkozé IUFRO
konferencidn. Késébb is taldlkoztunk
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még Floriddban és Lewisburgban is.
Hazuk nem mindennapi kornyezetben,
egy sajit tulajdonukban all6 17 hekta-
ros, elegyes, 6shonos tolgyesben all.

Ottjartunkkor éppen egy gyapjaslep-
ke tomegszaporodis itthonrdl is jol is-
mert latvanya fogadott bennlinket — ha
mdr itthon nagyon hiinyozna egy-egy
latvanyos tarragas.

Egyébként a birtokon mas, nagyha-
tast biologiai invazio jelei is feltinéek
voltak, pl. néhany sinyl6d6/pusztuld
kanadai hemlok képében. A kanadai
(Tsuga canadensis) és a karolinai hem-
lokfeny6 (Tsuga caroliniana) keleti
parti dllomanyait silyosan kirositja az
Azsiabol, illetve Amerika nyugati part-
vidékérél szarmazé hemlok-gyapjas-
tetd (Adelges tsugae — 5. kép). A hem-
lok foéfafajd allomanyokban 1982 és
2002 kozott 70%-kal csokkent a két
hemlokfaj korlaposszege. A tomeges
hemlokpusztulds a madarvilagra, de
még az erdei vizek halallomanyara is
jelents hatdst gyakorol. A fapusztuld-
sok miatt felnyil6 allomanyokban kony-
nyen megtelepszenek az invaziés no-
vények, mint a balvanyfa (Ailantbus
altissima), vagy a japanfd (Microstegi-
um vimineum). Az elébbit aligha kell
bemutatni, az utébbi egyel6re még sze-
rencsére nincs nalunk. A faj elleni
klasszikus biolégiai védekezés kereté-
ben szamos ragadozé bogarfajt telepi-
tettek be, de eddig még nem sikertlt
megnyugtatd megoldast taldlni a prob-
lémara.

Nagyon érdekes és elgondolkodta-
t6, hogy Abe és Chris hogyan képzeli
erdejiik jovéjét. Ugy dontottek, hogy
tolgyeseik orokre természetszerd erdok

5. kép. A siilyos hatdsi, invdzios hemlok-gyapjastetii (Adelges tsugae) tipikus tiinete
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kell maradjanak. Ennek érdekében
2013-ban egy 6rokos és visszavonha-
tatlan (1) szolgalmi jogot jegyeztettek
be rajuk. Ennek lényege, hogy keres-
kedelmi célu fakitermelésre nem kertl-
het sor az erdében, a 17 hektarrol
évente Osszesen kb. 22 m? faanyagot
lehet csupan kitermelni, de a birtokrol
azt sem lehet elvinni, csak helyben le-
het hasznositani, elsGsorban tizifaként.
Abe egyébként sajat motorflrésszel és
kisméretd John Deere traktoraval 80-
hoz kozeledve is maga termeli ki éven-
te ennek a mennyiségnek nagyjabol a
felét.

Tovabbi korlatozas, hogy 4ll6 holtfat
csak ott és akkor lehet kivagni, ha az
emberi életet vagy épuletet kozvetlentil
veszélyeztet (ennek jelentGségét talan
nem kell részletesen magyarazni). Ez a
szolgalmi jog természetesen csokkenti
a birtok kereskedelmi értékét, hiszen a
korldtozasok a majdani Gj tulajdono-
sokra is kikeruilhetetlentl érvényesek
lesznek. Azaz barmikor, barmilyen
csabité ajanlatot tehet egy ingatlanfej-
lesztS, Abe és Chris erdejét soha nem
lehet lakoparkka ,fejleszteni”. Az ilyen
jellegli szolgalmi jogot Pennsylvania
Allam részben adékedvezményekkel
viszonozza. Ennél azonban sokkal
meghatarozoébb az erdejik jovéjével
kapcsolatos elhatarozasuk.

A kornyéket jarva nagyon érdekes
volt latni, hogy az itt honos, nilunk
tengernyi tidblikban tenyészé arany-
vessz6 fajok (Solidago spp.) és a se-
lyemkoro (Asclepias syriacus) itt ltala-
ban csak ritkas, kisebb foltokban jele-
nik meg. Ennek egyik okaként azt
nevezik meg, hogy a fogyaszté szerve-

6. kép. A pompads kirdlylepke (Danaus plexippus)

zetek itt  kezelik” allomanyaikat, mig
az Eur6paban megtelepedett populdci-
ok jobbdra fogyasztomentes 6vezetbe
kertilve érhetnek el litvinyos sikere-
ket. Tulajdonképpen ugyanezt a ,meg-
szokést” tartjuk a tolgy-csipkéspoloska
invazié egyik meghatiroz6 okanak is.

Az Amerikdban honos tucatnyi se-
lyemkérd faj tobb specialista rovarfaj-
nak is tipnovénye. A nalunk invazios
A. syriaca-n €l pl. a voros selyemko-
ro-cincér  (Tetraopes tetrophthalmus).
Larvaja a selyemkord gyokereiben és
szardban rag, a bogarak pedig a levele-
ket fogyasztjik.

A selyemkorok legismertebb  fo-
gyasztéja a pompds kiralylepke (Da-
naus plexippus — 6. kép), ami elsésor-
ban az USA északi dllamaibol és
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Dél-Kanadabol mexikoi telel6helyére
tarté epikus viandoratjarol hires. Né-
pessége tobb oknil fogva (vegyszere-
z¢&s, klimavaltozds) is csokkenGben
van. Olyannyira, hogy sok helyen a
tipnovények szaporitasiaval és tudatos
terjesztésével igyekeznek megallitani a
tovabbi fogyatkozast.

Utunk vége felé kozeledve a virgini-
ai Blacksburgben alltunk meg egy nap-
ra. A varosban muikodik a jonevi Virgi-
nia Tech egyetem, amelynek hallgat6i
létszama 30 ezer kortli. Helyi segiténk
Eric Day, az egyetem rovaridentifikaci-
6s laboratériumanak vezetgje volt. T6-
le tudtuk meg, hogy Virginia allam ci-
mer-rovara a tigris fecskefarki lepke
(Papilio glaucus), akivel idénként még
az autok rendszamtablijan is taldlkoz-
hatunk (7~8. kép). A kornyezeti neve-
lés egy sajitos, mindenképpen szimpa-
tikus modja ez.

Azonban még ennél is érdekesebb,
hogy miért éppen ez a faj. A tavaly, 95
éves koriban elhunyt Kosztarab Mi-
baly — a Virginia Tech vilagszerte is-
mert €s nagyra tartott pajzstetd specia-
lista professzora — javasolta és fogadtat-
ta el (miar megint ezek a frianya
magyarok). Erdélyi gyokeri (székely
édesanya, csingé édesapa), aki szir-
mazasat mindig biiszkén viselte, és azt
papirra is vetette ,Erdélyi gydkerek —
Egy amerikai magyar emigrans tanul-
sagos élettérténete” cimi konyvében
(Puski Kiad6, 1999). Elete, palydja
nemcsak tanulsigos, de idénként
ugyancsak kalandos is volt. Csalddjaval
1940-ben Magyarorszagra koltozott. 17
éves kordban letartoztattdk, mert 36
zsid6 embernek segitett a menekilésé-

7. kép. Virginia dllam cimer-rovara— Kosztarab Mibdly, magyar szdrmazdsii entomo-
logus javaslatdra — a tigris fecskefarkii lepke (Papilio glaucus)
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8. kép. A virginiai rendszamtdabldk némelyike kornyezeti nevelési célokat is szolgdal

ben. Eletét valészintleg a Voros Had-
sereg gyors elérenyomuldsa mentette
meg. A haborit koveté kommunista
rezsimet 1956-ig tdrte, amikor is az
Egyesiilt Allamokba emigrilt. A ma-
gyarorszagi tudomanyos kozélettel és a
rovarasz kutatokkal halaldig kivalo vi-
szonyt tartott fent. A Magyar Tudoma-
nyos Akadémia kiils6 tagjinak valasz-
tottak. Amerikai kollégai haldla utan is
tisztelettel és megbecstléssel emlitik
nevét.

Talin mondani sem kell, hogy az
egyetem parkjaban is j6 néhany invazi-
s fajt észleltiink. ,Ordmmel” idvozol-
hettik példaul régi kedves ismerdsiin-
ket, a kanyargé6s szil-levéldarazsat (A4p-
roceros leucopoda), amit Eurépiban
el6szor (Magyarorszagon és Lengyelor-
szagban egy id6ben) 2003 jiniusiban
talaltunk meg. Kilon kéréstinkre Eric
elkalauzolt benntinket egy olyan hely-
re, ahol személyesen is megismerked-
hettink az akdiclevelésszel (Odontota
dorsalis). Eurépiban még nem jelent
meg, de Amerikaban az akic jelentds
lombfogyasztdja. Larvija a levélben ak-
naz, a bogar pedig a lombot rigja (9.
kép).

Végezetill azért arra is szanjunk né-
hany mondatot, hogy mi is volt a konk-
rét feladat, illetve milyen eredménnyel
zarult az Gt.

Az USA ot allamdban (Delaware,
Pennsylvania, Nyugat-Virginia, Virgi-
nia, Maryland), 6sszesen 13 mintavételi
helyszinen gytjtottik be a csipkéspo-
loska petecsomoit (ldasd az 1. dbrat).
Ez azonban nem is volt annyira egy-
szerd, mint amilyennek elsére tlnhet.
Itt ugyanis aktivan keresni kell a j6sza-

got, illetve annak kiilonboz6 fejlédési
stadiumait. Ez nyilvan furcsin hangzik
a gyulai, vagy éppen a sellyei kollégak
szamara, mégis igy van. 3040 poloska
OsszegyUjtése a tervezett genetikai vizs-
galatokhoz, illetve a még ki nem kelt
petéket tartalmazé petecsomok ,0ssze-
kaparasa” helyszinenként akar tdbb
orat is igénybe vett. Ez azonban tulaj-
donképpen Oromiinkre szolgalt, mert
kozvetve azt a feltételezéstinket erdsi-
tette, hogy itt a csipkéspoloskinak van
olyan természetes ellensége, ami az
egyébként b6ségesen rendelkezésre 4l-
16 taplalékforras (pl. Quercus alba) el-
lenére sem teszi lehetévé a nagy teru-
letl tomeges fellépést.

A terepi munkat még tovabb ,szi-
nezte” a 30 °C-os-ndl is magasabb ho6-
mérséklettel egyutt jairé6 magas relativ
paratartalom. Ezen persze nincs mit
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csodilkozni, a turné legészakibb pont-
ja (Lewisburg kornyéke, Pennsylvania)
ugyanis nagyjabol az olaszorszagi Na-
pollyal van egy foldrajzi szélességen.

A begylijtott petecsomokat megfe-
lels, egyenkénti dokumentalas utin kis
nevel6edényekbe (70. kép) helyeztik,
majd epekedve vartuk, hogy a petefiir-
készek kikeljenek. Meg drukkolunk
azért is, hogy egyaltalin meglassuk
Oket. Mert maguk a darazsak kb. fél-
milliméteres pardnyok, szabad szem-
mel alig lathatéak (71. kép).

Meéretitket Gnmagaban az is jol érzé-
kelteti, hogy a csipkéspoloska egy mil-
liméteresnél is kisebb petéjében kifej-
16dik egy-egy dardzs. Kb. egy hétnyi
fesziilt varakozas utan, nagy 6romiink-
re elkezdtek kelni a ,joszagaink”. Ezek
a paranyfurkészek (Mymaridae) csalad-
jaba tartozé Erythmelus klopomor faj-
hoz tartoznak, amit a faj leir6ja, Szergej
Trjapitzin is megerositett.

Minden gytjtShelylinkrdl sikerult al-
latokat kinevelnink. Ez mind a 13
helyszinre nézve Uj elterjedési pontot is
jelent az USA-ban, mivel korabban
csak Missouri allamban nevelték ki. Ezt
mar csak azért is sikerként konyveljik
el, mert igazolja, hogy az egyedi kine-
velésre hasznilt edény (25 mm-es
muanyag sz6szos tégely), illetve a min-
tak kezelésének modszere is megfelels
volt. A peteparazitoidok altal okozott
mortalitas  kiértékelése folyamatban
van, de az eddigi eredmények minden-
képpen pozitivak, folytatdsra 6szton-
z6ek. A kevés irodalmi forrds és sajit
eredményeink alapjan az E. klopomor-t
a tolgy-csipkéspoloska elleni klasszi-
kus biologiai védekezés igéretes jelolt-
jének tartjuk. Erre valé alkalmassagat
az aldbbi szempontok is alatimasztjak:

9. kép. A kifejlett akdclevelész és hdmozo ragdsnyoma
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10. kép. A parazitoidok kinevelésére baszndlt kisméretii miianyag tégelyek

— Csipkéspoloska-specialista, prefe-
ralt gazdafaja a tolgy-csipkéspo-
loska. A csipkéspoloskik (Hete-
roptera: Tingidae) csaladjan kivil
mas gazdaallata nem ismert. Ez a
nem kivant mellékhatdsok vonat-
kozasaban alacsony kockazatot
jelent.

— Parthenogenetikus Gton szaporo-
dik. Ez elviekben azt jelenti, hogy
egyetlen néstény alkalmas lehet
életképes parazitoid populacié
létrehozasara.

— Tobbnemzedékes, életciklusa ro-
vid (kb. két hét), ami a gazda
életciklusanak hozzavetSlegesen
a fele. Ez alapjan feltételezhetd,
hogy képes a gazda népességno-
vekedését egy vegetacios idGsza-
kon beldl is gyorsan kovetni, il-
letve azt jelent6sen fékezni. Ez
szamunkra azonnal felveti azt,
hogy a parazitiltsig mértékét egy
éven belil akdr 3-5 alkalommal
is vizsgalnunk kell (ehhez nyilvin
amerikai kozremikodok bevona-
sa sziikséges), hogy annak éven
belili viltozasit nyomon kovet-
hessiik. Ez ugyanis igazolhatja
(esetleg cafolhatja) azt a hipotézi-
stunket, hogy a vegetacios idészak
masodik felére (amikorra nilunk
a csipkéspoloska-fertézés jellem-
z6en elhatalmasodik) a petepara-
zitoidok altal okozott mortalitds
mar olyan mértékd, ami megaka-
dalyozza a nalunk megszokott,
nagytertletd, dramai kdrok kiala-
kulasat.

— Kiulonbozé klimatikus viszonyok
kozott, mérsékelt ovi, mediterran
és szubtropusi terileteken egya-
rant el6fordul.

— Az eredeti elterjedési teriileten
(USA keleti fele) konnyen, tome-
gesen gyUjthetd és nevelhetd,
ami az esetleges jovébeni betele-
pités megval6sitisa szempontja-
bol fontos gyakorlati kérdés.

Az Erythbmelus mellett mas természe-
tes ellenségeket is kerestiink. A két hét
alatt sokezer fert6zott levelet vizsgal-
tunk at, de a csipkéspoloska vala-
melyik fejlédési stadiumat fogyaszto ra-
gadozd izeltlibdakkal (pokok, katica
larvak, fatyolka larvak, ragadozo polos-
kak) — hasonléan az eur6pai és a ma-
gyarorszagi helyzethez — csak elvétve
talilkoztunk. Ezekt6l a generalista ra-
gadozoktol szamottevd szabalyzé hatds
egyébként nem is igen varhato.

Ha utunk tapasztalatait roviden
akarnank Osszegezni, akkor talan a

ESEMENYEK, BESZAMOLOK

,biologiai invdziok testkézelbol” lenne
a megfelels, tomor megfogalmazas.
Sok olyan fajjal talalkoztunk, ami Euro-
pibol vagy Azsiibol keriilt Amerikiba.
Ugyanakkor olyanokkal is b6ven, amik
onnan jutottak el hozzank. Nem is be-
szélve azokrol, amik még nincsenek itt,
de megjelenésiikre jO eséllyel szamita-
nunk kell. Mindezen tapasztalatok
megerositették benntnk azt, hogy a
biologiai invaziok (nem utolsésorban
az emberi hanyagsagra, gondatlansag-
ra is alapozva) folytatodnak, hatdsaik
rovidebb-hosszabb iddtdaviatban 6kolo-
giai és ckonomiai szempontokbol is sti-
lyosak.

Er6s a meggy6z6désink, hogy a
tolgy-csipkéspoloska elleni biolégiai
védekezéssel kapcsolatos kutatisunkat
folytatnunk kell, hogy kell6 megalapo-
zas utan egy hatékony és alacsony koc-
kdzatii természetes ellenség honositdsa-
val az egyébkeént is ,t0bb sebbol vérzo”
(klimavdltozads, lisztharmat stb.) tol-
gyeseinken segiteni tudjunk.

Foto: A szerzok fényképfelvételei

Az expedicio anyagi fedezetét a K
142858 azonositoszamii OTKA kuta-
tasi palydzat (Az invdzios t6lgy-csip-
késpoloska [Corythucha arcuatal tél-
gyesekre gyakorolt hatdsainak vizsga-
lata, valamint a faj elleni biologiai
védekezési program lebetoségeinek fel-
mérése) biztositotta. Koszbnettel tarto-
zunk tovdbba az expedicio elokészite-
sében és lebonyolitdsaban segitséget
nyujté  magyar és amerikai kolle-
gaknak.

11. kép. Mikroszkopos kép a peteparazitoidrol. (Foto: Bozsé Mikios)
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Vénic-szil

A klimavaltozas és az erdoallomanyok

komplexitasa Il.

ReGeFor 2023 szakmai napok Champenoux-ban

A francia nemzeti mezdgazdasagi
kutatdintézet (INRAE, ex-INRA) mar
2007-ben foglalkozott azzal a kér-
déssel, hogy a vegyes fajosszeté-
telii erdék milyen szerepet tolthet-
nek be a jovben (ReGeFor2007),
ugyanis mar akkor is egyre altala-

nosabb volt az a vélekedés, hogy a
fafajok keveredése fokozott ellen-
alloképességet és rugalmassagot
kilcsondz az erddallomanyoknak.
Az éghajlatvaltozashoz valo alkal-

mazkodas kérdését viszont a 2007-

es rendezvény még csak érintette.

Az erdéallomanyok komplexitasanak
soksziniisége és a célok sokfélesége
Hervé Jactel (INRAE) elGadasaban ar-
ra kereste a valaszt, miért célszerd
elényben részesiteni az elegyes erdoket,
és milyen hatdsa van a tobb faj egyidejd
jelenlétének az erdéd ellenallé képessé-
gére. Abbdl indult ki, hogy az erddket
egyre tobbféle veszély fenyegeti, ame-
lyek gyakorisiga és intenzitisa a globi-
lis valtozasok kovetkeztében novekszik,
kezdve az éghajlatviltozastol az asza-
lyokon, erdétizeken, a kartevok és kor-
okozok okozta jarvanyokon at a foko-
zott fakitermelésig és kereskedelemig.
Egy erd6 ellendlld képessége pedig
nemcsak azon mulik, hogy adott pilla-
natban milyen mértékben képes elvisel-
ni a stresszfaktorokat (pl. vihar), hanem
hogy a ,poszttraumds fazisbél” milyen

gyorsan tud folépilni.

A kozelmultban Eurépa erdeiben a
fokozo6do erd6pusztulas miatt a hozam
csokkenésének riaszté jelei mutatkoz-
tak, a jelenséget tovabb silyosbitja az a
tény, hogy nem csupidn folyamatosan
gyorsul, mind nagyobb mértékd és
egyre Osszetettebb a klimaviltozds ha-
tasa, hanem hogy a kockazati tényezék
egymdst kovetik, halmozodnak vagy
kolesonhatdsba 1épnek, igy a kartétel
hatvanyozottan érvényesil. Azaz nem
elég egy tényezo kirtétele, ahhoz szin-

I TET attasé, Magyarorszag Nagykovetsége,
Parizs/f6iskolai docens, SZTE MGK, Hod-
mezo6vasarhely

Dr. Somogyi Norbert’

1. kép. A szakemberek szerint a klimavdltozdssal is 6sszefiigg, hogy a paratsigy foko-
zatosan buizodik észak felé. A délnyugat-franciaorszdgi Landes tengerpartifenyo-iiltet-
vényeinek tarvagdsakor egyre 16bb egyedet taldinak a favdgok, ezeket meghagyjdk.

te mindig egy vagy tobb masik is tirsul
— pl. ilyen a viharkar, és ezt kovetSen
a kidrosodott / foldre keriilt faanyagon
a szibogar megjelenése.

Eszak-Eur6pdban az utébbi idében
a viharkarok, Dél-Eurépaban az erd6-
tiizek miatt nétt az elpusztult erdei bio-
massza mennyisége, ami azonban
egész Eurépat érinti, az a rovarkartétel
nagyon jelentés novekedése.

A hetvenes évek ota exponencidlisan
né a betdzésza (Ips typographus) karté-
tele, az utobbi néhiny évben soha nem
latott méreteket Oltve, ami Gsszefiiggés-
ben van azzal is, hogy a telek egyre me-
legebbek, mind kevésbé fordulnak el6 a
szamara letalis -20 °C-os vagy annal hi-
degebb id6szakok. Ezzel parhuzamosan
egyre fokozodik az idegenhonos erds-
karosité rovarok megjelenése minden
kontinensen. Eurépaban az utolsé 200
évben mintegy négyszaz ilyenr6l van
sz6, ezek kozil haromsziz az elmilt
szaz évben jelent meg!

Nem tartja val6szintinek, hogy a ne-
mesités, a fajok helyettesitése vagy a
timogatott migracié elegendd lenne a
tobbszords  kockazat  mérséklésére.
Szerinte ez sokkal inkdbb 4ltaldinos
megel6z6 intézkedéseket tesz sziiksé-
gessé. és igéretesebb megkozelités az
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erd6gazdilkodasi gyakorlatok megval-
toztatdsa az erdei Okoszisztémak belsé
ellendlld képességének és rugalmassa-
ganak erGsitése érdekében.

Fajosszetételben, az egyedek mére-
tében és a parcella struktirajit tekintve
egyarant sokkal Osszetettebb rendsze-
rekre van sziikség, ami nemcsak maga-
ra az erd6ére igaz, hanem a tdjra is. Es
ugyan leegyszerGsité megkozelitésnek
tinik, de tény, hogy a mérsékelt ovi
monokultdrds erd6kben sokkal gyak-
rabban és nagyobb méretekben fordul-
nak el6 pusztuldsok, mint a primer tré-
pusi erd6kben.

Kiemelte, a legtjabb kutatisok azt
mutatjak, hogy az erdei fafajok sokféle-
ségének novelése bizonyos elegykonfi-
gurdciokban, példaul a lombhullaté és
tileveld fak kombindci6jaban, csok-
kentheti az Gshonos és egzotikus rovar-
kartevokkel és bizonyos gomba-kor-
okozok dltal okozott betegségekkel
szembeni sebezhetGséget. A tarsulds al-
tali ellenall6 képességet magyarizd me-
chanizmusok a kovetkezdk: a novénye-
vk szamara rendelkezésre 4ll6 eréfor-
rasok mennyiségének csokkenése, a
gazdanovények megtaldlisinak na-
gyobb nehézsége és a kartevék termé-
szetes ellenségeinek jelenlétére vissza-
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vezethetd természetes novényvéde-
lem” hatékonysiga.

Ugy litja, egy vegyes fajosszetételd er-
dében sokkal kisebb mértékd a biotikus
vagy abiotikus tényez6k okozta stressz,
és ennek kovetkezményeit is sokkal ha-
marabb  kiheveri” az dllomany, szemben
egy monokultiras erdével.

Kevés tanulmany foglalkozik azzal,
hogy a fak atmér6jének vagy koroszta-
lyainak valtozatossiga erdsiti-e ezeket
a folyamatokat, ami arra utalhat, hogy a
faj szerinti viltozatossig nagyobb ha-
tassal van az allomanyok biotikus ve-
szélyekkel szembeni ellendllo képessé-
gére, mint a szerkezeti Osszetettség.

Azonban ennek kapcsin fontosnak
tartotta kiemelni, nem a fajok szdama
szdamit elsésorban egy elegyes erd6
stresszfaktorokkal szembeni ellendlld
képességének mértékében, hanem az,
hogy jol valasszuk meg ezeket, akir két
fajjal is nagyon j6 eredményt lehet elér-
ni, ha j6 a parositds.

Az erd6k komplexitisanak egy masik
dimenzi6ja tdji szinten figyelheté meg,
amely a kilonbozé foldhasznilati tipu-
sok jelentette heterogenitisatol, a parcel-
lak széttoredezettségétdl és a koztik 1é-
v6 kapcesolattdl fiigg. Bar kevésbé vizs-
terjedését, és kedvezhet annak, hogy a
rovarkdrtevok természetes ellenségei
megjelenjenek a fauniban.

Még kevésbé ismert az erd6k komp-
lexitasinak hatdsa az ellenallo képes-
ség fogalmanak idébeli ,helyreillitasi”
(regenerdcios) komponensére, és a fa-
fajok sokfélesége dltal biztositott ked-
vez6 Okolégiai hatds vizsgalatin tdl-
menden tobb kutatisra van szilkség
azon mechanizmusok feltirasara, amik :
a karosodott elegyes erd6k regeneraci- 3. kép. A 2022-es aszaly miait a 16lgyek is sokfelé komoly lombvesziést szenvedtekr
6s hitterében allnak. (Dordogne)

e e e ST L i ot i LY e T il

Damien Bonal (INRAE) arra a kér-
| ' o désre probalt vilaszt adni, hogy a ve-

tI|r e gyes fajosszetételd erd6k jobban ellen-
allnak-e a szdrazsignak, mint a mono-
kultiras allomanyok.

Ugy latja, az éghajlati forgatokony-
vek modelljei szerint a kovetkezd évti-
zedekben a mérsékelt égovi erdékben
az edafikus aszilyok gyakorisiga és in-
tenzitdsa jelent6sen megnd, ezért az er-
dei okoszisztémak alkalmazkodasat
célz6 megoldisok és az ehhez rendelt
erd6kezelési eljardsok kutatisa az er-
dégazdilkodok és a kutatok kozos fe-

lelGssége.
A tarsulasok okologidja és a fafajok
: = kolcsonhatasainak kovetkezményei
2. kép. Kozel egy tucat fafaj baszndlataval fas (jub)legelot telepit egy fiatal gazddlkodo — alapjan (lasd C. Messier el6adasat) az
a Pireneusokban (Francia-Baszkfold) egyik vizsgilt hipotézis az, hogy a leg-
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valtozatosabb allomanyok ellenallob-
bak az aszilyokkal szemben, mint a
tiszta allomanyok.

Az utobbi két évtizedben a vilag
mérsékelt égovi erdei 6koszisztémii-
ban kutatdsokat végeztek e hipotézis
tesztelésére és annak felmérésére,
hogy a diverzifikdltabb erdei 6koszisz-
témak kezelésének elényben részesi-
tése mennyire fontos a jovébeli vizel-
latas-korlatozds  kovetkezményeinek
enyhitése érdekében.

Ugy latja, dltaldnos érvényd megilla-
pitisokat — egyel6re — nem lehet tenni,
mert az eredmények azt mutatjik, a
sarkkori erd6kben (Finnorszag) a faj-
Osszetétel vialtozatossiga kifejezetten
rontja az erd6k szarazsagtlrését, egy
németorszagi biikkdsben vagy egy spa-
nyolorszagi melegkedvel6 lombhullato
allomanyban viszont javitja, mig egy
romaniai magashegyi, egy mediterran
vagy egy lengyelorszagi hemi-borealis
— azaz mérsékelt és a szubarktikus 6ve-
zet kozott eltertilé — erdS esetében
nem mutathat6 ki Osszefliggés.

Natbalie Bréda (UMR SILVA?) az
altalanos iskola hetedik évfolyamos di-
akjainak bevonasival megval6sult par-
ticipativ kutatdsi projektet (Mille-feuil-
les — ezer levél”) mutatott be, ennek
inditasat a fik egészségi allapotanak
utobbi években tapasztalt gyors és ag-
gaszté romldsa indokolta.

A jelenség egyarant tetten érhetd az
egykord, illetve az 6rokerd6-gazdalko-
das elvei szerint mivelt dllomanyok-
ban, ezért az erd6hasznalok életkoruk-
tol fuggetleniil meg akarjak ismerni a
kivalté okokat.

A projektet irdnyit6 kutaték abbdl
indultak ki, hogy az ilyen erd6k vizhaz-
tartisinak szamszerGsitésében az elsé
lépés a lombkorona egyik legfonto-
sabb jellemzgjét jelents levélfelilet-in-
dex meghatarozdsa, amir6l egyelére
nagyon kevés irodalmi forrds van. A le-
vélfeliilet-index szabalyozza mind a viz
talajba jutdsat, mind a fak és az alsébb
novényi szintek (strate basse) transz-
spirdciojat, a kérdéses projekt célja,
hogy ennek megismerésében elérelé-
pés torténjen, egylttmikoddve a Forét
Irréguliere Ecole?®, azaz egy Marne me-
gyei, hossza tava projekt részvevéivel.
A Mille-Feuilles projekt harom pillérre
épilt: az UMR Silva jelentette kutatéi

2 https://wwwb6.nancy.inrae.fr/silva/
UMR-Silva

3 https://foret-irreguliere-ecole.fr/ a vegyes
fajosszetételd erddgazdilkodasra  (Sylvi-
culture Mélangée a Couvert Continu,
SMCC) tanité projekt

4. kép. Nagyon fontos a pedagogia, azaz hogy a tdrsadalom tudatdban legyen az erdok
nytjtotta szolgdltatdsokkal és az erdogazddlkodds ezek érdekében kifejtett szerepével

hélézatra, a Tous Chercheurs! egyesi-
letre és a Parc National des Foréts®
nemzeti park teriletén talalhat6 kozép-
iskola tanaraira és didkjaira.

A tandrokkal és diakokkal tortént
beszélgetés nyoman folillitottak egy
hipotézist arra vonatkozdan, miért is
romlik az erdék allapota a szdrazsig
miatt, és megfogalmaztak egy kutatasi
kérdést, miszerint van-e hatdsa a lomb-
korona nyitottsiginak és a mogottes
fajosszetételnek a talaj viztartalmara.

Kidolgoztak azt a protokollt, ami
alapjan husz kiilonb6z6 terméhelyen,
term6helyenként két alkalommal meg-
tortént a mintavétel az avarbdl. A min-
takat alkot6 leveleket fajonként szétva-
logattik, és meghataroztik, megmérték
a levelek feliletét, majd 1égszaraz dlla-
potban tomegiiket is. A didkok mintegy
tizenot fajt azonositottak, amelyek
egyedi levélfeliilete 2 és 50 cm’® kdzott,
fajlagos feltletiik pedig 130 és 400
cm’/g kozott valtozott. A levélindexek
a parcellatol figgéen 4-t6l 9 folottig
terjedtek, fliggetlentl a jelenlévé fajok
szamatol. Az avar szétvalogatasaval
meghatdroztik az egyes fajok részese-
dését az Osszes levélfeliletbdl, és Osz-
szehasonlithattik az a fajoknak a par-
cella teriletébd] valé részesedésével.

* https://www.touschercheurs.fr/ olyan ku-
tatokat tomorit, akik érdemben tenni
akarnak azért, hogy az egyes tirsadalmi
csoportok és a kutatéi kozosségek kozott
minél szorosabb kapcsolat alakulhasson
ki

> https://www.forets-parcnational fr/fr
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Az egyik legfontosabb eredmény az
volt, hogy a Biljou© vizhaztartisi mo-
dellel® szamszerUsitett szdrazsag atlago-
san harom héttel kordbban kovetkezett
be a legmagasabb levélindexekkel ren-
delkezé parcelldk esetében.

Jean-Baptiste Ingold maginerds-
gazdialkod6é a biolégiai sokféleség
megérzése, erGsitése érdekében a par-
cellan beltl megtartott id6s fik (biofik)
utdn jar6 tamogatasi rendszerrel kap-
csolatos tapasztalatait osztotta meg.
Magat olyan erd6tulajdonosként mutat-
ta be, mint akit érdekelnek az erdeje
altal nyujtott Okoszisztéma-szolgaltata-
sok, kulonosen a biolégiai sokféleség
védelmét tekintve. A 136 hektiros er-
débirtoka a Parc National des Foréts
nemzeti park szivében taldlhato, és a
Forét Irréguliere Ecole esettanulminya-
ként is szolgal.

A park chartija nem kotelezé ér-
vényl szabvanyt ajanl, amely szerint a
maganerdékben hektironként két bio-
fa (elszigetelt id6s6dé fa), az allami tu-
lajdona erd6kben pedig nyolc biofa
meghagydsa a javasolt/elvart.

A nemzeti park pilyazatot hirdet az
ilyen biofak fenntartasi koltségeinek ta-
mogatdsara (ami bizonyos szempont-
bol a kies6 jovedelem kompenzailisa-
ként is értékelhet6). A gazdalkodo
egyik célja, hogy ezt a lehet6séget ki-
hasznilva kisérletet tegyen egy olyan
mechanizmus kialakitdsira, amely a
nagykozonség ,nagylelkd hozzajarula-

¢ https://appgeodb.nancy.inra.fr/biljou/fr/
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saval” (magyarul anyagi tamogatdsa-
val) lehet6vé teszi a természetesség al-
lami tulajdond erd6kben megkovetelt
szintjének elérését, azaz legalabb hat
tovabbi fa meghagyadsat, valamint fi-
nanszirozza a valtozas idével bekovet-
kez6 hatdsinak mérését. Ugy dontott,
folajanl erre a célra egy tertiletet’, amin
ezer, Orokerd6-gazdilkoddasban ma-
velt® és GPS-lokalizalt fa talalhat6. A
kérdéses fakra azért esett a valasztisa,
mert ezeken valészinGsithetéen vagy
mar létrejottek dendromikro-€él6helyek
(madar- és denevéroduk, rovarjaratok,
stb.), vagy ezutin fognak létrejonni.
Meggy6z6dése, hogy az eredmények-
bél olyan kovetkeztetések vonhatok
majd le, amiket mas terlletekre is
adaptilni lehet, igy jarulva hozza a ve-
gyes erdSk természetességének foko-
zasara alkalmas erdégazdilkodas fej-
lesztéséhez.

Az erddallomanyok komplexitasa
és a bioldgiai sokféleség kozotti
kapcsolat

A szekci6 nyitéel6addja, Xavier Mo-
rin (CNRS) meglatisa szerint mikoz-
ben egyre nagyobb figyelmet kap az
Osszetettség szerepe az erdei 6koszisz-
témak mukodésében, legyen sz6 akar
az Osszetételrdl, akar a szerkezetrdl, to-
vabbra is nagyon hianyosak az ismere-
teink azokrél a mogottes folyamatok-
r6l, amelyek kapcsolatot teremtenek
példaul az allomanyok faji sokfélesége
és/vagy szerkezeti heterogenitdsa, va-
lamint a muakodésik és a kilonbozé
hatasokra adott vilaszok kozott.

Mivel az erdei Okoszisztémak lassu
fejlédési dinamikdja megneheziti a ki-
sérleti vizsgalatokat, és bar a hosszu ta-
va kisérletek kezdenek érdekes ered-
ményekkel szolgilni, fontos szerep jut
a modellezésnek, mivel az erdei mo-
dellek kulcsfontossigt eszkozoket je-
lentenek annak feltirisihoz, hogy a
komplexitds hogyan befolyasolhatja az
erd6 mikodését. A modellezés egyik
nagy elénye, hogy a terepen egyszerre
rendkivil sok és sokféle adattal talal-
kozunk, ezek hatasit nagyon nehéz
egymastol elktloniteni, a kulonbozé
modellekkel viszont olyan tényez&k
hatdsa is jol vizsgalhat6, mint pl. az 4l-
lomanystriség vagy a fajgazdagsag.

~

https://www.boisimperiaux.fr

AF1 — association futaie irréguliére, a
szemléletmod terjesztésére 1991-ben mar
egy egyesiiletet is létrehoztak az ezzel
szimpatizalé erdészek: https://prosilva.fr/
association-futaie-irreguliere

®
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5. kép. Meuse megyében, az ONF egyik erdoteriiletén hosszii ideje kisérleti céllal sem-
milyen emberi beavatkozds nem torténik, a holtfa teljes egészében a teriileten marad és
vizsgaljdk annak biologiai sokféleségre gyakorolt hatdsdt

Frédeéric Gosselin (UR EFNO — IN-
RAE — Domaine des Barres) biblio-
grafiai kutatdsai alapjan Ggy latja, mig
az erd6k biologiai sokféleségére tizez-
res nagysagrendben kapunk taldlato-
kat, a komplexitisra mar csak ezres-
ben, mig ha a keresést nem kezelt er-
dékre sztkitjuk, mar csak néhany szaz
talalat jelenik meg.

Véleménye szerint a fajhasznalat
kérdését nem szabadna az erdéalloma-
nyok Osszetettségének vizsgilatakor
csak parcellaszinten vizsgalni, sokkal
hasznosabb ezt egy nagyobb egységre
(pl. tijegység) vetitve elemezni, igy le-
het a biologiai sokféleségre gyakorolt
hatast valoban jol latni. Ugyanez érvé-
nyes a mavelésmaodra, az egykort vagy
vegyeskord allomdnyok esetében en-
nek hatdsa parcellaszinten gyakorlati-
lag nem mutathato ki, egy tijegységet
vizsgdlva mar talan.

Az adott teriileten talalhaté holtfa
mennyisége és ennek mindsége (in-
kibb vastagabb vagy vékonyabb?)
egyel6re komoly vitdk tirgya, de nem
lehet eltekinteni attél, hogy ezt mindig
a helyi okologiai foltételrendszerben
és parcellandl nagyobb egységeken
vizsgaljuk.

A muveléssel valé folhagyas biodi-
verzitdsra gyakorolt pozitiv hatdsa sok-
kal er6teljesebb a csapadékosabb (leg-
alabb 1000-1200 mm/év) terileteken,
mig a szdraz (max. 5-600 mm/év) kli-
ma alatt gyakorlatilag nem tapasztalha-
t6 ilyen, tovabba minden esetben szo-
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rosan Osszefigg az allomany fajossze-
tételével.

Marc Buée (INRAE Nancy) el6adasa-
ban abbdl indult ki, hogy a mikroorga-
nizmusok meghatarozott kornyezetben
Osszetett  kozosségeket, ugynevezett
mikrobiotakat alkotnak. Az evolici6 so-
ran ezek az organizmusok (baktériu-
mok, gombak, virusok és protistak) szo-
ros kapcsolatot tartottak fenn gazdaszer-
vezetiikkel, hogy elérjék a funkcionalis
egyensilyi allapotot.

Az emberi mikrobi6tidhoz hasonl6-
an (bélrendszeri, nemi szervi, b6r stb.)
a novények kulonbozé részeihez
kot6dsé mikroorganizmusok is egyre
tobb tanulmany targyat képezik. Ko-
zilik a mikorrhiza gombik olyan
szimbidzist alkotnak a fik gyokerei-
vel, amely szdmos elénnyel jar e part-
nerség mindkét OsszetevGje szamara.
Ugy litja, a jelenlegi kutatdsok azt mu-
tatjak, hogy ebben a tarsulasban bak-
tériumok is részt vesznek, és kilon-
boz6 példikon keresztul érzékeltette
e szimbidzis eldnyeit, killonosen a fak
novekedése €s a stresszhez valo alkal-
mazkodas szempontjabol. Mivel egyet-
len fa tobb szdz mikorrhiza gombanak
is otthont adhat, kutatasaik sordn fog-
lalkoznak a funkciondlis sokféleség
fogalmaval, valamint a sokféleség és a
funkcionalitds kozotti Osszefiiggéssel,
kialonosen az djonnan termesztésbe
vont (vagy varhatéan megjelend) Uj
erdei fajok esetében, mégpedig a ve-
gyes allomanyok kialakuldsa vagy al-
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talanosabban a heterogén erd6k szem-
pontjabdl, mivel meggy6zédésik,
hogy célszerli az eddigieknél sokkal
jobban figyelembe venni az erdei mik-
robiétit, és azt eredményesen integ-
ralni az erd6gazdalkodasba.

Nem szabad azonban figyelmen ki-
viil hagyni azt, hogy az adott fajhoz —
st genotipushoz — tartozé mikrobiom
egylittese nagyon hosszd id6 alatt és
adott Okologiai (termdhelyi) adottsa-
gok mellett fejlédott ki, ami mar a fajon
beliili timogatott migricié esetében is
vethet fol kérdéseket, és egyértelmien
okozhat adapticios problémakat a mis
kontinensekrol behozott fajok telepité-
sekor.

Ezért van nagy szerepe az iranyitott
mikorrbizdldsnak, ami rovid tivon el-
s6sorban a fik szdrazsigtlrését javit-
hatja, kozéptavon pedig — ahogy az
illomany egyre id6sebb lesz — hoz-
zasegithet egy Uj, az dllomdnynak leg-
inkabb megfelel6 helyi talaj-mikrofléra
létrejottéhez.

Ennek is megvan azonban a veszé-
lye, hiszen semmi garancia nincs arra,
hogy a behozott Gj gombafajok nem
valnak invazivvd, nem okoznak névény-
egészségugyi problémakat, ugyanak-
kor azzal is tisztaban kell lenni, hogy
az erdészeti beavatkozasok (fajhaszna-
lat, az dllomany életkora, gyéritések
tusk6zas stb.) is jelent6s hatassal van-
nak a mikrofléra Gsszetételére és alla-
potara, mikézben ennek faji sokszind-
sége egyben funkcionilis sokszin(sé-
get jelent.

A Hervé Jactel (INRAE) és Claudi-
ne Ricbter (ONF) moderilta muhely-
beszélgetés a mozaikos erddk fajossze-
tétel, térbeli alakulds és multifunkcio-
nalitds ~ szerinti ~ mozaikossiganak
kérdéskorét jarta korul.

Az egyik legérdekesebb megallapi-
tas az volt, hogy a valamikori termé-
szetes erdSk allomdnyinak megboly-
gatdsa, a maginerd6-gazdalkodok al-
tal évtizedeken keresztil folytatott
orokerdé-gazdalkodas folhagydsa mi-
att a korabbi alfa-diverzitis helyén egy
értéktelenebb béta-diverzitas alakult
ki, amit sok esetben ugy lehet az er-
dékkel szembeni elvarasok irdnyaba
Jterelni”, hogy emberi beavatkozassal
csokkentjiik az ezekben jelen 1év6 fa-
jok szamat.

Meriem Fournier (INRAE) — aki a
PEFC-szabvinyok revizi6javal foglalko-
z6 francia nemzeti bizottsagot is elnok-
li 2021 6ta — szerzétarsaival arra kereste
a vialaszt, hogy a vegyes fajosszetételd
erd6kkel OsszeegyeztethetG-e a hama-

Vénic-szil

6. kép. PEFC-mindsitést taniisito tabla egy magdnerddbirtok szélén Eszakkelet-Fran-
ciaorszdgban

rosan életbe 1épd tj francia PEFC min6-
sitési rendszer’.

Ugy latja, ezt mar a jelenlegi szten-
derdek is biztositjak, 4m a jovében al-
kalmazando francia PEFC-rendszerben
a biologiai sokféleséget timogatd esz-
kozok még hangsilyosabban érvényre
fognak jutni, igy a vegyes Osszetételd
(komplex) erddk is szerepet kapnak.

Fontosnak tartja azonban, hogy az
erdék komplexitasaval kapcsolatos el-
varasok egyszertek, attekinthetok és a
gyakorlatban is alkalmazhaték legye-
nek, ellenkezé esetben ugyanis ellehe-
tetlentl az erdégazdilkodoi tevékeny-
ség, ezt viszont mindenképpen el kell
kertlni.

Az el6adis apropéjat az adta, hogy
a PEFC France — immar negyedik alka-
lommal - folalvizsgalta a fonntarthato
erd6gazdilkodisra vonatkoz6 szaba-
lyokat. A janudr 5. és marcius 6. kozott
zajlé nyilt konzultacion® barki kifejt-
hette véleményét a Franciaorszag kon-
tinentalis tertletein (Korzikat is ideért-
ve) és Francia-Guyandban talalhato
erdok kapcsan. A férum egy, az agrar-

2 PEFC/FR ST 1003-1 : 20XX Gestion fores-
tiere durable — Exigences pour la France
métropolitaine. Version approuvée par le
forum a lissue de la consultation pub-
lique le 11/05/2023. Az anyag csak Fran-
ciaorszag kontinentilis teriletére vonat-
kozik, és joviahagyas alatt 4ll.

1 https://www.pefc-france.org/articles/pe-
fc-france-lance-la-revision-de-ses-standar-
ds-de-gestion-forestiere-durable/
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erdészeti tertiletek tanusitisira és az
erdén kivili fak integraldsira vonatko-
z6 mellékletet csatolt az el6irds-rend-
szerhez, ami egyel6re kizardlag az
agrarerdészeti terlletekre vonatkozik
(igy nem foglalkozik példaul a varos-
fasitisbol szarmazé faanyaggal kap-
csolatos kérdésekkel). Cél volt tovab-
bd, hogy szimba vegyék az erddk
komplexitisinak vagy novekvé komp-
lexitdsanak helyét a PEFC-kovetelmé-
nyekben.

Franciaorszagban jelenleg 5,7 millié
hektir erd6 rendelkezik PEFC-tanusit-
vannyal. A mindsitést neheziti, hogy
nemzeti szinthez kell igazitani a globa-
lis elvarasokat, amiket nagyszamu tulaj-
donosra és sokféle kérdésre, birtokra
és gazdilkodasi rendszerre kell alkal-
mazni Ggy, hogy a betartasukat ellenér-
zi lehessen.

Kérdés, hogy ebben az Osszefiiggés-
ben hogyan lehet szabvinyositani az
erdék komplexitasat, hiszen elsé pil-
lantasra Ggy tlnhet, két egymast kizaro
fogalmat akarunk logikailag osszekap-
csolni.

Az Gj francia PEFC-szabilyozas
egyik fontos eredménye, hogy bevezet
egy szamos kritérium értékelésén ala-
pul6 diagnoézist, amely lehet6vé teszi a
gazdalkodasi dontések hatisinak meg-
értését és a legjobb dontések meghoza-
taldt a fonntarthat6 gazdalkodas j sza-
balyainak megfelelGen.

Maud Cavalicre (AgroParisTech) a
karosodott erdéallomianyok megajula-
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7. kép. Kéregmart rénkiR fiirészelésre vdrva, egy Epernay kozelében I6vd fiirésziizemben

sat vizsgald és tamogaté EGIDE pro-
jektrol szolva alahizta, a cél az adott
tertileten talalhato djulat minél eredmé-
nyesebb folhasznilasa a vegyes fajosz-
szetételd allomdnyok helyreallitisahoz.
A kérdéses projekt elsé fazisa (2021—
2023) Az erdei fajok sokféleségének
beinditasit célzo kisérleti és irdnyitasi
projekt a vegyes allomanyok létrehoza-
sinak és fenntartisinak kérdésével
foglalkozik, tobbek kozott osszekap-
csolva az erd6gazdilkodok igényeit és
az aktudlis kutatdsi programokat, ird-
nyokat. Ezek kozil az egyik kérdés kui-
lonosen felkeltette a partner kutatok
figyelmét: az tdjulatra tdmaszkodni ki-
van6 gazdalkod6 szdmara milyen be-
avatkozas a legalkalmasabb egy olyan
vegyes termShelyd allomany kialakita-
sara, amely egyszerre ellendlld és ru-
galmas az éghajlatviltozassal szemben?
A letermelt allomanybdl szarmazoé Gju-
lat ,szabad fejlédése”, vagy éppen el-
lenkezdleg, a teljes tertilet megtisztitisa
és ujratelepitése, vagy a ketté kombi-
niciéja agy, hogy egyes részeken ma-
rad az Gjulat, foltokban pedig telepit?

A projekt ezt a kérdést két f6 megkoze-
lités és kétféle rendszer segitségével ki-
vanta megvalaszolni:

— kialakitottak egy megfigyel6koz-
pontot, amely a Grand Est régi6-
ban taldlhat6 helyszinek haléza-
tabol all, tényleges gazdilkodasi
korulmények kozott;

— beallitottak egy kisérletet, amely-
nek célja az Ujratelepités sikere
vagy sikertelensége mogott allo
mechanizmusok meghatirozasa,
kilonosen az djulat sirdségének
és Osszetételének nyomon kove-
tése révén.

Thibaut Georges (Scieriec Lemai-
re') a flrésziizemek szemszogébdl ar-
ra probalt Meriem Fournier-vel foly-
tatott beszélgetése sordn vialaszt adni,
hogyan tud egy flrésziizem a hetero-
gén alapanyagokhoz alkalmazkodni.

A harom generaci6 6ta a csalad tu-
lajdonaban 1évé vallalkozasuk, a Scie-
rie Raboterie Lemaire egy puhafit (az-
az gyakorlatilag csak fenyoféléket) fol-

! https://scierie-lemaire.fr/
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dolgozé flrésziizem, ami a Vogézek
szivében (azaz Eszakkelet-Franciaor-
szagban) talalhato.

Az épitbipar szamara készult szerke-
zeti faanyagokra, valamint csomagol6-
és zsalufélékre specializdlodott, széles
termékvilasztékot kindlva ugyfeleinek.

1987-ben részt vett a Sélection Vos-
ges'? arujelzé 1étrehozdsaban, és tagja
annak a 14 farésziizemnek, ami az ér-
tékesités hatékonysaginak novelésére
létrehozta a Fibre Premium® céget. A
legmodernebb firészgépekkel rendel-
keznek, tevékenységiik nagyon sokol-
dald, képesek foldolgozni minden ko-
ra és atmérdji puhafat (kis- és kozép-
flrészaru, nagy flrészaru), legyen szo
a kornyezetikben termelt barmilyen
fenyd6fajrol: lucfenydt, jegenyefenyét,
vorosfenySt, Douglas-feny6t és erdei-
fenyét.

Az altaluk viasarolt nyersanyag lehet
még labon 4ll6 vagy mar kitermelt, ,at
menti” faanyag, amit jelenleg elsGsorban
az ONF-en keresztil szereznek be, de
szamos maganerdé-gazdilkodéval is
van szerz6déses kapcsolatuk. Noha
egyelére kizarélag tdleveliekkel dol-
goznak, am ugy latja, a luc és a jegenye-
feny6 jovojét Grand Est régidban egyre
inkabb kilatastalanna teszi a klimavalto-
zas. Ennek fényében néhiany évtizedes
tavlatban arra késziilnek, hogy egyszer-
re kell majd tavolabbra menni a tGleveld
alapanyagért (15-20 év mulva mar ko-
molyabb problémiik lehetnek ezen a
téren), mikdzben egyértelmien bovite-
nitik kell a lombosfa-foldolgozé kapaci-
tasukat, és természetesen piacot is kell
ehhez biztositani.

Ez utébbi mindenképpen technol6-
giai fejlesztést is sziikségessé tesz majd,
mivel a keménylombu fajok faanyaga-
nak fizikai tulajdonsiagai masok, mint a
tlevelGek esetében. A kutatoktdl azt
varja, hogy segitenek hatékonyabba
tenni az erdégazdilkodast, és a maga
részér6l az 0j fajok alkalmazisat sem
zarja ki.

Fotok: dr. Somogyi Norbert

12 http://www.selection-vosges.com/fr/ac-
cueil.html Az arujelz6 azt hivatott tanudsi-
tani, hogy a kérdéses fenyé flrészaru va-
l6ban a Vogézek hegységben 1évé erddk-
b6l szarmazik

B https://www.fibrepremium.fr/ az ezt al-
koté cégek négy nagy foldrajzi egységben
(Lotaringia, Auvergne, Alpok, Keleti-Pire-
neusok) tevékenykednek, éves szinten
450 ezer m? flrésziizemi kapacitdssal ren-
delkeznek, és kizdrolag francia faanyagot
dolgoznak fol.
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Akacklonok novekedésének és
fitofiziologiai vizsgalatanak kezdeti

eredmenyei

Abri Tamds, oK. kdryezetgazdalkodasi agrarmérndk, tudomanyos segédmunkatars’, PhD hallgat62®

Az akac (Rohinia pseudoacacia L.) hazank - kiilondsen az Alfold (Nyirség) - er-
ddgazdalkodasanak egyik legfontosabb fafaja. Jelenleg a faallomannyal bori-
tott teriiletiink kozel negyedén megtalalhato (NFK 2021). Gyors nivekedése,
rendKiviili megujulé képessége, kemény, tartos faja, viragzatanak nektartartal-
ma, valamint stressztiird képessége mind-mind hozzajarul ahhoz, hogy a hazai

mezo- és erddgazdalkodok eldszeretettel iiltetik.

Az akicnak nagy szerepe lehet a jovo-
ben a klimaviltozas negativ hatisainak
mérséklésében: szarazodd termdhe-
lyek hasznositdsa, rekultivacio, talajvé-
delem (deflacio, er6zi6 altal degradalo-
dott tertiletekre torténd ultetése), kor-
nyezetfejlesztés stb. (Keresztesi 1984,
Nicolescu et al. 2020)

Ugyanakkor a fent felsorolt elényos
tulajdonsagai mellett szimos termesztési
technolégia szempontjab6l hatrinyos
jellemzovel  (torzsgorbeség, villissag,
fagyérzékenység) is bir. Ezen tulajdon-
sagok javitdsira, valamint a fatermés és
nektartermelés fokozasara atfogd kuta-
to- és fejlesztébmunka indult az Erdészeti
Tudominyos Intézetben (a tovabbiak-
ban: ERTD az 1960-as években. A tobb
évtizedes kutatomunka eredményeként
ma szamos allamilag elismert akacfajta-
val és fajtajelolttel rendelkeziink, me-
lyek tobb hazai fajtadsszehasonlito ki-
sérletben is bizonyitottak (Keresztesi
1984, Redei et al. 2017, 2020, Keserti et
al. 2021).

A hazai akickutats legajabb irinya
az Gjonnan szelektalt, kival6 tulajdon-
sagokkal rendelkez6 akiacegyedek ve-
getativ dton (gyokérdugvanyrdl vagy
mikroszaporitds altal) torténd tovabb-
szaporitdsa, magas genetikai értékd,
erés gyokérzetl, stressztird csemeték
eléallitasa, majd azok tag halézatba tor-
ténd Ultetésével akic iparifa céla ultet-
vények létrehozdsa. Az ezirdnyd kuta-
tomunka 2019-ben indult az ERTI és a
Napkori Erd6gazdak Zrt. kozos pro-
jektieként (Borovics et al. 2022).

SoE ERTI Ultetvényszerd Fatermesztési
Osztily, Piispokladanyi Kisérleti Allomas
Debreceni Egyetem Kerpely Kdlmin Dok-
tori Iskola

A cikkanyag az Erdészeti Lapok 2022. évi
szakcikkpdlydzatanak kiemelt dijazott pa-
lyamtve.

w

A fentiekhez kapcsolédéan egy
Napkor teleptilés kozelében talalhato,
kisérleti céld akac iparifa-tltetvény-
ben végzek fatermési és novényéletta-
ni (fitofiziolégiai) vizsgalatokat, me-
lyek sorin vegetativ dton el6illitott
akacklonok, valamint egy allamilag el-
ismert fajta (Robinia pseudoacacia
‘Ull6i)  novekedését (magassig  €s
téatmérd), fotoszintetikus aktivitasat
(netté asszimiliacié), parologtatasat
(transzspiraciojat) és vizfelhasznalasi
hatékonysigat (Water Use Efficiency =
WUE) vizsgdlom.

Ez utébbi a vizhasznositdsi egyutt-
hatéval szamszerGsithet§, ami megmu-
tatja az egységnyi szén-dioxid megko-
téséhez felhaszndlt vizmennyiséget.
Ennek napjainkban, amikor a klimaval-
tozas névényekre gyakorolt negativ ha-

tasait (tartos szarazsag, egyenetlen csa-
padékeloszlas) vizsgiljuk, kiloénosen
nagy jelent6sége van (Briggs és Schantz
1913, Stanbill 1986, Haltfield és Dold
2019).

Az erd6gazdalkodoknak torekednitik
kell a szarazsagtiré, minél hatékonyabb
vizfelhaszniladssal rendelkezé csemeték
termesztésbe vonasara, valamint az
adott fafaj optimalis novekedését bizto-
sitd termesztési technologia megvaldsi-
tdsdra. Trisomban ezen kutatds kezdeti
eredményeit fogom bemutatni.

Hipotéziseim a kovetkezdk: (1) a
klénok — és az allamilag elismert fajta
— kozott szignifikians kilonbség mutat-
kozik a vizsgalt paraméterek tekinteté-
ben; (2) a netté asszimildcid és a
transzspiracié kozott osszefliggés van.

Anyag és médszer
2020 tavaszan az ERTI és a Napkori
Erd6gazdak Zrt. munkatarsai egy akac
iparifa céla ultetvényt hoztak létre a
Nyirségben, Napkor teleptilés hatara-
ban, azzal a céllal, hogy az Gjonnan
eléallitott klonok (Robinia pseudoaca-
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1. abra. A homérséklet (°C) és a csapadékmennyiség (mm) alakuldsa 2021-ben (OMSZ

napkori mérédllomds adatai alapjan).
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cia PL251 ’Puspokladanyi’, Robinia
pseudoacacia PL040 ’Farkasszigeti,
Robinia pseudoacacia NK1 ’Laposi’,
Robinia pseudoacacia NK2 'Napkori’)
novekedését vizsgiljak, osszevetve az
allamilag elismert "Ull6i" akaccal osz-
szehasonlitsak.

A telepités egy éves csemetékkel ha-
rom kilonbozé ultetési halézatba (2,5
mx25m;30mx 3,0m; 40 m x 4,0
m) tortént. Ebben az irdsban a 2,5 m x
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2,5 m halézatba telepitett klonok és az
"UllGi" akac vizsgalati eredményeit mu-
tatom be.

A klondsszehasonlité és termesztési
technologiai kisérleti fatiltetvényt gyen-
gén humuszos, savanyi homoktalajon
létesitették. A térségben — az elmult 35
év (1985-2020) meteorolégiai adatai-
nak vizsgilata alapjan — az évi atlagos
kozéphémérséklet 10,4 °C, az atlagos
csapadékmennyiség 527,4 mm.

2021).
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Az allomanyfelvétel évében — az Or-
szagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ)
napkori mérbillomasanak 2021. évi
adatai alapjan — az évi kozéphémérsék-
let 0,32 °C-kal volt magasabb, a csapa-
dékmennyiség pedig 3,7 mm-rel volt
kevesebb, mint a sok éves atlag. To-
vabba jellemz6 volt a csapadék egye-
netlen eloszlasa is (1. dbra), mely a fa-
termesztés szempontjab6l mindenféle-
képp hatrainyos (OMSZ 2021).

Az asszimilacios paramétereket 2021
janiusiban mértem LI-6800 (LI-COR,
USA, Nebraska, Lincoln) hordozhato
fotoszintézis mérémuszer segitségével
(2. abra). Az eszkoz alkalmas a nettd
asszimilacio, a transzspiracio, a sztéma
konduktancia, az intercellularis CO2
koncentricié és mads fiziologiai para-
méterek mérésére.

A fényt a muiszer mintakamrajaban
lehet szabalyozni, esetemben 1500
pmol foton m? s fotoszintetikusan ak-
tiv sugarzast (Photosynthetically Active
Radiation = PAR) hasznaltam, 90%-ban
voros (625 nm) és 10%-ban kék (475
nm) fényt. Fényforrasként a Li-6800-
01A fluorométerfejet alkalmaztam, a le-
vél mért tertilete 2 cm? volt. A CO,-kon-
centrdciot lehet szabdlyozni (400 pmol
mol?) a mintakamrdban injektor és
szén-dioxid patronok segitségével. A
fényadaptilt leveleket mértem, levelen-
ként hatszor, parcellanként hirom no6-
vényen. Az adatok rogzitése a mérési
eredmények stabilizalédasa (varidcios
koefficiens < 1%) utan tortént, de lega-
labb 2 perc elteltével.

A vizfelhasznilasi hatékonysag kisza-
mitisihoz a leveleken mért adatokat a
Tanner és Sinclair (1983) altal javasolt
képletet hasznaltam (1. egyenlet):WUE
= (Ass*44)/(Emm*18), WUE: vizfelhasz-
nalasi hatékonysag (kg m?), Ass: asszi-
mildlt CO, (umol m? s*), Emm: elpiro-
logtatott H,O (mmol m* s™).

A t6atmérSé és magassig mérése
2021 majusaban, valamint 2021 novem-
berében, digitilis tolomérs és magas-
sagméro léc segitségével tortént. Teljes
allomanyfelvételt végeztiink, azaz a 2,5
x 2,5 m—es halozatban talalhaté Osszes
faegyedet megmértik: 'PL251" (tOrzs-
szam — tovdbbiakban: n = 224 db),
'NKT” (n = 201 db), 'PLO40’ (n = 200
db),;NK2’ (n = 120 db), "Ull6i" (n = 81
db).

Az adatok feldolgozasat és a kulon-
boz6 statisztikai elemzéseket IBM SPSS
25.0, valamint MS Office Excel 2016
szoftverekkel végeztem. A mérési ered-
ményeket egytényezGs varianciaanali-
zissel (ANOVA), az atlagok kozotti kii-
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lonbségek  szignifikancidjat  pedig
LSD-teszttel (p = 0,05) vizsgiltam. Az
asszimilaciés rita €s a transzspiricio
kozotti linedris kapcesolatok feltarasira
két oldali Pearson-féle korreldciosza-
mitast (korrelacios koefficiens, r) alkal-
maztam.

Eredmények
Az akacklonok asszimilaciés folyama-
tainak megértéséhez elengedhetetle-
nek a terepi kisérletekben végzett,
fotoszintézisre és novényi vizgazdal-
kodasi folyamatokra irdnyulé vizsga-
latok.

A fotoszintézis folyamataival szimos
tanulmany foglalkozik, de viszonylag
kevés olyan publikici6é jelent meg,
mely a szabadfoldi korilmények ko-
zott végzett ,in situ” mérések eredmé-
nyeirél szimol be.

Az asszimilacios paramétereket 2021.
janius 29-én mértem. A klénok asszimi-
laciés ratajaban szignifikians kiilonbsé-
gek mutatkoztak (p < 0,001) (3. dbra). A
legmagasabb asszimilaciés rata (18,44
pmol m* s az ,NK2', a legalacsonyabb
(9,62 pmol m? s1) az ,NK1’ klénndl volt
megfigyelhet6. A paronkénti 6sszeha-
sonlitisban a ,PL251" és a ,PL040" kl6-
nok kozott nem tapasztaltam jelentSs
kilonbséget, az értékek 13,34 pmol m™
s illetve 12,96 pmol m? s voltak.

A transzspirdcios értékek tekinteté-
ben is szignifikans kilonbségek mutat-
koztak a klénok kozott (p < 0,001). A
transzspirdcié vizsgalatinak eredmé-
nyei alapjan is az ,NK2’ klén bizonyult
a legjobbnak, ennek volt a legnagyobb
a transzspirdcios értéke (6,53 mmol m™
s (4. abra). Az "Ull6i’ fajtanal figyel-
tem meg a masodik legmagasabb érté-
ket mind a fotoszintézis, mind a transzs-
pirdci6é szempontjabdl (15,17 pmol m™
st illetve 5,98 mmol m? s™).

A Pearson-féle korreldcioszamitas
eredménye alapjan igen szoros pozitiv
Osszefiiggés (r = 0,817-0,998) mutatko-
zik a netté asszimilacié6 és a transz-
spiracio kozott, amely szignifikins p =
0,01 szinten.

Az asszimilaciés rita és a transzspi-
racios adatok felhasznaldasival minden
klon esetében kiszamoltam a vizfel-
hasznidlas hatékonysagat (WUE) (kg
CO, per m* H,O) (5. dbra). A kilonb-
ségek p < 0,001 szinten szignifikinsak
voltak. A legjobb vizfelhasznalasi haté-
konysagot a "PL0O40’ klonnal (7,015 kg
m?), mig a legalacsonyabb értéket az
LNK1' klénnal (4,319 kg m™) tapasztal-
tam. Ugyanakkor a paronkénti 6ssze-
hasonlitis nem mutatott szignifikins
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3. abra. A klonok és az "UllGi’ akdc fotoszintézisének intenzitdsa (asszimildcios ratdja);
tstandard hiba; a kiilénbozo betiik a kionok kézti szignifikdns kiilénbséget (p = 0,05)

Jelolik.
Osszefliggést a PLO40 és NK2 klénok
kozott.

Az allomanyfelvételek eredményei-
nek értékelése sordn a vizsgalt klénok
kozott mind a magassag, mind a t6at-
mérd esetében szignifikans kilonbsé-
geket (p = 0,05) dllapitottam meg.
Mindkét vizsgilt paraméter tekinteté-
ben az 'NK2’ és a 'PL251’ jelzésu klo-
nok bizonyultak a legjobbnak. A legy-
gyengébb eredményeket az 'Ull6i’ akdc
mutatta (6. és 7. dbra).

A két allomanyfelvétel kozott eltelt
id6 alatt az "NK2’ jelzést klén produ-
kalta a legnagyobb magassagi ndveke-
dést, amely 2021. majus—november
idGintervallumban 301,1 cm volt.

A vastagsagi (t6atméré) novekedés
esetében a 'PL251’ klén bizonyult a leg-
jobbnak (36,5 mm), minimilisan ma-

radt el tSle az 'NK2’ (35,6 mm) és 'NK1’
(34,5 mm) klénok produktuma.

A legkisebb magassagi novekedést
az 'NK1’ (174,2 cm) klén mutatta. Téat-
mérd tekintetében a "PL040 (28,6 mm)
klén bizonyult a leggyengébbnek.

Kovetkeztetések és javaslatok

A Magyarorszagon talalhato, f6ként ne-
mes nyar és akac fafajokbol all6 fatiltet-
vények vizsgilata nagy gyakorlati je-
lentGséggel bir. A klimavaltozas negativ
hatdsai (egyenetlen csapadékeloszlas,
tavaszi aszaly) miatt nemes nyar fatl-
tetvényeink tertilete fokozatosan csok-
ken. Mivel az akic a kedvezétlenebb
termé6helyi viszonyokat is jol tdri, a jo-
v6ben az ebbdl eredd hatasokat tob-
bek kozott akac iparifa céla ultetvé-
nyek létesitésével lehet csokkenteni.

8
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4. abra A klonok transzspirdcios értékei kozti kiilonbség; +standard biba; a killénbozo
betiik a klonok kozti szignifikdns kiilonbséget (p = 0.05) jelolik.
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5. abra A klonok vizfelbaszndldsi batékonysdga (WUE); tstandard biba; a kiilonbozo

betiik a klonok koézti szignifikdans kiilonbséget (p = 0,05) jeldlik.

Ahhoz, hogy j6 minéségi ipari fa-
anyagot ado fatltetvényeket alakithas-
sunk ki, kisérleti célu tltetvények létre-
hozasa és azok rendszeres vizsgalata
sziikséges. A hagyominyos teljes allo-
manyfelvétel (famagassig, t6atmérd és
mellmagassagi atmérd  stb. mérése)
mellett elengedhetetlen a fak fitofizio-
logiai tulajdonsidgainak (biomasszater-
melés, klorofilltartalom, fotoszintetikus
aktivitds) vizsgalata.

Szamos szakirodalmi forrds alapjan
elmondhat6, hogy a szantofoldi nové-
nyek és a kalonbozé fafajok, fajtak
esetében jelentSs kiilonbségek mutat-
hatok ki a fotoszintetikus aktivitds és a
transzspirdcié esetében is (Stavros et
al. 2013, Bhusal et al. 2018, Csajbok
et al. 2020, Pardos és Calama 2022).
Az asszimilacios és a novényi vizgaz-
dalkodisi tulajdonsiagokra vonatkozo
megfigyelések 4j adatokat szolgiltat-
nak az akac biomasszatermelési folya-
matainak megértéséhez. A mért foto-

szintézis paraméterek kozott jelentds
kilonbségek mutatkoztak az akicklo-
nok kozott.

A vizfelhasznalasi  hatékonysag
(WUE) egy rendkivil hasznos para-
méter a novény vizfogyasztasi és viz-
ellatottsagi allapotdnak jellemzésére.
A hosszan tarté szdrazsigstressz meg-
valtoztathatja a névények morfolégiai,
fiziologiai és biokémiai tulajdonsigait
(Mantovani et al. 2014, Zhang et al.
2012).

A szarazsag okozta karos hatdsok
(pl. a vizallapot és a fotoszintetikus tel-
jesitmény csokkenése, oxidativ stressz
és a novényi tipanyagellatds egyensu-
lyanak felboruldasa) a legkritikusabb
stresszfaktorok (Cedtia et al. 2019, Bbu-
sal et al. 2021).

A vizsgalt akdcklonok effektiv vizfel-
haszndlasiban jelent6s kilonbségek
mutatkoztak. Az atlagok 4,319 és 7,015
kg m kozott valtoztak, és mivel ehhez
kismértékd szords parosult, a kilonb-
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6. dbra A kionok magassdag szerinti dsszebasonlitdsa; tstandard biba; a kiilénbozo

betiik a klonok kozti szignifikdns kiilonbséget (p = 0.05) jelolik.
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ség p < 0,001 szinten is szignifikins
volt.

A vizsgalt paraméterek (magassag,
téatmérs,  fotoszintetikus  aktivitas,
WUE) eredményeinek kiértékelése so-
ran az ,NK2’ jelzésd klon bizonyult a
legjobbnak a vegeticios periddusban,
a 2021 majusiatol 2021 novemberéig
terjedd idGszakban.

Az akicnak jelentSs szerepe lehet a
klimaviltozas altal érzékenyen érin-
tett (szarazodo) terlletek fasitisdban.
A fafaj telepitésével szemben gyakran
megfogalmazott ellenérv az invaziés
jelleg, melynek hatdsa jelentGsen
csokkenthetd a megfelel6 termesztési
technolégia fejlesztésével és alkalma-
zasaval. Ezen a tertileten a magyar ku-
tatds-fejlesztési és innovacios eredmé-
nyek nemzetkodzi szinten is kiemel-
kedSek. A szelektalt akacfajtak
szaporitisa — a genetikai variabilitas
minimalizalasa miatt — csak vegetativ
aton lehetséges. Ugyanakkor a relativ
szarazsagtlrésre €s a tOrzsminoség ja-
vitdsara szelektalt akdcklonok (fajtak)

nagylizemi, vegetativ szaporitdsira
megoldast kell talalni.
Az akactermesztéssel kapcsolatos

nemzetkozi szakirodalomban kevés
olyan tudomanyos igényességi irdst le-
het taldlni, melyben szabadfoldi akac
klonkisérletek eredményei kertilnek
bemutatasra.

Az ebben az irasban bemutatott no-
vényélettani  vizsgilatok Gjszertinek
szamitanak a magyar erdészeti és az
akactermesztési kutatdsokban. Fontos-
nak tartom az ilyen jellegl vizsgalatok
elvégzését annak érdekében, hogy a
jovében fatltetvényeinken a leheté
legjobb min6ségl faanyagot lehessen
eléallitani.

Osszefoglalas
Az ultetvényszerd fatermesztés és ezen
beltil az iparifa-tltetvények elsGsorban
a novekvo faigény kielégitését célozzak.
Emellett hozzdjarulnak a kornyezet fej-
lesztéséhez, a légkori szénkorforgds
kedvezé szabilyozasihoz, a kiilonb6zé
légszennyez6 anyagok szlréséhez és
egyuttal az klimavaltozds karos hatdsai-
nak mérsékléséhez. Az akic elviseli a
fasitds szempontjabol kedvez6tlenebb
termohelyi kortlményeket is. Ahhoz,
hogy j6 mindségl akdc iparifa alap-
anyagot termelhesstink a fatltetvények-
ben, elengedhetetlen a jelen irasban is-
mertetett dendrometriai és novényélet-

tani vizsgalatok elvégzése.
Megallapithato, hogy mindkét hipo-
tézis beigazolodott. A klénok kozott je-
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lent6s kiilonbségek mutatkoztak mind
a novekedési, mind a névényfiziolégiai
tulajdonsagok tekintetében. A vizsgalt
paraméterek tobbségében az 'NK2’
klén vonatkoz6 értékei a legjobbak. A
vizfelhasznalasi hatékonysagra iranyu-
16 mérések eredménye alapjin a pus-
pokladanyi szarmazasa 'PLO40’ klon bi-
zonyult a legjobbnak, ugyanakkor szig-
nifikdns kulonbség nem mutatkozott
kozte és az 'NK2' jelzési klon kozott.
Szoros Osszefliiggést tapasztaltam a net-
t6 asszimilacié és a transzspiricié ko-
ZOtt.

A szelektalt akacfajtdknak fontos
szereplk van és lesz (els6sorban a pri-
mer fatermelés minéségének javitasa
érdekében) a tig halézatd (min. 2,5 m
x 2,0 m), rovid vagasforduléja (15-20
év) iparifa céla fas szara ultetvények
létesitésénél.

Az ultetvényekben rejlo lehetségek
teljes kord kiaknazasinak alapjat az
okologiai feltételek ismerete, a kor-
szerd Uj fajtak koztermesztésbe valo
bevezetése, Gj termesztési technolégiak
kidolgozdsa és a gyakorlatba torténd
athelyezése, valamint a teljes termesz-
tési ciklus okologiai és Okonémiai ta-
nulmanyozisa képezheti. Ehhez tovab-
bi innovacios egylttmikodés sziksé-
ges a kutatdintézetek (egyetemek) és
az erd6gazdasigok kozott. W
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ERDOKEZELESTORTENET

Az arteri erdok miultja és jelene
Gemencen Il.

A dél-dunai artéri erddk hatalmas valtozason mentek ke-
resztiil az évszazadok soran, hiszen a terméhely valtoza-
saval egyiitt ndvény- és allatvilaga is atalakult. Evszaza-
dos léptékben visszatekintve az adott teriileten beliil
ennyi erdé és azon beliil ilyen idds erdok még nem voltak
a kirnyéken a torok iddk ota.

A termdéhely valtozasat féleg a dunai aradasok viltozdsanak
koszonhetjik. Az aradasok minéségét a dunai atvagisok, a
fels6 szakaszok vizlépcséi €s a meder mélytlése nagyban
befolyasolja. Emellett jelent6s valtozast okozott az invazids
karositok €s korokozok megjelenése, mint a szilfavész vagy
a lisztharmat, tovabba az inviziés novényfajok térnyerése.
Az élohelyek dtalakulasa mellett az erdd és az erd6gazdalko-
dis is egyre nagyobb teret nyert a hullimtéren belil az
egyéb tajhasznilati formakkal szemben.

Radi Jézsef nyugalmazott fémérnok kalocsai levéltari ku-
tatdsai alapjan szeretnénk bemutatni a gemenci erd6 4tala-
kulasat. Az elsé leirasoktol, 1780-t0l kovetjik az erdd allapo-
tat az 1940-es évekig, azaz 160 esztend6é multbéli viltozasa
kertil 6sszehasonlitasra a jelen allapottal. jelen cikkiinkkel a
2023. marciusi lapszamban megjelent irasunkat folytatjuk.

A Gemenci keriilet
A gemenci erdSkertilet rovid leirdsa 1836-ban: mintegy két-
ezer magyar hold teriilet (863,2 ha), nagyobb része kivagva,
rétekkel és kaszalokkal vegyes erd6. A réteket és kaszalokat
bérbe adta az uradalom.

CEMENCZ

Herrmjoa

A ,sucrescentia” (novekvs allomany) rossz labon allt,
ezért a letarolt részeken a pudvis fikat és tuskokat ki kellett
szedni. A labon all6 ezer magyar hold (431.6 ha) erds vagas-
érett, ,elventilt” fakbal allott.

1836-bol térkép nem maradt fenn, de az &sszesitd adatok
alapjan az erdéteriilet kiterjedése 1896-ig alig viltozott. Az
1885-6s és 1896-0s térképen jol lathatok a ,nem szinezett”
legelétertiiletek, amelyeket késébb a rekompenzaciokor be-
telepitettek, azaz mai szohasznalattal élve az armentett rész-
re kerllt és mez6gazdasagi muvelésbe vont erdék kiterme-
lésének ellentételezéseként erddfelvjitast potld csereerddsi-
tések létesultek rajtuk.

Az 1884-es felvételezés szerint a faval boritott erdStertlet
1.477,78 kh (850,41 ha) volt, melyrSl 1885-ben készilt el a
térkép. Tovabbi 189,19 kh (108,87 ha) terméketlen terllet,
valamint 0,52 kh (0,3 ha) haz és kert tartozott a kertlethez.

Az A-uizemosztilyt 40 éves, mig a B-izemosztilyt 20 éves
fordaban kezelték. Mindkét osztaly ,sarjerdd tizemre ren-
deztetelt be, tarolo vagdsokkal.” A felijitas sarjaztatassal tor-
tént, azzal a kikotéssel, ” hogy a vdgdsteriileteken esetleg ki-
vesz0 tuskok belyei egyéb netdan mutatkozo hézagok és tiszld-
sok késedelem nélkiil vetés vagy iiltetés, illetve dugvdanyozas
utjan potiandok.” Az el6hasznilatoknal a tisztitisok csak
részben lettek elvégezve, a gyéritéseknél elsGsorban a kisza-
radt egyedeket vették ki.

Az 1894-es felvételezés szerint az A-lizemosztaly terllete
1.325,5 kh (762,78 ha), valamint a B-iizemosztaly teriilete
243,65 kh (140,21 ha), igy a teljes fadllomannyal boritott te-
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1. dbra. Gemenc térképe 1885-bol (KFL VIII. 2d No 561) s. sz.
6709.
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2. abra. Gemenc térképe 1896-bol (KFL VIII. 2d No562) s. sz.
680.
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Vénic-szil

1-3. tablazat. A kiil6nbozo tizemoszidalyok korosztdly adatai (1894, 2022)

A-iizemosztaly (1894.)
Gemenc 1-10 év 11-20 év 21-30 év 3140 év
kh ha kh ha kh ha kh ha
Teriilet 351,05 202,02 332,84 191,54 360,13 207,24 281,48 161,98
B-iizemosztily (1894.)

Gemenc 1-10 év 11-20 év

kh ha kh ha
Teriilet 178,12 | 102,50 | 65,53 37,71
Gemenc 1-10 | 11-20 | 21-30 | 3140 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100 | 101- X
(2022.) éves éves éves éves éves éves éves éves éves éves éves (ha)
A-tizemosztaly 88,09 | 87,83 | 76,29 | 78,06 | 03,72 | 2257 | 54,36 | 7151 | 89,57 | 41,10 99,00 772,70
B-tizemosztily 11034 | 113,22 | 7972 | 7241 | 63,66 | 20,56 | 28,00 | 2749 | 800 | 0,14 124 | 52478
osszesen 199,03 | 201,05 | 156,01 | 150,47 | 127,38 | 43,13 82,36 99,00 97,57 41,24 | 100,24 | 1.297,48

rilet 1.569,15 kh (902,99 ha) volt, ami kb. 50 ha-os gyarapo-
das a 10 évvel korabbi adatokhoz képest.

Az 1896-0s keltezésd térképen az erddk és vizfeliiletek szi-
nezése nehezen kiilonithets el egyes helyeken, viszont a két
térkép délkeleti sarka mutatja, hogy a kertilet erdeinek gyara-
podasa féleg abbdl adodik, hogy a Kis-Gemencnek nevezett
részen egy valamikori dunai szigettel béviilhetett a kertilet.

1894-bdl ismertek a kilonbozs tizemosztilyok korosztily
adatai, melyeket érdemes Osszevetni a kozelmult erdéallo-
many adataival (1-3. tabldazat).

Osszesen kozel 300 hektarral, azaz a 19. szizad végi ada-
tokhoz képest harmadduval nétt az erdétertlet a hullamtéren
beltl, a valamikori Gemenc erdészkertiletben.

Az A-lizemosztalyba sorolhaté (szil, tolgy) keményfas er-
dék elegyarinyiban jelentds mennyiségben (akar 50-70%-
ban) jelen voltak a nydrak. A jelenkori adatainkban a nydra-
kat nem soroltuk a keményfis erd6k kozé, igy lathato, hogy
a ténylegesen keményfas artéri erd6k jelentGsen gyarapod-
tak. Ezzel egy id6ben a B-lizemosztalyba tartozoé lagylombos
erdok terllete majd négyszeresére novekedett.

A Gemenc kertilet mai képét jelent6sen meghatirozta a
Trianon utani szén- és fahidny miatt elrendelt tarvagasok
végrehajtisa a Duna-part kozelében. A Magyar Faértékesité
Hivatal 1920 és 1922 kozott 386 kh (kb. 222 ha) erdd tarva-
gasat rendelte el csak ebben a kertiletben, melybdl szirmazo
faanyagot Budapest ttzifaellatisa érdekében hajoval kellett
feljuttatni a févarosba.

A tarvagasokat sarjaztatassal Gjitottak meg, és mestersége-
sen, koris, tolgy €és nyar csemetékkel potoltak az iiressége-
ket”. Rendkiviil érdekes, hogy egy évszdzad taviataban ezen
mesterségesen kiegészitelt sarjerdoket tekintjiik a leginkabb
természetszeril képet mutato Natura 2000 (91F0 és 91E0) dr-
teri jelolo élobelyeknek.

A sarjaztatasokkal parhuzamosan rekonpenziciés erdétele-
pitések is zajlottak. 1942-re a ténylegesen faval boritott tertilet
1250 hektarra novekedett, melyhez képest a jelenkori er-
déstiltség alig 50 hektarral gyarapodott az elmult 80 évben.

A 1I. vilaghabort derekan késziilt felmérés szerint az er-
dék tobbsége fiatal vagy kozépkord, melyen nem kell cso-
dalkoznunk a 20 évvel kordbban elrendelt fakitermelések
tudataban.

Jelenleg a kertiletben megmaradt fatlan tertiletek megor-
zése fontos célja a hazai természetvédelemnek. Ezen tiszta-
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sok és terméketlenek egy része nagyon magas artéri fekvés-
ben lévé durvahomok fizikai féleségl, dunai hordalékon
lévé szaraz gyep, vagy nagyon mély fekvési id6szakos viz-
allasok és id6szakos vizfolyasok tertiletén lévé artéri mo-
csarrét.

Feketeerdd és Veranka-sziget (a Dunantiil gyarapodasa)
Napjainkban Feketeerds Ocsény, mig Verdnka-sziget Ersek-
csanad kozigazgatdsi tertletéhez tartozik. Mindkét tertilet a
Dunantdl része, miutdn az 1893-as dunai atvagast kovetden
a Duna Uj fomedre t6luk keletre kerult kialakitdsra. Az els6
erdo6leirasok idején Feketered6 azonban a Duna-Tisza kozé-
hez tartozott Sitkdsd és Csandd (a mostani Ersekcsandd)
kozséghatariban.

Az elsé leirds szerint 1836-ban tolgy, kéris, nyar és fiz fa-
fajok altal elfoglalt ezer hold nagysagu tertilet volt a Fekete-
erd6 kertlet Stikosd kozséghatarban, mely erdék kozott he-
lyezkedett el a siikosdiek legelGje, ami miatt a térfoglalas-
ra”, azaz a vagasteriletek kijelolésére nagyon kellett figyelni.

’

3. dbra. Jelen dllapot maddrtdviatbol (Forrds: Google Earth)
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4. abra. 1879-es kataszteri térkép (Forrds: btips://maps.arca-
num.com/bu)

A mai Feketeerdd déli része, mely Csandd kozséghez tar-
tozott, régen a Veranka kertlettel alkotott egy egységet. Ko-
zel kétezer magyar holdnyi, nagyrészt fiatal sarjerds, de a
lagyfak mar vagasérettek voltak. Csanddi lakosok kaszaloi
helyezkedtek el az 6reg erdsk kozott, ezért az erdStervi uta-
sitds szerint ,nagyon vigydzzon az erdoinspektor a teriilet-
Jfoglaldasokra’.

Feketeerd6é csanddi és sukosdi elkilonitése az 1893-as
dunai atvagast kovetéen sokaig fennmaradt. Az 1917-es er-
déterv készitSje kilon kiemelte, hogy nem érti, Feketeerd6-
nek miért van két tizemterve, hiszen a tobbi kozséghatarok-
nal ez nem igy tortént, masrészrol a két tertlet teljesen ha-
sonl6 erdéillomanyokkal és termdhelyi viszonyokkal
rendelkezik, ezért ez sem indokolja a kettGsséget.

Az 1917-es erdéterv készitGje Verankaval egyltt mutatja
be a teljes Feketeerddt. Szerinte a Duna szabalyozasa el6tt a
gyors folydsa aradasok a homokot is magukkal sodortak és
leraktak, az aradasok gyors visszahizodidsa pedig az iszaple-
rakodast hidsitotta meg, ezért gyenge termdhelyi adottsagu-
ak voltak ezek a tertiletek.

VERANKA-FEKETEERDO (0.

'

s

o

=
" = =
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5. dbra. Verdnka és Feketeerdd térképe 1917., papirtakarékossagi
okokbol egymds mellett dbrdzolva (Forrds: Kalocsai Erseki Levél-
lar)

ERDOKEZELESTORTENET

A Dunan végrebajtolt szabdlyozds dltal a belyzet ked-
vezben meguadltozolt. Az egyes kanyarulatok az dtvdgas dltal
a viz lefolydsa gyorsitatott (mdr mint a nagy Dundn) a
szomszédos teriiletekre valo kicsapds kisebb mérvii és ami kii-
lonosen fontos a magasabb vizdllds mellett is a szomszédos
tertileteken elteriilo viz homokot nem képes szdllitani, hanem
csak a finomabb iszapot, mely aztdan a viz szétteriilése utan
beallott lasst folyds, vagy éppen nyugalomba jutds utan lera-
kodik.” ... ,A Duna szabadlyozds folytan a talajviz magassa-
ga is csokkent, mi az ideig trilnyomo flizesek kiveszéset, illet-
ve azok sinylodeését idézte elo, s mas fanemek vegetdciojanak
nyujt alapot.” (1917. Krizmanics Janos, erdémérnok)

A f6hasznalat tarvagisos izemmoddal tortént, az évi ho-
zamokat 4ll6 allapotban nyilvanos arverésen értékesitették.
Verankadrol, miutin a dunai atvagast kovetSen sziget lett, a
kitermelt faanyag kiszallitisa bonyolult és driga volt, nem
akadt ra vallalkozo, ezért zomében nemcsak a tisztitasok,
hanem a gyéritések is elmaradtak. Ezt nagyon megsinylették
az dllomdnyok, foleg a szil és a t6lgy, mert a nyar elnyomta
a kemény egyedeket. T6bb belyen a tolgy ki is pusziull, a szi-
lek birtdk az drnyaldst, de gyenge fejlodésiiek maradtak.

Az erdofelujitas természetes Gton tortént, de a terméhelyi
valtozasok miatt egyre jobban a mesterséges feltjitas kertlt
elétérbe, ami féleg a fiizesekre volt jellemz6. El6szor faz
dugvanyozissal probaltik a feldjitast, de ez is gyenge ered-
ményt hozott. Ezért a fiizesek helyét nyar, tolgy és szil cse-
metékkel erdésitették be, foleg NNY-t alkalmazva.

A tolgy elegyitésére az erdérendezé ajanlotta az akaccal
valo elegyitést, mert az akkori kisérletek szerint jol megfér-
nek egymas mellett, csak az akicot idében kell az el6hasz-
nalatokndl kivenni. A tolgy alatelepitést is ajanlja a tervez6 a
véghasznalat el6tt 6-8 évvel.

Az tide termd&helyeken bujan tenyészett a komlo6 és az isza-
lag, ezek is els6sorban a tolgy és szil egyedeket fojtottak meg,
ezért javasolja a marhdval valé legeltetést, illetSleg a kaszalast.

A rekompenzicios teriileteket Szlavoniabol szarmazo
tolgy és koris, valamint sajit nevelésu szil és nyar csemeték-
kel erd6sitették be. Jelent6s karokat okozott ezekben a fiata-
losokban a szarvas és az arviz, ezért a teljes ,beallasuk” hosz-
szu ideig elhuzoédott.

A dunai 4atvagas elvalasztotta a teleptiléseket a foldtertile-
tektSl. A megviltozott tijhasznalat miatt az ,Onveténytilé-
sek”-nek és a tudatos erdételepitéseknek koszonhetSen
1894 és 1917 kozott Feketerddn 238,54 kh-dal, azaz tobb
mint 137 hektarral gyarapodott az erdétertilet. Feketeerddn
1917-t6] napjainkig az erdétertilet gyakorlatilag nem gyara-
podott tovabb, viszont az alibbi tdblazat dsszesité adatibol
7,5 hektarnyi erd6 hianyzik, ui. az ingatlan-nyilvantartasi tér-
kép digitalizalasat kovetéen a Duna medréhez tartozénak
mutatja a térkép, és az erdégazdalkodoja igy az ADUVIZIG
lett. (4. tablazat)

Az tzemosztilyok 1894-es korosztalyszerkezetér6l nem
készilt még kimutatas, de az A-lizemosztalyba sorolt erd6k-
re Feketeerd6n is 30-40 éves ,forda” szerepelt az erdGterv-
ben, mig a B-lizemosztilyba sorolt erdékre 20 éves ,forda”.
Napjaink korosztilymegoszlasa a régi tizemosztialyoknak
megfelelGen az alabbi tablazatban lathato. (5. tabldzat)

Feketeerdén mind a keménylombos (A-tizemosztily),
mind a lagylombos (B-lizemosztaly) mennyisége nétt. Mind-
két tizemosztilyra igaz, hogy maira jelentés az olyan idés
korosztalyok tertiletfoglaldsa, amilyen id6s erdék kezelését
el sem tudtidk képzelni a 19. és 20. szazad fordul6jian az ak-
kori erdétervek készitoi.
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4. tablazat. Erdoteriilet adatok Feketeerdon (1894, 2022)
Feketeerdo teriilet (kh) 1894. teriilet (ha) 1894. teriilet (ha) 2022.
A-tizemosztaly 141,02 81,15 149,38
B-iizemosztaly 222,97 128,31 190,95
Osszesen 363,99 209,46 340,33
5. tablazat. A Riil6nboz6 iizemosztdlyok korosztdly adatai Feketeerdon
e 1-10 11-20 | 21-30 | 3140 | 4150 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100 | 101- )X
Feketeerdo ) _ . . . . - . . . .
éves éves éves éves éves éves éves éves éves éves éves (ha)
A-izemosztaly | 12,01 | 1448 | 22,04 | 4815 | 467 | 131 242 | 11,77 | 31,48 1,05 | 14938
B-iizemosztaly 47,12 35,61 41,88 | 20,60 32,73 0,51 1,41 11,03 0,06 190,95
osszesen 59,13 50,09 | 63,92 68,75 37,40 1,82 3,83 22,80 31,54 0,00 1,05 340,33
6. tablazat. Erdéteriilet adatok Verdankdn (1894, 2022)
Veranka terilet (kh) 1894. teriilet (ha) 1894. terilet (ha) 2022.
A-tizemosztaly 144,94 83,41 354,92
B-iizemosztaly 251,12 144,51 373,16
osszesen 396,06 227,92 728,08
7. tdblazat. A killénbozo iizemosztdlyok korosztdly adatai Verdnkdn, 1917-ben
. . . . 2
Veranka 1-10 éves 11-20 éves 21-30 éves
(ha)
A-iizemosztily 69,23 3322 45,44 147,89
B-iizemosztily 221,29 190,39 65,84 477,52
Osszesen 290,52 223,61 111,28 625,51
8. tablazat. A kiilénbdz6 iizemosztdlyok korosztdly adatai napjainkban Verdnkdn
Verinka 1-10 11-20 | 21-30 | 3140 | 4150 | 5160 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100| 101- )2
éves éves éves éves éves éves éves éves éves éves éves (ha)
A-iizemosztily 13,30 1,78 27,14 60,96 | 88,22 | 19,21 11,41 16,30 | 46,93 17,03 52,64 354,92
B-iizemosztaly | 41,03 | 2676 | 76,23 | 6145 | 3271 | 2252 | 482 | 6357 | 29,73 | 12,97 1,37 | 373,16
osszesen 54,33 28,54 | 103,37 | 122,41 | 120,93 | 41,73 16,23 79,87 76,66 30,00 54,01 728,08

1894 és 1917 kozott Verankdan 746,98 kh-dal, azaz kozel
430 ha-ral gyarapodott az erd6teriilet. Napjainkra csak a Ge-
menc Zrt. altal kezelt erd6tertilet 1917-hez képest 65 hektar-
ral gyarapodott. Ezen feliil tovabbi 78 hektar kertlt a DDNPI
kezelésébe az ingatlan-nyilvantartasi térkép digitalizaldsanak
eredményeként, mely adatait az alabbi tdblizat nem tartal-
mazza. (6. tabldazat)

Az tizemosztalyok 1894-es korosztilyszerkezetérél nem
készult kimutatids, de 1917-bél igen. Mindkét izemosztalyba
sorolt erd6kre egységesen készitették el, ahol a legid6sebb
korosztilyok 20-30 év kozott keriiltek megallapitasra. (7.
tablazat)

Napjaink korosztilymegoszlasa a régi tizemosztilyoknak
megfelelGen, Verinka Gemenc Zrt. altal kezelt erdeiben, az
alabbi tablazat adataiban tanulmanyozhato. (8. tabldzat)

Jol latszik, hogy az erdétertilet gyarapodasanal nagyobb
mértékben nétt az A-izemosztalyhoz sorolt keménylombos
fafajok tertletfoglalasa, valamint mind a keménylombos,
mind a lagylombos erd6k esetén jelent6sen nétt az idSs er-
dok aranya.
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A régi uzemosztilyokhoz képest a jelenlegi adatoknil
csak a tényleges keménylombos fafaj el6fordulasa kertlt
besorolasra az A-izemosztilyba, igy bizton allithat6, hogy
a keménylombosok kozé tartozoé fafajok valos tertletfogla-
lasa nagyobb mértékd a kimutatottndl. Mira elmondhatd,
hogy Feketeerdén és Veranka-szigeten az erdék tobb mint
fele olyan id6s, amilyen kort 100-130 évvel ezel6tt meg
sem érhettek az erd6k az akkori gazdilkodoéi gyakorlat
alapjan.

A régi Kalocsai Erseki Uradalom Gemencbe es6 egyéb te-
rileteinek bemutatisaval cikksorozatunkat a kovetkezo
részben zarjuk.

Radi Jozsef, Lajtos Janos, Fodermayer Vilmos,
Veszeli Janos

Forrasok
A Kalocsai Erseki Uradalom erd6- és vadgazdilkoddsinak torténe-
te az 1700-as évek végétdl 1945-ig” Radi Jozsef, Kalocsa 2012.
A Kalocsai Erseki Levéltirban jelenleg is fellelhets tizemtervek
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ESEMENYEK, BESZAMOLOK

2023. szeptember 13-a meglehetdsen zsufolt nap volt a Soproni Egyetem életében. Ekkor rendezték a 2023/2024-es
tanév évnyitdjat. Ezzel parhuzamosan a szenatusi teremben zajlott a Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyok
Osztalyanak kihelyezett iilése. Kora délutan pedig az Egyetem harom illusztris oktatdjanak szilletésnapi kiszontésére
keriilt sor a Ligneumban. Fahian Attila rektor és Balazs Ervin akadémikus, osztalyelnok kdszontdje utan Bartha Dénes
mutatta be 200 év erdész akadémikusait. Ezt kovetden a 80 éves Malyas Csaba akadémikust Csoka Gydrgy, a 70 éves
Farago Sandor akadémikust Nahlik Andras és a 80 éves professzor emeritus Albert Leventét Heil Balint méltatta. A ha-
rom iinnepelt méltatasat az Erdészeti Lapok harom, egymas utan kiovetkezé lapszamaban adjuk kozre.

Farago Sandor akademikus koszontése
70. sziiletésnapja alkalmahol

Az egyetemen épphogy elkeriiltiik egymast, hiszen 1977-ben szerzett okleveles
eromeérndki diplomat, egy évvel azeldtt, hogy magam elkezdtem tanulmanyaimat
ugyanazon a szakon. Vagyis hagyomanyaink szerint firmanagyapam. A ,,rokoni”

kapcsolatot sokaig nem tartottuk, hiszen ismeretségiink, késébb baratsagunk
1980-tol datalodik, amikor Sandor tanarsegédként visszakeriilt az Egyetemre.

De ne szaladjunk ennyire elére, hiszen
mindenekel6tt természetesen meg kel-
lett sziletni. Tortént ez Pécsett, 1953-
ban. Személyiségének fejlodését meg-
hatdrozta az inspirdlé csaladi kornye-
zet, a muzeumigazgaté apa ¢&s az
odaad6, a csaladot Osszefogd anya.
Mindemellett késobbi életét jelentGsen
befolyasolta kapuvari gyerekkora, illet-
ve a kozeli Fert6-Hansag gyonyord ter-
mészeti kornyezete ¢s madarvilaga,
nemkilonben a kissé tdvolabb, de még
mindig elérheté kozelségben levé Mo-
soni-siksig gyonyord madara: a tazok,
amely végigkisérte Sindor tudomanyos
életét, tevékenységét.

A természet iranti érdekl6dése, sze-
retete odavezetett, hogy érettségi utin
felvételizett a soproni egyetem Erdé-

mérnoki Kardra, ahol nagy elinnal ve-
tette bele magat a selmeci hagyoma-
nyok meghatdrozta didkéletbe.

Mindazonaltal — sok tarsaval ellen-
tétben — mar tudta, hogy egyetemista-
ként nem a balekok oktatdsa a legf6bb
feladata, hanem 6nmaga képzése. Mar
tanulmanyai soran a tdzokkutatdsnak
szentelte ideje jo részét, TDK-, majd
diplomamunkajat is ebb6l a témakor-
bdl irta, ez utébbit , A hansdagi trizokne-
pesség vizsgdlata” cimmel. Tudoma-
nyos tevékenységére nagy hatdssal volt
tandra, majd baratja, dr. Karpati LaszIo
erdémérnok, aki késébb a Fert6-Han-
sig Nemzeti Park alapité igazgatdja
lett.

Akkoriban még az volt a ,komilf6”,
ha az ember a mintatanterv szerint feje-

A bdarmas sziiletésnapi iinnepségen Sopronban dr. Fabian Attila rektor készontdtte az
linnepelteket
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zi be a tanulminyait, igy aztan idében,
5 év alatt szerezte meg oklevelét és 1é-
pett munkaba erdészeti, faipari és épi-
tészeti dgazatvezetoként az Ujkéri ,Do-
zsa Népe” Termel6szovetkezetben. Bar
a késébbiekben elényére valt a gyakor-
lati erdégazdilkodiasban megszerzett
tapasztalat, akik ismerték, tudtik, hogy
nem ez a munkahely volt élete célja.
Igy aztin kapora jott szimara az egye-
temink Vadgazdalkodidsi Tanszékérdl,
Kohalmy Tamds tanszékvezetStol jott
meghivas tanarsegédi allds betoltésére.

Kéhalmy Tamds nagy empdtiaval
vezette be a vaddszat tudominyadba és
gyakorlatiba. Bar Sindor megszerette
a vadaszatot, magam, aki 1983-t6l a
mai napig kozvetlen kozelrél, munka-
tirsaként kisérhettem figyelemmel te-
vékenységét, bizvast allithatom, hogy a
vadaszatban elsGsorban a természet
kozelsége és a barati egyuttlét fogta
meg. Tanszéki tudomanyos munkai so-
ran is els6sorban a vadiszat-vadgazdal-
kodas természetvédelmi vonatkozidsai
foglalkoztattdk, amint az a tovabbiak-
bol kiderul.

Ezen a ponton Ugy érzem, magyara-
zatra szorul e méltatds cimvilasztasa.
Nos, a hivatdstudatot talan nem kell in-
dokolnom, e nélkiil Faragé Sindor, de
mis sem érhette volna el az akadémi-
kusi rangot. Hivatisa az oktatds és a
kutatas.

De miért a felel6sségtudat és hogy
van ez Osszefliggésben az akadémikus-
saggal? Bar tudta, tisztaban volt azzal,
hogy szeretett hivatisinak gyakorlasat
hatraltatni fogjak, tudomanyos eléme-
netelét nehezitik az egyetemi vezetsi
¢és kozéleti tisztségek, mégis vallalta az
ezekkel kapcsolatos felelGsséget.

Biztos vagyok abban, hogy sokkal
szivesebben adldozott volna Artemisz-
nek, az allatok védelmez&jének, és a
hivatal helyett kutatisai helyszinét, a
terepet, a természetet valasztotta volna.
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A hdarom tinnepelt: dr. Farago Sandor, dr. Albert Levente és dr. Matyds Csaba, illetve dr. Baldzs Ervin, az MTA Agrdartudomdnyok

Osztdalyanak elndke (elsd sor, jobb szélen)

Meégis, tudta, hogy felelésséget kell val-
lalnia szeretett egyeteméért, amely él-
tette hallgatéként és befogadta oktato-
ként.

Igy aztin 1994 6ta kiilonbozs, egyre
magasabb vezet6i tisztségeket toltott
be az egykori Erdészeti és Faipari Egye-
temen és utddintézményeiben. 1994—
1997 kozott az Erdémérnoki Kar dé-
kanhelyettese, 1997-2001 kozott 2 cik-
lusban a Kar dékdnja volt. 2002-ben a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem altala-
nos rektorhelyettesének kérték fel,
2002/2003-ban megbizott rektori tisztet
toltott be, majd 2003-ban az NyME rek-
tordnak vilasztottdk. 16 év rektori mun-
ka utan 2018-ban adta at tisztségét.

De ne szaladjunk ennyire elére, hi-
szen addig és azonk6zben is sok min-
den tortént, ami meghatarozta Farago
Sandor, a tudods életét. Ugyanis sz6
sincs arrél, hogy hivatali feladatai mel-
lett elhanyagolta volna az oktatast és a
kutatdst.

Biar vezetSként jelentés kedvez-
mény illette volna meg az oktatassal el-
toltends idot illetGen, & ezzel nem élt,
ugyanigy megtartotta elGadasait, mint
korabban, hiszen sokunkkal egyetér-
tésben vallotta, az egyetemi lét alapja a
hallgatokkal torténé foglalkozas. Mint
ahogy alapja a kutatas, publikilas, tu-
domanyos munka is. Ez utobbiakban is
nagyot alkotott.

Ezzel kapcsolatos belsé meggy6z6-
désének Sindor a dr. Horn jdanos ba-
nyamérnok felkérésére 2016-ban irt
Eletutak sorozatban megjelent vissza-
emlékezésében adott hangot. Az idé-
zett fejezet cime is beszédes: A legiz-

galmasabb kutatni’, els6é mondatai
pedig Sandor hitvallasat kozvetitik:
~Mindig is vallottam, s 36 év katedrdn
eltéltott ido utdn kiiléndsen erds megy-
gy0zobdésemmeé valt, bogy csak sajdt
kutatdasi eredmeények birtokdaban, akdr
napi élmények, sikerek bemutatdsdaval
lebet hitelesen kidllni a mindig kriti-
kus ballgatok elé. A sziinni nem akaro
kivancsisdg, az uj ismeretek, az uj tu-
dds megszerzésének semmivel Ossze
nem téveszthelé vardzsa késztetett
egész életemben a kutatdsra. Eletfor-
mammd valt mindez, s bozzdjarult
mindebhez a kozzététel belsd kénysze-
re is. T6bb mint 700 tudomdmnyos pub-
likdcio — benne tobb mint 40 kényv —
és 80 szakmai publicisztika keriilt ki
tollambol-gépembdl.” Nos, azdta a

publikaciok szima ehhez képest is je-
lentGsen nétt.

Egyetemi tudomanyos palyafutasa-
nak kezdetén folytatta hallgaté kora-
ban megkezdett kutatdsait, a tizok

iaja témakoré-
ben, vagy, ahogy még akkoriban ke-
vésbé el6kelGen neveztik: a tdzokvé-
delem tertiletén.

Moson-projekt néven letette a hazai
tizokkutatds okologiai alapjait, majd
kutatdsait orszdgos szintre terjesztette
ki. Az él6helyek degradicidja miatt le-
csokkent dllomdnyok védelmi kérdései
problémik sorat vetették fel, amelyek
autokologiai szempontd kutatisa egy
sikeresen megvédett miszaki doktori,
késobb kandiditusi értekezés formaja-
ban teljesedett ki.

A 70 éves akadémikus, prof. dr. Farago Sandor
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Tazokkutatasai kapcesan ismerkedett
meg mentoraval, késébbi j6 baratjaval,
Sterbetz Istvdn ornitolégus természet-
védelmi szakemberrel, a Magyar Ma-
dartani Intézet igazgatéjaval. O volt az,
aki Sandor figyelmét a vizivadkutatas
felé iranyitotta, mert benne latta azt a
potencialt, hogy nyugdijba vonuldsa
utan folytathatja az altala megkezdett
munkat.

Sandor 1984-t6l atvette ezt a szere-
pet, és kivalo szervezokészséggel meg-
alapitotta a Magyar Vadlid Monitorin-
got, majd ezt Kiterjesztette Magyar Vizi-
vad Monitoring cimen. A mai napig &
koordindlja a hazai vizivadkutatisokat,
amelyeket a nemzetkdzi halézatba
(Wetlands International — International
Waterbird Census) integralt. A témakor-
ben szimos, nemzetkozileg jegyzett
eredményt ért el, és ebbdl irta késébb
akadémiai doktori értekezését is.

Kutatasainak masik, a vizivadat
érinté vonulata a populdciok monito-
ring jellegd vizsgalata a Gony és Szob
kozotti Dunaszakaszon. Ezek a dunai
hajoutak 6rokké emlékezetesek marad-
nak a résztvevok szdmdra. Ugyanis a
vizivad szambeli felmérésén tul, a 80-as
években annak a vaddszat Gtjdn tor-
ténd mintavétele is zajlott, biometriai és
gyomortartalom vizsgilatok céljabol.
Igy aztin ezeket az utakat eufemiszti-
kusan gyujtéutaknak neveztik (egyéb-
ként Herman Ott6, Chernel Istvan és
mis neves ornitolégusuk nyoman). A
felmérést, amely régota mar csak a fa-
jok tér- és idédinamikai jellemzoire f6-
kuszal, Sindor a mai napig folytatja,
felbecsilhetetlen  értékd  adatbazist
hozva létre.

Tobb  évtizedes munkassigianak
egyébként is jellemz&je a hosszu tava
monitoring kutatisok kezdeményezése
¢s irdnyitasa, ezaltal hazai és nemzet-
kozi jelentségl adatbazisok 1étrehoza-
sa, amelyek nemcsak a jelenkor, de a
jové szamara is nagy értékkel birnak.

Kezdeményezsje volt az Erdei Sza-
lonka Teriték Monitoringnak, amire
alapozott a faj — EU iranyelvekkel har-
monizilé — védelme Magyarorszagon.

Tobb mint 20 éves multra tekint visz-
sza a Magyar Vadelhullds Monitoring
szervezése, amely ugyancsak egyedul-
all6 orszagos monitoring Eurépdban.

Es itt kell szélnom a szintén tobb év-
tizedes multra visszatekinté Lajta-pro-
jektrol. Sindor ugyanis mar kordn felis-
merte, hogy az intenziv mez&gazdalko-
das alegfébb oka Gshonos sziirkefogoly
populicidink vészes csoOkkenésének.
Igy még a 80-as években projektet in-
ditott a fogoly megmentésre irinyul6
modszerek kidolgozasara, amely rovid
id6 elteltével orszagossa fejlodott, és a
mai napig tart. A projekt idével nem-
zetkozi ismertséget és rangot vivott ki
maginak. A Nemzetkozi Vadaszati és
Vadvédelmi Tanacs (CIC) Aprévad Bi-
zottsaganak alelnokeként Siandor szo-
ros egyuttmikodést alakitott ki Richard
Potts professzorral, a brit Game Con-
servancy vezet6jével, aki nem melles-
leg egyetemiink diszdoktora lett.

Nem célja e méltatasnak felsorolni
tudomanyos és kozéleti testiiletekben
betoltott szamos tisztségét, kitunteté-
seit. Aki ezekre kivancsi, keresse fel a
Wikipédian réla irtakat. Koszontésem
a tudosnak szol, tudominyos tevé-
kenységét igyekeztem Osszefoglalni,

Ma is aktiv tudomdmnyos kutatoi munkdt végez a Soproni Egyetemen (Foto: Filep Istvan,
Soproni Téma,)
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amely Siandort az akadémikusi cimig
ropitette.

Nagyon hidnyos lenne azonban a
kép, ha nem ejtenék szét egyetemve-
zet6i tevékenységérdl. 2002-ben lett
megbizott, majd 2003-ban megvalasz-
tott rektora az akkori Nyugat-magyar-
orszagi Egyetemnek, amelyet 10 kar,
halézatos egyetemmé fejlesztett, amely
abban az idében Magyarorszig 5-0.
legnagyobb egyeteme volt.

Nem rajta mulott, hogy az elképzelés
nem nyerte meg egyes érdekelt felek
tetszését, és szétrobbantottik az egyete-
met. Szamos egyetemi projekt, fejlesztés
kotédik a nevéhez, amelyek nélkil a
mai Soproni Egyetem nem lenne ugyan-
ez az intézmény. Mai kinézetét, miko-
dését, fejlodését azok a beruhdzisok
alapoztik meg, amelyek az 6 idejében
val6sultak meg, egyébként szikos anya-
gi kortilmények kozott. Hogy csak né-
hanyat emlitsek: az Erzsébet-kerti épii-
let, a Természeti ErSforrasok Kutatd
Kozpont (NRRC épiilet), Ligneum, épii-
letek, kollégiumok feldjitasa.

Végiil be kell litom, az eddig leirtak
Sandort, a tuddst, a professzort, a koz-
életi személyt a kiterjedt munkassiga-
nak ismertetésére rendelkezésre allo
korlatos terjedelem okan csak kivona-
tosan, felsorolasszertien mutatjak be.

Semmiképpen nem szeretném azon-
ban, ha nem maradna hely emberi olda-
lanak méltatisira, hiszen személyiségét
komplex médon csak igy értékelheti az
utokor. Mint aki négy évtizeden keresz-
til kozelrdl figyelhettem tevékenységét,
feljogositva érzem magamat arra, hogy
errél az oldalardl is szot ejtsek.

Szamos elfoglaltsiga mellett is talalt
id6t arra, hogy figyelemmel kisérje in-
tézeti, kari és egyetemi munkatirsai
életét, érdeklédjon maginéleti problé-
maik irdnt, segitsen ezek megolddsa-
ban. Rendkiviil érzékeny és empatikus
személyt ismertem meg benne, aki ne-
hezen élte meg, ha egyes sziikkségszerd
vezetSi dontései kollégdit negativan
érintették. Ezeket a szitudciokat igyeke-
zett elkerllni, ha pedig nem lehetett,
senkit sem hagyott bajban.

70 év nem a vildg, Sindor ma is ak-
tiv, dolgozik az Egyetem érdekében.
Kivanom, kivanjuk, hogy még sokiig
igy legyen, példaképként, mindannyi-
unk okuldsara.

Keduves Sanyi, jo egészséget, aktiv éle-
tet kivanok munkatdrsaid és kedves
csaladod korében!

Prof. dr. Nahlik Andras
egyetemi tanar
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A 198 harsfa lizenete

A Magyar Tudomany Unnepe eléestéjén, november 2-an az MTA vezetdsége min-
den évhen megemlékezik grof Széchenyi Istvanrdl, az intézmény alapitojarél, a
nagycenki Mauzoleumban koszoruzassal, a sopronpusztai Akadémiai Emléker-
dében pedig faiiltetéssel. Ez évben a 198. fa kiiiltetésére keriilt sor.

A fatiltetés hagyomanya 2000-re, Ma-
gyar Tudominyos Akadémia alapitisa-
nak 175. évforduldjara nyulik vissza. A
jubileumi allomanytelepités helysziné-
ul néhai tagtirsunk, Solymos Rezs6 aka-
démikus a soproni Paneurépai Piknik
Emlékhelyet tidmogatta. Ma kevesen
emlékeznek mar arra, hogy a helyszin
kivalasztasiban és az Emlékerdd létre-
hozasiban Solymos Rezsé mellett Ba-
ratossy Gabornak, az Erdészeti Hivatal
akkori elnokének is szerepe volt, és
hogy az avatison Glatz Ferenc koztar-
sasagi elnok is jelen volt (Ld. Papai G.
2000: A Magyar Tudomdnyos Akade-
mia jubileuman. Erd. Lapok 135:11,
339

Az idei november 2-i megemlékezés
alkalmaval a TAEG ZRt. iltal telepitett
emlékerds 198. kisleveld harsfijat ul-
tették el. A Mauzdleumban tartott be-
szédében Kollar Laszlo f6titkar méltatta
Széchenyi munkassagat, amit athatott a
nyugattol val6 tanulas, az Eurépihoz
tartozas iranti szenvedélyes vagy. Nem
onbecsulés-hidnyos, onfeladé moédon,
hanem a helyzetiink valésagaval, adott-
sagainkkal és hidnyossigainkkal egya-
rant tisztaban 1évd, cselekvd realizmus-
sal. Az emlékerdSben Farago Sandor
emeritus rektor beszédében Széchenyi
gondolatait idézve kiemelte azok aktu-
alitasat: nemzeti gondjaink jelent&s ré-
szét az eltelt 200 év nem oldotta meg,
pedig , toliink fiigg minden, csak akar-
Junk.”

Baldzs Ervin, az MTA Agrartudoma-
nyok Osztilya elndkének ugyanott el-
hangzott koszontSje beszédes bizony-
siga annak, hogy Solymos Rezs6 és
kollégai akadémiai tevékenysége révén
az erdészet a hazai tudomidnyossig
egyenrangu részévé valt; ,az Akade-
mia kijott erdobe”. A koszontét, az Em-
lékerdS harsfai tizenetét ezért valtozat-
lan formaban kozoljuk.

~Az erddo beszél bozzdm. Jeleket
ad, iizen, kitdrja magdt, csak meg
kell érteni.” Tisztelt Holgyeim és
Uraim! Kedves Kollégdk! Kedves
Bardtaim!

Fekete Istvin szavaival koszontom
Onoket szeretettel itt, az Akadémiai
Emlékerdénél. Es arra hivom Onoket,
hogy hallgassuk meg egyttt, hogyan

besz€él hozzank, mit tizen nekiink ma
ez az erd6. Hiszen az erdé mindnya-
junk nyelvén tud, és képes mindnya-
junk szivét személyesen megszolitani.
Mindannyian atélhettik mar ezt egy-
egy kirindulas vagy erdei séta alkal-
mival. En persze azt tudom csak itt és
most elmondani Onoknek, amit ez az
erd6 nekem Uzen. De az egészen biz-
tos, hogy az erdé mindig, minden-
kinek igazat mond. Milyen jeleket
ad”, mit ,izen nekem” az Akadémiai
Emlékerd6?

El6szor Solymos Rezs6rol beszél.
Akadémikus tiarsunkrol és bardtunkrol,
a Széchenyi-dijjas erdémérnokrél, aki
az ett6l a vidéktél nem is oly messze
es6 szil6falujaban, a szomszédos Vas
varmegyei Bejcgyertyanoson szivta ma-
gaba a természet szeretetét. Azt az er-
dészeretd lelkiséget, szakmai ethoszt,
amely egész munkassagit meghatiroz-
ta. Solymos Rezs6t az erdei fik nove-
kedési torvényszerlségei iranti érdek-
16dés vezette azon az tton, amelyen az
erd6k agrartudomdnyos kutatéjava és
nemzetkozi hird ismersjévé, szaktekin-
télyéve vilt. Neki koszonhetjik az Aka-
démiai Emlékerdé ultetésének gondo-
latat. Es azt, hogy ma az erdé csendben
novekedd harsfii mellett allhatunk.
Ezekben az altala idedlmodott harsfak-
ban pedig valamiképp 6 is itt all ma
velunk.

Milyen ,jeleket ad”, mit ,lizen ne-
kem” még ez az erd6? Széchenyi Ist-
vanrél beszél. Aki szellemiségével, cse-
lekedeteivel — koztik a Magyar Tudds
Tarsasag kozel kétszaz évvel ezelotti
megalapitisival — mindig a jovonek ul-
tetett. Mondjak, hogy fat nem maginak
tiltet az ember. Ugy gondolom, gy van
ez nem csupdn a faval, hanem minden
értékes cselekedetiinkkel. Es igy van a
tudomanyos munkaval is. Az, amit éle-
tinkben valéban érdemes megcsele-
kedniink, elsGsorban sosem ©Onma-
gunkra irdnyul, nem 6nmagunkért van.
Hanem masokért. Azért, hogy az élet
tovabb tudjon noévekedni. Ahogy e
harsfat is, amit most eliltetiink — a las-
san két évsziazada fennall6 Akadémia
198 évét megkoszonve és az elbttiink
jarokra tisztelettel emlékezve —, val6ja-
ban a jovének iltetjiik. Igazdn azoké
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Az Akadémiai Emlékerds 198. hdrsfdja-
nak eliiltetése

lesz majd, akik utinunk erre jarnak. Ok
lathatjdk ennek a harserdének erejét,
szépségét, élvezhetik arnyékat, gyogyi-
t6 virdgait. Mindennapi kutatomun-
kank, tudomanyos tevékenységiink 1é-
nyege sem az Oncéld karrierépités, ha-
nem hogy adthelyezzilk a fokuszt
onmagunkrél a masik emberre, az
egylttmikodésre, a jovére, vagyis: az
életre. Amit szolgalni hivatottak va-
gyunk. Akdr az erdd.

,Nem vagy szabad, mig 6nmagadeért
élsz, mert onzésed rabja maradsz” — ir-
ta Széchenyi Istvan egyik levelében. Az
Akadémiai Emlékerds szélén, ezen a
hatirmenti tijon 1989 augusztusa Ota
nagyon is €16 ereje, jelentése van a sza-
badsiagnak. A Paneurépai Piknik hely-
szinén dllva ez az erdé arra is emlékez-
tet, hogy emberi kapcsolataink a torté-
nelem mikro- és makrodimenzi6iban
egyarant csak a nyitott, tiszta, szabadon
araml6, a masik emberhez igazsigban
kapcsolodo érintkezés ad teret az élet
novekedésének. Ahogy a tudomany is
csak igy, csak ebben a szabadsigban
tudja szolgalni az életet. A magyar tu-
domany és a Magyar Tudominyos
Akadémia is erre hivatott. Evrdl évre
gyarapodo, szabadon novekvé harsfai-
val erre is tanit benntinket ez az Akadé-
miai Emlékerdé.

Tisztelt Holgyeim és Uraim! Kedves
Kollégik! Kedves Baritaim! , Az erddo
beszél hozzam. Jeleket ad, tizen, kitdr-
Ja magat, csak meg kell érteni.” Kiva-
nom Mindnyajunknak, hogy személyes
életinkben és tudomanyos kdzdssége-
inkben egyarant mindig legyen lehet6-
séglink és bels6 figyelmiink meghalla-
ni, megérteni és megfogadni az erd6
szavat. Koszonom megtiszteld figyel-
miket!”

Erdészeti Lapok
Fot6: SOE
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Erdévédelmi szemponthél a szilek
megitélését, tekintet nélkiil a fajok
érzékenységére, a szilfavész hata-

rozza meg. Pedig a szil ofiosztomas
hervadasa (szilfavész) nem egyfor-
ma eréllyel fertézi a szilfajokat
(Ulmus spp.), illetve a kaukazusi
gyertyanszilt (Zelkova carpinifolia),

amit Magyarorszagon
kozteriileten iiltetnek.

tobbnyire

Ez a betegség a 20. szazad elején kertilt
Azsidbol  Eurépdba, ahol 1918-ban
Franciaorszagban talaltdk meg, majd
rovidesen Hollandidban is megjelent.
Amerikdba az 1920-as évek végén hur-
coltak be (ezért nevezik ott holland be-
tegségnek). A kontinensen gyorsan
szétterjedt. Magyarorszagon 1933-ban
azonositottdk. Az els6 jarvanyhullima
kortlbelil az 1950-es évekre csendese-
dett le. Ekkorra a fogékony egyedek jo-
részt elpusztultak. Azonban az 1960-as
évektél egy Gjabb jarvanyhullam bon-
takozott ki, melyet egy fokozott viru-
lenciaja, még agresszivabb gombatorzs
okozott. Miutdn ez utébbi gombatorzs
patogenitdsa, molekularis tulajdonsagai
és tenyésztési jellege annyira eltért az
Opbiostoma ulmi tulajdonsagitol, ki-
lon fajként, Opbiostoma novo-uimi né-
ven irtak le. A masodik jarvanyhullam-
ban az addig ellenillénak bizonyult fa-
egyedek is megbetegedtek.

Mir a gomba szirmazasabol adodo-
an is, az europai szilek kilonb6zé mér-
tékben, de fogékonyak erre a beteg-
ségre. Az érzékenység, illetve rezisz-
tencia nem annyira a kalonbozé
szilfajok szoveti tulajdonsagaibol ko-
vetkezik, hanem a vektorai, a kis szil
szijacsszG (Scolytus multistriatus) és a
nagy szil szijicsszi (Scolytus scolytus)
preferenciajabdl, illetve a tipnovények
klimatikus igényeib6l adédik.

Az eurdpai tapasztalatok alapjan a
legérzékenyebbek a régi holland szil
hibridek (Ulmus x bollandica var. bel-
gica), majd a mezei szil (U. campestris),

! SoE, Erd6- és Természeti Eréforras-Gaz-
dalkodasi Intézet

Az Ev FAja

A vénic szil fontosabb
korokozoi

Dr. Tuba Katalin', egyetemi docens,
dr. Kelemen Géza igazsagigyi szakérté

1. abra. A szilfavész kévetkeztében zdszloszertien lankado bajtdsok

az érdesleveld szil (U. procera), a vénic
szil (U. laevis), a hegyi szil (Ulmus glab-
ra), a holland szilek Gjabb valtozatai
(Ulmus x bollandica) és az 4zsiai szér-
mazasa turkesztani szil (U. pumila).
A szik a mezei szil meleg, nedves €16-
helyét jobban kedvelik, mint hegyi szil
hiivosebb, nedvesebb él6helyét. A tur-

kesztani szil tolerancidja pedig a kozos
azsiai szarmazasra vezethetd vissza.

A beteg fakrdl a fertézést a frissen ki-
kelt szibogarak viszik at az egészséges
egyedekre. A szik a gomba micéliumat
és a korémiumon képz6ds apro, egy-
sejtd, ragacsos konidiumait a xilémmel
érintkezve veszik fel a fertézott fakon,

2. dbra. A szilfavész kévetkeztében barnulo szdllitészévet
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és viszik at az egészséges fikra a tavasz
folyaman, érési taplalkozasukkal.

A gomba el6szor a szik jaratainak
falan telepszik meg, majd a micélium
kolonizilja a szomszédos szoveteket.
Mindek6zben olyan enzimeket vilaszt
ki, amelyek lebontjdk a sejtfalakat, és
lehetévé teszik, hogy a micélium az
edénynyaldbokba n&jon.  Innent6l
kezdve a konidiumok az edénynyala-
bok tapanyagszallitisival terjednek
szét a faban.

A gomba hervadast okozé toxint ter-
mel, a micélium novekedésével elzaro-
dasokat okoz az edénynyaldbokban,
tovabbi el6segiti az edénynyalabokat
eltomito tilliszek képzodését. Ezek a té-
nyez6k vezetnek janiusra a jellegzetes
hervaddsos tinetek kialakuldsdhoz.
A vessz6k kamposbotszertien vissza-
hajlanak. A hajtisok zaszl6szerten lan-
kadnak (1. dbra), szaradnak.

Az id6s fikon a korona cstcsdban,
a fiatalokon rendszertelentl jelentkezik
a hervadas és lombszdradads a nyar fo-
lyaman. A beteg agak szillitészovete a
fert6zés helyén pont- vagy csikszerten
megbarnul (2. dbra).

Ezzel egyidejileg a fikon a szibo-
garak jelent6s kartétele is megfigyel-
het6. A betegség 1-3 év alatt a fa teljes
pusztulasihoz vezet. A pusztulds gyor-
sasiga a fert6zés idejétdl és a fertGzés
modjatol fugg. A szilek gyUrislikacsa
fafajok, melyek korai pasztija na-
gyobb, a hosszikds (150 pm), vi-
szonylag vékony fald sorban elhelyez-
kedé xilém edényekbdl épul fel, ami
idedlis korilményeket biztosit az ofi-
osztoma megtelepedésének és gyors
terjedésének. A késdi paszta edényei
ezzel szemben kisebbek (35 ym), vas-
tagabb faldak, hullimvonalba rende-
zettek, ami megneheziti a fert6zés ter-
jedését. Tehat egy kora tavaszi fert6zés
gyorsabb  betegséglefutist eredmé-
nyez, mint egy nyari.

A szilfavész korokozoja gyokérérint-
kezéseken keresztil is atjut egyik no-
vényrol a masikra. Ez esetben megint
csak gyorsabb betegséglefutassal kell
szamolnunk, hiszen rovid id6n belil az
egész gyokérrendszer érintett lesz, mig
a vektoros terjedésnél a fert6zés eleinte
csak egy-egy dgra terjed ki.

A gomba ivaros alakjanak a fert6zés
kialakuldasaban alarendelt szerep jut. Az
egyesével vagy csoportosan képzsdd,
hossza nyakd, gomb alakd peritéciu-
mok a beteg fakban alakulnak ki, és a
kéregrepedésekben tornek els, illetve
elhalt, atnedvesedett faanyagon kelet-
keznek.

3.1. dbra. A Pbloeospora ulmi fehéres-
rozsaszin konidium tomege

Kozterileten csak az ellenall6 fajok
és klonok telepitése javasolt. Ugyanitt
érdemes a szibogarak visszaszoritasira
nagyobb figyelmet forditani. A fak
gomba-, illetve rovartlészeres injekta-
lasa csak a nagyobb kulturilis vagy ter-
mészetvédelmi értékd fakndl lehet kifi-
zet6d6. Ahol egyaltalan szoba johet a
szil erdészeti alkalmazdsa, ott a mono-
kultaras ultetését, még foltszerten is,
kertilni kell, illetve az ellenallébb fajo-
kat kell alkalmazni, valamint a gyokér-
sarjakat vissza kell szoritani.

Azonban a szilek teljes mell6zése
sem tamogathato, hiszen egy nagyon
leszikitett genetikai bazison kisebb az
esélye a tolerans, illetve rezisztens
egyedek természetes kiszelektdlodasa-
nak. Arrdl se feledkezziink meg, hogy
egyik fontos természetes tarsuldsunk,
a tolgy-koris-szil ligeterd6k egyensu-
lya is felborulhat a szilek nélkil. Nap-
jainkban érdemes lenne megvizsgalni,
hogy a szilek ilyen nagymértékd visz-
szaszoruldsinak a magas koérisek
nagyarinyQ pusztuldsiban van-e bar-
milyen szerepe.

A kulfoldi irodalom a szileken emlit
mozaikvirusos és fitoplazmas fertézést
is, de ezeket a betegségeket eddig ha-
zankban nem tapasztaltuk. A baktériu-
mok kozil a Pseudomonas syringae
pv. ulmilevélfoltokat, majd hajtaselha-
last okozhat a vénic szilen. Fellépésére
csapadékos, langyos iddjardsi koriil-
mények kozott szamithatunk tavasz vé-
gén vagy az 6sz kezdetén.
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3.2. dbra. A Phloeospora ulmi erek dital
batarolt sdarga foltjai

A vénic szilen a fas részeket tobb-
nyire peritéciumos gombdk tamadjik
meg. Vannak koztik parazitik (Dia-
porthe eres, Nectria ditissima, Verticilli-
um albo-atrum és a V. dablia) és szap-
rotréfok. Igy a Valsa fajok, melyek a
pusztulé agak, hajtisok kérgében fej-
16d6 gyengiiltségi korokozok, vagy a
kérgében €16, a korulményektdl fig-
gben gyengliltségi vagy éppen aggre-
szivebb fajok a Nectria cinnabarina és
N. coccinea. A felsorolt fajok mind
tobb tipnovényuek.

A veszélyesebbek koziil a Diaporthe
eres a gyokérnyaki részeken a szijics
szoveteit pusztitia el. A N. ditissima a
torzson, vastagabb dgakon okoz ével6
rakot, mig a Verticillium fajok a szilfa-
vészhez hasonléan edénynyalib-elha-
last okoznak. A Nectria ditissima apro
sebeken, rovarok szivisnyoman ke-
resztul fertGz. Tiinetei a t6rzsén, az
dagon és a vesszokon figyelhet6k meg.

A gomba micéliuma a kambiumban,
a kéregben és a faparenhimaban fejlé-
dik. A sebek korul el6szor kor vagy el-
lipszis alaku, kissé bestipped6 barna
foltok lathatok. A foltok fokozatosan
megnagyobbodnak, az elpusztult kéreg
felrepedezik, majd levalik, a seb koze-
pe pedig a farészig bestipped. A rikos
sebek évrél évre nagyobbak lesznek,
mert az Gjonnan keletkezé kallusz el-
pusztul, a seb nem zarodik, és az éves
kalluszok koncentrikus korokként je-
lennek meg. Fert6zési forrasok a rikos
sebek, ahol a kérokozé folyamatosan
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4. dbra. A Stegophora ulmea foltjai

fennmarad, és az elhalt beteg 4gak,
ahol a kérokozé még két évig is képes
peritéciumot képezni.

A rakos sebeken képz6d6 peritéciu-
mokbol az aszkosporak 6sszel és kora
tavasszal szorédnak ki. Ha Gsszel és ta-
vasszal az id&jards nem csapadékos,
akkor alig sz6rodik aszkospora. A ko-
nidiumok a vegeticiés idében folya-
matosan képzddnek, a legtobb azon-
ban a nyar kozepétdl keletkezik.

A Verticilliumok talajlaké gombik,
gyokéren keresztll fertéznek. A szallitd
edénynyaldbokban terjednek a cstcs
felé. Toxintermel6 fajok. A beteg
novény lombja sargul, a hajtisok a
cstcstdl lefelé fokozatosan lankadnak,
hervadnak, és végul -elszaradnak,
mindekodzben az edénynyaldbok elbar-
nulnak. Az elszaradt lomb hossza idén
at a fan marad. A hervadis a novény

5. abra. Orids bokrosgomba

egyes részeire, olykor az egész no-
vényre kiterjed.

A részlegesen hervadé novények
vastagabb fas részein apro vizhajtisok
fejlédhetnek a hervadast kovetSen
vagy a kovetkezé évben, azonban
ezek a hajtasok is el6bb-utébb elher-
vadnak, megszaradnak. A V. albo-at-
rum hoémérsékleti optimuma alacso-
nyabb, igy a hervadis megindulasabol
kovetkeztetni lehet, hogy adott eset-
ben melyik a domindns gombafaj. Ta-
vaszi hervadasnal a V. albo-atrum,
mig nyar kozepi hervadasnal a V. dab-
lia fert6zése valoszinisithetS. Ponto-
san nem ismert, hogy ezek a talajban
€16 koérokozok milyen tényezék hata-
sara vdlnak virulenssé. A talaj tomott-
sége, levegbtlensége, tartds nedvessé-
ge a betegségre hajlamosité tényez6k
lehetnek.
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A leveleket megbetegité gombak
kozil a vénic szilen meg kell emlite-
niink a szilek levélfoltosité gombdjit, a
Phloeospora ulmit, a szilek tafrinds le-
vélfoltossagat okozd Taphrina ulmit,
valamint a Stegophora ulmea nevid
gombat. Mindharom faj minden honos
szilfajunkon el6fordul.

A szilek levélfoltosité gombdja (Ph.
ulmi) kifejezetten gyakran el6fordulo
faj. Fertézése nyoman nyar elejétdl a
levelek szinén rengeteg aprd, erek altal
hatérolt, sarga folt alakul ki, melyek az
id6 elérehaladtiaval 6sszefolynak és be-
barnulnak. A levél fondkan az acervu-
luszokbdl fehéres-rozsaszines konidi-
umtomeg tor el6 (3.1., 3.2. dbra).

Id6vel a levél fondkdn is kiterjedt,
erek altal hatarolt, barna foltok alakul-
nak ki. Az ivaros alak pszeudotéciumai
a lehullt, attelelt levelekben fejlédnek
ki, és a tavaszi fertézések elinditasiban
van szereplk. A levelek id6 elé6tti le-
hullasa miatt a betegség kilondsen
csemetekorban jelenthet problémat.

A T ulmi kerekded, megvastago-
dott, felholyagosodott, fodros jellegt
foltokat hoz létre a leveleken. A foltok
szine kezdetben sipadtzold, sarga,
majd elbarnul. A levél fondkan a folt-
ban deres jellegi bevonat alakul ki,
melyben a gomba ivaros spoérdi kép-
z6dnek. A tlnet kialakuldsanak a hd-
vOs csapadékos tavaszi, illetve kora
6szi idGjaras kedvez.

A S. ulmea 1 mm-es fekete kozepd,
sarga foltjai mar kora tavasszal megje-
lennek a fiatal leveleken. A fekete foltok
kb. 5 mm atméréig nének, majd a kori-
lottik 1évé szovetek nekrotizalédnak
(4. abra). A silyosabb fert6zések korai
lombhullashoz, hajtiselhaldshoz vezet-
hetnek. A tiinetek rancosodids formaja-
ban a terméseken is megjelenhetnek.

A tavaszi fert6zések a lehullott leve-
leken a tél folyaman kifejl6dott peritéci-
umokban képzédott aszkosporakkal in-
dulnak, de feltételezhets, hogy a rigy-
pikkelyek alatt attelelé micéliumoknak
is lehet szerepe a tavaszi fert6zések elin-
ditdsdban. A fert6zés el6szor a rugyek
kozelében 1év6, alsé leveleken jelentke-
zik. Nyar elején a fert6zéseket az acer-
vuluszokban képz6d6é makrokonidiu-
mok idézik el6, mig nyir kozepétdl a
mikrokonidiumok fertéznek. Faiskolak-
ban, csemetekertekben a fert6zés mér-
séklése végett javasoljak az eséztetd
ontozés kerulését, a lehullott lomb 6sz-
szegyUjtését és az allomany légatjar-
hatésaganak biztositasat.

A vénic szil gazdag taplokozosséggel
rendelkezik, s6t még védett gombafaj is
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kothetS hozza. Erdekes, hogy szinte csak
Sfebérkorbaszto fajok élnek rajta, és sok
ehet6 taplofajnak nyuijt él6helyet.

A legtjabb vizsgalatok szerint gy tii-
nik, hogy csak a szileken fejlédik a ve-
dett, ebeto, fehérkorhaszto, bazidiumos
gomba, a laskapereszke (Hypsizygus uil-
marius). Keményfa ligeterd6kben, szi-
leken, jdliustdl oktéberig tenyészik, de
eléfordul nyitottabb  él6helyeken, par-
kokban és utszéleken is. Veszélyezte-
tettségének legfébb oka {6 szubsztratu-
minak, az idésebb, megfelel6 vastagsa-
ga szil holt faanyagnak az eltinése a
szilfavész miatt. Ritkasiganak oka to-
vabba a gomba feltiné megjelenése és
étkezési célbol valo gytijtése, illetve a
foly6parti ligeterdok jelentés degradaci-
6ja, kiszaradisa is.

Tovabbi nekrotrof, vénic szilen elo-
Sfordulo faj a viszonylag ritka terilo
rozsdastaplo (Inonotus obliquus). Er6-
teljes fehérkorhaszté faj, ivartalan ter-
métestének gyogyhatast tulajdonita-
nak, tedjit fogyasztjak. El6 fikon élet-
ciklusa hosszd, mig holt fikon rovid.

A lombfa-likacsosgomba (Spongipel-
lis spumeus) egyéves termotestl, szin-
tén fehérkorhaszto faj. Az 6rias bokros-
gomba (Meripilus giganteus) (5. dabra)
szintén egyéves termotestl, erdteljesen
fehéren korhaszt6 faj. A legnagyobb
gombafaj Kozép-Eurépiban, nalunk
ritkdbban fordul el6. El6 és holt fik
gyokérnyaki részén, torzsén egyarant
megtelepszik. Fiatalon ehetd, de keser-
nyés izd. Antibiotikus hatdsa ismert, de
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6.2. dbra. Pisztricgomba korhaszidsa

napjainkban is szamos kutatds folyik
gyogyszeripari  felhaszndlhatésiagaval
kapcsolatban.

Az els6sorban sebeken keresztiil
fert6z6, intenziven, a szijicsot fehér-
korhaszt6, eheté pisztricgomba (Cerio-
porus squamosus) is gyakran né vénic
szilen. Erdekessége, hogy fehérkorbasz-
tdsa nyoman a faanyag kobosen esik
szét (6.1., 6.2. dbra).

A szilfa-taplo (Rigidoporus ulmari-
us) fehérkorhasztd, a szilfavész miatt
egyre ritkdbb faj.

Szaprotrof fajok kozil érdemes meg-
emliteni a vénic szilen a kozismert, fe-
hérkorhaszté  lepketaplot — (Trametes
versicolor). A judasfille gomba (Auricu-
laria auricula-judae) szaprotrdf, illetve
sebparazita, fehérkorhaszté faj. Ehet6,
termesztik, és gyogygombaként is fel-
hasznaljak. A kozonséges petrezselyem-
gomba (Hericium coralloides) fehérkor-
haszté, ronkon vagy tuskon novekvs,
fiatalon ehetd, ritka faj. A deres taplo
(Ganoderma applanatum) t6korhaszto
faj. A téli fuloke (Flammulina velutipes)
gyakran sebeken keresztil fert6zi a gyo-
kereket, illetve a torzset. Lassan Kkifej-
16d6 fehérkorhaszto, gyakori, eheté faj,
melyet termesztenek, és gyogyaszati fel-
hasznalasa is van. Az ehetd, fehérkor-
haszté laskagombak (Pleurotus sp.) is
gyakran nének szilfan.

Elettani szempontbol figyelemre mél-
16, hogy a meszes talajokon a szilek
id6sebb levelei az érkozokben gyakran
bebarnulnak.
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A vénic szilen, mint altalaban 6sho-
nos fafajainkon szamtalan betegség
el6fordul. A szil ehhez hozzdszokott,
és csupan a korokozok felsoroldsa
ijeszté elsére: a szilek, igy a vénic szil
is ,stramm” fafajunk, a sok-sok kéroko-
z0 elpusztitja egyes egyedeit, de a faj
marad.

Es akkor mi a belyzet ezzel a jéve-
vény szilfavesszel? A szilfavészrél ko-
rabban az volt a szakmai kozvélekedés,
hogy kipusztitja 6shonos szilfajainkat.
Ez nem tortént meg, ugyanis a szilek a
béséges évenkénti magtermésiikkel
mindig tudtak megfelel6 mennyiségi
Gjulatot létrehozni, am a mezei és a he-
gyi szil kozépkora vagy id6sebb tor-
zseirél egyel6re le kell mondanunk.

Ezek a szilfajok cserjetermetd egye-
dek formajaban ,talélik” a szilfavészt,
fiatal korukban ugyanis még nem ta-
madja meg 6ket a betegséget hordozo
szu. Id6 kérdése, és a szilek és a szilfa-
vész kozott be fog allni egy egyensulyi
allapot.

Kdszonetnyilvanitas
Jelen publikdcio a ,GINOP-2.3.3-15-
2016-00039 — Fds biomassza termesz-
tési feltételeinek vizsgdlata” cimil pro-
Jekt tamogatdasdval valosult meg.

Fotok: 1. abra Minnesota
Department of Natural

Resources, FIA, Bugwood.org,

2. abra Fabio Stergulc Bugwood.org
és a szerzok felvételei
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Szakosztalyiiles Sopronban,
osztrak kitekintessel

Az OEE Erdéhasznalat Szakosztalya, a Soproni Helyi Csoport
és a Soproni Hallgatéi Helyi Csoport, valamint a Soproni
Egyetem Erdémérnoki Kara kozos, két napos szakosztalyii-
lést szervezett Sopronban, ausztriai ,.kitekintéssel”, 2023.
szeptember 27-28-an.

A rendezvény megtervezésekor két témat tlztink ki célul,
egyrészt mélton koszonteni prof. emeritus dr. Rumpf Janost,
az egykori Erd6hasznalati Tanszék tanszékvezetStjét 80. szii-
letésnapja alkalmabol, masrészt betekintést adni a Soproni
Egyetem és a TAEG Zrt. egyuttmtkodésébe, és az Gj, eddig
még a hazai erdémérnokképzésben soha nem alkalmazott te-
repi allamvizsgaztatds metodikijaba. Emellett éppen a kozel-
ben, Semmeringen zajlo AUSTROFORMA 2023 erdészeti gép-
kidllitas megtekintésével is kib6viilt a kozel 80 f6 részvételé-
vel, sok szakmai tartalommal és bariti beszélgetéssel is
faszerezett talalkozo.

Sokaknak, f6ként a hallgatésig (15 f6) korébdl, most si-
kerllt el6szor részt venni az Austrofoman, amelynek koltsé-
gét — a kisérd oktatokat is beleértve — az Orszagos Erdészeti
Egyestlet timogatta.

1. dbra. Ldtogatds az AUSTROFORMA kidllitdason — Stubleck,
Semmering (Foto: Horvdth A. L.)

A 4,5 km hossza ,Messe” (vasar, kozel 160 killitéval), va-
lamint a dendromassza-hasznositdssal foglalkozé | kiallito fa-
lu” megtekintése sorin nem csak szakmai ismereteinket b6-
vithettiik az erd6gazdalkodashoz alkalmazhato legfejlettebb,
legkorszerGbb fakitermel6 (harveszter-forwarder) géplan-
cok, apritok, robotizalt technolégidk munka kdzbeni megte-
kintésével.

A miasodik nap déleléttjén az Egyetem Botanikus Kertjé-
ben taldlhat6 Ligneumban folytatodott a rendezvény, amely-
nek els6 felében dr. habil. Heil Balint dékan koszonts sza-
vaival méltatta a 80 éves Rumpf Janos professzort, majd Sza-
kalosné dr. Mdatyds Katalin adjunktus és Ormos Baldzs
tartottak el6adast oktatoi és kutatoi palyafutasarol.

A sziinetet kovetéen az Erdémérnoki Kar gyakorlatorien-
talt oktatasi reformjardl, annak eredményeirdl adott tdjékoz-
tatast dr. habil. Kovacs Gdbor egyetemi docens, szakfelelSs,
oktatasi dékanhelyettes. Kiemelte, hogy célunk olyan szak-
emberek képzése, akik mind a hazai, mind a kalfoldi erds-
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2. dbra. A 80 éves Prof. emeritus dr. Rumpf Janos, az egykori Erdo-
baszndlati Tanszék vezetojének kdszéntése (Foto: Horuvdth A. L.)

gazdalkodasban megilljak a helytket, és napjaink valtozasa-
ihoz, elvarasaihoz igazodni tudnak, persze felvértezve minél
szé€lesebb kord szakmai ismeretekkel, akar tobb diplomaval,
szakiranyu végzettséggel. Ehhez szemléletvaltisra volt sztk-
ség az elméleti és gyakorlati képzés sordn, illetve folyamato-
san aktualizalni kell a gyakorlati szakemberek, az oktatok és
hallgatok észrevételei alapjan a mintatantervet, a tantirgyi
programokat, illetve tanulminyi- és vizsgakovetelményeket.

Banati LaszIlo oktatasi és Okoturisztikai igazgato, valamint
dr. Folcz Addm, termelési és kereskedelmi igazgaté részlete-
sen ismertették a TAEG Zrt. szerepét a Soproni Egyetem va-
lamennyi karat, szakat érinté képzésekben, tovabba a kuta-
tisokban valo részvételikrdl és az ehhez kapcsolodo falada-
taikrodl is beszamoltak.

Ebéd utan ismét terepi programmal zarult a rendezvény-
sorozat, amelynek sordn betekintést adtunk (Szakdlosné dr.
Matyas Katalin adjunktus, dr. Frank Norbert docens, Urbdn
Pal fomérnok, Kéveskuti Zoltan erddgondnok, 76th Szildrd
frissdiplomas erdémérnok) az Gj szemléletd ,t6 melletti” za-
révizsga rendszerér6l a Soproni-hegyvidéken.

A bemutaté végén feltett kérdések és az elhangzott véle-
mények egyrészt az élénk érdeklédésrdl tantskodtak, mas-
rész jellemz6en a megkezdett viltozasok helyességére és
folytatasuk sziikségességére irdnyitottdk ra a figyelmet.

Szakalosné dr. Matyas Katalin SOE EMK,
dr. Folcz Adim TAEG Zrt.

3. abra. Terepi dllamvizsga bemutatdsa, Sopron 124/A (Foto: dr.
Folcz Adam)
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EGYESULETI ELET

Az Europai Erdeszeti Egyesiilletek
talalkozoja Horvatorszaghan

Az OEE 2023-ban elhatarozta, hogy szorosabb kapcsolatot épit ki az Eurdpai
Erdészeti Egyesiileteket tomorité szervezettel, az EFN-el (European Forestry
Network). Szamos mas, az erdészeti agazat kiilonhiézé szakmai szegmenseit kép-
viseld szervezet létezik, ilyen példaul a tudomany teriiletén az EFl vagy a magan-
erddgazdalkodokat is tomérité tarsulasok, de az erdészeti szakmai egyesiilete-
ket Eurépaban egyediil ez a szervezet fogja dssze.

2023-ban az EFN hagyomainyos éves ta-
lalkozéja a szomszédos Horvitorszag-
ban volt, szeptember 21-24. kozott.
Ezek a nemzetkozi rendezvények alap-
vetGen a tapasztalatok megosztasat és a
kapcsolatépitést szolgaljak, a vendégla-
t6 orszag szakmai-kulturilis bemutatdsa
mellett.

Az eseményen szamos mas europai
orszag egyesiilete képviseltette magit:
Svédorszag, Izland, Skocia, Németor-
szag, Ausztria, Lengyelorszag, Bosz-
nia-Hercegovina, Horvatorszag €s Ma-
gyarorszag kiildott résztvevoket.

A program bemutatkozé  esttel
kezdodott, amit kétnapos tanulmanyut
kovetett, majd a befejezé napot szakmai
el6adasok zartak.

A bemutatkozo6 esten a Horvat Erdé-
szeti Egyesiilet mutatta be torténetét,
mely a kdzos mult kapcsan egészen ha-
sonlé a mi egyestletiinkéhez. Egy do-
logban azonban merében eltér, és sze-
rencséjiikre ebben messze kedvezdb-
ben alakult: a zigribi torténelmi
székhazukat megorizhették.

A székhaz a varoskozpontban he-
lyezkedik el, ezért kivaléan alkalmas az
egyesiletik mikodtetésére, tovabba az
egyik emeletet magianegészségligyi in-
tézmény bérli, mely az egyesiilet fenn-
tartdsihoz, mikodéséhez jelentSs rész-
ben hozzdjarul.

A masodik és harmadik napon a ta-
nulmanyut kovetkezett, melyet Zagrab-
bol indulva busszal tettink meg. Sza-
mos szakmai és kulturilis helyszint ke-
restink fel: Corkova uvala &serds,
Plitvicei Nemzeti Park, Nikola Tesla Mu-
zeum, a Velebit Erdészet bemutatisa,
mediterrdn és kontinentalis erd6k keze-
lése, koparfasitas feketefeny6vel, majd
ennek erdbszerkezet-dtalakitisa. A hazi-
gazda kitett magaért, reggeltol estig fo-
lyamatosan tartottak a jol elSkészitett
programok.

Altaldnossdgban elmondhat6, hogy
tobbségében az erdd szimara hazanké-
nal joval kedvezébb klimatikus viszo-
nyok kozott folytatjdk gazdalkodasukat,
mely erd6tombok — torténelmi okok mi-
att is — zartabbak és kivétel nélkil ele-
gyesek. A hegyvidéki erddk, fenyvesek
nem szenvednek olyan karositok, kor-

okoz6ék tomeges pusztitisatél, mint
Ausztridban vagy mashol Kozép-Euro-
paban.

A koparfasitasi kisérleteik, projektje-
ik a hazankéhoz hasonl6 id6szakban
zajlottak,  tobbnyire feketefeny&vel.
Napjainkban, ahogy Magyarorszigon is,
lombhullaté erdévé alakulnak, alakitjak
a kezdetben elegyetlen pionir fenyvese-
ket. A mozaikos klimaviszonyok miatt a
feketefeny6 alfajokra nagyobb hang-
sulyt fektetnek, szimos gazdasagi szem-

AZ ERDESZCSILLAG ALAPITVANY
KOZLEMENYE

Az Erdészcsillag Alapitvany (Addszam: 18104927-1-41) 2023-ban Gsszesen
2.890.000,- Ft-ot hasznalt fel szocidlis segélyek kifizetésére, melynek pénziigyi
forrdsai: az Erdészcsillag Alapitvany 2022. évi SZJA 1%-bdl kapott 236.930.- Fr,
adomanybol 200.000.- Ft, valamint az alapitvany sajat tartaléka 2.453.070.- Ft.
30 f6 kérelme érkezett be, 30 f6 80.000-150.000,- Ft kozott részestlt timogatas-

ban. Koszonjiik timogatoink felajanlasat!

Wisnovszky Kiroly,
kuratériumi elnok
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pontbdl is értékes dllomannyal rendel-
keznek.

A talalkoz6 zarénapjan elhangzott
eléaddsok témii szertedgazoak voltak,
ahogyan a talalkozora érkez6 szakembe-
rek szaktertletei is rendkivil sokfélék.

Ezek kozul csak néhanyat emelek ki.
Az Ausztriabdl érkezett eléado egy nem
mellékes gazdasagi kérdésre is kitért. A
jol ismert aru-szolgaltatds 6sszehasonli-
tast végezte el ugy ,osztradk” modra. Egy
atlagos ara egy kobmeéter fa arat allitotta
szembe egy atlagos ard ,Wienersnitzel”
mentivel. Az elmult évtizedekben ten-
denciézusan megallapithatd, hogy egy
kobméter fa ardbol egyre kevesebb
,menl” vasirolhaté meg. Az elsé hallas-
ra szorakoztatonak tiné eléadis mogott
a fa draban bekovetkezé leértékelodés
komoly gondokat jelez.

A Nagy-Britannidbdl érkezé kolléga
jogdsz végzettsége szerinti témaban tar-
tott el6addst, melyben a CO, kvotakkal
kapcsolatos jogszabalyviltozasokrdl be-
szélt. A zér6d szén-dioxid-kibocsatds az
ipari szerepl6k esetében Onmagiban
egyelére nem lehetséges, ezért CO,
kvota vasarlas lesz szikséges, melyet
részben a telepitett erdSk biztosithat-
nak. A faanyag-gazdilkoddsban megko-
tott szén-dioxid mértéke egyelére nem
jelenik meg a kvotarendszer gondolati-
sigiban, remélhetSleg idével ez is be-
épitésre kertl.

Az izlandi kollégané érdekes vilagot
tart a szemunk elé, melyben a néhany
fiz és nyir fajbdl allo, szimunkra csak
cserjéseknek ting erdSkben folytatott
gazdalkodast és erdételepitéseket mu-
tatta be.

A Bosznia-Hercegovinabdl érkezé
kolléga az elaknasitott erd6tertileten
végzett, hihetetlen koltség- és id6rafor-
ditast igénylé aknamentesitési munka-
kat mutatta be. A jelenleg szomszé-
dunkban zajlé hiabort késébb felszinre
kerilé problémajat vetitette elére, mely
esetben belegondolni is nehéz, hogy ha
a délszlav habord kovetkezményeivel
25 év mulva is szdmolni kell az erd6k-
ben, akkor a szomszédunkban ezek a
gondok, a méretek és eréviszonyok mi-
att is, mennyivel nagyobb problémat je-
lentenek majd.

Kovacs Andras elnok,
OEE Visegradi H. Cs.
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Egy killonleges életpalya emlekere

100 éve sziiletett dr. Szilagyi Laszlé erdomérndk

Vannak néhanyan elddeink kozott, akik — kortarsaikat és az erddgazdalkodas

aktualis gyakorlatat tobb szemponthél megelézd latasmédjukkal, karakteres
egyeéniségiikkel — a szakmank ,,fésodraval” folyamatos konfliktushan allé élet-
palyat futottak he. Koziiliik az egyik dr. Szilagyi Laszlo, aki az idén lenne 100

esztendds.

Anyai 4gon magyar, apai agon szu-
déta-német eredetl csaladba szlletett.
Klasszikus muveltségének é&s termé-
szettudomanyos ismereteinek alapjait
az aszodi Evangélikus Puspoki Gimna-
ziumnak a felvidéki banyavarosokbdl
elildozott, neves tandraitdl szerezte
meg. Fejlodését mar ifjd koratol sok-
rétd nyelvismeret segitette. Latin és
o6gorog tanulmanyai mellett kivaléan
megtanult németil, angolul és francia-
ul. Cseh nyelvtudasaval jol eligazodott
mas szlav nyelvekben is.

Erdész-vadasz érdeklédése a
nagyapja nyomdokain éptlt fel. 1941-
ben nyert felvételt Sopronba, a Jozsef
Nador Muszaki Egyetem Erdémérnoki
Karara. Oklevelét egy rovid allatorvos-
tan-hallgatéi kitéré utan, a haboruat ko-
vetben vette at.

Palyafutdsa a Godolléi Erd6igazga-
tosagnal indult. Gyakornoki éveiben
elsésorban vadgazdalkodassal foglal-
kozott, 1949-ben kerult az Erdészeti
Kutaté Intézet soproni szervezetébe.
Roth Gyula és Lesenyi Ferenc profesz-
szorok munkajat segitette itt — a szalalo
erd6gazdilkodas bevezetésének tervei-
ben, Kaan Kiroly nyomdokain, az Er-
dégazdasagi Tanacs tagjaként.

Ekozben fert6z6dott meg” egy élet-
re a természetkozeli erdbkezelés esz-
méjével, és valt az un. tarvagisos gaz-
dalkodas megingathatatlan kritikusava,
ellenfelévé.

Munkija a megalakul6é Erdészeti
Tudomanyos Intézetben folytatédott,
Roller Kalman irdnyitdsa alatt. Hama-
rosan megbiztak a Kaan-féle rendszer
hozamszabalyozasanak kidolgozasa-
val. Eredményei is hozzajirultak egy
1954. évi minisztertandcsi hatarozat
megsziiletéséhez, mely Gttoré célokat
tizott ki a természetes felGjitasok el-
terjesztésére €s a tarvagasok tertleti
korlatozasara. Szakmapolitikank azon-
ban ismét a tarvagasos rendszer ira-
nyaba fordult.

Szilagyi Laszlo egy évtizedig az ER-
TI mas programjain dolgozott — igy a
60-as években erdévédelmi kérdések-
kel (pl. nyar kéregrik) is foglalkozott

— de a kisérleti tertleteit ekdzben sem
adta fel.

Két progressziv doktori dolgozataval
is botranyt keltett a korabeli szakman
beltl. Késébb a biikkos felajitasok
250 és Nemky Erno professzorok alatt.

Kiterjedt csaladi és szakmai kapcso-
latainak, valamint a Balassa Gyula se-
gitségével kapott szolgilati utlevélnek
koszonhetben szamos, ma is kulonle-
gesnek szamit6 kulfoldi munkatapasz-
talatra tehetett szert. Kozottik is egye-
dulallé a szalalo gazdalkodas sikere,
sikvidéki francia tolgyesekben. Specia-
lis ismereteit tovabb bdévithette Svijc,
Nyugat-Németorszag és Csehszlovakia
erdeiben.

Az alaptudomanyokban is tovabb-
képezhette magiat — olyan vilaghird
professzorok kurzusain, mint a mate-
matikus Polya Gyoérgy. Elkotelezett lett
a szalalo erdokezelés dllomanyszerke-
zetben gondolkodo, francia elvei mel-
lett.

Folytatta itthoni munkajit, de az el-
fogadottdl merében eltéré gondolatai-
nak elutasitisit nehezen élte meg. Ugy
latta, hogy a korszerl szemléletet val-
Ik csupan lekicsinylett megtirtek”
lettek a szakmaban.

1974-ben a Toront6i Egyetemre ka-
pott oktatéi meghivast. Kinevezéssel
megalapozott kivindorlasi kérelmét a
magyar hatésiagok elutasitottak. Az ER-
TI-t6] sajat kérésére tavozott, de ezutin
az egyetem nem fogadta be a renegit
szemléletd szakembert. A MEM Allami
Erd6rendez6ség  Miuszaki Iroddjanal
helyezkedhetett el, Sopronba kihelye-
zett munkavégzéssel.

Ekozben német erd6birtokok szak-
mai tevékenységét is segitette, komoly
sikerekkel. A kiterjedt fenySpusztulds
tapasztalata megerésitette abban, hogy
itthon is kétséges az erdltetett mono-
kultarak életképessége. Mara ez a
meggy6z6dése nagyban beigazolodott.
Az Erdérendezési Szolgalattél ment
nyugdijba, 1983-ban.

A 80-as évtizedben Uj lehetbségeket
keresett szakismereteinek terjesztésére.

Erdészeti Lapok CLVIII.

Ezt az egyetemi ifjisaggal valé kapcso-
lataban talalta meg, nem utolsésorban
erdémérnok-hallgaté lednya, Orsolya
kozvetitésével. Azoknak, akiket a bizal-
miaba fogadott, dr. Szilagyi Laszl6 uj
viziot nyitott az erd6gazdalkodas pers-
pektivdjaban. Szamos kurzusértékd be-
szélgetés mellett, az akkor megalakul6
(ma is mdkodd) Kaan Karoly Okoklub
szervezésében hallgathattuk é€lvezetes,
elhivatottsagot sugarzo eldadasait a ter-
mészetes folyamatokra alapozott erdo-
kezelés, a szdlalovagasos gazdilkodas
elényeirdl.

Az elveiért valo kidllas igénye vezet-
hette a maig emlékezetes, ,Vddlott a
tarvagas” cimd cikkének megirdsara,
ami 1984-ben bombaként robbant a
Magyar Nemzetben. Az irds alapjaiban
kérdgjelezte meg a kordbbi évtizedek
— szerinte reformokra képtelen — erd6-
gazdalkodasanak létjogosultsagit.

A korabeli szakma ,egy emberként”
haborodott fel és fordult a szerzé ellen.
Az erdészet alapértékeinek, eredmé-
nyeinek megalapozatlan tdmadasaval,
a kozvélemény elotti lejaratasaval va-
doltdk meg dr. Szildgyi Laszlot. Ekoz-
ben, egyebek mellett az él6fakészlet és
a novedékviszonyok orszagos alakuld-
sat, prognoézisit bemutato szamitdsait
kérdgjelezték meg. Neki kevés leheto-
séget adtak, ereje pedig mar nem volt
elég igazanak cafolhatatlan bizonyita-
sara. Cikke allitasainak tételes kritikajat
az OEE akkori elntksége jegyezte, sza-
mos férumon.

Koltéi kérdés, hogy kelléen bolcs és
diplomatikus, a céljai lehetséges eléré-
se felé vezets lépése volt-e dr. Szilagyi
Laszlonak maginyosan, ennyire élesen
kirohannia az egész szakma kozossége
ellen.
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Azonban vitathatatlan, hogy azon
kivaléan képzett, elkotelezett és meg-
ingathatatlan egyéniségeink kozé tar-
tozott, akik szerepet jatszottak a
természetes folyamatokra alapozott
erd6gazdalkodas alapjainak tovabbfej-
lesztésében, ismereteinek terjesztésé-
ben.

Egyike azoknak az erd6mérnokok-
nek, akik egész életiikben igyekeztek a
kornyezetitknek ébresztét fajni”, és
kildetéstudattél vezérelve nem retten-
tek meg semmilyen konfliktustél, még

Dr. Illyés Benjamin
(1935-2023)

Dr. Illyés Benjamin az
Erdészeti  Tudomi-
nyos Intézet nyugal-
mazott  tudominyos
osztalyvezetGje, sokak
altal tisztelt erdémér-
nok és  kozgazdisz
kollégank volt, aki
szakmai munkaival és
az Agazati kozéletet
formal6 aktiv szerepvillalasaval szerzett hir-
nevet maganak. Tagja volt annak a nagy ge-
nericionak, amely a 60-as évektdl a rend-
szervaltasig kivalo felkészultséggel, mély
aldzattal és a kozjo szolgalataba allitott hiva-
tastudattal végezte munkajat.

Az én generdciom mar Béni bdcsiként is-
merte meg &t, pedig visszagondolva ra,
megjelenése, tenni akardsa és frissessége
alapjan bdven a nyolcvanas éveiben jarva
sem illett 14 a bdcsi kifejezés. Szamunkra
el6szor csak a neve volt ismerds, amit itt-ott
olvastunk és hallottunk, idénként el6adaso-
kat is tartott az egyetemen, majd csak sok-
kal késébb, mar kollégikként dlltak Ossze
benniink életitjanak részletei.

El6ttem van, ahogyan a csalddjardl be-
sz€lt, az erd6mérnok édesapjirdl, a kiizdel-
mes é€letiikrdl, és nem lehetett nem érezni,
hogy mennyire tisztelte és szerette a szileit,
hogy mennyire biszke volt, hogy édesapja
nyomdokaiba léphetett.

A soproni Erdémérnoki Féiskoldn meg-
mutatkozott szervezskéssége és kozodsségi
gondolkoddsa. Aktivan vett részt a selmeci
hagyomanyok felélesztésében, tanulmanyi
csoportvezets és valétaelnok volt.

A diakélet mellett atélte az 1956-os forra-
dalom f6iskolai és varosi eseményeit. 1956
decemberében tandrai és didktarsai megbi-

ha azok az er6viszonyok aranytalansa-
ga miatt kevés sikerrel kecsegtettek is.
Ebresztére pedig id6rél idére sziikség
lehet — akkor is, ha az ébreszt6t fGjo
kurtosok ritkdn népszertek...

Nagy arat fizetett mindenért. Felesé-
gét koran elvesztette. Ot 1994-ben érte
el a varatlan halal. Portréjat a ,Gyoke-
rek és lombok” sorozat 11. kotetében
jegyezte le Papai Gabor. Ez egyben a
jelen iras 6 forrasmunkajat is adta.

,Maganyos farkas” volt. Eszméi ta-
mogatasara nem tudott potentatokat

zasabol harmadmagaval egy kalandos és a
mai szemmel nézve vakmerd kiildetés ered-
ményeként felvette a kapcsolatot az ausztri-
ai ferienhorti menekulttdborban tartézkodo
évfolyamtarsakkal, hogy utolso kisérletet te-
gyen a visszahivasukra. A kettészakadt év-
folyamok kozotti kapcesolattartds €és a rend-
szervaltds utdni szimbolikus udjraegyesilés
aktiv résztvevéje volt. Ezt az idészakot
késébb konyvben is feldolgozta.

Végzett erdémérnokként a Mecseki Alla-
mi Erd6gazdasig Kisvaszari és Karadszi Er-
dészeténél dolgozott, majd 1965-t6l az Er-
dészeti Tudomdnyos Intézet Soproni Kisér-
leti Allomdsara keriilt, ahol az akkor létrejott
Erdészeti Gazdasagtani Osztily munkatdrsa
lett. Nyugdijazasaig a kisérleti dllomast 27,
a gazdasdgtani osztalyt 20 évig vezette.

Kutatdsi tevékenységei mindig kapcso-
latban dlltak az erdészeti 4gazatot érint6 ak-
tudlis kihivdasokkal. Az 1968 utdni gazdasagi
reformhoz illeszkedéen behatéan foglalko-
zott az dllami erd6gazdilkodas fejlesztési
lehetSségeivel €s a fatermékek szabadaras
rendszerének el6készitésével.

Késébb az erdéfeltjitasok finanszirozdsi
kérdései, az erdégazdilkodisi tevékenysé-
gek koltségelszamoldsa és hatékonysigvizs-
gdlata, valamint az erdéértékelési eljardsok
fejlesztése  jelentették  tevékenységének
fébb tertileteit. Az 1990-es évek kezdetén
részt vett a rendszervaltist kovets szerveze-
ti és jogszabdlyi valtozdsok el6készitésében.

A fentiekhez hozzdjarult igen aktiv szak-
mai kozéleti tevékenysége is. Tagja volt a
Foldmuveléstigyi Minisztérium erd6torvényt
el6készitd bizottsiganak, szakosztdlytitkar-
ként szervezGje és aktiv szereplGje az Or-
szagos Erdészeti Egyestilet Gazdasagtani
Szakosztilya keretében zajlé pezsgd vitaso-
rozatoknak.

Részt vett a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia Erdészeti Bizottsigdban és a féldértéke- %

o "o
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megnyerni, azokra leginkabb csak az
ujdonsagokra  nyitottabb,  fiatalabb
nemzedék tagjai voltak fogékonyak.

Szellemisége nélkiil azonban talin
hosszabb tt vezetett volna a folyama-
tos erdéboritds, benne az Orokerdd-
gazdilkodas napjainkra kiforréban 1é-
v6 és elterjed6 erdémivelési rendsze-
réig.

Mindenképpen megérdemli, hogy az
emleket megorizziik!

Haraszti Gyula

lési Bizottsag munkdjaban, valamint az MTA
VEAB vonatkozé munkabizottsigiban.

A Kozgazdasagi Tarsasig megyei vezeto-
ségének évtizedeken keresztil tagja volt, és
vezette a soproni helyi csoportot, amiért
munkdjat a tirsasdg Széchenyi-emlékérem-
mel ismerte el.

Tevékenységével hozzdjarult a magyar
erdészeti 6konémia nemzetkézi férumokba
torténé bekapcsoldsihoz. Az 1970-es évek-
t6l kezdddben részt vett a kelet-eurdpai or-
szagok erdészeti 6konémusainak évenkénti
szakmai konzulticidin. A rendszervaltis
id6szakaban kezdeményezte a piacgazdasa-
gi atalakulas témakorével foglalkozo, Gj
IUFRO munkacsoport megalakuldsat, amely
1991-ben Sopronban tartotta alakulé tlését.

Kutatdsi eredményeit szimtalan elGada-
son €s 107 tudominyos, valamint ismeret-
terjeszté publikdcion keresztll tette kozzé.
Egy kétéves atmeneti id6szakban egyetemi
docensként részt villalt az Erdé6mérnoki Kar
erdészeti 6kondmiai oktatdsiban.

Kiemelked6 szakmai eredményei kozott
tartjuk szamon a dinamikus erdéérték fogal-
mdnak és eljarasinak kidolgozasat. Tobb je-
lentGs publikacié szerz6je, amelyek az er-
dészeti 6kondémia és az erdészeti politika
korszakos alkotasai.

Eletmdvének elismeréseként az Orsza-
gos Erdészeti Egyesiilet, amelynek 66 évig
tagja volt, Kadn Karoly-emlékéremmel tin-
tette ki.

Mindannyiunkat lesdjt, hogy mar nincs
kozottink, hogy nem taldlkozhatunk tobbet
vele, de igyekszink olyan derls jokedvvel
emlékezni rd, ahogyan 6 is érdeklédott fels-
link, a kollégak feldl, ha taldlkoztunk.

Kedves Béni bdtyam, az Erdeészeti Tudo-
manyos Iniézet és az erdész kollégdk neve-
ben bucstizom toled, nyugody békében!

Dr. Schiberna Endre
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a Magyarorszag erdeinek osszefoglalo adatai 2022
cimu kiadvany

s
Magyarorszag erdeinek
osszefoglalé adatai

2022
- A Nemzeti Foldiigyi K6zpont (NFK) Erdészeti F6osztalya _;,_E.f_

elvégezte az Orszégos Erdéallomany Adattar éves zarasat,

az un. ,,2022. évi statisztikai allapot” eléallitasat,
: ezzel sor keriilhetett a Magyarorszag erdeinek 6sszefoglalé adatai 2022
3 cimi kiadvany publikalasara.
Az Orszagos Erddallomany Adattar, illetve az Orszagos Statisztikai Adatfelvételi Programbdl szarmazé adatok
alapjan hazank erdeinek legfontosabb statisztikait tartalmazo, tablazatos formaban dsszefoglalo leporellét minden

évben azonos felépitéssel és tartalommal adja ki az Erdészeti Féosztaly, a valtozasok igy kdnnyen nyomon %
kovethetdk. ¥

Az NFK honlapjan (https://nfk.gov.hu/erdeszeti_foosztaly) is elérhetd, friss adatokat tartalmazo brosurat az Erdészeti
8 Lapok jelenlegi szdméhoz mellékeltik, ezéltal a magyar erddk aktudlis szamszerd jellemzdivel olvaséink még
kdnnyebben és szélesebb kdrben ismerkedhetnek meg.

Emellett az NFK fenti webcimeén keresztill, a Magyarorszag erdeivel kapcsolatos adatok menlUpontban elérhetéek &
| a legfrissebb Alapvetd, éves es iddsoros erdészeti statisztikak is.

NFK Erdészeti Foosztaly o=

HASZNALJA TAGSAGI KARTYAJAT!

Az Orszagos Erdészeti Egyesiiletben fennall6 tagsagot 2012-t61 tagsa-
gi Rartya igazolja. Az OEE-Rartya tulajdonosa egyre tObb Redvez-
ményt vehet igénybe a RUIONDOzS vasarlasi lehetségeRtdl Rezdve
a vadaszhazi szallasoRig. Az aktudlisan elérhetd RedvezmenyeR listaja
a www.oee.hu oldalon olvashat6, évente egy alkalommal az Erdé-

szeti LapoR is Rozli. Partnereink:

Az Egyesiilet vezetése a Rartya hasznalatara biztat minden =— = ==

egyesiileti tagot! A kedvezményrendszer igazi értéRét, minél széle-  SCARSZETAR MOU N.I:Eﬁ
sebb RO elfogadottsagat a rendszeres Rartyahasznalat alapozza meg. L*“'C

A Rértya névre szOl, sorszammal és vonalRdddal van ellatva, az Egye-
stilet titRarsaga évente érvenyesiti. A 2023-ra sz0l6 érvenyesitd matri- m

STIMHL Nimrds GO

'“'[Ermsz erqnsz bhmlt
cakat azoR a tagoR RaptdR meg az Erdeészeti Lapokon Reresztiil, aRiR _}_’_ e W
hatariddre eleget tetteR az adott évre vonatRozo tagdijfizetési Rotele-

zettségiiknek. Mahin dll"a

A ~RISE.
A Redvezményrendszerrdl és a tagsagi Rartyaval Rapcsolatos AGRU BE
barmely Rérdésben felvilagositas Rérhetd az Egyesiilet titRarsagan EROESEET VADASZAT QUTDOGH

(titRarsag(@oee.hu, 06 1 201 6293) vagy a helyi csoportoR titRarainal. &ﬂméﬂ;ﬂ-vAngssztnx
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