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Vénic-szil

Nem vész el, csak atalakul!

Az elmilt években az energiaellatas
témakore az egyik, ha nem a legje-
lentdsebb kérdésseé valt egész Euro-
paban, sét a globalis kihivasok
koziill is kiemelkedni latszik. Az
energia nélkiilozhetetlen eleme a
gazdasagnak, alapvetd sziikséglete
a tarsadalmi mindennapoknak, ez-
altal a politikai latotér kozepén he-
lyezkedik el. A (kdzel)miilt esemé-
nyei hozzavezettek egy energiaval-
sagos iddszakhoz, mely egy tagabh
értelemben vett globalis gazdasagi
valsag részeként siijtja a tarsada-
lom széles rétegeit, a gazdasagi
élet valamennyi szerepldjét, rividen
azt lehet mondani: minden szinten,
szinte mindent.

Raadasul a joléti tarsadalmak érzékeny
pontjat tallta el, hiszen lerdntotta a lep-
let a ,végtelenség illuzi6jardl”, mely je-
lenség konnyen tetten érhetd valameny-
nyiink kornyezetében is, miszerint
olyan nagyvonaltan pazaroljuk az ener-
giat (pl. égve hagyott lampa), mintha az
korlatlan erSforrasbdl szarmazna.

Ezzel szemben a vildg energiafo-
gyasztdsa Ugy né, hogy a jelenleg do-
mindns fosszilis energiaforrasok folya-
matosan fogynak. A zsugorodé piacon
egyre kiélezettebb a verseny, eziltal
pedig n6 a kitettség a kinalati oldal fe-
lé. Ezt a folyamatot kovethettilk nyo-
mon az elmilt idészakban, azonban a
2020-as évek eseményeivel kétségtele-
nil vizvilasztéhoz érkeztiink.

Feler6sodott az energiafiiggetlenség,
a fenntarthat6sig és a dekarbonizicio
iranti igény, melyekhez immar széle-
sebb kort politikai érdek is tdrsul. A
problémira hosszi tivon atfogd meg-
oldast tud nyujtani a megujulé energia-
hordozokra valé fokozottabb atillds,
azonban ennek kovetkezményei révid
és kozéptavon magasabb kockazattal
birnak.

A kérdés tehdat nem az, hogy atal-
lunk-e a megujulokra, hanem az, hogy
milyen titemben és hogyan. A valsagot
értelmezhetjiik egyszerre lehet6ség-
ként is.

! okl. erdd6mérnok, doktorandusz, SOE EMK

! A cikkanyag az Erdészeti Lapok 2022. évi
szakcikkpdlydzatanak kiemelt dijazott pa-
lyamtve.

Itt kertill a képbe az erdégazdailko-
das, valamint a szakma érdekérvénye-
sité ereje, ugyanis a megijulok nem-
csak a fosszilis energiabordozokkal,
banem egymdssal is versenyeznek a fo-
gyaszitokért vivott csatdaban.

Jelen cikk azt hivatott bemutatni, mi-
lyen fobb okok vezettek a jelenlegi
helyzet kialakuldsahoz, mi jellemzi a
hazai energiaszektort, illetve milyen
trendek figyelhet6ék meg a megujuld
energiaforrasok felhasznilasiban, kii-
londs tekintettel az erdei biomassza
belyzetere.

Ut a valsagig
Ahhoz, hogy valaminek a megoldasin
tudjunk gondolkozni, el6szor meg kell
értentink magit a problémat. A napja-
inkban is jelen 1év6 energiavalsag vé-
gét egyelére még nem ldtni, azonban

kovetkeztetni lehet azon legf6bb okok-
ra, melyek nagy mértékben hozzajarul-
tak a jelenlegi helyzet kialakulasihoz.

Az egyik meghatirozé gécpont min-
denképpen a koronavirus és annak a
gazdasiagra gyakorolt hatdsa, mely
gyorsan ravilagitott a globalizalt vildg
hatulttéire.

A COVID-19 vuhani megjelenése
(2019. december) vilagszerte drasztikus
valaszlépéseket viltott ki. A terjedés
megakadilyozdsanak érdekében ki-
lonféle helyi, regiondlis és orszdgos
korlidtozasokat léptettek ¢életbe, ami
kozvetlentl vagy kozvetve a villalko-
zasok 80%-anak atmeneti és/vagy vég-
leges bezirdsihoz vezetett M.

A leallasok, a kényszeredett otthon-
lét és a széleskord korlatozdsok hatdsai
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tovabbgytrlztek az energiapiac felé,
ahol példatlan recesszié mutatkozott a
felhaszndlasban. Az akkori becslések
szerint 2020-ban 6%-kal csokkent a vi-
lag energiaigénye, ami kozel hétszere-
se a 2008-as gazdasidgi valsagot kovetd
visszaesésnek. Abszolat értékben ez
hozzavetblegesen a vildg harmadik
legnagyobb energiafogyasztoja, India
teljes  energiaigényének elvesztésével
egyenlo .

A magas kindlat és alacsony kereslet
egylittallasaval az energiaarak ez id6 tajt
mélypontra zuhantak (7. dbra), azon-
ban a korlatozasok tomeges feloldasa-
val Eurépa egy nem vart szituiciéban
talalta magat: a kinalat hamarabb tint
el, minthogy a kereslet felfutott volna .

Mindez persze nem magyardzhato
kizar6lag a pandémidval, a torténet
sokkal szovevényesebb, és messzebbre
nyulik vissza. Az elmdlt évtizedben az
USA egy ujfajta technolégiaval addig
gazdasigosan nem Kkitermelheté giz-
készletekhez jutott hozza, és az Gn. pa-
lagdz-forradalommal jelentbs foldgaz-
exportorré vdit.

Noha ez megnovelte a kinalati ol-
dalt, ezaltal mérsékelte az arakat, azon-
ban a szillitas (cseppfolyésitva — LNG)
és a sziikséges infrastruktira révén az
europai piacon még mindig tul koltsé-
gesnek bizonyult "5,

Mikor a globdlis gazdasdg kezdett
magihoz térni, Azsia gdzéhsége elké-
peszté Gtemben novekedett, és maga-
hoz vonzotta az amerikai exportot. Eu-
ropa kivart, bizva az arak csokkenésé-
ben, amit j6l mutat, hogy a gaztirozék
feltoltottsége 2021. szeptember koze-
pén 10 éves mélyponton volt .
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1. dbra. TTF bolland tozsdei gazar, Forrds

Emellett szidmtalan tényez6 egyre
csak szoritotta sarokba az importfuggs-
ségnek Kkitett kontinenst. Az Eurcpai
Unio dltal dikialt zoldpolitika ingouvd-
nyos talajra kormdnyozita az energia-
ellatast. A karbonkibocsajtis elleni
kizdelemre hivatkozva elmaradtak a
hagyominyos erému-beruhaziasok és
-korszerGsitések 7, az altalanossa valt
atomerému-ellenesség eredményeként
pedig Németorszag 2022 végére leallit-
ja a még mikodd nukledris erémuive-
it ¥ valamint tovabb szdkiti a kinalatot,
hogy a hollandok fokozatosan sziinte-
tik meg a kitermelést az egykor a vilig
tizedik legnagyobb gizmez6jének sza-
mité Groningenben ¥,

A helyzetet csak sulyosbitottak a szél-
sGséges id6jards okozta természeti ka-
tasztrofak (pl. 2021 augusztusiban a
Mexikoi-6bol olajtermelése 80%-al csok-
kent az ,Ida” nevd hurrikdn miatt) "

. G7, powernext

Europa ebben a globdlis gazdasagi
és politikai kérnyezetben egy megle-
hetosen kellemetlen  kényszerpdalydra
keriilt, és novelte kitettségét egy olyan
nagybatalom felé, mellyel politikai kap-
csolata amiigy sem volt tebermentes.

A targyal6asztal tilfelén, Oroszor-
szag kezében ismét felértékel6dott az
energiakereskedelem ttékartydja. A po-
litikai hadviselés egyik f6 titkoz6z6nija
igy érthetSen az Eszaki Aramlat-2 giz-
vezeték megépitése és engedélyezése
koril bontakozott ki. Mikdzben az
energiadrak az egekbe 16ttek ", Orosz-
orszagnak nem allt szindékiban no-
velni exportjat a régi csatorniin keresz-
til, nyomast helyezve ezaltal a német
dontéshozokra.

Végil a 2022-es év eseményei pe-
csételték meg az eurépai-orosz kapcso-
latok sorsat. Miutin az orosz elnok hi-
vatalosan is elismerte az ukrajnai sza-

2. dbra. A 11 millidrd dolldrbol kiépitett Eszaki Aramlar 2 vezeték utolso szakasza
Foto: AFP/Europress
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kadar tertletek fuiggetlenségét (2022.
febr. 21.), a német szovetségi kormany
bejelentette, hogy felfiiggesztik az
Eszaki Aramlat-2 (izembe helyezésének
folyamatat "2

A nyugati vildg szankciokkal vala-
szolt az orosz invazidra, azonban ennek
eredményessége egyelGre varat magira,
ugyanis Oroszorszag exportja ugyan vo-
lumenében csokkent, de egyes elemzé-
sek szerint piaci silya és a magas ener-
giadrak okan a haboru els6 két hénapja-
ban csaknem megduplazta az EU-nak
eladott fosszilis tiizel6anyagokbdl szar-
maz6 bevételeit 13,

Az eurOpai orszagok kétségkivil rég
nem latott vilsigcsapdaba estek, mely-
b6l — még ha kesert aldozatok ardn is,
de — muszjj lesz kitornitk.

Fontos ugyanakkor kihangsulyozni,
hogy az energiagazdasig globdlis viliga
rendkiviil soktényez6s és  komplex
rendszer, igy nehéz objektiven megha-
tarozni az egyes tényez6k befolyasanak
mértékét, ezért a fentebb részletezett le-
iras inkabb a lényegi okok felsoroldsara
szolgal, mintsem azok rangsorolasara.

Megiijulé energia, mint az utolso
reménysugar?

A piaci patthelyzet feloldisa érdeké-
ben, valamint a klimapolitikai célokra
tekintettel ~sziikségszerd Gjragondol-
nunk energiapolitikinkat, melyet im-
mar a tirsadalmi igények kielégitése
mellett a fenntarthatésig kovetelmé-
nyeinek figyelembevételével kell alaki-
tanunk, természetesen a lehetGségek
szabta racionalis kereteken belil.

Az Uni6 altalanos energiapolitikai
célkitizései kozott szerepel az energi-
abiztonsdag garantdldsa, egy integrdlt
belso piac létrebozdsa, a diverzifikdcio,
az energiahatékonysag és a dekarboni-
zdcio novelése, valamint az ezzel kap-
csolatos kutatdsok dszténzese.

Mindezt a folyamatot csak stirgésebbé
tették az elmilt évek torténései. Az oro-
szoknak val6 kitettség, a magas import-
fliggbség, kilonosen a fosszilis energia-
hordozok tekintetében: a szén 50%-at, a
foldgdz 40%-at, a kéolaj 25%-at Oroszor-
szagbodl importdlja az EU (a kézirat 2022
elso feleben késziill, a szakcikk-pdldayzat-
ra — a szerk.), érthet6 modon a fligget-
lenség felé tereli az unids szandékot,
mely tobbek kozott a megijuld energia-
forrdsokban latja a kiutat %9

Mindezek fényében az Eurépai Bi-
zottsag 2015-ben kozzétette az energia-
egy évre rd javaslatot tett a ,, Tiszta ener-
gia minden eurcpainak” csomagra 19,
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Primer termelés

Végso, energetikai céla
felhasznalas

1%

m Szilard fosszilis
energiahordozok
m Olaj és olajtermékek

Foldgaz

B Megujulok és
bioiizemanyagok

® Nem-megujulo
kommunalis hulladék

B Nuklearis ho

®Ho

Villamos energia

3. abra. A primer termelés és a felbaszndlbato energia, 2020., Forrds: MEKH

Ennek részeként lépett életbe a RED
IT irdnyelv, amit 2021 jdliusatél nemze-
tallami szinten is kotelezé implemen-
talni. Az 0j célkitizések 2030-ig szol-
nak, miszerint az unios végsé energia-
felhasznilas legalabb 32%-at meguijulo
energiabdl kell kinyerni, a kozlekedé-
sen belll pedig 14%-0s minimum szint
elérése kerult kitGzésre.

A tovibbi moédositisokrol szolo tar-
gyalasok (az id6kozben elfogadott
Green Deal-lel val6 harmonizici6 érde-
kében) jelenleg is zajlanak, mindeneset-
re az vildgosan latszik, hogy a megajulo
energiaforrdsoknak nagyobb szerep jut
a jové energiaellatasaban. A kérdés leg-
inkabb az, hogy mivel, hogyan és mi-
lyen aron?

Magyarorszag energiamérlege
A kozosségi politikdban elmertiilve sem
szabad figyelmen kivtil hagyni a nem-

zetillami érdekeket. Ennek megértésé-
hez érdemes roviden 4ttekinteni a ha-
zai energiaszektor adottsagait, lehet6-
ségeit, valamint korlatait.

A 3. dbra két stadiumot mutat be a
2020-as évre vonatkozodan, a belfoldon
megtermelt energia Osszetételét, vala-
mint a végso, energetikai célu felhasz-
nalasra rendelkezésre 4ll6 energiamix
szerkezetét.

A 2020-as évben Osszesen 443 300
1] energia termel6dott az orszagban,
melynek kb. 2/3 részét a paksi atom-
eromiiben eléallitott nuklearis hoé, vala-
mint a kiilonb6z6 megijuld energiafor-
rasok biztositottak.

Mikozben a nukledris energia egé-
sze atalakult h6vé és villamos energia-
va, a hatalmas mennyiségii — t6bbségé-
ben orosz — importnak koszonhetéen a
felhasznilasi oldal mar mer6ben mas
képet mutat.

A felhaszndlt energia (824 487 TJ)
kozel kétharmada fosszilis energiabor-
dozokbol szarmazik, a megujulok ard-
nya pedig lezsugorodott 11%-ra.

Az orszdg energiaimport-fiiggdsege
magas, foldgdz esetében 75%-os, ami fi-
gyelmezteté jel lehet a diverzifikalds
sziikségességét illetGen, illetve az or-
szag szuverenitdsa érdekében, ugyan-
akkor magyarazatot adhat a magyar
kormany uni6s embargok korili agga-
lyaira "7,

A hazai megiijulészektor
A Magyar Energetikai és Kozmu-szaba-
lyozasi Hivatal (MEKH) altal kozzétett
adatokbol egyértelmien kiolvashato,
hogy a meguijulok bazisan beliil — az
unios szerkezethez hasonldéan — to-
vabbra is a szildard biomassza a leg-
meghatdrozobb energiaforrdasunk (Ko-
zel 70%), ugyanakkor szimottevé még
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4. abra. Meguijulo energiaforrdsok felbaszndldsdanak részardanya a brutlo végsd energiafogyasztdason beliil, Forrds: MEKH
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a biolizemanyagok, a geotermikus, va-
lamint a napenergia szerepe, ez utobbi
felhasznaldasi részarinya a 2014-es
0,5%-16l 2020-ra 7,7%-ra novekedett.

Az energiapiaci atrendezédések
megértéséhez érdemes szemuigyre ven-
ni a 4. dbrdt, mely felhasznalasi terile-
tenként mutatja be a megujulok rész-
aranyat.

Lathat6, hogy legnagyobb aranyban
fiitésre forditjuk ezen energiaforrdsain-
kat, azon belil is dontéen a biomassza
domindl, de megemlithet6 mellette
még a geotermikus energia is. Itt a
2008-as évet leszamitva egyértelmd no-
vekedés mutatkozott, majd a 2013-as
év fordulopontot jelentett, és recesszio
allt be.

Ennek egyik — noha nem egyetlen —
oka, hogy a 2013-2014-es évben elin-
dult a rezsicsokkentés programja, mely
sordn hirom lépésben mérsékelték a
lakossagot terhel6 kiilonféle rezsidija-
kat (pl. foldgdz, villany, tavho stb.) 18],

Ennek kovetkezményeként a lakos-
sagi felhasznalok a piaci ar helyett be-
fagyasztott 4ron juthatnak hozza bizo-
nyos energiaforrisokhoz, azonban
ebbol a tiizifa kimaradrt.

A kedvez6 hatésagi arszabilyozas, az
enyhébb telek, valamint a helytelen la-
kossagi szilard tizelés okozta légszeny-
nyezés mind-mind hozzijarult a fGtési
céld meguijuléenergia-felhasznalas nép-
szerGségének visszaeséséhez, ami su-
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lyanal fogva magaval rintotta az Ossz-
megujulo felhasznilds részaranyat is.

A biomassza lassu banyatldsa koz-
ben mds szereplok felemelkedltek. Az el-
mult fél évtized egyértelmi nyertese a
Jfotovoltaikus napenergia. Kétségtelen,
hogy a , naposok” tigyes menedzsment-
Je batékonyan akndzita ki a napenergi-
daban rejlo elonydket, és sikeresen €pi-
tették fel az olcso és kornyezetbardt
megujulo energiaforrads imidzset.

Természetesen nagyot lenditett az
agazaton a hazai tamogaltdsi kérnye-
zet. A Kotelezé Atvételi Tarifa (KAT),
majd 2017-t6l a Megujulé Energia Ta-
mogatisi Rendszer (METAR) segitségé-
vel mara a hazai beépitett napelem-ka-
pacitds kozel 3000 MW-ot tesz ki, ami
Paks 2000 megawattos teljesitményc-
nek a mdsfélszerese .

Versenyképesek vagyunk?
Egy kozgazdasz egészen biztosan azt
valaszolna, hogy attdl fiigg Ha marad
minden a jelenlegi feldllds szerint, ak-
kor aligha. Egyfelol a piaci kérnyezet
oly mértékben torzull, ami gdtolja az
drverseny érvényre jutdsdt.

A rezsicsokkentés lényegében befa-
gyasztotta a villamos energia és a fold-
gaz lakossagi 4rait, ami ugyan védi a
haztartisok egy részét a magas piaci ar-
ral szemben (5. dbra), ugyanakkor a
Jfaval tiizelok részben vagy egészben, de
kiesnek a kedvezményezettek korébol,

ami sok esetben pont a legszegényebbe-
ket érinti negativan.

Ezt részben igyekszik kompenzalni
a még 2011-ben elinditott szocialis tizi-
faprogram, viszont a két tdmogatdsi
Sforma aligha dsszebasonlithato volu-
menében és kedvezményezetti kérében.

A korabban emlitett tamogatdsi
rendszerek feltételei mellett a biomasz-
sza megint csak nem bizonyul versen)y-
képesnek. A biomassza erdmivek kiza-
rolag barnamez6s beruhazasként kiirt
pilyazaton tudtak befutni (3 db!), ahol
a kiirasi feltételek gyakorlatilag kizar-
tak a tobbi megujuldt. Az dsszehason-
lithatésag kedvéért, a napenergidhoz
kotheté sikeres palyazatok szdma
ugyanezen idészak alatt 565 db(l).

Nem elég kérnyezetbardinak lenni,
annak is kell ldtszani— ha a marketing
nyelvén akarunk beszélni. Sajnilatos
moédon a thzifa reputdciéja meglehet6-
sen instabil. A legtobb kritika az égeté-
sével keletkezd fust kapcsin mertl fel,
ugyanis a kisméretl szillopor-kibocsa-
tashoz legnagyobb mértékben (kozel
70%-kal) a lakossagi fités jarul hozza,
ami jorészt a tdzifa és egyéb szilard
tuzel6anyagok (helytelen) égetéséhez
kothets 27,

Ennél is aggasztobb, hogy a sok-sok
évtized alatt megkotott, majd az égetés-
kor felszabadul6 szén-dioxid miatt egy-
re tobben vonjik kétségbe a biomassza
karbon-semlegességét . Ez pedig

A rezsicsokkentett (egyetemes) és a piaci* gazar (Ft/m?)
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5. abra. A rezsicsokkentés 2021-161 érezteti igazdan baldsdt, Forrds: Porifolio
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igencsak rontja a targyalopoziciékat az
energiaszektoron belul.

Mindezeken feliil még ott vannak az
egyéb hatrinyos tényezdk: az emel-
kedé szallitasi koltségek, a feldolgozas
munkaerdigénye, az eladok kérdéses
megbizhat6saga, a tirolasi helyigény, a
melegebb telek stb., melyek mind-
mind szempontot képeznek a potenci-
alis vasarlok (és a jelenlegi felhaszna-
16k) dontései soran.

Kivetkeztetések, avagy merre
tovabh?

Az el6z6ek ismeretében lathatjuk, hogy
a piac torvényszerd mozgatorugéja a
kereslet €s kindlat kapcsolata. Ameny-
nyiben viszont megbontjuk ezt az on-
korrigadlo egyensulyt, torekedniink kell,
hogy mindezt igazsdgosan és mélld-
nyosan tegytik.

Gazdasagi oldalrol emiatt a rezsi-
csokkentést nemesak a szocidlis tlzifan
keresztiil kellene érvényesiteni a lakos-
sagi termékpalyanal, hiszen mas ener-
giahordozok esetén is dltaldnosan ren-
delkezésre all minden felhaszndlé sza-
mara.

A tlzifa rezsicsokkentést akar érde-
mes lenne egy erd6gazdilkodéi fop up
tamogatassal megvalositani, amikor az
erdogazdalkodo a szallitojeggyel iga-
zolt, haztartasonként meghatdrozott
mennyiségil tiizifa utan igényelbeti a
tamogatdst.

Termékmenedzsment  szempontja-
bol, a lakossagi bazis megtartdsa mellett,
Sfontos lenne fokozottabban nyitni az
eromiivi termékpdlya felé, és a biomasz-
szan alapulo energiafelbaszndldst lokd-
lis szinten, belyi fiit6- és eromiivek létesi-
tésével és tizemeltetésével megvalositani.

Ez nemcsak a vidékfejlesztési torek-
véseket segitené, hanem az emisszioval
kapcsolatos  kornyezetvédelmi agga-
lyokat is mérsékelné (szirés, tokéletes
égés, szaritds), valamint biztos, tervez-
het6 keresletet jelenthetne az erdégaz-
dalkodoknak, kiiléndsen most, hogy az
onkormanyzatok és valamennyi vdllal-
kozdas kikertil a rezsicsékkentés rend-
szerebol, és piaci dron kell az energicdt
beszereznitik.

Veégtil pedig hatékony lobbi- és mar-
ketingtevékenységgel ki kell domborita-
ni az erdei biomassza elonyeit (pl. ter-
mészetes energiatarolds, id6jarasfiig-
getlen termelési kapacitas), és vonzova
kell tenni a politikai dontéshozok, vala-
mint a tirsadalom minél szélesebb ré-
tegei szamara.

Erdemes tehit felismerni, hogy for-
dul6ponthoz érkeztiink globilis és loka-

lis szinten egyarant, ugyanakkor nem
szabad elfeledni, hogy a leleményesek
szamdra egy valsigban a lehet6ség is ott
lapul: tudniillik az energia vildga nem
vész el, csak dtalakul! W&

Nyitokép illusztricié: Getty Images
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