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A balvanyfa visszaszoritasanak
uj lehetoségei a gyakorlathan

Dr. Koltay Andras’, Szidonya Istvan?, Dr. Kovdcs Zoltan', Liko Szildrd’®

A balvanyfa jelenléte a 2000-es évek elejétdl olyan mértékiivé valt, ami je-
lentésen megneheziti és megdragitja az erdéfelujitasokban az apolasok kivitele-
zését. Kezdethen a hatékony vegyszeres technolégia hianyahan a mechanikus
apolasok tovabh ndvelték a balvanyfa elterjedését. Az erddsitések hefejezése
utan a teriileten lévé balvanyfak termére forduldasa csak tovabb fokozta a faj
terjedését. Jelenleg éves szinten tohbh szaz millio forintra becsiilheté az a tobh-
letkdltség, ami a célallomany ndovedékvesztesége, és a balvanyfa elterjedésének
koszonhetd. A balvanyfa visszaszoritasara léteznek kiilonféle mechanikai és
vegyszeres modszerek, de nem rendelkeziink olyan komplex technolégiaval,
amely megoldast nyiijtana az invazié megfékezésére, a probléma hatékony, gaz-
dasagosan kivitelezhetd kezelésére. 2020-2023 kozott egy EIP palyazat kereté-
ben vizsgaltuk azokat a kiilonféle médszereket és lehetdségeket, amelyek segit-
hetnek a probléma komplex megoldasaban. Jelen irasunkban ennek eredménye-

it mutatjuk be.

Az invaziv novények visszaszoritisara
léteznek kulonféle védekezési eljara-
sok, foleg kézi, egyedi modszerekkel
(kenés, injektalas), de ezeket rendsze-
rint hatdasvizsgalat nélkiil alkalmaz-
zak, raaddsul a gyakorlatban nem ki-
gazddlkodhato koltségszinteken.

Osszefiiggs erdéteriileteken rendki-
vl nehézkes (jarhatatlanul strd fiatalo-
sokban lehetetlen) a terjedés gécpont-
jaként el6fordulé magtermé faegyedek
és a gyorsan terjed6 fiatal egyedek
megtaldldsa, pedig ezek felderitése és el-
tavolitasa kulcsfontossdgii a tovdbbi
terjedés megakaddalyozdsdban.

Az elmult harom év innovaciés kuta-
tisa egyrészt a vegyszeres kezelési
technolégia kialakitasat tazte ki célul,
masrészt egy drontechnologidan alapulo
Sfelvételezési  gyakorlat  kialakitdsat,
multispektralis fényképezéssel és szoft-
veres térkép-osszeallitissal. Ennek se-
gitségével gyorsan és pontosan feltér-
képezhet6 a balvanyfik helyzete, igy
nagyobb hatékonysaggal és olcsébban
kivitelezhets a védekezés.

A projekt megvalésitasa

A projekt elsé lépéseként a résztvevod
konzorciumi tagok altal kezelt erd6al-
lomanyokban — legnagyobb részben
Nagybajom, Szenta kozséghatirokban
— Osszegytujtottik azokat a terileteket,
amelyek balvanyfaval fertézottek és al-
kalmasak lehetnek a vizsgilatokra.

! Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomidnyos
Intézet

! SM Consulting Kft.

! Envirosense Hungary Kft.

Ezt kovetben a kivilasztott erdéallo-
mianyokat drénokkal lereptltiik, le-
fényképeztik, majd az elkészilt fotok
elemzése alapjan a balvanyfik elterje-
dését mutaté koordinatahelyes térképi
allomanyt hoztunk létre.

tak. A validilds soran felkerestik a
megadott erdorészleteket, és a GPS
koordinatik alapjin megkerestik a fo-
tokon bejelolt mintafakat. Az eredmé-
nyeket feljegyeztiik, az egyes fiak hely-
zetét fotokkal dokumentaltuk.

A validdlas sorin megillapitottuk,
hogy a megjelolt pontokban 4ll6 minta-
fak jellegiikben, lombozatuk formaja-
ban, alakjaban, szinében eltérnek az al-
lomanyt alkot6 {6 fafajtél, de nem min-
den esetben balvanyfat jelolnek.

Pl. a Szenta 99/H akic erdorészlet-
ben a koordinitik alapjin azonositott
fak szelid di6 egyedek voltak, illetve
egy esetben cser. Hasonlot tapasztal-
tunk a tobbi erdorészlet vizsgilata sorin
is. Ugyanakkor tobb esetben taldltunk
olyan balvanyfikat a vizsgalt erd6részle-
tekben, amelyek nem szerepeltek a tér-
képen. Ennek nagy valoszintséggel az

1. kép. Szenta 99/1 erdorésziet multispektrdlis dronfelvétele hamis szines (Rézeli infra-
vorés) megjelenitésben (bal) és szamitott NDVI index (jobb)

A légi felvételek elemzése soran
igyekeztiink elkiiloniteni az 4lloma-
nyokban taldlhat6 fafajokat, kalonos
tekintettel a balvinyfa egyedekre. Az
elemzések  eredményeként  pontos
koordinatakkal jeloltik a fotokon a
balvanyfanak tiné egyedeket. A terepi
validalas 2021 janiusaban kezd&dott,
amikor a vegetdcié mir teljes egészé-
ben kifejlédott, az egyes fafajok, igy a
balvanyfak is teljes mértékben kihajtot-
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lehetett az oka, hogy a reptlések el6z6
évben torténtek, mig a validilas mar a
kovetkez6 vegetdcios idGszakban, igy
az altalunk észlelt balvanyfacsemeték az
el6z6 évben még nem voltak jelen a te-
rilleten, vagy igen aprok lehettek. A je-
I6letlen balvanyfak helyzetét pontosan
bemértik, jeloltik. Ezt kovetSen a 1égi
felvételeket Gjra megvizsgaltuk azzal a
céllal, hogy pontositsuk a balvanyfa fo-
tometriai azonositdsi modszerét.
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A fotogrammetriai azonositasi mod-
szer finomitasa céljabol a masodik év-
t6l retrospektiv vizsgalatokat alkalmaz-
tunk. Ennek lényege, hogy a terepi be-
jards sordn olyan erdérészleteket
keresstink fel, ahol egyértelmien meg-
taldlhatéak az allomdnyban a bidlviany-
fik. Ezek helyzetét az erddrészleten
beliil, GPS koordinatakkal pontosan
rogzitettik.

A felvételezést kovetSen ezekrdl a
terlletekrdl Gjra 1égi térképezést végez-
tink, az ennek eredményeként elké-
szilt felvételeken beazonositottuk a
felszinen rogzitett balvanyfakat, és
pontosan meghatiroztuk a spektralis
tulajdonsagaikat. Ezzel a modszerrel
mir jelentSsen finomithaté volt a légi
dton torténd balvianyfa-azonositas.

A retrosprektiv vizsgalatok sordn az
erdérészletekben taldlhato, a kornye-
zettdl elktloniils balvanyfafoltok koor-
dinatait TopoXpress szoftver segitségé-
vel rogzitettik, és az el6forduldsi ada-
tokat hasznaltuk tanitéadatként.

A képosztalyozasok a multispektralis
légifelvételen, az alabbi négy spektrilis
csatornan torténtek:

e 7z0ld (GREEN): 530-570 nm, sdv-

szélesség: 40 nm;

e voros (RED): 640-680 nm, siv-

szélesség: 40 nmy;

e voros €l (REP): 730-740 nm, sav-

szélesség: 10 nm;

e kozeli infravords (NIR): 770-810

nm, savszélesség: 40 nm
Illetve az alabbi reflektancia érté-
kekbdl szarmaztatott indexek segitsé-
gével zajlott:
¢ CL index: NIR / GREEN
e DATT index: (NIR — REP)/(NIR —
REP)

e GNDVI:
(NIR+GREEN)

e NDVI: (NIR-RED)/(NIR+RED)

e RDVI: (NIR — RED)/(NIR + RED)
"1/2

e SAVI: ((NIR — RED))/((NIR + RED

+0.5)*1.5

Az osztalyozasok Support Vector Ma-
chine (SVM) machine-learning alapt
algoritmussal zajlottak.

Az ehhez sziikséges tanitotertletek,
illetve az osztalyozas eredményességé-
nek ellen6rzéséhez sziikséges teszt-
teriletek a terepi adatgytijtés sordn
megjelolt faegyedekbs] manualisan di-
gitalizalva alltak el6. Az osztilyozashoz
Exelis Envi 5.3 programot haszniltunk,
default beallitasokkal a fentiekben leirt
csatornakat alkalmazva.

Az osztalyozast kovetéen az ered-
ményt sdrlségvizsgilatnak vetettik

(NIR-GREEN)/

ala, melynek segitségével az elterjedési
foltokat tudtuk meghatarozni. Ez Esri
Arcmap 10.0-ban zajlott Density Tool
eszkozzel, default bedllitasokkal. Az
eredményt rendszerint vektoros forma-
ban taroltuk, a kdénnyebb felhasznilha-
tosag végett.

A légi felderitésekkel parhuzamosan
a kivalasztott tertleteken megkezdtiik
a balvianyfa vegyszeres irtasit. A tech-
nolégiai kivitelezés alapvetGen harom
formaban tortént:

Torzsinjektals

A torzsinjektalast szikséghelyzeti enge-
dély alapjan 5 cm-es torzsatmérd feletti
egyedeken végeztik, minimum 7-es fa-
faré fejjel, 5-10 cm-es tOrzsatmérdn-
ként, 45 fokos szogben. Adagolas: 1 ml
allatorvosi  tdmegoltéval, furatonként.
Kezelés utan a furatot szilikonnal zartuk
a pdarolgas megakadilyozasara. A fel-
hasznalt készitmény Medallon Prémi-
um és Mezzo szuszpenzid volt. Az in-
jektalassal egyidében az id6s egyedek
mellett 1év6 sarjak permetezését, kené-
sét is elvégeztik ugyanezzel a készit-
ménnyel. Homokos altalajndl, akic al-
lomanyban kihagytuk a Mezzo alkot6-
részt az alkalmazott keverékbdl, mivel
ez nyomokban is toxikus hatassal bir az
akac egyedekre.

2. kép. Injektdlt torzs

Sarjpermetezés
A sarjpermetezést 5 cm torzsatméréonél

kisebb és 1,5 méternél alacsonyabb
egyedeken végeztik. A permetszert el-
s6dlegesen a hajtascsicshol novekvo
levélrozettara, illetve eldgazé egyedek-
nél az oldalhajtasok felsé levélrozetta-
jara juttatva. A felhasznalt novény-
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Vénic-szil

védbszer ebben az esetben Medallon
Prémium és Silwet-Star feluleti feszult-
ségcsokkentd volt. A kijuttatds hidrauli-

kus hati permetezével, kor alaka
szorasképpel rendelkezé  favokaval
tortént.

Sarjkenés

A sagkenést 5 cm torzsatmérs alatti
1 méternél nagyobb egyedeken végez-
tik, a kéregre hossza szara ecsettel tor-
téné kenéssel. A felhasznilt vegyszer
itt Medallon Prémium, Mezzo valamint
Invaziv adjuvans tankkeveréke volt.

A vegyszeres kezelések eredmé-
nyességi vizsgalatai sorain megallapitot-
tuk, hogy az els6 kezelés utdn a sarjak
esetében az eredményesség 80% feletti,
mig injektalasok esetében a lombfelii-
letvesztés 60-90%. Ugyanakkor a kifej-
lett 12-16 méteres kezelt fik jelentSs
részét djra kellett kezelni, mivel a lom-
bozat elhalisa nem érte el a kivant
mértéket.

3. kép. Egyes fik a kezelést kovetden rész-
legesen tijra bajtottak, ezek kezelését meg
kell ismételni

A masodik évi feliilkezelések soran
azt tapasztaltuk, hogy az akacos célal-
lomanyban 1évé kifejlett balvanyfikon
Gjrasarjadzasra utal6 jelek vannak, ami
a metszulfuron hatéanyag fitotoxikus
kockazatok miatti elhagyasanak tudha-
to6 be. A tovabbi felilkezelések sorin
ezen allominytipusban csokkentett do-
zisban, de alkalmaztunk metszulfuron
hatéanyagot is az eredményesség no-
velése érdekében.

A projekt utols6 évében vizsgaltuk a
vegyszeres kezelések esetleges kornye-
zetre gyakorolt kidros hatdsait. Ennek
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sordn a megfelel6 mintavételi szabva-
nyok szerint megvizsgaltuk a kezelt te-
ruleteken a talaj és a talajviz szermara-
dék értekeit.

A vizsgilati eredmények szerint a
glifozat és annak bomlasterméke
(AMPA), valamint a metszulfuron-metil
hatéanyag mennyisége a mintak mind-
egyikében az engedélyezett hatarérték
alatt volt. Ez alapjan elmondhato, hogy
az alkalmazott kezelés nem jar kornye-
zeti kockazatnovekedéssel.

A projekt utols6 évében elvégeztitk
a kezelésekkel kapcsolatos okonémiai
szamitasokat is. Ennek eredményeként
meghataroztuk a balvanyfa-visszaszori-
tasi technologiank egységnyi tertiletre
eso raforditasait.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a
tavérzékeléssel meghatirozott azonos
fedettségi értékek mellett jelentos elté-
rések lehetnek a kilonbozé kord, illet-
ve fedettségi dllomanyokra felhasznalt
naturdlidk mennyisége tekintetében.
Ennek alapjan megallapithato, hogy a
Jelenleg rendelkezésiinkre allo taveérze-
kelesi technologidval nem lebet a men-
tesitésere szolgdlo rdforditdsok mértckét
pontosan elorejelezni.

Ennek okai tobbfélék. Egyrészt az
id6s allominyokban jelentés mennyi-
ségl a masodik koronaszintben kiala-
kul6 0Osszefliggd sarjallomany. Ennek
megfeleléen nemcsak az idés allo-
manyt kell kezelni, hanem a sarjakat is,
ami noveli a raforditdsokat.

Emellett figyelembe kell venni, hogy
az els6 év eredményessége nagyban
befolyasolja a masodik év raforditdsait.
Az els6 év eredményessége tobb té-
nyezotol fugg, részben a kivitelezés
minéségétdl (humian faktorok), rész-
ben mis tényez6ktSl, mint:

e a balvanyfak kora (id6s balvany-
faknal joval gyakoribb a feltlke-
zelés szikségessége),

e a célallomany fajosszetétele (akic
esetében pl. metszulfuron-metil
hatéanyagot nem célszerd hasz-
nalni akacra fitotoxikus tulajdon-
sagai miatt),

e a nyari id6jaras (héségben tilos
novényvédelmi Kkivitelezést vé-
gezni),

e Oszi idGjards (es6s idbszakban
nem lehet dolgozni, korai fagy
esetén nem tud kialakulni a
gyomirté hatds a vegetacio hirte-
len megallasa miatt).

Alacsony elsé évi eredményesség
esetén a masodik év riforditdsa joval
magasabb lehet. Figyelembe kell azt is
venni, hogy alacsony boritasi értéknél

sok munkadra megy el a sarjfoltok, il-
letve az aljndvényzetben megbuvé fia-
tal sarjak megkeresésére, ugyanakkor
a sarjirtasra felhasznalt szerkeverék
mennyisége relative kevesebb.
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4. kép. A kezelt sarjak a kék szinrdl jol fel-
ismerbetok

A terepviszonyok kilonbozésége is
jelentés koltségnovels faktor lehet.
Konnyd terepviszonyokndl a napi kii-
lonbségek alacsonyabbak, mig nehéz
vagy valtozatos terep esetén nagyob-
bak.

A projekt eredményeinek
dsszefoglalasa

e A kezelendd tertletek kivalaszta-
sa esetén az optimalis rafordita-
sok miatt a teriileteket kategori-
zalni kell kor, boritottsig mérté-
ke, fizikai mozgast akadalyozo
tényez0k mindsége (konnyen
vagy nehezen jirhat6), tisztasok,
nyiladékok, zar6dashianyok fi-
gyelembevétele szerint.

e Az egyes kategéridkban egyen-
ként kell kijelolni validalé ponto-
kat (foltokat). A wvalidilé foltok
feliilrél jol lathats, ne allominyi
takarasban vagy erd6széli arnyé-
kolasban lévé egyedek legyenek.

e A tavérzékelési repulést célszerd
a tavaszi id6szakban lefolytatni,
amikor a balvanyfa friss hajtasai
még antocidnosan elszinez6dot-
tek (rézsaszines, bordoés szindek)
és igy pontosabb lehet elkiiloni-
téstik a tobbi fafajtol.

e A kategorizalt erdétertileteken
probakezelést kell folytatni és
azok naturdlia felhasznalasat kive-
titeni a teljes erdGteriilet azonos
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kategoéridba tartozo részeire. Ezek
alapjan viszonylag pontosan fel-
mérhets és meghatirozhat6 a na-
turdlia raforditisok mennyisége.

5. kép. Bdlvanyfa sarjakon a vegyszer
batdsa a kezelést kovetoen

e A vizsgalatok sorin megillapitot-
tuk, hogy kizardlag tavérzékelési
és térinformatikai adatelemzési
eljaras — a jelenlegi technikai le-
het6ségek alapjin — egyel6re
nem alkalmas a balvinyfa-mente-
sitési projektek tervezésére.

e Ugyanakkor megillapitottuk,
hogy az els6dlegesen korlatozott-
nak tekinthet6 eredmények elle-
nére a tivérzékelés — terepi valida-
las és probakezelés alkalmazisa
mellett — lehet6vé teszi a balvany-
fa-mentesitési projektek ponto-
sabb tervezését. Ennek eredmé-
nyeképp a mentesitési projektek
tervezéséhez lényeges (felmérési
és tervezési) koltségmegtakaritas
mellett segitséget nyujt, és joval
pontosabb kivitelezési koltségter-
vezést tesz lehetove. e

Fot6: Dr. Koltay Andras

A projekt megvalésuldsat az Eurépai
Uni6é és Magyarorszag Kormanya altal
biztositott timogatas tette lehetévé. A
projekt cime: Invdzios fafajok visszaszo-
ritdsa, kiilonds tekintettel a balvanyfara.
Projekt azonositoszama: 1924438003,
JEurcpai Mezogazdasdgi Vidékfejleszte-
si Alap: a vidéki térségekbe beruhdzo
Eurcpa’.
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