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Dronok hasznalata az erdészeti
tavéerzéekeléshen

Altalanos iranymutatas ortofotd készitéséhez

A dronok erdészeti tavérzékeléshen valé alkalmazasarol
mar tobbszir olvashattunk az Erdészeti Lapokban, de a
technikai fejlédés és a jogszabalyi valtozasok miatt érde-
mes lehet ajra elévenni a témat. Eldszir a jogszabaly adta
lehetdségeket vazolnam didhéjbhan.

Magyarorszagon 2021 o6ta van Kkifejezetten a pilota nélkuli
légijairmivek (az egyszertség kedvéért a tovabbiakban: dro-
nok) hasznalatardl szol6 szabalyozas, amikor is modositot-
tak a légikozlekedésrol szolo 1995. évi XCVII. térvényt, és
életbe 1épett a 38/2021. (II. 2.) Korm. rendelet a piléta nél-
kiili dllami légijarmiivek repiilésérol, valamint ezek mellett
mis kisebb jogszabaly-moédositiasok is torténtek. Ezek a ma-
gyar jogszabalyok az EU 2019/945 és 2019/947 rendeletek
adta keretrendszerébe épiiltek be. A szabdlyozds tebdt elég
dsszetett, erdész legyen a talpdn, aki maradeéktalanul dtldtja
mindet!

A tovibbiakban kifejezetten a tavérzékelés, azon beltl is
a kis méretii multirotoros dronok kapcsin részletezném a
szabdlyozast, a specialis, pl. permetez6 drénok viliga megér
egy kulon elemzést. Ki kell emelnem, bhogy jelen cikkben
nincs bely az 0sszes szabdly részletezésére!

A piacon ma elérhetd, tavérzékelésre jol alkalmazhato
drénok jellemzéen a legalso, 4 kg alatti stlykategériaba tar-
toznak. Egy ilyen eszkoz vasarlasa utin az els6 feladat, hogy
az uzembentartét és a dront is regisztrilni kell az illetékes
hat6sagnal, valamint ez utobbira kotelez6 felelGsségbiztosi-
tast kell kotni. A biztositas alol csak a legkisebb, 250 g alatti
drénok kapnak felmentést.

Egy drénnal kiilonb6zé muveleti kategériakban repiilhe-
tink, ezek a nyilt, a specidlis és az engedélykoteles kategori-
dk. Szerencsére az erdészeti tavérzékelés sordan meg lebet fe-
lelni a nyilt kategorianak, ez jar a legkevesebb adminisztra-
cioval.

A nyilt kategoria legfontosabb kritériumai: a drén legfel-
jebb 25 kg tomegl lehet, nem szallithat/szérhat semmilyen
anyagot, a foldfelszintdl szamitva legfeljebb 120 méter ma-
gassagig tavolodhat el, tilos embertomegek folé repiilni, va-
lamint a tavpilétinak folyamatosan, szabad szemmel is latnia
kell a dront. Ha ezek barmelyike nem teljesiil, akkor a speci-
alis vagy az engedélykételes kategoridaba tartozik a miivelet.

A tavpilétanak jogositvannyal kell rendelkeznie mar a
nyilt maveleti kategoridnal is. A legegyszeriibb jogositvdny
az A1/A3, ami erdészeti alkalmazisra elegend6 is lehet: en-
nek birtokaban nem repiilhetiink sem ember, sem pedig
lakott tertilet kozelébe — ez a mi szakmankban elérheté val-
lalas.

Az A2 jogositvany megszerzéséhez mir egy kicsit komo-
lyabb vizsgat kell teljesiteni, de azzal mar repuilhetiink a ma-
veletbe bevont személyek kozelébe is, valamint kiilon enge-
dély birtokdban akar lakott tertlet folé is szallhatunk.

U EGERERDO Zrt., Paradfiird6i Erdészet
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Koren Bence, erdémivelési miszaki vezets'
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Minden drénreptilés soran kotelezé haszndlni a MyDro-
neSpace applikdciot (okostelefonrdl és szamitogéprdl is el-
érheté) amelyen bejeloljiik a reptléssel érintett tertiletet és
a repiilés pontos idejét, majd visszaigazolast kapunk a sza-
bad vagy épp tiltott légtérhasznalatrol.

Repiil6terek kozelében és egyéb kiemelt fontossagu terti-
letek folott a dronok szamadra tiltott a légtérhasznilat. Egyéb
esetekben el6fordulhat még, hogy a repilés korlatozott lég-
teret érintene, pl 120 méter folotti légteret, lakott tertiletet,
vagy természetvédelmi okbdl korlatozott légteret. Az elsé
két helyzetre eseti 1égtérigénylést kell benyujtani, legalabb
30 nappal a tervezett repilés el6tt, megjelolve egy max. 7
napos id6savot, amikor végrehajtanidnk a repilést.

A termeészetvédelmi okbol korldtozott legtér igénybevételé-
bez kiilon engedeélyt kell kérni. Fontos megjegyezni, hogy
nem minden védelt természeti teriilet f6l6tt van légtérkorlidto-
zds, ahol viszont van, az itléghat a nem védett tertiletek folé
is. Az aktudlis l1égtérkorlatozasokrdl a MyDroneSpace appli-
kacio ad tajékoztatast.

Miutan tal vagyunk minden, akar itt meg nem emlitett
szabalyon, vizsgan, regisztricion, bejelentésen, engedélye-
zésen és ellendrzésen, irdny a fiirge fecskék és suhané sasok
orszagal

Milyen dronnal térképezziink?
Tobb marka, és mindnek tobb modellje van a piacon, a leg-
kiillonbozébb felszereltségekkel. Erdemes meghatirozni a
célt, és annak megfelelGen valasztani! A nélkiilozbetetlen fel-
szereltségek az élo kamerakép-tovabbitas, a lefelé dllithato
kamera és a GNSS helymeghaltdrozas.

Kamera/érzékel6 tekintetében valaszthatunk Lidar érzé-
kel6t (azaz lézeres letapogatét”) pontos 3D modellhez,
multi- vagy hiperspektrilis kamerat vegeticios index vagy
fafajtérkép készitéséhez, de dltalanos felhasznaldshoz toké-
letesen megfelelnek az ,egyszerG” kamerak is.
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Lakott terilet felett csak eseti légtérben szabad
repilni!
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1. kép. MyDroneSpace applikdcio

A tovabbiakban csak ezekre térek ki, mert véleményem
szerint a Lidarnak és a multispektralis képeknek egyenlore
nincs hatékony és barki szamdra elérbeto alkalmazdsa a
gyakorlati erdogazddalkoddsban, de néhany év kutatas, fej-
lesztés utan lehet, hogy nagyobb hangsulyt fognak kapni.

A helymeghatirozas pontossiga egy olcsobb kategorids
dron esetében is néhany méteren belili, mivel a levegében
nincsenek folottik a muaholdakat kitakaré tereptargyak. A
pontossag joval nagyobb az RTK rendszerrel felszerelt dré-
nokndl, ekkor a miholdak jelét foldi bazisallomasokrol kor-
rigaljak, igy cm-es pontossag is elérhet6.

A repiilés sordn, ha a dron fényképeket készit, akkor min-
den egyes képfajlba elmenti a rogzités helyének koordinata-
it is, amit a képfeldolgozas sordn tudunk felhasznalni. Azon-
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ban a készitendd ortofotdé pontossigat foldi illesztépontok
elézetes kijelolésével is tudjuk novelni, igy a dragabb RTK
drénok adta pontossig ilyen esetben kivalthat6 egy kis tere-
pi pluszmunkaval.

A kovetkez6 fontos tényez6 a reptlési id6: modelltdl fiig-
g6en egy akkumulator kb. 15-50 perc repiilésre elegendé.
Viszonyitasként: 10 perc reptlési id6 alatt kb. 10 ha tertilet
lerepiilheté egy ortofotod készitéséhez, persze ez tobb dolog-
tol fugg, tgymint a repiilési sebesség, a képek kozti atfedés
mértéke, a szélerGsség stb.

Ezek alapjan belathatd, hogy csereakkumulitorokkal fel-
szerelve is maximum napi par szdz hektir terilet lereptlése
val6sithaté meg, az ennél nagyobb 1éptékd felmérésre ezek
a drénok nem alkalmasak.

Tovabbi fontos paraméter lehet a dron szélallosaga (a ki-
sebb tomegl modelleket kdnnyebben 16kddsi a sz€ED), a tav-
iranyit6 hatétavolsiaga, a garancidrol és terméktamogatasrol
nem is beszélve.

Hogyan lesz a fényképhél térkép?
A magasbdl készilt fényképek dnmagukban is lehetnek in-
formativak, de ha azokbdl ortofotét tudunk késziteni, akkor
kiszélesedik a felhasznalasi paletta. Ehhez csupan végig kell
fotézni a felmérni kivant tertiletet Gigy, hogy a képek kozott
megfelel6 (70-80%-os) dtfedés legyen, és a kamera fligg6le-
gesen lefele nézzen.

A repulési, adatrogzitési folyamat automatizalhat6, a meg-
felel6 applikacié robotpilétaként atveszi a drén irdnyitasat,
és végigrepili, fot6zza a szamara kijelolt teriiletet, a meg-
adott képatfedésekkel — nekiink csak probléma esetén kell
beavatkozni, és dtvenni az irdnyitast. Egy kis rutinnal e nél-
kul, kézi irdnyitdssal is véghez vihet6 a repilés, az €16 kame-
raképet figyelve.

Ezutan egy Gjabb szoftverre van sziikségiink, ami elkészi-
ti az ortofotot. Egy ilyen program nagyon leegyszerUsitve
a képeket puzzle-ként a helyére teszi (a képfijlba rogzitett
koordinata alapjan), atfedé illesztési pontokat talal, és a
megfelel6 korrekciok utin osszeftizi egy képpé.

A végeredmény egy ortofoto, jellemzéen egy GeoTIFF
fajl, amit pl. a térképezésre hasznalt QGIS-ben megnyitva,
rogton a valés helyén megjelenitve lathatunk, hasznal-
hatunk.

2. kép. Eldore megtervezett repiilési titvonal
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3. kép. Ortofoté megjelenitése QGIS-ben

A dragibb feldolgoz6 szoftverek azonban az ortofoténal
tobbet is tudnak nyujtani, és az atfedé fényképek Osszeve-
tésébdl 3D modellt is készitenek. Ez persze pontatlanabb,
mint egy Lidar felvétel, de meglep&en j6 eredményt tud
hozni!

A piac
A komolyabb dréngyarté cégek (DJI, Yuneec, Autel) egy ré-
sze sajat, térképezéshez készitett robotpiléta-alkalmazast is
ad, jellemzéen a dragabb arkategoéridji dronok mellé, de
vannak olyan olcsobb modellek, amelyekhez pedig elér-
het6ek kils6 szoftvergyartok bevalt applikaciéi (Dronelink,
Pix4D, Dronedeploy).

Tobb modell is van a piacon, amihez jelenleg nincs elér-
het6 robotpiléta-applikacié. Ezek is alkalmasak lehetnek te-
riletfelmérésre, de csak kézi irdnyitisa reptléssel.

A legolcsébb opcié a hasznalt dréon vasarldsa, 100-200
ezer forint kozott mar lehet kapni ortofoto készitésére alkal-
mas, mikodsképes eszkozt. Egy sok mindenre képes, pro-
fesszionalis Gj gép vasarlasa esetén viszont akar 4-5 millié
forintig is nyudjtézkodhatunk — ha addig ér a takarénk.

A laptopon ill. asztali szamitégépen futd, ortofotét Gssze-
allit6 szoftvereknek (pl. Pix4Dreact, DJI Terra, Agisoft Metas-
hape) a megvasarolt funkcioktdl fiiggben jellemzéen szaz-
ezer-egymillié Ft-os egyszeri vagy éves licenszdija van.

Azt azonban j6 tudni ezekrél, hogy barmelyik drongyarto
barmely modelljének képeit fel tudjak dolgozni, ezzel nem
kotelezzik el magunkat egy gyarté mellett.
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Létezik tovabba olyan online felilet is, ahova az elkészult
fényképeket feltoltjiik, majd a kész ortofotét kapjuk vissza
letolthetéen. Ezeken a feltuleteken (MapsMadeEasy, Drone-
deploy, Birdi) altaliban lehet egy-egy ortofoto elkészitését
ktlon is megvasirolni, és nem muszdj a korlatlan, de dra-
gabb licenszdijat kifizetni.

Osszefoglalas

Az erdészeti felhasznalasi tertiletekrdl — Kiss Csaba (Pilisi Pa-
kerdé Zrt.) térinformatikai rovatban megjelené cikksorozata
mellett — részletesebben irt Pataki Zsolt és Ruff Janos (Ipoly
Erdé Zrt.) a 2015. oktoberi, valamint Kertész Péter (Ipoly Er-
dé Zrt.) a 2023. jiniusi lapszdmban, de cimszavakban mégis
irnék néhany konkrét javaslatot: erdékdrok felmérése és a ke-
letkez0 erdositési kotelezettségek pontos meghatdrozdsa, er-
dobecslés tamogatdsa térzsszam meghatdrozdssal, vdagdste-
riiletek hatdranak felmérése, erdomiivelési munkdk részleges
(csak mennyiségi, nem mindségi!) ellenorzése, névényvédel-
mi permetezések elozetes felmérése és megtervezése, erdoter-
vezés tamogatdsa: zdarodds-, fafaj- és elegyardany meghatdro-
zdsa, reszlethatar-pontositds. Nem elhanyagolhaté téma a
(kozosségi) médiamegjelenés sem, Gj perspektivabol késziilt
fotokkal, videdkkal.

Az 4j lehet6ségek kecsegtetéek, és nagy segitséget nyujt-
hatnak bizonyos helyzetekben, de ne feledjiik el, hogy a te-
repi bejardst nem vdltja ki semmilyen technika, csak gyor-
sabbd és hatékonyabbd tebeti azt.

Természetesen a koltségek figyelembevételével az elké-
szilt ortofotok gazdilkodashoz hozzdadott értéke vitathato,
mivel az objektiven nem szamszerGsitheté — ennek mérlege-
lését az olvasora bizom.

A dronnal torténd ortofoto-készités mar korantsem Grtech-
nolégia, az eszk6zok ha nem is olcson, de elérheté dron be-
szerezhetbek, a jogszabalyi kornyezet bar kicsit kortilményes,
de adott, és mind a terepi, mind az adatfeldolgozasi folyamat
pedig nekink erdészeknek is megtanulhato, kivitelezhets. W
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