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Az erdõ- és vadgazdálkodás kapcso-
latrendszere kutatásának homlokteré-
ben leggyakrabban az erdei vadkár
állt. Ez érthetõ, hiszen a nagyvad
puszta létével óhatatlanul hatással
van az erdõ fejlõdésére, ami eseten-
ként kár formájában jelentkezik az er-
dõgazdálkodónál. Az elviselhetõ kár
mértéke, a kárt befolyásoló tényezõk
örök vitára adnak okot erdõkezelõ és
vadgazdálkodó között. 

Az erdei vadkár elviselhetõ mértéké-
nek meghatározása azonban meglehe-
tõsen bizonytalan, és az érdekelt felek
részérõl, óhatatlanul, általában számos
érzelmi elemet is tartalmaz. A túlzott,
vagy annak vélt nagyvadsûrûségnek ál-
talában két, erdõgazdálkodást és ter-
mészetvédelmet egyaránt érintõ kiha-
tását szokták említeni. Az egyik, hogy
lehetetlenné vagy költségesebbé válik
az ökológiai szempontból ténylegesen
kedvezõbb és olcsóbb természetes fel-
újítások alkalmazása, a másik pedig,
hogy a vad táplálkozása költségesebbé
teszi az erdõfelújítást, értéktelenebb er-
dõket eredményez, és ráadásul, a sok-
szor kényszerûen alkalmazott erdõsí-
tésvédõ kerítések tájromboló hatásúak,
vagyis a természetvédelem és széle-
sebb társadalmi rétegek érdekeivel is
ellentétesek (Náhlik, 2007).

Ez a tanulmány összefoglaló jellegû,
amely áttekinti a hazai erdõkben élõ pa-
tás állatoknak az erdõgazdálkodásban
és az erdõk ökológiai rendszerében ját-
szott szerepét. Az elmúlt fél évszázad
hazai szakirodalmát dolgozza fel, amely
vizsgálja a nagyvad számára hozzáfér-
hetõ táplálékkínálat mennyiségét és mi-
nõségét, a vad erdei táplálkozásának
következményeit, az erdei vadkár kelet-
kezésének okait és következményeit, a
nagyvad károsításának hosszú távú ha-
tását az erdõ fejlõdésére, a vadkárelhá-
rítás módszereinek hatékonyságát és a
nagyvad erdei jelenlétének egyéb öko-
lógiai következményeit.

Az erdõsítések rágása
Vizsgálatok (Mátrai–Kabai, 1989; Sze-
methy et al., 2001) bizonyítják, hogy
a növényevõ nagyvadfajok elsõsorban
a cserjeszintben található fásszárú táp-

lálékforrásokat használják, bár jelentõs
mennyiségû lágyszárút is fogyasztanak
(Szemethy et al., 2000; Mátrai et al.,
2002) még télen, hótakaró megléte
esetén is (Náhlik, 1991). 

A mesterségesen felújított erdõkben
gyakran korlátozott vagy teljesen hi-
ányzik a megfelelõ cserjeszint (Bartha,
1996). Az ápolások után megmaradt
cserjeszint csaknem 100%-át a célfajok
csemetéi alkotják, ezért a nagyvad csak
ezekbõl a növényfajokból tud táplál-
kozni, így a legnagyobb kárt ezeken a
csemetéken okozza. 

Viszont szeder és az egyéb kísérõ
cserjék vagy fák megléte esetén a cél-
fafaj rágásintenzitása csökkenni fog.
Ezért az erdõsítések ápolásának olyan
módjával, amikor a töltelékfákat és
cserjéket nem távolítjuk el a területrõl
teljes egészében, a rágáskár jelentõsen
csökkenthetõ. A tölgycsemetéket eset-
leg túlnövõ gyertyán vagy kislevelû
hárs csemetéket nem szabad teljesen
kiápolni, sokkal inkább csonkolni a
tölgycsemeték magasságában. Ezáltal a
tölgynél kedveltebb, említett fajok még
nagyobb legelési felületet kínálnak,
megvédve a célállományt (Náhlik,
1996). 

Mindez azonban nem jelenti az ápo-
lások teljes elhagyását. A vizsgálatok
megerõsítették, hogy az egyszikû lágy-

szárúak térhódítását meg kell akadá-
lyozni. Ezek gyökérkonkurenciájukkal
csemeteelhalást okozhatnak, ráadásul
– különösen a siskanád tippan – telje-
sen elnyomja a kétszikûeket, de a cser-
jék és töltelékfák betelepülését is meg-
akadályozza (Náhlik- Tari, 2006).

Táplálékkínálat és preferencia
A természetszerû üzemmódok erdei-
nek cserjeszintbõl felvehetõ táplálékkí-
nálatát vizsgálta Náhlik et al. (2012a)
bükk állományokban. A kezdeti, táplá-
lékot szinte egyáltalán nem kínáló nu-
dum szálerdõ átalakításának három
módját vetették össze. Eredményeik
azt mutatták, hogy a  szálerdõ minimá-
lis bükk táplálékkínálatához képest, az
átalakító üzemmódok esetében jelen-
tõs biomasszatöbblet és sokkal na-
gyobb fajgazdagság állt a növényevõk
rendelkezésére (1. ábra). 

A vonalas szálalóvágással, valamint
a lékes felújítóvágással kezelt erdõkben
a biomassza mennyisége az alapállapo-
tot mutató bükk szálerdõhöz képest
több mint kétszeresére emelkedett, a
teljes területre kiterjedõ szálalás eseté-
ben pedig ennek az értéknek a tízsze-
resét is meghaladta. A biomassza faji
összetételét vizsgálva minden egyes tí-
pus szignifikáns (p≤0,01) különbséget
mutatott a szálerdõhöz viszonyítva. 

Az erdõ és nagyvad kapcsolatának hazai
kutatásai az elmúlt fél évszázadban
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A lékes felújítóvágással és a teljes te-
rületre kiterjedõ szálalással mûvelt er-
dõkben a biomassza legnagyobb töme-
gét a szeder nyújtotta, melyet az
utóbbiban a bükk magas aránya köve-
tett. Az elegyfajok közül a hegyi juhar
tömege volt jelentõsebb a szálalóvá-
gással és a szálalással mûvelt erdõrész-
letben.

A táplálékkínálat mennyisége mel-
lett annak faji összetétele is lényeges,
hiszen a kérõdzõk táplálékát képezõ
fajok iránti preferenciája alapvetõen
meghatározza a nagyvad táplálkozásá-
nak negatív vagy pozitív hatását. 

Katona et al. (2013) az akác és
egyes cserjefajok rágásának preferen-
ciáját mutatták ki a bükkel és tölgyfa-
jokkal szemben. Tanulmányukban
megállapítják, hogy a vadrágás az akác
visszaszorulását eredményezheti. Hejel
et al. (2016) bükk állományokban ne-
gatív összefüggést találtak a fásszárú
fajgazdagság és a vadrágás intenzitása
között. 

A klímaváltozás rágáskárra gyakorolt
várható hatását vizsgálták Náhlik et al.
(2014) a tölgy és bükk felújítások vizs-
gálatával. Megállapították, hogy a tölgy
térhódítása a bükk rovására a rágáskár
növekedését fogja elõidézni. 

A VKSZ Agrárklíma Döntéstámogató
Rendszerében minden 1x1 km-es pixel-
hez tartozó vadkáradat, erdei vadkárér-
ték lekérdezhetõ. Az egységesítésnek
köszönhetõen az erdei vadkár a fafajok
térfoglalásának, és elegyarányának vál-
tozásával is elõre jelezhetõ.

A fajgazdagság nemcsak a nagyvad
által okozott rágáskárt, de a hántást is
befolyásolja Fehér et al. (2016) szerint.
Megállapították, hogy bükkös és cse-
res-tölgyes állományokban a fõfafajo-
kat ért hántás gyakorisága alacsony

volt és a kõris, juhar és hárs fajok vol-
tak a leginkább érintettek. Ez alapján a
hántást természetes szelektív folyamat-
ként írták le és javasolják elegyes er-
dõállományok kialakítását a patás álla-
tok szelektív hántásának biztosítása és
a gazdasági jelentõségû fõfafajok káro-
sodásának csökkentése érdekében.

Az erdei vadkárra ható tényezõk
Az erdei vadkár és a nagyvadállomány
sûrûségének kapcsolata nem lineáris
(Náhlik, 1995). Nem szélsõségesen
magas nagyvadállomány-sûrûség mel-
lett az erdei vadkár évrõl-évre eltérõ
mértékben jelentkezhet, ami nem ma-
gyarázható a sûrûség változásával
(Náhlik, 2003) (2. ábra). 

A vadkár jelentkezése sokszor eset-
leges, látszólag nincs magyarázat arra,
hogy miért nõ meg egyes helyeken
egyik évrõl a másikra. Ráadásul, ami-
kor különbözõ területeket vizsgáltak,
illetve hasonlítottak össze, azt tapasz-

talták, hogy hasonló nagyvadállomány-
sûrûségû vadgazdálkodási egységeknél
jelentõsen eltérõ lehet az erdei vadkár
nagysága (Náhlik, 1999). Amennyiben
tehát megtalálják azokat a tényezõket,
amelyek megváltoztatására az erdei
vadkár érzékenyen és érzékelhetõen
reagál, jó az esély arra, hogy a nagy-
vadállomány nagyságának csökkenté-
se nélkül is elviselhetõ szintre lehet re-
dukálni a vadkárt. 

Azonban, amikor a sûrûség az állo-
mány növekedése miatt átlép egy kri-
tikus küszöböt, önmagában is megha-
tározhatja az erdei vadkár nagyságát.
A nagyvad ekkor már, az egyes egye-
dek közötti versengés kiélezõdése
miatt, élõhelyének fokozott kihaszná-
lására kényszerül, és a rágáskár is hir-
telen meg fog nõni. Itt már a konzer-
vatív vadgazdálkodási módszerek nem
fognak segíteni a vadkár csökkentésé-
ben, állományapasztásra van szükség
(Náhlik, 2003).

Az erdei vadkárra ható tényezõk fel-
tárására számos kutatás történt. Kimu-
tatták, hogy a téli idõszakban fagypont
alatti átlaghõmérséklet mellett a gím-
szarvas szignifikánsan kevésbé károsít-
ja az erdõsítéseket (Náhlik et al., 2002,
Náhlik et al., 2005) (3. ábra). 

A kisebb intenzitású rágás okait
Náhlik (2003) abban látja, hogy a hõ-
mérséklet csökkenése következtében a
gímszarvas termoregulációjának fenn-
tartása, illetve energiakiadása csökken-
tése érdekében kerüli a nyílt élõhelye-
ket, és az egyébként is hatékonyabb
táplálkozást biztosító, dús szederborí-
tással rendelkezõ szálasokban tartóz-
kodik. Ugyanezen okból, és a helyi
gímszarvassûrûség kialakulása miatt a
kisebb területû erdõsítések csemetéi

1. ábra. Különbözõ üzemmódban kezelt bükkösökben a vad számára hozzáférhetõ
biomassza mennyisége (Náhlik et al. 2012a nyomán)

2. ábra. A rágáskár és a becsült szarvassûrûség alakulása (Náhlik 2003 nyomán)



389

SZAKMAI FÓKUSZ – VADGAZDÁLKODÁS

Erdészeti Lapok CLVII. évf. 11. szám (2022. november)160 éves az Erdészeti Lapok

elvileg a vadrágásnak erõsebben kitet-
tek (NÁHLIK et al., 2003) (4. ábra). 

A nagytestû növényevõk táplálkozá-
si stratégiájának megváltozása a hóta-
karó megjelenése következtében is-
mert jelenség. A változás oka, hogy a
szarvasfélék táplálkozási stratégiájának
meghatározó eleme az energiamaximá-
lás. Még a sekély hótakaró is a táplál-
kozási helyek megváltozását eredmé-
nyezi. 

A szarvas az erdõsítéseken addig
táplálkozik, amíg az megfelelõ táplá-
lékkínálatot nyújt. Az elsõ kivitelû és –
fajtól függõen – 2–3 éves mesterséges
felújításokban a csemeték hajtástöme-
ge csak igen csekély mennyiségû táp-
lálékot kínál (Náhlik, 2003). Ezeken a
helyeken ezért csak úgy lehet haté-
kony a táplálkozás, ha hozzáférhetõek
a csemeték közötti lágyszárúak. Mi-
helyst a hó belepi a lágyszárúakat a
gímszarvas kerüli ezeket az erdõsítése-
ket. És bár ebben az idõszakban a
lágyszárúak, különösen a kétszikûek
továbbra is fontos alkotói a szarvas
táplálékának, annak összetétele eltoló-
dik a fásszárúak javára (Náhlik, 1991). 

Az õz erdõsítéshasználatát nem befo-
lyásolja az erdõsítés mérete. A gímszar-
vas azonban a nagyobb területû erdõsí-

téseket kevésbé intenzíven használja. Ér-
dekes módon három vizsgálati év ered-
ményeinek összesítésekor, bár a na-
gyobb erdõsítéseket szignifikánsan
kevésbé intenzíven használta a gímszar-

vas, ez a vadrágás csökkenésében nem
mutatkozott meg. Más tényezõk hatása,
a kísérõ fásszárúak borítottsága, és a sis-
kanádtippan térhódítása erõsebbnek bi-
zonyult (Náhlik–Tari, 2006).

Mivel a hótakaró megjelenése miatt a
táplálkozás hatékonysága jelentõsen
csökken, a szarvas ezt a mesterséges ta-
karmány fokozott fogyasztásával kom-
penzálja. Ugyanakkor a mesterséges ta-
karmány fogyasztása a tél elõrehaladtával

nõ, ami vélhetõen a kondíció romlásával
és a természetes táplálékkínálat fogyásá-
val van összefüggésben (Náhlik et al.,
2002) (5. ábra). 

A mesterséges takarmányozás hatá-
sára az etetõ közelében nõ a rágáskár
mértéke a nagyobb helyi szarvassûrû-
ség kialakulása miatt. Emellett minél
nagyobb a takarmányfelvétel, annál in-
tenzívebb az egy szarvas által okozott
rágáskár, és ez vonatkozik a szemes
kukorica és répaszelet etetésére egy-
aránt. Nem csak azért nõ meg a takar-
mányozás következtében a rágáskár,
mert több szarvas rág, hanem azért is,
mert egy szarvas többet károsít, kom-
penzálandó a rostban szegény mester-
séges takarmányt (Náhlik et al., 2005).

A vadrágás hatása
Bár a nagyvad erdei jelenlétének hatá-
sa a csemeték és az erdõ fejlõdésére
az erdõ-vad kapcsolatának meghatáro-

zó eleme, paradox módon, viszonylag
kevés kutatás volt ezen a téren. 

A leggyakoribb erdei kárforma, a
gímszarvas rágásának hatását az egyes
csemetékre vizsgálta Walterné Illés
(1978). Megállapította, hogy az 5 éven
keresztül történt évi egyszeri vezérhaj-
tás-visszavágás a lucfenyõ, erdeifenyõ,
feketefenyõ, jegenyefenyõ, kocsányos
és kocsánytalan tölgy esetében – fajtól
függõen 0,8–70%-os magassági csök-
kenést okozott, míg a magas kõris ese-
tében túlkompenzáló növekedés volt
megfigyelhetõ. A tõátmérõ növekedés
relatív csökkenése 2,7–77,2%-os volt a
vezérhajtás csonkításakor. 

Náhlik–Walter-Illés (1999) és Náhlik
– Walterné Illés (2000) az erdeifenyõ (Pi-
nus silvestris) és a kocsánytalan tölgy
(Quercus petraea) 2 éves, a lucfenyõ (Pi-
cea abies) 3 éves valamint a bükk
(Fagus sylvatica) 1 éves csemetéinek a
vadrágást szimuláló mesterséges vissza-
vágását végezték el több éven keresztül.
A kísérlet kiértékelése alapján megálla-

3. ábra. Rágásintenzitás a hõmérsékleti minimum heti átlaga függvényében (Náhlik et
al., 2002 nyomán)

4. ábra. A rágáskár intenzitásának változása az erdõsítés területének függvényében
(Náhlik et al., 2003 nyomán)

5. ábra. A répaszelet fogyása a takarmányozás kezdetétõl eltelt hetek, és a hótakaró
függvényében (Náhlik et al., 2002 nyomán)
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pították, hogy ha a rágás nem éri a cse-
mete vezérhajtását, évi egyszeri vegetá-
ciós idõn kívüli visszarágást feltételezve,
magassági növekedését és minõségét te-
kintve nem szenved hátrányt. Ha a rágás
következtében a csemeték nagy része
elveszti vezérhajtását, azt mindenképpen
mennyiségi kárként kell értékelnünk,
tudván, hogy a területen a csemeték
mortalitása miatt elõbb vagy utóbb cse-
metepótlásra lesz szükség. Ez esetben
természetesen a csemeték vezérhajtásá-
nak megvédése elkerülhetetlenné válik.
Nem kirívóan erõs rágásterhelés esetén
ez elegendõ az erdõsítés megvédésére
és sikeres befejezésére. 

A csemetekori, nagyvad által okozott
rágás hosszú távú hatását vizsgálták
Náhlik et al. (2012b) bükk és kocsány-
talan tölgy rudas állományok összeha-
sonlító vizsgálatával. Megállapították,
hogy a kocsánytalan tölgy esetében a
vadrágás a fák magasságának kismérté-
kû csökkenését eredményezte és jelen-
tõs számú villásodást okozott. A bükk
esetében erõs mellmagassági átmérõ és
magassági csökkenés volt tapasztalha-
tó, mérsékeltebb, de szintén jelentõs
villásodás mellett. Az erõs, több éven
át tartó rágás ellenére a véghasználati
korban nem volt várható a kitermelt fa-
anyag minõségének romlása, vélelmez-
hetõ volt ugyanakkor kisebb mértékû
mennyiségi kiesés. A vadrágás az erdõ-
felújítás költségeit a csemetepótlás
szükségessége és a többletápolások
miatt, valamint a mûszaki átadás idõ-
beni elhúzódása következtében, mind-
két faj esetében megnövelte.

Erdei vadkár elleni védekezés
Bencze et al. (1977) nemesnyárültetvé-
nyen hántással különbözõ mértékben
károsított fákat vizsgáltak. Megállapí-
tották, hogy az enyhén és közepesen
károsodott kategóriába tartozó fák ke-
reskedelmi szempontból még mindig
elfogadhatónak tekinthetõk. A hántás-
kár mértékének csökkentésére javasol-
ják a gímszarvasállomány csökkenté-
sét, a kerítéssel történõ védelmet, a
vad téli takarmányozásának növelését
és vegyes fafajokból álló állományok
(nyár fûzzel, nyár égerrel) kialakítását.

Hauer (1969, 1982) kísérleteiben
külföldi és hazai vadriasztó szerek ha-

tékonyságát vizsgálta. Megállapította,
hogy a hazai fejlesztésû NEVIBES szer
nem váltotta be a hozzá fûzött remé-
nyeket, nem lehet vele kiváltani a CER-
VACOL-t. Ugyanakkor az Ausztriában
CAPRECOL SP és ST elnevezéssel áru-
sított, míg itthon CERVAROZ SP és ST
néven forgalmazni kívánt szerekbõl kí-
sérleti célra készített adagokkal történt
védekezés ígéretes eredményeket mu-
tatott.

Az erdei vadkár elhárításának lehe-
tõségeit kutatták Kõhalmy – Walterné
Illés (1985). Kísérletükben számos
módszert próbáltak ki és értékeltek.
Ezek között volt az EKÁN zsinórral
kombinált villanypásztor, lágyalumíni-
um szalag a vezérhajtás védelmére és
néhány, a szocialista országokból be-
szerezhetõ vegyszer. Megállapították,
hogy hatásuk reménykeltõ.

Jánoska–Náhlik (2003) megállapí-
tották, hogy szélsõségesen nagy vad-
sûrûség esetén, a kerítéssel történõ vé-
dekezés elkerülhetetlen. Ez az egyik
legelterjedtebb, és leghatékonyabb,
egyben a legköltségesebb módszer.
A kerítések kialakításakor figyelni kell
a nyomvonal célszerû megválasztásá-
ra, a megfelelõ magasságú kerítés ki-
választására annak függvényében,
hogy potenciálisan mely vadfaj okoz-
hatja a kárt. 

Szarvas, dám, muflon kártételének
megelõzése érdekében a kerítésmezõ
felett szemöldökfa alkalmazása java-
solt. Vaddisznó várható kártétele ese-
tén a kerítés alsó részének védelmérõl
(földbe süllyesztéssel, lekarózással)
gondoskodni kell. 
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Szarvas ellen 230–250 cm, dám és
muflon ellen 200–220 cm, õz ellen 150
cm, vaddisznó ellen minimálisan
120–130 cm magas kerítés szükséges.
Az ár és a fenntartási idõtartam függ-
vényében olcsóbb és rövidebb élettar-
tamú, valamint drágább bekerülési
költségû, tartósabb kerítéstípusok kö-
zül lehet választani.

A nagyvad jelenlétének 
ökológiai hatásai

Az erdei élõhely és a nagyvad kölcsön-
hatásának nemcsak a gazdálkodásra,
hanem a természeti környezetre vagy a
kultúrtáj fennmaradására is hatása van. 

Pápay et al. (2020) középhegységi,
a múltban emberi hatásra létrejött ter-
mészetközeli gyepek diverzitását és
fennmaradásának feltételeit vizsgálták
az elcserjésedés és a nagyvadfajok rá-
gásintenzitásának függvényében. A nagy-
vadfajok és a háziállatok egyidejû táp-
lálkozása biztosította a leginkább a
cserjeborítás visszaszorítását, de né-
hány kevésbé preferált faj (szeder, ju-
har, varjútövis) térhódítása további be-
avatkozást igényel, amire a szerzõk a
kecskék legeltetését ajánlották.

Mikula–Katona (2020) a vadrágás
szerepét vizsgálták a magas kõris gom-
bás megbetegedés okozta hajtás- és
vesszõpusztulásában. Azt valószínûsí-
tik, hogy a vadrágás és a megbetege-
dés között nincs egyértelmû összefüg-
gés. Eredményeik nem támasztják alá
azt, hogy a kórokozó terjesztésében je-
lentõs szerepe lenne a patás vadfajok-
nak.

Pitta-Osses et al. (2022) az üledékes
és nem üledékes, meredekebb erdõta-
lajok vaddisznó általi túrásának hatását
vizsgálták. Megállapították, hogy a
nem üledékes, meredek területek túrá-
sa intenzívebb volt. Az üledékképzõ-
dési folyamatok nagyobb hatással van-
nak a talaj kémiai jellemzõire és a talaj
rétegösszetételére, mint a vaddisznó
túrása. Arra a következtetésre jutottak,
hogy a talaj degradációjának mérséklé-
se hatékonyabb lehet a kedvezõtlen
abiotikus folyamatok csökkentésével,
mint a vaddisznópopuláció visszaszo-
rításával. Egy másik tanulmány kimu-
tatta, hogy a vaddisznóknak nagy ha-
tása van a makk mennyiségére és az
erdõ egészére azáltal, hogy szinte az
erdõtalaj teljes felszínét legalább egy-
szer megtúrják, de a túrás dinamikájá-
ra a tölgy makktermésének is megha-
tározó hatása van. A makkhullás
idõszakában (szeptember–november)
a legintenzívebben megtúrt területré-

szek voltak makkban a legszegényeb-
bek, míg a makkban leggazdagabb he-
lyeken a túrás mértéke kisebb volt (Sü-
tõ et al., 2020).

A jövõ kutatási irányai
Bár az elmúlt fél évszázadban a nagy-
vadfajok erdei jelenlétébõl adódó öko-
nómiai és ökológiai hatások hazai kuta-
tása rendkívül szerteágazó volt, azt is
megállapíthatjuk, hogy a kutatások tá-
volról sem voltak összehangolva, eseti-
ek, egyediek és sokszor ötletszerûek
voltak. Ennek legfõbb okát abban lá-
tom, hogy a szakirányítás, az erdõgaz-
dálkodók, a természetvédelmi szerve-
zetek és a kutatóhelyek, között nem jött
létre megfelelõ kapcsolat, a kutatóhe-

lyek felé nem jöttek konkrét probléma-
felvetésekbõl adódó kutatási megrende-
lések. 

A jövõ nagyvadgazdálkodási kutatá-
sainak, különösen az erdõvel, mint
élõ- és táplálkozóhellyel kapcsolato-
saknak, meghatározó eleme kell le-
gyen a fenntartható gazdálkodás szem-
pontjának érvényesítése. 

Mivel a nagyvadfajok élõhelye na-
gyobbrészt erdõhöz kötött, e tekintet-
ben érdemes figyelembe venni az EU
2030-ig érvényes erdészeti stratégiájá-
nak vonatkozó tételeit (New EU Forest
Strategy for 2030). 

Ezek közül különösen kiemelendõ
a vadgazdálkodási szempontból is re-
leváns biodiverzitás-csökkenés tenden-
ciájának megfordítása, valamint ezzel
összefüggésben a klímaváltozás elleni
küzdelem és az ellenálló, multifunkcio-
nális erdei ökoszisztémák fenntartása.

A célkitûzések összhangban vannak az
EU biodiverzitási stratégiájával (Biodi-
versity Strategy for 2030), amely felhív-
ja a figyelmet arra, hogy a globális
GDP több mint fele függ a biológiai
sokféleségtõl és az ökoszisztéma-szol-
gáltatásoktól, ezek egyben meghatá-
rozzák az élelmiszer-biztonságot. Ezzel
összefüggésben megállapítja, hogy a
kérdéskör össztársadalmi megközelíté-
se szükséges, a stratégia megvalósítá-
sába bevonva minden érdekelt felet,
beleértve a mezõgazdasági termelõket,
erdészeket és – bár külön nem nevesí-
ti – nyilván a vadgazdálkodókat is.

Figyelembe véve a nemzetközi ku-
tatási trendeket is, az alábbi fõbb kuta-
tási irányokat fogalmazzuk meg. Az

egyik legfontosabb kutatási eredmény,
információ amivel a kutatóhelyek mind-
ezidáig adósak a gyakorlatnak, az a
nagyvad hasznosításának tervezési
módszertana. Ennek kidolgozása annál
is inkább fontos lenne, mert a biodi-
verzitás növelésének elengedhetetlen
feltétele egy észszerû, erdõvédelmi
szempontból elfogadható sûrûségû
nagyvadállomány fenntartása. Bár a
biodiverzitás fogalma megközelíté-
sünkben elsõdleges szempont, ezzel
összefüggésben sem feledkezhetünk
meg a gazdaságilag túlszaporodott
nagyvadállomány okozta erdei vadkár
kutatásáról sem. 

Ami a tervezést illeti, input oldalról
hiányzik a klasszikus módszerhez szük-
séges paramétereknek, nevezetesen a
nagyvadállomány létszámának, felne-
velt szaporulatának, és különösen a vad-
eltartó képességnek a megfelel? pon-
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tosságú becslése, ráadásul ez utóbbi
esetében még a fogalom megközelíté-
se is kérdéseket vet fel. Ezért jelenleg a
hasznosítás mértékének egyetlen lehet-
séges meghatározási módja egyes indi-
rekt mutatók becslésén kell alapuljon.

Ennek egyfajta eljárása lehet erdõ-
sítésekben létrehozott, bekerített kont-
rollterületek és szabadon hagyott min-
taterületek hálózatának felállítása és
ezáltal a vadrágás mértékének vizsgá-
lata. Azonban e monitoringpontok or-
szágos hálózatának létrehozása nem
lenne célszerû, mivel egy tág hálózatú
monitoring a nagyvad egyenlõtlen élõ-
helyterhelése miatt nem adna megfe-
lelõ eredményt, ezek országos szintû
besûrítése pedig irreálisan magas
költséggel járna. A megoldás egyes
ökológiailag érzékeny területeken, na-
gyértékû, természetközeli erdõkben/
erdõsítésekben létrehozott koncentrált
hálózat lenne, amelynek eredményeit
– a nagyvad relatív sûrûségének
egyidejû monitorozásával –  ki lehet-
ne terjeszteni a vizsgálati területeken
kívülre is.

Felvetõdhet és felvetõdött a haszno-
sítás mértékének meghatározása bioin-
dikátorok figyelembevételével is.
Azonban a nagyvad egyes jellemzõi-
nek, pl. a testtömegnek, agancsméret-
nek, szaporodóképességnek vagy kon-
díciónak bioindikátorként történõ
használata félrevezetõ lehet, mert
ezeknek a paramétereknek az értékei
olyan nagyvadállomány-sûrûségnél
kezdenek csökkenni, amely már régen

elviselhetetlen nemcsak gazdálkodási
(erdei és mezõgazdasági vadkár), de
erdõvédelmi szempontból is.

Továbbra is célszerû erõfeszítéseket
tenni olyan módszerek kidolgozására,
amelyekkel a populációk paraméterei,
elsõsorban a sûrûség/létszám ponto-
sabban becsülhetõ, még akkor is, ha
jelenleg nem látszanak olyan módsze-
rek, amelyek országos méretekben
vagy nagyobb területeken megfelelõen
kis hibahatárral és költséghatékonyan
lennének alkalmazhatók. 

A legújabb próbálkozásokat szem-
lézve, kisebb kiterjedésû területeken
sikerrel alkalmazták a mozgásérzékelõ
kamerákat sûrûségbecslésre, olyan
módszerrel, amely nem feltételezi a
fényképeken megjelenõ példányok
egyedi felismerését. Ezt, a Random En-
counter Methodnak (REM) nevezett
módszert (Rowcliffe et al., 2008) siker-
rel próbálták ki több esetben. 

Vannak próbálkozások hõkamerák
segítségével történõ légi becslés alkal-
mazására vagy éppen az ürülék felszí-
nén megtapadt bélhámsejtek genetikai
vizsgálatával az állatok egyedi azono-
sítására szolgáló eljárások használatá-
ra. 

Egy legújabban kipróbált módszer a
hagyományos távolsági becsléses (dis-
tance sampling) vonaltranszekt mód-
szer továbbfejlesztése mozgásérzékelõ
kamerák segítségével (Pontiggia et al
2022). 

E módszerek országos vagy akár na-
gyobb területeken történõ alkalmazá-

sa, azok költsége és munkaigénye
miatt jelenleg irreális, egyes kisebb te-
rületek vadállomány-sûrûségének mo-
nitoringozására azonban alkalmasak.
Látszik az is, hogy a kutatók keresik
azokat az eljárásokat, amelyek nem
csak a vadbiológiai kutatásokban, de a
vadgazdálkodás során is sikerrel alkal-
mazhatók. A kisebb területeken haté-
kony módszerek továbbfejlesztése
újabb, fejlettebb technikák és techno-
lógiák alkalmazásával idõvel ered-
ményre vezethet.

Az elõzõekkel is összefüggésben a
jövõ egyik fontos kutatási irányának
tartjuk a vadkárelhárítással kapcsolatos
jövõbeni kutatásokat. Olyan ideális ál-
lapot elérésére nincs esély, amikor a
természetszerûen kezelt erdõkben le-
csökkent sûrûségû nagyvadállomány
egyáltalán ne okozna kárt. A nagyvad
csoportosuló eloszlása miatt mindig
lesznek olyan területrészek, ahol a vad
rágásával, hántásával vagy legelésével
kárt fog okozni. 

Elég csak a múlt század elsõ felében
az Erdészeti Lapokban leírt polémiákat
olvasni, amikor a jelenleginél nagyság-
renddel kisebb méretû vadállomány
mellett is arról cikkeztek, hogy az er-
dõsítéseket be kell keríteni. A vadkár-
elhárítás újabb, korszerû módszereinek
kutatása, kifejlesztése, bevezetése és
hatásuk kísérletes vizsgálata ezért a jö-
võben is jelentõs irány kell legyen.

Összefoglalva, úgy vélem, hogy a leg-
fontosabb kutatási irányokat a nagyvad
jelenlétének ökológiai értékelése és a
természetközeli erdõgazdálkodási mó-
dokkal kapcsolatos kutatások jelentik. 

Ezeken belül véleményem szerint a
legfontosabb kutatási területek: (1) a
nagyvadsûrûség és az erdõkben okozott
kár közötti kapcsolat pontosabb feltárása,
(2) a gyakorlatban használható módszer
kidolgozása az erdõvédelmi és gazdálko-
dási szempontból fenntartható nagyvad-
állomány nagyságának, illetve pontosab-
ban, a hasznosítás   mértékének
megállapítására, (3) a nagyvadsûrûségen
kívüli, élõhelyhez kapcsolható gazdálko-
dási és környezeti tényezõk vadkárra gya-
korolt hatásának egyértelmûbb megálla-
pítása, (3) vadkárelhárítási ökológiai  és
egyéb módszerek kifejlesztése a károk
mértékének csökkentése érdekében és (4)
a nagyvad ökológiai hatásának vizsgála-
ta természetvédelem alatt álló erdõkben. 
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